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L. Kliuiiibler. 


ziei'te StromungscrESclieimiiig darstellt, von der aus sieli die oinfiwdieren 
Strdimingserscheinuugen danu leicht nnter Bcriicksiolitigiiug besms- 
derer Umstilnde ableiten lasseii. Also niclit ilire lliliifigkeit, die 
keinenfalls eiue groGe ist, uocli ihre imbedingtc liotwcndigkeit, soii- 
deru ilir tlieoretiselicr Wert als Ausgangspunkt hat der Itctretlcinh'ii 
Bewegnngsart den Vorrang bci meinen Betraclitungeu eingerjiiiint. 

I. Amoben mit riicklaufiger Randstrdinuug. 

A. Die vorwarts gerichtete Fontanenstriimung. 

Das Kriterium der Fontanenstriimung ist folgendes: Ans dein 
hinteren Gebiet dor voransclireitenden Amobe bewegt sicli in der 
Mittelaclise ein KSrnchenstrom nacli vorn; diescr Strom flicBt an deni 
Vorderende fontilnenartig (= springbrnnnenartig) nach den vSeiteu 
bin ab, so daB also riicklaufige Kandstriime entsteben, die an den 
seitlicbeu Rilndern der Amoben frtiber oder spliter zur Kiibe kommen 

(Dig- 2). 

JENOTNCfS bemerkt bierzu, daB cr trotz monatelanger kontiimier- 
lieher Studien niemals, ein oder zwei zweifclhaftc Fiillc ausgononnneti 
(sic!), irgend eine Rlickwilrtsbewegung auf den Seiten und unter der 
Oberflacbe einer Ambbe wabrgenommen babe, wobci cr allordings 
die Einscbi-ankung maebt; »of an. Amoeba that was moving forward 
in a definite direction*. Die von den frtiberen Antoren bescbriebencu 
riicklanfigen RandstrSme sind nach Jennings als optisclie Tausebungen 
anfzufasseu k Ich will keinen Augenljlick bestreiten, daB cine optisebe 
Tiiuschung in dem von Jennings angegebenen Sinne tatsaeblieb sehr 
leicht zustande kommen kann; und daB man namentlieb dann dicser 
Tiiuschung leicht zum Opfer fallt, wenn man vorher mehrfacb eebte 
Pontiinestrbmungeii beobachtet hat und man unter der Suggest)v- 
wirkung solcher anderwarts gewonnenen Plifabrungeu and ent- 
spreehend lautender Angabcu bewabrter Forseber Btebt, IJnbcdingt 
falseb ware es aber, die Realexistenz eebter Fontilnestriimungen 
aus den genannten GrUnden iiberbaupt bestreiten zu wollen; sic 
kommt bei gauz verschiedenartigen Ambben vor, wic an einigen 
Stiebproben gezeigt werden soli. 

»It is true that in the movements of Atnoeha, Umax for example, oiio 
receives the impression of two sets of currents, one forward in tlie (!cutra,l a.Kis 
the other backward at the sides. But if the latter is studied carefully it is 
found that there is really no current here; the protoplasm is at rest, and the 
impression of a backward current at the sides is produced only by contrast 
with the forward axial current.* (Jennings, 04, p. 134.) 



Ziir Tlieorie der Oberfliielienkriifte der Amuben. 
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a. Amoeba hlattae, 

Ein geradezu klassisclies BeobaclituBgsobjekt fllr rilcklaiifige 
Eiiiidstrdme ist die im Eiiddarm misrer Kltclieiiscbabe [BlaMa ger- 
wai'dea) vorkommende Amoeba hlattae Biitschlib Sie zeigt die in 
Frage steliende Ers(3beiimiig zwar iiicbt iimmterbroclien, sonderii 
iiieist nur zeitweisc mnd niclit in jedem Znstand mit gleiclier Dent- 
licbkeit, aber nnter eiiier groBeren Zalil von Stlickeii wird man sie 
kanm jemals ganz vermissen. Man suclie nacli kleineren Exemplareiij 
die nur wenig Starkekbrneben des in dem Sebabendarm augedaiiteii 
Mebles in sicb anfgenommen baben und in der Regel auch den Kern in 
ibrem Inneren dentlicb erkennen lassen, nnd zwar vor allem diejenigen 
nnter ilmen, die in langsamer Wandernng begriffen sind nnd hierbei 
cine inehr oder weniger zugespitzte Tbriinenform angenommen baben 
Man kann dann an den einzelnen Starkekbrneben, deren geringe 
Zabl oine Verwechsliing der Einzelkbrnchen verhindert, die Strom- 
babben so dentlicb verfolgen, daB aneb der nngeiibteste Schiller sie 
sofort riebtig erkennt; ein prachtiges Scbnlobjekt. 

Die riickwartigen ^Randstrbme sind bier so lang, dafi sie obne 
weiteres durcb die Progression ihrer Kbrnclien innerbalb der in 


1 In den in imserm Institiit von Herm Gelieimrat Eulers abg’elialtenon 
zoologiscben Knrsen, denen icb assistiere, wird iiebcn vielen andern Ambben 
aucb die genannte Art alljabrlicli deinonstriert. AnGer ihrer Regsamkeit, ihren 
klaren Baiiverhiiltnissen empfielilt sie* sicb wegen der ieichten Bescliaffbarkeit. 
Der Backer liefert die Schabeu gegen geringe Yergutiing. Die Schaben war¬ 
den in Atlier betanbt, dann werden Kopf und die hinteren Leibasringe ab- 
geselinitten, dann der Dann von der hinteren Schnittwnnde aus mit einer feinaii 
Piiizette getaI3t nnd langsam, dainit er nicht reil3t, aus dem Abdomen liaraus- 
gezogen. Die Amuben linden sich in dem schwarz odor schwarzgnui erschai- 
nenden Enddann. Man legt den betreifeiuleii Darinteil anf den Objekttrager, 
bffnet^ilm und stroicht den Darminhalt in Va^/o^’or Kochsalzh’isnng aus, nm 
dann iiaeli den Ambben m sncheii. Bie fehlen hiei*orts fast in keinem Exemplar, 
Man iimG aber frisch eingefangene Schaben verwenden, denn in der Gelbngon- 
scliaft pfiegen die Ambben schon nach 3 Tagen ans dem Darm zu verBcdiwhulen. 

- Die Eigensehaft wahrend der Lokomotion in bestimmter Richtung iang- 
gestreekte, blatt-, tranen- oder wunnfbrmige Gestalt annebmen zn kbnnen, ist 
nnter den verschiedenartigsten Ambben weit —^ ich mbchte sogar glaxiben >all- 
gemein« — verbreitet Ich werde in Znknnft die betreffenden zeitweisen Ge- 
staltungszustande als »Wanderformen« oder Wanderzustilnde der Ambben be- 
zeiehneii, denn sie dienen offenbar dazn, die Ambbe so rasch als mbglieh vom 
Orte kommen zu lassen. Es nnterbleibt jede Pseudopodienbildimg nach weehseln- 
den Seiten, die nnr Zeitverliist briichte, die ganze Ambbe dieBt wie ein einziges 
Pseudopodinm in bestimmter Richtung. , 


1* 
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L. Elimiiljler, 


Kiilie liegeiiden s AiiBeiiiimgebimg « keniitlich sind. IJm zalileii- 
milBige Aiiskiiiift liber die Liiuge der Randstrbme zn liaben, Btellt 
man den MikrometermaBstal) liber der krie- 



cbenden Amobe ein mid beobacbtct ^ obiie 
sicli iim das Voransclireitcn der Anulhe sellmt 
zii kiimincrn, iim wleviel Teilstriclio die 
Kornclien nach hinten vcrlagert weriki|i; 
diesc Beobachtmig niaclit niclit die gcriiigsteik^ 
Schwierigkeiten, sobald man Boine voile Aiif™ 
merksamkeit anf bestimmte Ivbrperelien koii'- 
zentriert Die Rlickstroine dcs Eandes sind 
in der Regel urn so lauger, je langsamer die 
Amobe voranscbreitet, nnd urn so klirzer, Je 
scbneller sie vorankommt. Bei langsamcui 
Voransclireitcn liaben die riicklantigen Rand- 


" ^ strbine, wie ineine mebrfaclien Mcssungen 

Wanderfomte'ergubeu, 64,3-115,6 Liliige, sie erstrecken 

iJutsc.iiH miter tiem Mikromoter, sicli dann libcr ^3 ])is *^4 dcs Laogsmcssers 

seberKuitag'me wanderang Amobc. Eiiie optisclic 4 ’iluscluiuft- ist Ijei 
dw Kdrnctas«naub hi m de- dcv angegebeiien Art der Messiing nntUrlieb 

imrastriereH. Vergr. etwa 170/1. -l. t j 1 i 

absolnt aiisgesculossen. 


b. Pelomyxa penardi sp. nov. 

Die im Anhang nalicr beschidebene neiie Pdoinyxa penardi ge- 

bini frag'Ios einer gauz andern Gruppe vou Amobeu zn als die 
vorber beliandelte Amoeba hbtttac Btitscbli. Es liaiidelt sieb liier 
mu eine vielkeruige treilebende Amobe, im Gegcnsatz znr oinkeriiigeji 
parasitarcn Amoeba blatt-ae Btitscbli. Da die vorwtirts gcricliteteii 
bontanenstrOme mit iiiren rlickliiiifigen Bandstroinen aueli bei ilir 
vorkommen, zeigt sie, daB diese Stromungsart niclit eine ausselilieBlieb 
mit dem Parasitismus der Amoeba bhllae verbundene Sondererscliei- 
mmg darstellt, sondern daB sie unter gauz verschiedeuen iiiiBeren 
Bedingungen auftritt, und ferncrliin, daB sic ancli bei ganz verscliie- 
denen Eemverbiiltnisseii bestelien kann. 

Man sieht die Pontanenstromung bauptsachlicb bei denjenigeu 
Wanderzustanden, die niebt allzurascK. iji einer Biebtung voraii- 
schreiten and die meistens in ilirem' seitlicbeu Kontiir die Gestalt 
einer Schuhsoble etwa vorftthren. Die riickwartigeu Kandstriime 
Sind Mer zwar niebt annaliernd so lang als bd A. bM^ae, aber 
immerhindang genug, um sich jeder Verkennung zu eutzielieu (Fig. 2). 



Ziir Tlieorie der Oberflaclieukriifto der x\inol)en. 
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Mit Hilfe des Mikrometers stellte icli die von den Kdrperclieii inner- 
lialb der Randstromc nacli rtlckwilrts ziiruckgclegten Strccken zii 
24 bis 30 |x fesb bei einer Amdbc, die im abgckugelteii Rnlicziistancl 

V 

Fig. 2. 

Selmlisolilenfdrmige Waiiclerforraeii der Pdomyxa pcnardi sp. nov., rucklaulige Baudstroinbewegimg arn 
Vordcronde. Vergr. otwa 250/1. 




einen Dnrchmesser von 120 |x, im allgemeinexi wird man die rllck- 
laiifige .Randstrecke zii Y 5 ' bis znm miudesteii ^7 der Korperlange im 
Waiiderzustand angeben dtlrfen. 

c. Andre x4m5ben. 

In einer Knltur (Oktobcr) von Adioeha. proleus fend icli eine 
kleine Zahl ganz auBcrordentlich langgostrecktcr ^ geradezn wiirm- 
fdrmiger Amdben, die in ihrem j^lasmatisclien Anfban ganz dcrajonigcn 
der init ilmen ziisammenlcbendcn Antoeha pwteus gliclien nnd sich 
niir durch die genannte ganz nngewohnlicbe Kbrpergestalt von letzteren 
nnterschicden b 

Aucb diese langgestreckten Amdbenformon bcwegten sicli mit 
vorwartsgerichtcten Fontanenstromcn (Fig. 3). Die liierbei cbarakter- 
istisehen ritcklaufigen Randstrbme konnten dnrcbBchnittlich zn 30 jj. 
Lilnge festgestellt werdeii. Da die Amdben solbst in dem ange- 
gebenen Zustando ctwa 300 bis 330 jj. lang wareiij so ergibt sick 
liier cin Verhilltnis von rttcklanfiger Stromstrecke zur Korperlange von 
Yio fes Viib 

1 Icli venniito, daB die genattnten Exeinplare Waxulerziistiinde der Amaeba 
proims vorfnhrteii, iniiB aber zn diesor Vermntung bemerken, daB es mir trptz 
melirstimdiger Beobaclitung nicht gelang, das Ubertreten dieser Wiirmgestalten 
in die gewOhnlicbe Amoeba proteus-¥oxm m konstatieren, so daB ich die ver- 
siiclite Deiitimg init aller Reserve gebe. 

2 Die Kleinheit dieses Vcrliiiltnisses ist der anBergewdliuliaIien4<.orperkmgc 



L. Eliuiiibler, 


Wemi Butschli (80), Bkhia (98) und ich die vorwMs gerielitete 
Fontaneustromung auch iiir Arnoehu Umax besclirielien haben, und 
wenn diese Amdbe gerade als erstes Bortriit fiir die 
gescbilderte Strbmungsart, deren Realexisbniz jet/i zahleii- 
iiiaBig belegt ist, gedient bat, so kanii ieli au(‘b in dieseu 
unsern Angabeu nicht das Werk optisclier Tauscbiing 
erblicken, wie Jennings meint (04, S. 134), denn dazu 
stimmen die friiheren Angaben allzusebr mit meinen neuen 
Mkrometerbeobachtungen libereiii. Es liegt vielmebr 
klar, daB die neueren Beobaebter — auBer Jennings 
verneint auch Vahlkampf (05, S. 174) das Vorkommen 
ilicklaiifiger Kandstrbme bei Amoeba Umax — aiidre 
Amt) ben vor sich gebabt baben als wir. Keine Form- 
gestalt imter den Ambben lauft mebr Gcfabr, zu Ver- 
wecbsliingen AiilaB zu geben als diejeuige der Amoeba 
Umax, da die Wanderformen der allerverscbiedenartig- 
sten Amiiben gleiche oder sebr ahnlicbe Gestalt annehmen 
kbnnen. Wenn man z. B. die Abbildnng, die Vahlkampf 
( 05, Taf. 6, Fig. 23) von seiner Amoeba Umax gibt, mit 
wurafiimige dcnen friiher von mir abgebildeten Stttcken (Rhumiiler, 
wanderform Fig. 27, S. 166 uiid Fig. 30, 31, S. 169) vergleiebt, 
mirrucHMigrai SO sicbt man sofort, daB bier sicber keine identischen 
EMdstrom am Ronxien vorliegcn 1 

Vordereiicle. v rs vm -r-. 

vergr. 230 / 1 , Penard (02, S.oV) sagt: >11 laut men avouer qne 
le terme Amoeba Umax 3.evrait etre considere non corame 
constituant line forme specifique precise, rnais comme representant 
tout un groiipe d’Amibes, ditterentes les lines des autres mais se 
rapprocluint par les caraoteres generaiix . ,. Si Ton ajoiite qu’iin 
nombre considerable d’especes bien earacterisces, tout cn gardant 
leiirs caracteres bien nets, penvent prendre momentancment la forme 
Umax, on reconnaitra qne les observations snr ce groupc ne sent pas 
aisees.^ 


der Amdben ziiziusehreiben und schadigt natiiiiich in keiner Weise die deutlicbe 
Erkennbarkeit der, absoliit genommen, niebt imerlieblicdien ranclstaridigen Eilck- 
strome. 

i Mit dieser Verschiedenbeit hn Ausseben (des Plasmas vor allem) stimmt 
aiicli diejenige ibres Vorkommens* VAiinfeAMuF entnabni seine Tiere der Kalwn*” 
bant eines Strobinfnses, wabrend meine in geringer Zabl aus dem Bodensatze 
klaren Tilmpelwassers stammen. 6ie, Strobambben zeigetf, wie icb miob dnreb 
Aiigensehein tiberzeugt babe, niebts Fontanenstromartiges aber aiieb niebts, 
was zii dahfnzielenden optiseben TEuschimgen AnlaB bieten kOnnte. 





Ziir Tlieorie der Oberflachenkrafte cler Amoben. 
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B. ¥orwarts gerichtete Fontaneowirbel mit rucklayfigen Raodstromen. 

Ill meiner frllliereii Arbeit (98, S. 119) wies ich aiif folgendes 
bin: Ziiweileii kommen bei kriiftiger Strbmung die iiacli riickwiirts 
verlaiifeiiden Eaiidstrome nicht am vordercn Korperteil der Amobe 
Oder schon dicht hinter den Pseiidopodicn dor Amobe ziir Rube, 
sondern sie biegen wieder in den vorvvarts gericliteten Axialstrom 
ein, so daB nm den Axialstrom bernm rotierende Wirbel entsteben. 
Dieser Strdmiingsart ist mit der vorigen, als Fontanenstrom bezeicli- 
neten gemeinsam: der nacb dem Ziel der Bewegnng nacb vom ge- 
ricbtete innere Axialstrom. Verscbieden bei beiden ist aber die 
Lange der riicklanfigen Randstrbme; in dem einen Fall kommen 
die von dem Scbeitel des Axialstromes fontiinenartig ausgehenden 



Randstrbme nacb nur kurzstreckigem RiickwartsflieBen an dor Ecto- 
plasmascbicht ziir Rube; im andcrn Fall mtinden sie nacb litngerer 
Riickwartsstrbmnng wieder in den Axialstrom ein, auf diese Weise 
sicli mm lotierenden Wirbel sclilieBend, ohne tiberbaiipt zur Rube 
gekommen zu sein. Die Fontanenwirbel beanspruclien besonderes 
tbeoretisches Interesse, denn sie entspreeben mit Portratgenanigkeit 
den Strbmtmgserscheinnngen, die man an ktinstlicben Tropfen wahr- 
nebmen kann, deren Oberflachenspannung an einem bestimmten 
Piinkte, namlicb an demjenigen, welcber dem vorderen Scbeitelpimkt 
des Wirbels entspricht, herabgemindert worden ist, woven Bbg. 4 
liberzengen wird. 

a. Amoeba blatfae 'Blitscbli. 

Am leichtesten lassen sicb die gescbilderten Fontanenwirbel 
wieder bei Amoeba blattae beobaebten. Wenn die Lokomi^tioii dieser 
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L. Kluiiubler, 


Amobeo. sclir langBam gescliieht ocler wcnii sie gaiiz sistiert wircl, 
oliiie (laB die Stromiiiigcii sclbst eingostellt wcrdcii \ claim laiifeii die 
Helir laiig wetdcnden rllcklaufigen liaudstrdmc hiiitcrwarts dirckt 
wiecler in den vorwarts gcriclitetcii Axialstrom ciii, iind crzciigcn. 
iiiit clcii Foiitanciiwirbcl. 

Da die Amiiben sclir oft wabrend der Wirbelbewegiiiigcn ibrcii 
Ort niclit veiiassen nnd somit aucli dor Scheitel dcs Foiitiliicn' 
wirbcls iiicht verscliobcn wird, ist jcdc optiscbe Taiiscbung bozllglicdi 
der Eiickstrorae ausgeschlossen mid besonderc Mcssung nmiotig. Der 
Pontaiiemvirbel kann die ganze alsdann abgekngcltc Aniobe crfasscn, 
Oder aber er spielt sicli bloB in einem abgckugeltoii Ilanpttcil der 
Ainbbe ab, wabrend eine kleinerc zapfenformigc odor zngcHpitzte 
Partie der Amobe in Eube vcrharrt nnd dann aneh beim Eiibiglicgcn 
die Verankerimg der Amobe in der AnBennmgobnng vcnnittels Fcst- 
klebens libeniimmt. Der Durcbraesser des Wirbck betriigt im Ictz- 
teren Falle etwa bi.s '% der jcwciligen Kdrperlange, so daB 
'/ii bis Ys fltr den rnhendcn Teil ilbrigbleibt; wcnn die Ambbc als 
G-anzes wirbelt, so eiitspricht der Durcbmcsscr devS Wirbels derjenigen 

der abgekngelten Amobe. 

An der Wirbelstromnng ninimt 
gelegentlicb aucb der Kern toil^ 
namlich dann, wenn er nicbt im 
rnhendcn zugespitzten Teil der 
Amobe festgebaltcn wird. lilr kann 
bii dicbt zur Oberflache der Airuibc 
verBcbwemmt werden. lob sab i!m 
]>ei ciner Beobacbtung xsocbsmal 
hintereinander bei rnhig liegender 
Ambbe seincn Kreisgang vom vor- 
dcren Wirbelscbeitel dnrch die rllek- 




Fig:, 

FoutanonwirliGl bei Amveha bUtifac. ft., X>er Kern 
niijamt an dGr Wirbelbowegnng teil; 1, 2, 3, i, 

aufemanderfolgendetni-eniagra deEselbeni ft. der latxfigen Randstrome niich llitlteo 

Kern liegt im ruhenden Hinterende fOBt. i i . t xr 

vergr. etwa t7o/L mm (len axialeii Vorwlirtsstrom 

wieder nach vorn ziim vorderen 
Wirbelscbeitel nebmen, ohne daB er dabei aneh nnr voriibcrgebend 
zur Rnhe gekommen ware^. 


^ Obne clafi also die AmObe in vollsta'ndige Rnhe versinkt, wio dies ebenso 
wie bei jeder andern AinObe aiicb bier gar nicbt so selten nnd oft langere Zeit 
bindnrcb gescbiebt. 

2 Eine bestimmte Lagebeziehung zwiscben Kern nnd Ansbreitimgsscbeitel 
ist also anf keinen Fall erforderlicb. Die amoboide Bewegnng ^r&cbeint von 
der Stellnng^des Kerns nicbt direkt abbangig. 
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b. Pdoniyxa ])enanlL 

Auch bei Pelonrjfxa pcnardi kann sicli iinter 1)csoiidereii Uni- 
stiiiiden der frllher besprocliene Fontiineiistrom, iiideiii cr seine E.I1(*k" 
strome in den axialen Vorwiirtsstrom hinterwlirts einbicgt, ziini voll- 
stiindigen Wirbel schlieRcii. 

Icb liatte mehreren im Wasscrtropfen aiif deni Objekttragor lie- 
gendeii Individiien eine gcringc Spur cincr gaiiz scliwacbeii Metbyleri- 
blaiildsiing zngesetzt. Dio vorber lebliaften Tiere kiigelteii sicli ab^ 
nnd zeigteii minmebr dentliclie Wirbelstrbmiingen mit Ansbreitiings- 
scbeitelj obno sich erlieblieh vom Platze zii bewegen, ganz analog 
der Anmha blatiae. Dio Einlagcnmgen des Innenkbrpers traten bei 



Fig, 6, 

PcUniijfxii pfiinrdij Poiitslnenwirhel luich Eiinvirluinf? eiuer sclnvaclien Met-lnylonblauloBung; a- and h 
mit Strang und Scliopf der boi b x>seudopodienarUgo Zotton trligt; r, AusbreitungKBelieitel von oben. 

Vorgr. etwa iiOO/1. 


den Strbmungen bis iinmittelbar niiter die Obcrflache berau. Er- 
wabnen will icb bierbei noch das ungewbbnliehe Aiissehen zweier 
Indiriditen. Hier liatte sich der am Hinterencle auch sonst bei 
Pelonayxen hilufig zu beobachtendc zottigc Bcbopf durcb einen 
langgezogenen Strang von dem Ubrigen kiigelig kontrahierteii Korper* 
teil scbarf abgesetzt, nnd nnr der kugelige Haiiptteil der Peky/nyxa 
zeigte den Wirbel; bei andern Exemplaren war von einer gleicben 
Scbopfabschntirnng nichts zn merken. Bei dem einen Exemplar fiel 
die Wirbelachse in die Verlangernng des Scbopfstranges (Fig. 6c^); 


1 Die Tiere nalimen im Laiife der Zeit durcb die Eiiiwirkimg der Metbyleii- 
blaulosiing cine xwar ilulSerst scbwache aber immerbin gegen die fast ferblos 
erschemendc Umgcbung doutlieb bervorstecbende, ditbiso blaugiline Tomiiig an. 



10 


L. Bhumbler, 


liei clem iintierii aber niclit. Die Wiii)el hielteii ttber eiiie Stiinde 
aiij bis die Tiere miter aiiBerst plbtzlichem Tiefblaiiwerdcii abstarbeii. 

]]ei Individiien der Feloniyxa pcnar(h\ die oliiic Vorbcliaiidliiii^' 
mit Methyleiiblaii miter normalen Umstanden lebteii, babe ieii ribii- 
licbe vollkommeiie Wirbel nicht gefuudeii, aiicb luiter aiiderii Amolioii 
ist mir niclits AbHlicbes bekannt geworden- Die tadelfrcie Ansbildmig 
der Wirbel bei Methylenblaiiwirkung zeigt aber, daU boi IHoniyxa 
penardi die mechanisclie Mbglicbkeit znr loBtallieruiig gescblosseiier 
Wirbel ebenso vorliegt wie bei der voii ihr ganz verschiedeiieii 
siuioeba blattae. 


C. Der Ento-Ectoplasmaprozefi. 

Da die von mir als Aiisgangspuiikt flir meine tbeoretischen Er- 
brteningen gewiililte Bewegungsart der Amoben nicht bloB der ira 
vorigen Abschnitt behandelteii riicklaxifigen Randstrbrae, sondern auch 
der Umwaiidlungsfaliigkcit von Entoplasma in EctoplaBina bedarf, 
wie in nieiner ersten Arbeit (Bhumbler 98) nalier ausgefiilirt ist^ nnd da 
Jennings aiicli die Weseiitlichkeit dieses Umwandliingsprozesses be- 
zweifelt nnd nnr sein gelegentliches mekr oder weniger nebensach- 
liches Vorkommen bei der Nalirnngsanfnalime n. dgl. zngibt, so 
lasse ich bier einige ‘weitero Beobachtnngen liber cliesen Umwand- 
limgsprozeBj den ich bekanntlicb als Ento-EctoplasmaprozeB bezeichnet 
liabe^j folgen. 

a. xbnoelm hlaftae, 

Es wiirde bervorgehoben, daB bei den Wirbelstrbmen die ento- 
plasmatischen Einlagernngen sehr ban% ganz diebt an die Ober- 
fliiche herantretenj wenn sie in clcn Randstrbnicn ibren Laiif nacdi 
rilckwarts diirebmacben, Bei solcbcr Sacblage wird es schon wabr« 
scheinlich, daB das Ectoplasma bier keine daiiernde, spczifiscbcj 
nnverlinclerlicb differenziertc Oberflacbenschicht der Aaidbc sein wird^ 
sondern daB es den Wirbel mitniacht, seine Vorwartsbewcgnng also 
im Inneren der Amdbe innerbalb des Axialstromes ansfithrt‘^ nnd erst 
am Ansbreitnngsscheitel anf die Oberflache der Ambbe tritt, wobin 
es die Einlagernngen aus dem Inneren mitbringt. Znr GewiBIieit 


1 Pie Umwandlimg von Entoplasma in Ectoplasma ist meines Wissens 
ziierst von Wallich (63, S. 370) beliandelt worden. Man vgl ferner E. E* Bchulzk 
(75, S. 348). — Butschli (78, S. 274), besonders Gruber (86), Prowazek (01). 
— 0, Israel (95, S. 233)v 

: 0. Butschli 78, S. 274. Taf. XV, Eig, 2i]a. ; 
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aber steigert sicli diese Wahrsctiemlichkeit, wenii der Nacliweis ge- 
ling't, daB die aiiBerste Oberflaehenscliiclit, die ja iiiibedingt deni 
Ectoplasma zugezalilt werdoii iiiiiB, die rllcklaiifige Raiidstromiiug 
im Wirbel mitmacbt. 

Dieser Nachweis ist aber uiiter besoiideren Umstanden einwaiid- 
frei ztt liefern, namlicli danUj weim man ziifallig Individiieii trifl'ty 
auf deren Oberfiache Fremdkorper des AiiBeiimediums baften bleibeiiy 
was gelegeiitlicb, wenii scbon nicbt haufig, bei alien Aiiib1)en vor- 
ziikommeii scheint (vgl. Jennings 04). 

Ill einem einzigen Praparate (18. L 1905) traf ieh seeks Iiidi- 
vidiien der A}}ioeba hlattae, die sich alle in gleicber Weise verhielten. 




Fig. 7. 



Amoeba blatlne^ tlie clunkel gezeiclineteu Eremclkorper bloiben anf der Oberflaclie liiiiigeii und werdeu 
mifc dea KandstrSraen an das Hintereiido der Amobe gebraebt; a und b, mit Fontiinenstrbmung; v, mit 
Eontanenwirbel, Kern bis zum Ausbreiiuiigsseheitel verschlageii. Vergr. 200/1. 


Sie hatten keulenforniige Gestalt angenommen; der langsam nach- 
gezogene ocler auf dera Boden bewegungslos festgelieftete Griff der 
Keule nahm an der Bildung dcs Fontiinenwirbels uiclit toil, die aus 
dem Darm des Wirtes (Ktichenscliabe) stammenden Starkckbrnclien, 
die mit der Oberfltlche zufallig in Berlibrung kamen, blieben auf der 
Oberflacbe hangen, wurden, wie Fig. 7 a—e zeigt, ohne Ausnahine 
von den Seiten aus mit den »r1icklaufigenEandstromen« nach 
hinten verlagert und drangten sicb bier so diebt zusammen, dafi 
sie teilweise ganz auf den ruhenden Keulenstiel der Amobe Mnliber- 
gedrangt wurden und das gauze Hinterende der AmObe nacb und 
naeb von einer diebten Schiebt von Starkekbrnchen allmablieb ein- 
gebttllt wurde. Gelegentlicb wurden Fremdkorper des Darminbaltes 
der JBMta, die grSBer waren als die Ambbe selbst, in gleicber Weise 
verlagert (Fig. 8], was fiir die meebanisebe Leistungsfabigkeit der 
riickwarts geriebteten Randstrome Zeugnis ablegen mag." Einen 
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besonclers iuteressaiiteii Fall ciituelinic ich uocli meiiKjn friilicroii I’l'oto- 
kolleii (6. I. 1899), dio Aiiidbc Initte cine ung]ci(tliteilii>'c ISiskiiitlbnu 

{ing(Miomnu!ii, vou (Uir di(^ 
M gToIiero Teilliillftc in Foil- 

_ tanowirlKilbcwogung Ix'.- 

griffen war; d(!r Ztilkll 
a i ( I wollte cs, dall an dcin 

\ ^ \v // 

\ \ w » Wirbelbewegung cin- 

N. I ] 1 stellte, also am Ausbrei- 

(!'. C J Ij tangssclieitel, zufilllig cin 

M grGlJcres Aggrcgat von 

Darminbaltskdrpcrn der 
pj„ g Bktk. lag. Dieses Aggre- 

Aiiimbti bbfthu, ii, t?iu grotXu* Fronulkorper ist anf d«r Olter- gali WUXdc nXlll VOH dcin 

tlaclie liaiigon gel)liel>cn mul wird mit der liaiulslrdmung nacli rlnv T-TAn+orwk in 

liiuion verscliol.eri b. Vergr. 200/1. DOIIUILI UOX I OnitlTlO 111 

awei Hillften auseinandcr- 


gerissen uud jede Hillfte wanderte hicrnach mit dem eutsprccbcndcn 
rttcklaiifigen Eandstrom riickwarts bis in die taiUenfdrmigo Einsebnti- 
rung des Bisknits, avo es jederseits lange liegen blieb und nock weiteren 
ZuscliuR von weiteren Fremdkorpern erbielt, die spilterliin mit den 
klebrigen Eandstromteilen in Berlibruug gekotnmen wixren. Wir sebeu 



Pig. 9. 

Jitmeba hhtikic; eiu ara Ausbmtuiigsscheitftl Hegendor Froiudliorpftr von dinn Foiifcaneiiwirbel 

m stwoi Teilo getellt ii und Al*. Vergr, 23lVi- 


ans diesen Beobacbtnngen: soweit die StrOme mit der AuBenwelt in 
Beriibrung kommen, soweit schleppen sie die Frcmdkbrper mit, vom 
Sclieitelpeinkt des Ausbreitungswirbels bis mr StellCj wo siob der 
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Strom. wieder in das Iiinere der Amobe verseakt. Das Dtickwarts- 
strbmeii der oberfiacbliclisten AiiBenscbxcliten von einem Piinkte, dem 
Fontaiieiiscbeitel, aiis ist iiaturlicli inir dadurcb inbgliclb daB an dem 
hetreffeiideii Piinkte friibcres Eiitoplasma axis dem Innerii aiif die 
Oberfliiclie der Amobe tritt imd erst dann zii Ectoplasma wird, iiiit 
anderii Worteii: Es ist bier keiue praexistiereiide daiiernde Ecto- 
plasiiiascliiclit vorliaiiden, sondeni temporal* wird dasjeiiige Plasma 
zii Ectoplasma, das wilbrend der Wirbclbewegnng aiif der Strecke 
Scbeitelpnnkt-Verseukiiiigsstelle mit dem AxiBenmedium iii direkte Be- 
rubrimg tritt. 

[Icli mbchte bier in Klammern die Vermiitung aixsspreelien, daB 
die zeitweilige klelnige Bescbaffeixbeit des Ectoplasmas, welclie die 
beschriebeuen Erscbeinxingeii zustande kommen laBt, die Einleitixixg 
zur Nabrungsaiifnabme darstellt. Nacbdem icli iiamlich durcb Be- 
riifsgescbafte auf einige Zeit von der Beobacbtixng der genaniiteu 
seclis Exemplare abgcrixfen worden war, fand icli naehlier die Amoben 
von eiiier groBen Zabl von Nabrungskorpern erfttllt, die vorber 
nicbt da w’'aren.] 

b. Pelomyxa penardi. 

Da die Einlagerixngen des Inneren bei den frltber gesebilderten 
Wirbeln (vgl. S. 9) axxcb bei Pelomyxa penardi bis iinmittelbar an 
die Oberfliiche berantraten, so miiB icb annebmen, daB aucb bier die 
Wirbel sicb bis in die Oberflacbenscbicht selbst binein abspielten, 
daB also axxcb bier eine stete Umwandluiig von aiifsteigcndem Ento- 
plasrna in Ectoplasma (am vorderen Pole) xind anderseits von in die 
Tiefe sinkendem Ectoplasma wieder in Entoplasma (am biiiteren 
Wirbelpole) stattgefxxnden baben muBb Fremdkbrper blielien aber 
bei den beobaclitetcn Exemplaren leidcr aiif der Obcrtlaclie nicbt 
bruigeu, so daB cin sxcberer Entscheid liber die Ecto-Entoplasimv 
Frage bei diescn Wirbeln nicbt zxx erlangcn war; inn so zweifelloser 
lleB er sicb bei naclifolgendcn Vorgiingen gewiimen. 

Unsre Pelomyxa pemmli hat nlimlich die Eigentllmlicbkeit^ sehr 
baufig in einen Zustand zu verfallen, in dem sie lange Zeit hindnreb xiiir 
sogenannte ^eruptive Psendopodien^ (Rhumbler 98, S. 145) bildet^. 
Sie UlBt alsdann an irgend einer beliebigen Btelle Entoplasma axis 
ibrem Innern aiif die Oberflache treten, das sicb, wcmi es mit dem 
ximgebenden Wasser in direkte Berubriing kommt, in seinen ober- 
flachlicbsten Scbicbten ziemlicb rascb in Ectoplasma ximwandelt, 


1 Vgl. Penaed 90, p, 08; 02, p. 611. 

2 Vgl. F. E. ScHtJLZE 75, 8.348. 
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walirend daa friilieve Eotoplasma, iiber wclcliea dcr juiwbrccliendo 
Entoplasmastroin liingeflosscn ist, allmiililieli wieder iii !Cnt<»pIasuia. 
umgewandelt wird, naobdem es darcb die Ubei'tiieBiiiig der dirclvl;cii 
Einwirkung des umgebeaden Wassers entzogeu wovdcii ist. 

lui wesentlicben spieleii sich die genannten Vorgiiiige bier gaiiz so 
ab, wie icb sie in meiner friiberen Arbeit fUr Aiiioelxi bhilfne iUits(‘lili 
uud Auioeha Undeola Kbumbler bescbrieben babe; docb wiivdo icii 
bei den diesmaligen Beobachtungen auf eiue nene Erscbeinnng avii- 
merksam, die ein gewisses tbeoretiscbes Interesse insofern beansprnelit, 
als sie aufs nene einen Beleg fiir die Eliissigkeit des eniptiv aus- 
flieSenden Plasmas beibringt. Wenu namlieb das Entoplasnia a,ns 
dem Innern der Ambbe aufsteigt und dann naeb cincr Scite itber 
die Amobenoberflache binflieKt, so kann man deutlicb fcststcdkm, 
daB der vorrlickeude Band mit dem nberflosscnen Ectoplasma cinen 
ganz bestimmten Winkel bildet, der bei meinen Beobachtungen etwa 
70" betrug. Natlirlich lieB sich bei dem verhiiltnismilBig raschcu 
Vorfliefien des Randes der Winkel nur annahernd bestimmcn. Es 
liegt bier ganz offenknndig die Wirkung des zweiten Kapillaritiits- 
gesetzes Tor, welches aussagt, daB ein und dieselbe Eliissigkeits- 
oberflaehe, in unserm Falle die Oberflache der eruptiv ansflieBenden 
Plasmamasse, die gleicbe Art yon Wand, hier das Uberflossene Ecto¬ 
plasma, bei gleicher Temperatur stets unter dem gleiehen Winkel, 
der als Eandwinkel bezeichuet wird, schneidet. 

Das eruptiye Vorfliefien kann bei unsrer Pehrnyxa maunigfacbc, 
durch die Fig. 10 a—f veranschaaliehte Modifikationen bieten, der 
Randwinkel abcr bleibt, soweit sich feststellen lieB, bei ungelinderter 
Temperatur immer der gleicbe. 

Fig. 10 a zeigt die Ainbbe in langgestreekter Form, das erup¬ 
tive Pseudopodium liluft mit seinem Randwinkel liber die eiue Lilngs- 
seite der Ambbe bin. Pig. d, die AniObe war kugelfbntiig, als das 
eruptive Pseudopodium vorbrach und, den Unigang einer Hpirale 
besebreibend, iiber die Kugeloberflache nach einer Riebtung bin mit 
seinem Randwinkel kontinuierlich binfloB. 

In Fig. c geschah das einseitige Vorfliefien iiber did Kugclober- 
fliiche ruckweise, mit Einscbaltung yon einige Sekunden wahrenden 
Pausen; das jedesmal naeh der Pause neu durchbreebende Plasma 
kam an der Stelle zum Austritt, wo das vorberige Pseudopodium 
Halt gemacht hatte^ in der gleiehen Weise, wie ich das friiher fllr 

* Die Figuren 6 und c sind dadnreh bemerkenswert, daB sie an VerliiiltnisBe 
des Schalejjbaues^gewisser spiralgewundener Foraminiferen erinneni, denkt man 
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Amoeba limicola Eliiimbler besclirieb (Rhumblek^ 98, S. 145 Fig» 17). 
Fig. cl zeigt ein andres Individuum, bei welcbein an y^wei gegeimber- 
liegenden Stellen gleichzeitig Plasinamassen beryortrateii imd niiu ilire 
Randwinkel in gleicbeni Sinne iiber die nrsprtlnglicb ellipsoide Ober- 
fiacbe der Amobe vorfiieBen lieBen. Aiich bei dem Exemplar Fig. e 
erfolgte die eruptive Pseudopodienbildung von zwei verscMedenen 
Stellen aiis. Die Pseudopodien bewegten sicli aber bier niit ilireii 
Randwinkeln nicbt im gleicben Sinne, Bonderii flossen von eiitgegen- 



Tt'i'scliledene Exoinplarw von hlomyxii pniardi, in dor Bildung oruptivor Psoudopodlow Bcgnilcn, 
die mit einem Eandwinkel (von etwa 70o) in>or dio Amdbenobertlfidie hinflieBen; Eandwinbd dnrdi 
Pfeilo gekoimzeiclmet-j / = Folgostadinui von o. Yorgr, 250/t. 


gesetzer Riebtnng aufeinander zu, so daB sie bald znsammentrafen 
nnd nnter eineni merklicben Ruck initeinander verschmolzeu (Fig. 10/). 

Bei den geschilderten Vorgiingen ist nun mit groBtcr Leicbtig- 
keit und Deutliebkeit zu beobacliten, daB die jeweils tibcrflosscne 

sich das iiberflossene Ectoplasma und die Oberflachensebicht des llberflieBeiiden 
Plasmas, die siob ja zn nenein Ectoplasma verdicbtet, zu einer dauemd festeu 
Substanz durcli Kalkeiuiagening erliartet, daun hatte man in Fig. b ein volF 
kommenes Analogon zu einer kalkschaligen Cornnspira^ in Fig. e aber das Pro- 
totyp einer polythalamen Spiralform, einer Botalia etwa. * 
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Ectoplasiiiastrecke sicli nach ihrer Uberdeekiing diircli das eriiptiv 
libergeflosseiic Plasma in Entoplasma nmwandelt; sie ist als stark 

liclitbreclieudc kbniclienlosc Scdiiclit 
mehrere Sekuiideii lan.a* lundi iiiiter 
dom Psendopodiiiiu siditbax iiud via’- 
scliwindet djinii in Hrucliteileii cdncr 
Minute, indem sie ilir hcsondercB Bre- 
chiingsvevinbgeii verlicrt imd sicli zwi- 
scben den Kbniclien des Kutoplasiiias 
imerkemdiar verteilt (Fig. 11) k 

Weim hieniach das iil)erflossenc Ecto- 
plasma zii Entoplasma wird, so stchtan- 
derscits diescm Ecto-EntoplasmaprozeB 
auch ein gegensinnigcr Eiito - Ecto- 
plasmaprozeB gegenllber, wie sicli voii 



I'elamtfxa potm'di, in einer Tusclieemulsiun 
liegeiul; la-Bt bestuiders deiitlicli die von 
den eniptiven Paenaopodien iiberftossene vOmliereill CrWartCll blBt, deiUl SOBSt 


Eetoplnsmascliielil durcliscliiminern. 
Vorgr. 270/1. 


muBte ja bei den j,^e«cliilderten Vor- 


giingen erne 


stete Vennelmnig dcH 


Ectoplasmas anf Kosten von Entoplasma stattfinden, wilbreud sioli 
erfalirungsgemiiB das MengenverbUltuis von Ectoplasma nnd Ento¬ 
plasma wabrend der Bewegung nnsrer ii!m'5Wli''liiicht mcrkbar iln- 
dert; das kann aber nnr dadurch evreickt werden, daB Entoplasma 
an andrer Stelle zn Ectoplasma wird. Aucb dieser GegenprozeB liiBt 
sich an nnsrer Anibbe leicbt bebbacbteu. Er spielt sic.li an dem 
bervorbreebenden Plasma in der Weise ab, daB die Einlageningen 
des Entoplasmas, die nrspriinglicb bis an die 01)crllil(ibe dor ans- 
geflossenen Plasniamasse lieranveiebten, von der ObcrfUlclK! znrlick- 
treten nnd die neiie Oberfliielie zieiulicb ras(?b ein stiirkeres Liebt- 
breclmngsvermogen erbillt, wie es fllr das tlbrigo ■ Ectoplasma 
cbarakteristiscli ist. ' 

Bei den genannten Amobeu ist also olme Erage die Ectopbwma- 
bildimg ein reversibler Vorgang. Entoplasma wandelt sicdi in Ecto¬ 
plasma nm, nnd umgekebrt Ectoplasma in Entoplasma, je miclideiii 
ob die betreffende Plasmaart auf die Obertlache des Arabbcnkiirpcrs 


1 Bei Individuen, die man ilir ernptives Psendopodienspiel in eiuer ziemlieh 
dichten Tuacheemiilsioa aasfiihren liiSt, bleibt das tiberflossene Ectoplasma etwas 
liinger sichtbar (Fig. 11), als bei Beobachtnngen in gewblmlieliom Wassei" dnroh 
Kontrastwirknng erhalt dann das gesamte Ectoplasma eiaen auCergewblmlioh 
starken Glanz, der die tiberfiossenen Teile viel liinger aus dem Entoplasma 
herauaglikern liiCt, als dies sonst der Fall ist. 
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Oder ob sie in dereii Tiefe zii liegen konimtj erliillt sie da^s hyaline 
Oder kornige Gcpriige, iind besondere Bescliaffeiibeit, die bci den 
letztg'eiianuteii Vcrsucbcn deiit]i<*]i darin zxim Aimdnick konsiiitj .daB 
das. ilberflieBeiide Plasma mit dem Uberflosseiien Ectoplasma eiiieii 
liandwinkel bildet. Wilrcu beidc gleichgcartet, so wlirdeii sie olmc 
■Rand wink el bildimg direkt mitcinander verschmelzcii. 

Die gescbilderte Umwandliiiig von hyalinemEctoplasina in komchcii- 
fiilirendes Eiitoplasma ist natiirlicli niclit aiif die aiigefiilirteii Anhibeii 
besclirimkt, soiidern kommt aiich bei den jindern (vgi RiuonisLnR 
98j S. 148); man wird Pekard Reclit geben^ weini cr die Amiibeii- 
bewegung gaiiz allgemein folgendermaBen cliavakterisiert (Penard 90, 
p. 148): »La progression se fait par vagues on ondnlations sueccssives, 
qni resiiltent de ce fait qne Pectosarc se liiiuefie tout a coup on se 
peree en iin certain point, pour laisser sortir uii jet liquide; ce der¬ 
nier a peine au dehors, se repand soit en avant, soit sur les cotes 
du point de sortie, se fond avec Pectosarc la oii il vient a le border, 
et se fige instantanement sur ses bords libres, devenant finalement 
ectosarc lui-meme.« 

II* Bewegmigsarten voii Amobeii ohne riickliiiifige Raiidstrome* 

Wenn alle Ambben wie die bislang genannten, sich mit vorwilrts- 
gericliteten Pontancnstrumen bewegten, dann hattc icii micli in mciner 
theoretischeii Monographie vom Jabre 1898 riickhaltlos den auf Aiisbrei- 
tungserscheinungen basierten Thcorien von Quincke und Butscmli an- 
geschlossen, denn es ist unverkenrdxar (vgl. Fig. 4), daft die gesclhlderten 
Bewegungen genau diejenigen sind, wie sie in PUissigkeitstropfen 
entsteben, auf dcren Oberflache sich Ausbreitungsersclieinuiigen von 
solclien Substanzen abspielen, deren Oberflacbcnspannung geringer 
ist, als diejenigc der fibrigen TropfcnoberflliclKn Der riickwilrtige 
Randstroin muB, sobald die Ambbe nicht mit cincm ruhenderi Kbrper" 
teil '(vgl S. 8) festgcheftct ist, bci gentlgender Reiliung die Ambbe 
auf ihrer Unterlage nach voru schieben, wie er os tatsachlich in den 
oben S. 4 genannten Fallen und bei kiinstlielien Trojifen tut, das 
ist ganz klar. 

Derartige Gescliehnisse gelteu aber niclit allgemein, und dariim 
kann die auf Grund von Ausbreituugsersoheimingen in flllssigen 
Oberflachen gegrlindete TlicCrie nuv fUr dib genannten und iiliiiliclie 
B'iille, aber nicht allgemein geltenl ; Immerhin ist von vomherein 
wabrscheinlich, AaB ,alleb Ambbenbeifegungen" ein gemoinsames Prin- 
zip zugrunde liegt, uind es ist wie' man au'S'^den niclit 

Zeitsclirift t wisseBBcli.'Zoologie. LXXXnUBl’'' ' 
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allgemeiiien Aiisbreitiingsersclieiiiuugcn eineii Faktor aiisselijllcyii kaiiiij 
(ler als allgemeiner Grandfaktor aiich fur diejcnigcu Aiiujbciifbnncii, 
ill Eetradit kommeii kanii, die sicli in andrer AVcise bcwegeii. 

Die Aiisbreitmigsersclieinungen crwirken das Vorrllckeu dcs 
Pseiidopodiiiiiis oder der niclit aiif dem Uiitergnmd ibstvenuikcrtcn 
Amubeii oder des sich aiif einer Unterlage reibenden kiliistlicbcii 
Tropfens dadurclij daB an dem Aiisbreitimgsschcitel, also an dor 
Stelle, wo die sich ausbreitende Substanz auf die Oberflacbc tritt iind 
sicb dami liber die frlihere Tropfenoberfiacbe bin nacli alien Seiten 
aiisbreitet, eine Herabminderung der Oberflaclienspammng cintrittb 
Diese Herabminderimg der Oberflacbe ist dann der meebanisclie 
Grand ftir die Vorwartsbewegniig der Fllissigkeitsmasse, die als in- 
koinpressibel nnter dem Oberflacliendrnck der gesamten Obevfliielio 
iiach der Stelle bin fortgedrlickt wird, wo dieser Obcrflaoliendriudv 
am geringsten ist, also nacli dem Ausbreitnngsscbeitel bin. Dio 
rllckwartigen Raiidstrbme sind das Resultat der Ausbreitnng selbst. 

Solleii niin ftir die Amuben ohne nnd flir diejenigen rnit rilck- 
laiifigen Eandstrbmen eine gemeinsame Bewegimgsnrsachc gesuclit 
werden, so liegt klar, daB diese gemeinsame« Bewegmigsiirsacbe 
nicbt in den Ansbreitiingserscbeiniingen selbst liegen kann, denn sie 
feblen offenbar bei den Ambben oline riicklanfige Eandstrbmc; es bleibt 
nixr als Wabrscheinlicbkeit, daB beiden die lokale Herabniindcrnng 
der Spannnng der Oberflacbe gemeinsam ist. Es wiiren biernacb 
zwei Mbgiiebkeiten ftir die yerscbiedenartigen Ambbenbeymgnngen 
gegeben, namlich erstens: lokale Herabminderung der Oberflacbcii” 
spannnng dnrcb Aiisbreitiingsstrbme innerbalb der fllissigen Ober- 
flacbenscbicbt bei denjenigen Ainobcn, die riicklaufigc liandstrbmo 
zcigen, nud zweitens: lokale Herabminderung der Spanming der 
Oberflacbe durch eine andre Ursacbe, wclcbc wir bald als Adhasioim- 
strbmnng genauer kennen lernen werden, and die keinc rli(*.klruilige 
/■Randstrome erzielt. 

Die erste Kategorie von Bewegungen mit Rltckstrbnien kaiiii 
durch die Tbeorien von BEUTHOim, Quincke, BuTscnin fUr luccbar 
Biscb'tbeoretisch erscblossen gelten, nachdem im vorstebenden ziiin 


^ Nacli pliysikalisciien Gesetzen breitet sicli eine FlUssigkeit niir dann auf 
cler Oberfliiclie einer andern Fliissigk^lij^ns, wenn sie zu dem ixmgebenden Medium 
eine grofiere Adhiision besitzt, als die iifere Flussigkeit, auf dor sie sicli ausbreitot, 
groBere Adliasion zmn umgebendeii .^bdinm bedingt aber notwendig geringere 
Oberflaelienspanniing, deun Oberfl&lienspannung = (kibiisionsdruck minus 
Adhasionsv^rkung. 
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ersteumal ^’eze%t werdoii konutCj daB die Aiisbreituiig\swirbcl tat- 
saclilicli bis in die aiiBerste OberfiacbenscMcbt liiiieinrcicbeiij wic dies 
von einer Ansbreitimgserscbeinung verlangt werdcn miiB, weiin sic 
als Movens fitr die Lokomotion dienen soil. Diese Art der Ainoben- 
bewegimg ist als Untcrlagc fiir weiterc inecbanisclie Betraclitiingeii 
deslialb von grnndiegender Bedcutiing, well sie viel zwiiigeiider als 
die zweite Strbniungskategoric diircb ibre riicklaufigen liandstrbme 
nnd ibre eventiiellen gesehlossenen Wirbel, die Tatigkeit von liisto- 
logiseb-topograpbiseb bestimmt geordneten kontraktilen Elementen 
ansseblieBi Nichts stebt bier in fester Lagerangj alles kaim an deni 
Wirbel teilnebmen, nirgends bieten sich Ansatzpimkte fiir kontraktile 
Elemente von bestiinmter Lagerung, wie man sie sicb aiicb gelagert 
denken moebte. 

Wie sicb die zweite Strbmnngskategorie (obne litlckstrome) dor 
vorigen (mit Eiickstrbmen) durcb tlbergange anseblieBen laBt, wird 
aus dem Spateren hervorgeben; betreffs der Verbreitung solcber riiek- 
stromloser Ambbeubewegungen kann aiif meiiie friihere Arbeit (98) 
verwiesen werden; jedoeb moebte icb, da Jknnincos vor allein irnmer 
nnd immer wieder dlis Feblen rlicklaufiger Itandstrbme gegeu inicb 
betontj einzelne Stellen meiner Arbeit bervorbeben, die zeigen werden, 
daB icb mit dem Feblen solcber Elickstrbme sebr wold vertraiit war. 

Es heiBt S, 120: >Weim bei dem Fontiinenwirbcl die rliekwarts gerichteteu 
Randstrome sieli bis zm* Wiedervereiiiigiing mit dem Axialstrom vedangerteiJi, 
so kbnnen aiiderseits diese Randstrome sich aueh auBerordeiitlich verkiirzeu iind 
sogar ganz schwinden; man erliiilt dafin ,einfaciie Vorwartsstrouio'. 

S. 121 .. . Dagegen kommen ,mehrfache Vorwiirtsstrbmo^ bei Ambben luuitlg 
vor. Statt eines Axialstromes ohne Eontanenritekstrome sieht man melirere 
Strbme ohne Eontanenriickstrome in der Ambbe nebeneiminder verlanfon. 

S. 122: Bei mehrtachen Yoiwartsstrbmen laufen oinigo Btrbme in der Regcl 
direkt in den Randpartien der Pseiulopodien, es hndet sich also da, wo l)ei den 
Fmitanenstrbmen ausnahmslos cine riickwiirtige Iknvegimg dcs Kntojilasimis be- 
obachtet wird, in solchen Eiillen cine vorwiirtige Ranclstromiing des Eiito- 
plasmas. Bei Amoeba protem Bind derartige vorwiirtige Rands{rbim^, hiiulig zu 
beobachten.« 


a. Beweguog der Oberflachenschicht bei ruckstromlosen Amobeii« 

Jennings ist es gelnngen, durcb Beobacbtnng von versebiedenen 
Ambben nnter Znsatz von Tusche die Oberflaebenbewegung der 
betreffenden Ambben festznstellen. Wie niebt anders erwartet wer- 
dep kann, stellte sicb bierbei beraus, daB bei deji Strbmungen ohne 
liicklanfige Randstrome anch die oberste Oberflacbenscbicbt keine 
ruekUliifigeii Eewegungeu diircbmaebt. , "" 


• 2 * 
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Tiiscliepartikelcheii, die aiif dei* oberen Korpcroberflilclie eincr 
Wanderforin der Awoehci verrucosa liangcn bleiben, werdcn in cler 
Mcbtimg von biiiten naeli vorn bewegt, gelangen also an den Vor- 
derrancl der Amobe, sclilagen bier aiif die Untcrfliiclic clcr Amrflic uiii 
1111(1 bleibeii bier nun ziinacbst fest liegen, wahrend die Ambbc lortlilbrtj 
Bicli vorwarts zii bewegen. Die Rube der TuBcbepartikclcbeii iiiitcr 
cler Ambbe clauert so lange an, bis die ganze Ambbe sicb iiaeb vor¬ 
warts liber die Tiisebepartikeicben vorgescboben bat und die Parti- 
kelcheii dadurcb an den Hinterrand der Ambbe zii liegen kommen. 
Tom Hinterrand steigen dann die Tuscbeteilchen wiecler ziir oberen 
Kbrperoberflaclie enipor, werden auf ibr wieder nacb vorn zum Vor- 
derrand imd dann auf den Untcrgrimd vcrschoben, wo sic wieder 





Fig. 12. 

Seiiema iler Ectoplasmabewegung bui Auforha rn'nrfijsn (nacli jRNNtN<i.s), a, yon dor Soito gonolion 
gedaelit; I — VI, aufcinandorfolgondo Tjolcoinotionsstolhiiigou dor Anioboj /— e, di(' oniiMpcoclm’inibiu 
Lagi-rmigon eiuos dein Elvtoplasma anfliegendou Kdnudions, .? tmd 4 ilosKon Jtnbolagi^ aTil‘ d(ni» Ifutor- 
gnin^l. b, Freindborperbalin anf dor dovftalon Amdbonoborfirudio. o, Balm isweior nobononiimdcn’ru'gondor 

Froindkdrpor. 

liegen bleiben, bis der Hinterrand der AmObe sic wieder beeb- 
bebt liisf. (Fig. 12 a — c). 

■ Jennings ebarakterisiert die gesehilderte Bewegung folgender- 
inaBen {t.c., p.l41)': »It is thus clear that Amoeba rerrucom. and its rela¬ 
tives bavo what may be called a rolling motion; a given spot on tlie ontcr 
pellicula i^asses forward on the upper surface, downward at the anterior 
end, remaiijis quiet on the lower surface, passes upward at the posterior 
end and a^ain forward. Its movement may he compared directly with 
the movement of a given point on the circumference of a wheel that 
is rolling forward.* Der Vergleich mit Bewegung eines Kades 

‘ TgL'ancliydie tibereinstimtueiide Seluldenmg Pbnakdb (02, p. 115). 
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liinkt jedocli insofern, als alle Punkte eines Racles^' fortgeBetzt in 
Ikwegiiiig verhaiTeiij walirend die Fremdkorper aiif der Amdbeiiober- 
flacke, wie wir geselien liaben, abwechselnd in Bewegimg sind (aiif 
der freieii Kbrperoberiiaclie der Ainbbe) and danii zeitweise rnlien 
(aaf der Unterflaclie der Ambbe); passender laBt sick der von Jennings 
klargestellte Vorgang in seiner Vertikalprojektion diircli einen kreis- 
fbrmig gescklossenen Gnmmiseklanck veranscliaiilicken, den man 
gegen eine ebene Unterlage so andriickt^ daB er dnrck Abplattung 
aiif der Unterlage seine Kreisform mit derjenigen einer uiiregelnuiBig 
abgeplatteten Ellipse vertaiisckt; zeiclmet man sick dann den Freind- 
korper dnrek. einen F'leck auf den Giiminisclilanck aiif imd setzt don 
Gnmmiseklanck in der Weise in eine rollende Bewegnng, daB man 
den Gnmmiseklanck anf der einen der Seiten, wo er sick von der 



Fig. 13. 

Senkrochfc aufgestcUter Gnmmisclilaucli, dor iu dor Kiclitung des Pfoiles vom Fiuilct A aiw tiuf oiwo 
festo TJnterlago lioraugezogen wird. Hierdurcli wird Aiiacli aufdio Unterlage vorlagort; diol^iuikte 
jy xxnd 0 rdekon nach Jh nnd Oi vor. 


Unterlage abkebt, kiirz liber der Abkebungsstelle erfaBt, also in Fig. 13 
bei A ctwa, and die erfaBte Stelle anf die Unterlage niederziclit, 
claim, wenn sie anf der Unterlage angekommen ist, sie loslaBt und 
eine zwoite Stelle wiedernm diclit liber der jetzt dnrck den rtick- 
wilrtigen Ecibnngswiderstand anf der Unterlage etwas nack vorn 
versekobenen nenen AbhebiT|^astclle erfaBt, sie wieder in glcicker 
Weise anf die Unterlage niederziekt, niid so fort immer eine nene 


1 Es seheint zweckiuaBig den aiigegebenen Unterscliied zwisclien einer 
Radbcwegimg nnd derjenigen der Ambbe Mer scharfer %vl betoneiij da eine 
eintacbe Eadbcwegimg sick ancli mit Hike eines in sicli kontraktilcn histo- 
iogiscli diii^renzierten ProtoplasmascMauches erklaren lieBe, wie ieli friiber 
(03, S. 127) KU zeigen versucht babe. Icb kann niclit finclen, daB die von 
Jennings (1. c. p. 151) versnebte Kritik an mciner friikeren Erbrterung etwas 
lindert, es wiirde bei der Bew^egung durch einen kontraktilcn Eetoplasmamantel 
die Enbelage der Strbmnng aixf der Unterlage felilen und dcsbalb bleibt eine 
derartige Eewegung nach wie vor abzaweisen.,, 
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Stelle ttber cler Ahlielnin^’HStcllo cr^Teift iiud iiiederzielit, so luaclit 
(ler aii%ezcicliiiete Fleck genaii dieselbe Beweguug wie die Tiiselic- 
partikelelieii aiif dem Ectoplasma dor Amoeba rernico^a diircli. Ajif 
der freien Seite des Sclilaiielics ist wie bei der A mb be der Flec.k 
ill gieiclisimiigerj iiacb dem gezogenen Vordereiide gericliteter Bc- 
wegimgj aiif der IJnterseite aber, wo der dcr Uuterlage aiigeprcBtc mid 
liier diircli Eeibiuig festgelegte Schlaxich in Eiibe ist, bleibt aiicli dcr 
Fleck in Pailie mid geriit daim erst wieder in Bewegungj wenii das 
lietreffende ScManchstitok durch den niit meiiier Hand in der ange- 
gebenen Weise periodiseli aiisgeitbten Zng imcb dem Vorderende bin 
wieder von der Unterlage abgeholt wird. Ftilirt man den einfacben 
Modellversiicb in der angegebenen Weise aiis, so erbalt man gleicb- 
zeitig nocli eine Abnlichkeit mit der AinObe selbsttiitig von dem 
Modell geliefert; der Modellreifen wird durcb die Zugwirknngen 
gegen die Unterlage bin am gezogenen Vorderende mebr ziisammen- 
gepreBt als am passiven Hinterende, das sich bei dcra Versiicbe 
selbst ttberlassen bleibtj mid der direkten Einwirknng des von mir 
ansgeiibten Ziiges mebr iind mebr eutzogen, die iirspriinglicbe Kreis- 
fonn wirksamer anfreclit zn erhalten vermag, also eine entsprechende 
Anfbanscbnng zeigt. Ancb bei der Amdbe ist das vorriickendc Vor¬ 
derende geger fJnterikg’^~~diin stark plattgedriickk waKvmxd 
H}W%liernde eine entsprechende fast kugJuge lufbaiischnng zeigt 
(Fig. 12 a). 

Da die Spannung der Oberflache der Ambbe, welcher Art sie 
!m itlirigen ancb sei, sich dem librigen Inbalt der Ambbe gegcnlibcr 
mecbanisch wie eine elastische Spannung verhalt (vgl RiiiiiiiBCKR 0,2, 
S. 286), so ist diese von dem Modell selbsttiltig gelieferte Analogic 
keine ganz znfallige, man darf aus ibr seblieBen, daB auch bei der 
Anibbe wie bei dem Modellversiicb das Movens dor Bewegung an 
dem bei der Bewegnng der Ambbe voransgebenden Vordorrando dcr 
Ainbbe zii siielien ist Was ist nun abfr dieses Movens am Vorder- 
randc der Ainbbe? 

Das Movens der Fortbewegung bei riickstromlosen Ambben ond 
kOnstliche Nachahmung der Beweguogen» 

Sclion Berthold (86) bat die Theorie ansgesprochen, daB sich 
die Ambbe durch differente Adhasionsverhaltnisse zii ihrer Unterlage 

i Also nielli in raeklinifiger Bewegung wie bei Foiitancn- and Wirbel- 
strbmen. ', ^ 
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fortbeweg’t; sie bewcgt sich iiach der Seite bin, luicb dcr sic am 
meisten adhariert. Da nun die Ambben, wie icli^(98, S. 170) iiiid 
Jknnings (04, p. 144) gezeigt babeii, mit ihrem Vorderrand auf der 
IJiiterlagc adliaricrcn, rnit ibrem Hiiiterende aber beim Krieclieii in 
bestimmter Eicbtiing iibcrlianpt niebt, so ist kein Zwcifel, daB der 
empirisclie Befand der Theorie yollkommon entspriebt and es ist iiiir 
die Frago, ob die pbysikalische Grundlage der Theorie an sicb. ricli- 
tig ist. 

Jenntngs gibt selbst eine Metbode an, die pbysikalisebc Mbg- 
licbkeit der Theorie m stlitzen. 

Jennings (04, p. 209) dnrclitriinkt ein Stliek ZeiehciikartoD jiiit Knocheiir)!, 
sorgt aber durch vorlieriges Auftragen eines Wassertropfciis dafur, daG die 
Stelle, an der der Tropfen liegt, von der Oldurcktriinkimg freibleibt, der Wasscr- 
tropfen wird dann abgesangt nnd das solcdiennaGen mit eincm rdtreien riinden 
feiicbten Fleck ausgestattete Kartonstiick in eine einige Millimeter liohe Olsclnclit 
iiinerhalb einer geeigneten Glasschale versenkt. Bringt man jetz.t einen Glyccrin- 
oder einen Wassortropfon (Glycerin eignet sick bessor) in das 01 hinein nnd 
scliiebt ilm saebte an den Rand der blfreicn Stelle aiif dem Karton vor, so daB 
eine Seite des Tropfens mit dem olfreien Fleck in Berlihrimg kommt, dann 
breitot sick der Rand des Glyccrintropfens selbsttlitig nack dem olfreien Fleck 
hill ans. Hieraiif wird auck der iibrige Teil des Glyccrintropfens in der Ricktung 
nack dem olfreien Fleck kingetrieben, imd der gauze Glycerintropfen ninimt 
liber dem olfreien Fleck Stellung. Bei dieser Bcwegnng vcrkiilt sicli dcr Tropfen 
ganz wie die Ambbe. Jenninos sckildert: »In the movement of the drop toward 
the area to wkick one side adlicres, it rolls exactly as Amoeba does. The enrrents 
on the upper surface and within the drop are forward. Toward the sides the 
currents are somewhat less marked, and on the under snrtace they cease entirely; 
particles within the drop but in contact with the lower surface arc not moved at 
all. Tlie forward corrent is most rapid in front, becoming slower at the roar, exfictly 
as in Amoeba. At tlie posterior end the surface rolls upward; particles on tlie 
surface wliick were at first on the bottom may be seen to pass upward around 
the posterior end and tlien forward, as in A^^fioeba. The form of the drop may 
become muck elongated; the anterior edge is tliin, the posterior end tliick and 
ronndeck In all these respects the drop resembles the moving Amoeba,^ (Auf 
p. 211 1. c. gibt Jennings nock woitere Aknlickkeiton zwiseken Tropfen luul 
Ambben an, auf die kier nickt welter eingegangen zu werden brauckt.) 

Wiihrend bci dem jENNiNasschen Versuch der Tropfen luir ciii 
kurzes Stitck anf dein Karton kriecht, nlimlich dann zur Rtihe kommt, 
weim der Hinterrand des Tropfens auf den Wasserfleck libergctreten 
ist, so daB der Tropfen im gtinstigsten Palle einen Weg zurttckzii- 
legen vermag, der gleich ist seinem eigricn Diirchmesser kann 
man durch folgendes von mir ausgeflthrtes Experiment die Waiide- 

1 Vorausgcsetzt, daG nickt sekrage Lagerung des Kartons den Troi»fcn 
durch Schwerkiaftwirlmng welter rollen maclit. 
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riiui;* (Ics l^-opfciis aiif das fimtzigfaclic seines cigncii Diiridiiucssers 
II 11(1 wolil iiocli liielir ausclclincu. 

Man laBt kleine Olikn'ofonntvoptcn in Wa,ss(n’ aiif eiiKn’^^dliuiU'ii 
aiif Clks aiifg-etnigeiien Sclielkckscliiclit liinkrieelieii L Die Alinlieli- 
keit der r]ewegang solcker (dilorofonntropicn niit don von 
gescMlderten Bewegimgen der Wanderfonnen von Anudxni k?ii:in 
g*aiiz aiiBerordentlicli groBe sein, es treten zii den^ von J,EN’NiN(3S hei 
scinem Vergleiclisexperimento bereits genaiinteii Alinlielikcitoig ^’on 
deiieii aiioli bier keine felilt, liiuzu: 1) Gelegeiitlicdic Verandernng der 
Kriecbricbtiiiig imter Stromimgsverscbiebimgciij wi(i sie vollstiindig 
analog denen siiid, die Jennings p. 144 Fig. 42 bescdircibt iind a'b- 
Idlclei 2) Aiisweiclien der Tropfen auf mecbanis(dic Eiiiwirkung. 
Die Vcxsiiche; die Jennings p. 18() Fig. 68 ii. 69 betreffs Kontakt- 
reize niit Ambben aiisgeflibrt hat, lassen sich in ganz entsprc(dunulcr 
Weise aiicb mit den Tropfen ausfithren. Man halt cineu Gkisfaden 
niit seiiiem imteren Ende in die Marschriebtiuig dcs Tropfciis, sobald 
der Tropfen in Bertlhrung mit dem Ende dcs Glasfadcns koinmt, 
weicht er aktiv dem Glastaden aus, ohiie daB man nattirlicli mit dem 
Glasfaden dabei %ii stoBen braucht. Trifft der Glasfadcii die Front 
dcs Tropfens dabei annahernd zentral, so wird die Front eingialollt, 
der Tropfen wandert dann aber naob einer Seitc bin, entBpreclicnd 
Fig. 69 bei Jennings, an dem Hindernis vorbei. Diircb sachtes 
Streicben (niebt Stofien) der einen Seite mit dem Obisfiidcn kann 
man ein aktives Abwandern des Tropfens wie boi einer Ambbo in 


1 Die Experimente iverden iti folgender Weiae ansgefiilnt: Ziir KiiangiiniH’ 
cmer diliinen Bchellaekscliiclit iibcrgieBt man eine cbem^ Ghwclieibo oder don 
ebenen Bodeii einer Glasyeliaie mil; ehmr alkolioliselien HchellatfklOsimKi laJil; di(i 
iiberscliusHige BcliellaekloauniJ!; dureh Henkrcclite Aurdclitimg vim GlasHelicilK^ 
Oder GlasgefnB abtraiifeln, imd die dem Glaso nunmeliir imeli a(lluiri(U‘eiMb^ 
Scliellackscluclit chiige Mmnteii lang troekncii. Naeh dom olx'rlliivlilieben 
Troekiieii der ScMcht wird Washer (am boBten ausgekoebtos iloHtillierfceB WaHser, * 
vgL FnBnote S. 46 ; docli gexiligt aiich gcwbhniiclics) in die (jlaBBcbaie mil; 
Schellaekboden eiiigegossen, bzw. die praparierte Glasplatto wird in omo Qlas- 
seliale mit Wasser gelogt. Die Schellackschicht nimint im Wasser Boiir baid 
einen weiBlichen Haiicli an, iind ist somit zur Ubernahme der Cliloreformtropfen 
bereit Man braucht jetzt iim aiiB einer feinoren l.‘ipettc, deron Bpitze man 
iinter die Wassoroberfiache bringt, Chloroformtrbpfchen auf die BclieUaeksclii<‘lit 
zxL traufelii, urn dieMehrzahl der Tropfehen nach knrzerZeit ihre charakteristisehen 
JjDNNiNGSsehen Kollbewegungen ausfiihren zu Behen. LaBt man die Cloroform- 
tropfen von oberhalb der Wasseroberdkke in das WasBer einfalien, dann 
breitef sick meiste Chloroform in stbrender Weise auf der Wasseroberflache 
ans 1111(1 aw^'''feestbestandexlesselben sinken zh Boden. 
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Hlirckt entgcgcugeseteter Eiclitimg* erzieleii. Worm Ji^nninus p. 185 
L c. sagt: >Bj repeated meclianical stimuli it is possible to drive 
tlic Amoeba in any desired directiou«, wo gilt das iu dcrselben Weise. 
aiicdi von den (Jldorofoniitropfeu, solaiige sie die dlliiiie Sclielbudi- 
Bcdiicht unter sich habcm 5) Gelegeiitlicli, l)ci l)esoiidors gliustigcm 
Erstarriingmustando dcr Schcllackscliiclit iind gtlnwtiger Tropfeii- 
groBe llber/iclicn sicb. die Tropfon mit einer ScbellacMuuit, die gc- 
faltct seiii kaiixg olmc dali die Bewegungeii der Tropfeii dadiircli 
aiifliorcn. 

Die (IhloroforratrdpD 
dim tlaclien sicli ziiiiacht 
auf dm Scbcllackscliicbt 
al), oline zii laufen; na(di 
kiirzer Zeit begiimen aber 
die meisten unter kugeliger 
Zusammenzieliung ilires 
11interCB des iliren merk- 
wllrdigcn rasclien AinbbcB'- 
lauf von selbst, nur cin- 
zelne zielien sicli zu veil- 
kommenen Kugcln zusani’- 
mcn und bleiben liegen. 

Als icli mir den Ver- 
such ausdaclito, hatte ich 

mit deni selbsttatigcn BC"* Bin la Wawsor riog<nuk'iMJin(utaurmti'Oi)t'(iu luit sIcIi auf oinor 
O’* flowi T Bov WulioUac'kscluclifc, dio oiuur kroiMi'uudom fUaHsclioibo 

j^inn (its 1 j< .illC, -S aufl?©t.nigen bt, inGosUU. uad StromungriaH dor Wim^Uul’orni. 

Tropfen gar llicbt gcrccll- Oiuur Amuluo voa dom 3*unlit.0 J nach A’luulunv(sKli und iinf 
.1 .L • I f ■ ' * Koinoi’Balm cten Scludlaak woggolTGSBtni. U r»: 'HtnUdriH fua 

not, iCu gi<UU)tCj man i^audn, mu duH ilerunfcorlaufwi dew TropfoiiH vou dfsr OlaM'- 

inliRtc cineScite des Tvo- «dwii.9«voAMora. v-.rKt. 2 / 1 . 

pfenraiides mit eincm scliar- 

foii Gliisfaden vou dcr SellollackBoliiclit lostrenneii, tun, die bcabsielitigtc 
Bewogixug dcs Tropfeua uach der Scito des gcgentilieiiiegcnden uieht 
losgeldston Tropfcnraiides zu veraulassen. In der Tat liilSt sicli auf 
dieso Weise, solauge der Tropfen noch aiigeplattct auf der Sidiell- 
lackscliielit liegt, jeder Tropfen augenl)licks in Bewogung setzon. 
Dcr sellisttiltige Antrieb ziir Bewegung rosultiert aber daraus, daU 
das (Jbloroform, welches die feino Schellacklage aUinalilich auflOst, 
sich bci dcr nacli dor Auflhsuug erfolgeuden Kontraktion des Tfopfens 
in dcr Begel nicht ringsum gloichzoitig von der SclicHackscliicht 
losreiSt, sonderu daB dieses LosreiBen zuhachst auf einer *Seito zu- 
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erst crfolgt, iiiicl (laB sick danii der Tropfcn sofort luiidi din* 
ilkciiiegeiideii Seite kin in Bewegimg sctzt (Fig, 14). Erfolgt rings™ 
iim >>glcichzeitiges<^ Losreiken von der Seliellncksidiiidit, so kloikon 
die Tropfeii iintcr kiigeligcr Kontniktioii licgcii, deun Iknvegiiiig (‘r- 
folgt iinr cliireli niiiiiittelbare cinscitigc Bertihrimg init doiu Scdiidiiir.k K 
Sclielkckfreic Stcllen, ancli von geringstcr Aosd(dniung, veninigcni 
die Tropfenraiider iiielit zii iibcrsclireiten, so geniigt os z. Ik iiiit 
einer Nadelspitze an dem Band der Glasplatte einc ioiiic Binie in 
den Sckelkokbelag einznritzen, nm die Tropfen danornd von dcnn 
Rand der Glasplatte feniziikalten (Fig, 14 12), von dciii sic sonst Unekt 
abfalicn. Weiin die Tropfen an dem RandriB angekoinnion siinl, 
folgen sie ikrn entwedcr odor sic lanfcn aiicdi wicdcr in andrcr Itiok- 
tnng von ikrn weg, sie libersckreiten ilin aber nic; das gloicdio gilt 
von der cignen frtikeren Bahnspiir oder deijenigen Ireinder Tropfen, 
sie werden nie tiberschritten. 

Der Beweguiigsvorgang der Tropfen ist natUrlich da-durcb zu 
erklaren, daB Scliellack zn Chloroform einc groBo Adhilsion besitzt; 


^ Das selbsttlitige Antrcten der P>ewegung ist cin aelir intcrcsBaatos Ikmpiid 
tiir eiu labiles meckanisclies System, das iirsprimglicli nach ganz verscliiedciien 
Riclitungen seine Krafte entfalten kann, nach Anfnahme einer Iticlitiuig abio* 
diese init groBer Stabilitllt weiter verfolgt. Derartige labile Systonio sind oironhar 
im Organismischen (ich gebrauclae diesen Ausdruck fiir ^lel>en<l ()rganiHcli<\s«, 
■\veil der Ansdniek organisch ancli fur leblose Dingo, sotern sie nnr init Orga- 
iiisinen in Verbindimg stelicn, gebraueht wird; z. B. organisclie Membra,n aaiders 
als organisniiselie Menibran, von der Lebeii gefordert wire! ii. dgl.) weit verbreiUd. 
Ich erinnere nur an die Bcstimmuiig der eraten Teilungsebene des uiid 
iilmliehes. Derartige Systeme, die intblge ihrer urspriinglicli oin vied- 

seitiges EntfaltungavennOgen bositzen, daiin abci* cine eiumal aulgegriinme 
Bntfaltungsrichtimg mit Konseqiienz weiter vcrfolgcn, wenie ich kiiuBig aJa 
labil-konseqneiite Bysteme bezoichnen. Bci ihneu kbiuum in der Regel ganz 
verscliiedenartigo uiiBerc Einfliisse don Ubergang zur Kcmseqiienz vermit(<dii; 
so lassen sich z. B. aneh die Chlorolbnntropfen in ihreni labilen al)ge|>la,(teten 
Znstand diircli andre als die obengenannton Kingrilfe zur Anfnahnu} ihreu' koio 
seqiienten Vorwartsbewegung veranlassen, z. B. durch Aiilegcm eiiu^H tdasstalnm 
an eiin^i, Seite, durch Itiitteln am RofaB, durch Welleiierzeugimg im Wn-Hser 
11. dgl in., wobei aber natilrlich anfanglicb leiebt auftretende piissive Bewiigungen 
der Tropfen aiiBer acht zu lassen, oder seim wieder nnr als die die s|)iitere ak- 
tivoBewegung der Tropfen aliloren zn betrac sind. Uin aiicli 

hierflir ang dem Oiganisiinschen,bin'$;ei^p;i:el zu nennen, kann im labil-konseqneriten 
System Amphibieiiei die erste Fui%he,".'Sowohl durch xlen Bpermapfad (Roox) 
als (lurch den Pfad des absinkenden Dotters (Moszkowski) die Bestininmng 
ihrer Lage erhalten. Bei der ktlnstlichen l^arthenogeneso kOimen die labikkon- 
sequenteil Furciningsteilungen durch die allerverschiedenartigsten auBeren l^lin- 
;hliBse ,aiisgelOst'werden (vgl Martin H, Fisohnr und Wolfg-ano Ostw^ald 05) 
’m, dgl. m. 'I ' 
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wciiii cler (^hloroformtropfenraiid eiii&icitig niit dem Scliclljudv in 
Kontakt stelit, so wircl niif der Scite des Kontaktes die Olierflriclien- 
spainraiig dcs CMoroformtropfens licrabgemiiidert iind der (dilorofcn’iii- 
tropfeii schiebt seine nntci* einer der Amdbc analogeii Ab- 

plattiiiig des vorwanderndeu llaiides* naeli der Iliebtung der Herab- 
iiiiiideriiiig vor.’ Der auBerst dunnscliiclitige Sclicllae-kbedag wire! 
aber von deni jetzt liber ilin hinflieBcnden Cliloroforni geldst, 
so daR der von dem Tropfen dnrchlaufene Weg hinterwarts voiri 
Tropfen vollstandig scbellaeklos, wie ans der Scbcllaekscbicht ber- 
aiisgesclmitten ersclieint; seine Substanz bat sicli dem Cbloroform 
ziig’cmengt. Niir der Vorderrand des wanderndon Tropfens fiiidot 
also den die Obcrflacbenspaimung berabmindernden Sclielbick vor. 



Ein in Wasaer liogeiider eblorofonniropfmi friUi Bidi yiner vorgOTei<;hneion Schellackbnhn ouOaiijj. 
b einc Miiiuko spiiior alH ri. Vwf?r. ‘2/1. 

der Hiutcrriuid deM Tropfciw alter iiiclit molir, well or von den ilmi 
vorauwgegsingcnen Troptoutcilen fortgtuiUiiut worden ist; so kimimt 
cs, dtiB der Tropfen liier viol lilngcr krioelit ala Itoim .iKNNiNGaHtdatn 
Experiment. 

Die Gestalt der wiuidorndcii Tropfen ist hoi dcr gegedtemin An- 
ordniing des Vorsuclios im allgemeinen breiter nnd ktlrzer als dic- 
j(»ige der Wanderformeii der Amdben, bci dciien man imr selten 
jilinlich breite Formen (BBin’uora), 86, Taf. If, Fig. 2) findet. Lang- 
ausgezogene Wandertropfen erbiilt man, wenn man die Trojtfen niebt 
auf einer breitgedclmten Schellacksehicht, sondern anf einem, mit 
einer Schreibfeder schmal aufgezciclincten Schellackpfad kriechen 
laBt, sofern man den nrsprUngliclien Durchmesser des Tropfens grbBer 
nimmt, als die Breite des Schellackweges (Fig. 15). 
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Iiii allgemciiieii bcwcgoii sich die Cliloroiornitropfcii Fciscdicr uIb 
A mobeii; man kaiiii, iini sie mit melir Ruhe zu be^ibncliteii, ilirc^. lb?* 
scliwiiidigkeit cladiircli verlangsameii, daB man dcin (.Uilorotnriu (dAvas 

Kaiiadabalsam ocler Knoclienbl zximeugt; die Btroiumigeii werdcu dtindi 
Zusatz von (mogliclist wenig) KiiB wesentlicli deutliclicr, sind a,her 
aiicb an den gelosten Schellackteileu kenntlieh. 

Erstaimlich ist die mechaiiisclie Leistungsfaliigkeit der Tr(i]){(iii. 



Ver.schiedeiio ciestalttmgsformou dor auf oiner Seliollacksclncliti W!uul(MMulejH'lilororurmlruplVii. 
wijluilicliste (Jestalt; b, der Troia'en inaclit eino Wenthirif*;; r*, dor Tropldu liaii k3o1i iniii eiiHU* zarion 
BdiellacMiaut umgelton, die am }Lintoreiide tmd imch veni liiii JMteii achliigti dcu' 'rreplVu niunut 
i^iiccksilbortropfclien in sicli auf, und sc.lileppt Stemdicu auf soimu’ Oborllliclie mitf; d, dtnn Oliloro-' 
forratropfeii ist etwas Knodiendl zugomengt, die Zaukon am Hinterondo siud (lurch Klehrigkclt auf 
dor Glasllilcho verursacht; /, der Tropfeu kriecht auf oinem schmalon BcheUadipfad. Alio Tropreu 
hewegen sich iu der Klehtuiig des Plhilcs. Yergr, iO/t. 


Ich habe der Scliellaeklosung gelegentiicb vor dem Auftragen auf 
die Glasplatte kleine Queeksilbertrdpfchen und Sand in eineni Keib- 
tiegel zugerieben. Die spater. liber die Scbellacksehicbt krieebenden 
Tropfen nahmeu die Quecksilbertrbpfcben in sieli auf und sebleppteu 
Bie in ihrem Hinterteil in erstaunlicher Menge mit. Die Sandkorii- 


cben wurden nur z. T. aufgenommen und dann auf die Oberfliiebe 
get;[racht, auf der sie hUngen blieben oder von der sie aueb beim 
Vorv^artekriecheu wieder abgestreift wurden; sie wurden also mit 
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groBcr Willktlr bcliaiidclt. In manclien Fallen war die solcdiermafkai 
v(oi derri Tropfeii niitgcBoblcppte Last geradczii verblriileiKl 

Diircli vcrscbicdeiiartige Ziimenguugeii zinn Cldoroform, diireli 
Variierc'u der TropfengroRe, der Dickc dor Sekcllacks(d,ii(dit imd diircdi 
verscliiedcirstufige Aristrocknung dor Schclkcdcscliiclit Ijissen Bicli die 
gescliilderten Vorgiiiigc gauz vcrscliiedeiieii Amdben analaielii. Die 
F>KK;riiOLDSclie Adbasioiis-Tlicoric ist also in ilircr pliysikalisclieii 
Griiiidlage dnrcluuis riclitig nnd erklanmgstiicbtig, weiin aiicli die 
VcrBindiej die Berthold vor 20 Jabrcii znr Stiitze seiner Tlicoric 
anfltlirte, wie Jennings luilier ansgeflilirt hat (1. c. p. 208), nicdit ganz 
deiu Sacliverlialt gereclit warden; die im Wasser aiif don Sehellaek- 
pfaden wandernden Cblorofornitropfen crfiillcii nnuinehr in woit- 
gehendstein Grade allc Alinlxclikcitsfordcnragen; sie zeigen znin min- 
dcsten, daB die »Vertcilinig« der Druckknifte in der Ainol)e iind in 
den kltnstliclien Tropfen sehr almliche sein mtlssen* Obgieicli 
Jennings selbst den friiher angegebenen Versiicli znr Stiitze der 
BEirriiOLDSchen Theorie angegeben hat, ist er in hcziig aiif die 
Wirknug der Oberflachenspannnng hetveffs der Ambben dtircbans 
skeptisch. Er macht den Einwnrf, daB bei eiiier kriecbciulen Atnobe, 
z. B. A. ternteosaj sehr hilufig das kontrahierte Hintercnde mit runz- 
liger Oherflaelic ersclioint, and daB man cine giciche Bnnzeliing der 
Oberflache hckanntlich auch an Pseiiclopodicn wahrnimint, die in 
liliekziehnng begriffen sind (1. c. p. 213). 

»This is exactly the opposite of what should take place in a 
Ihiid contracting as a result of sui^face tension. In such a case tlic 
primary phenomenon is the decrease in surface; the latter Bhould 
therefore, remain perfectly smooth and as small as possible.« 

Diescr an ^sich auf don ersten Anblick seln* bercchtigt crsclioi- 
neude Einwand kbnnto dadurch zurllckgewieseu werden, daB man 
sagt, so gut Psendopodicn and das VorrUcken der Ambben diiixJi 
lokal diflnrente Oberflllchenspannmigen ^ vcranlaBt , werdeii kbiuion, 
ebensogiit kounen 'anch alle Fatten anf lokalc Difterenzen in der 
Oberflachenspannnng zaiiickgefllhrt wordem Die Faltcntalcr hesitzen 
einc groGere Obcrflachcnspanmxng als die Bhiltenberge, in der auo- 
mogeneii 01)erfiachensehicht; aber OberflUchenspaniuing besitzen trotz- 
deni alle Teile. 

1 Die ExisteuzflQiigkeit verscMedencr Oberfliicbauspauiiiiugeu in der lebeu- 
deu Zelle (==== auomof^eno Oberdacheuspamiaug Eoirx) babe icli jiingst in meiner 
Entgegiumgssebrifl an M, HutDENHAiN eiugchend beliandelt (vgl. Rhumblue 06), 
;SO daB Job bier auf dieses Tliema'uxcbt'naher einzngelicu bratiebo. 
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Icb iiibclitc aber trotzdem eine audre oder wenigHtciw etwaw 
modifizierte Erklilraug I’ilr die theoretiscli ofl'ciibar sidir beaehttniw- 
werteii Oberflaelieni-niizelniigen ftir wabrselieinlieli halten. 

lull babe iiiimer scboii in incinen vorangchemlen Arbeiteii dar- 
auf hiugcwieseii, daB bei den Colloideu, zu welcben daK i’lasiiia iu 
seiucu pliysikalischeii Eigenacbaften zu reclmcn ist, »fe.st« niid 
»tllissig« keiu prinzipieller, sondern nur ein graducllcr Untereebicai 
ist (vgl. aucb M. Vekwoun 01, S. 568; W. PEHEPBii, 04, S. 716) and 
»daB temporare uud lokale Verfestiguugen innerbalb der Icbendeu 
Substanz niebt ausgeschlossen sind, aucb 'vvemi sicb die lebende Zcll- 
iubaltssubstanz in vielen Fallen mit pbysikalischer Genauigkeit als 
flllssig erwiesen bat. Auf lokale Yerfestigungen der Zellobcrtlacbe 
war icb frtiber sebon bei spateren Embryonalzellen verscliiedisner 
Eier gestoCen, temporare Yerfestigungen kiinnten, etwa durcb (Jber- 
treteu des Hyaloplasmas in den gelatinierten Zustand und Wieder- 
zuriloktreten in den fliissigen, also als reversible Gelatiuieruug etwa 
entsteben (vgl. EiiuMnniiR, 02, S. 820; aucb: Fiscuek und Osr- 
WAED, 05). Den Amoben niit biiutigem Plasma baljc icb iu meiner 
Theorie von 1898 bereits ein besonderes Kapitel gewidmet. 

Icb glaube, kurz gesagt, daB die hiinfige Faltenbildung auf den 
AmOben obue Ruck.str6me tatsachlicb niebt durcb die Oberfliicben- 
spannungsanomogenitiiteu von Flussigkeiten, sondern durcb die 
Spaunungsauomogenitllten festgewordener oder, urn es gleicb unzwei- 
deutig auszudrucken, »gelatinierter« Oberflacbenhllute zu orklareu 
sind. Die BegrUndung dieser Ansicbt ist folgendc. 

Erstens babe icb friiher sebon vergeblicb versuebt Amoeba probutn 
und Amoeba vemicosa (lUwMitLUR, 02, 8. 310) durcb kllnstlicbeu 
Kontakt mit einer Grcuzllilcbe »Wasser-Luft« zuni Eersten und Aus- 
breiten der Anuibensubstanz zu einer uacndlicb dilnnen Ilaut auf der 
Grenzdacbe zu briugen, ein Yorgang, der nacb dem zweitcu Capillar 
ritiitsgcsctz wegen der hoben Gapillaritatskoustantc des Wassers von 
»tast« alien b lussigkeiten erwartet werden nuiBb Bringt man bei- 
spielswcise frllbe aus Hirer Eibulle befreite Furcliungszellen einer 
Amphibienmorula mit einer Wasseroberflacbe iu Connex, so werden 
die Zellen augenblicks von der Wasseroberflacbe auseinaudergerissen 

Vgl. Rhombler 02, S. 302. Jeksbn (05, S. 842) halt fiir moglich, da(3 die 
Oberfliiclienapaimung des Plasmas gegen Luft unter Umstiindeii groBer sein kaiin 
als diejenige yon Wasser gegen Ltift. Unter solcheu TJmstiindeu wiirde eine 
Ausbyeitung nieht erfolgen, nud dasVersagen der Aushreituug i.st deshiilb kein 
uutriigliclfts, sondern nur ein wahrscheinliches Anzeieheu i'iir 
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iiiid ilire absterbeiide Substauz breitet sicli in fost iiiierkemiburer 
Feiiilicit liber die gauze Wasscroberdaclie ans (1. c. S. 304, Fig*. 109). 
Weiiii die Anibben dureli ilire gauze Masse liiudiircli iittssig sind, 
so ist ancli vou ibnen die glciclie Ausbreitimgsersclieiniiiig aiif ciiier 
Wasseroberflaelie als sclir walirselieiiilieli zii erwarten. Diese Er-- 
wartimg bcstiltigt sicli aber offeiibar nur bei eiuer verscluwinxlend 
Meinen Zabl von Amobeii; namlicb gerade bei solcbeu^ — das ist 
tbeoretiscli interessant —, dereu Oberdacbe die AxisbreitiingsersclieF 
Biingen mit Eitckstronien wahrend der Bewegnng erkenncii lasscii; 
iiainlicli auBer der scbon frliher von mir (1. e., S. 309) erwabiiteii 
Amoeba Uviicola Ebumbler, wie icli jetzt liinzufllgen kann, aiicli 
bei Pelomyxa. Bei dieseni Genus bat scbon Penakd (02, p. 142J tlbcr 
das Zerscbellen und die Aiisbreituiig dor Leibessiibstanz auf der 
Wasseroberflaelie Mitteiliing gebracht, obne indes die richtige Er- 
kliirung dafiir zu geben. 

Das Aiisbleiben der Ausbreitungsersebemung bei andern Ainoben 
fiudet eine weitere Bestlltigimg in den Mitteilungen Jennings filler 
Ainoben, die an der Unterflacbe der Wasseroberflaelie (nacb Scbnecken- 
art) umherkroeben (vgl Ehumbler, 02, S. 310; Eenard, 02, p. 83; 
Jennings, 04, p. 212). 

• Ich seblieSe also aus dem Versagen der Ausbreitiings- 
ersclieinungen auf Wasser bei den Ainoben obne riicklaufige 
Eandstrume, daB den betreffenden Anibben eine verfestigte »nicbt 
flussige« Oberflacbenscbicht zukomint, im Gegensatz zu den Amuben 
niit ruckUlufiger Ranclstrbmung. ® 


1 Bei Amoeba hlaJkte, wo derartige AusbreitungaverBuclic aiif dor Wasser- 
oberfliiohe uoc]i niclit vorliegen und aucb scliwer exakt aus'/ufiiliren siiul, da dU^ 
AuslireituiigBcrscdieiiimigeii nur auf dem Oberllii.eliems|)iogol einer i>reinen« Wasser- 
oberflaeko tlicoretisc'li zu erwarten sind imd seknudare Veruureinigiiiigeii aus 
dem Darm der BlaUa sicli sebwer verimuden lasseu werden, zeigt cine aiidre 
Parailelersclieiniing mit den Aniplubienblastomercn (die ja die Aiisbroitiing auf 
dem Wasserspiegel priignant zoigen), daB aucli bei ilir die Obertlacbenscbiclit 
iiicbt fost sein wird. In Wasser abgestorbene Amoeba hlaiiar lasseii sicli geiiau 
cbeuso, wie in Wasser abgostorbene Furchungszcllen von Amphibicu, duroh 
vorbeigeblasene Pipettenstrbmo in konforme Wirbel versetzeii, was eine Uni- 
liiillung’ dieser Wasserleiclieii mit oiner festen Haiit vollstfindig aiisschlieBt (vgl. 
Ehumbler 02, S. 835;. Die Wasserleiche einer Amoeba protem^ die zu unsrer 
zweiten Kategorie von Ambben geliort, erwies sick dagegen bei einem kiirz- 
lick von mir angestellten Versucb selbst sehr beftig iiber sie biugejagten Pi- 
pettenstrbmen gogeiiiiber ganz unzugiinglich, ihre Oberflacbe war von gallert- 
artiger Zabigkeit. Amoeba ^errmosa bliiht sicdi lieim Absterben zu eiuer von 
einer deutiicbeu Haut umspannten Kngel auf. « 
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Eiucn zweitcsi (.Irund claflir, (laB (lie hiiufige Fiilteiibildiiiig im 
Eetoplasma dcf riiekstvoniloseB Aindbcii auf S})anininiJ,’riauomoji,'oiut;lteii 
einer gelatiniertea OberHilclieiiliaut ziuiickzufiilircii ist, crldickc icii 
in der groBcii Alinliclikoit, die aider UinHtiiiulcu auf iiltereu Sehellaek- 
scliicliten waiidemdc Chloroionatropfen lietrcftk der Falti'iihildiing 
zeigeu. Bei dieseii Clilorolbnntropfeu bildet wicli oiiic zasaimiieii- 
liiingende Seliellackbaut die oftinals ein scliwlielieres oder dwitlieberea 
Falteiirelief zeigt obiie daB die allerdiiigs hierbei verbuigsamte aber 
dadureb gerade den (xescliwindigkeitsbcreicb der Ainiibeii niiliergcv 
riickte Beweguiig der Ohlorofonntropfeu darum zain Btilli^taiiidc kiliiu;. 

Die Dynamik inaerbalb des Cbloroformtropfcas liiBt, siidi leielil; 


iiberseben. 

Der Scbellack, der in dem Chloroforintropfeu in Liisiing Avar, 
tritt an der Oberfiaclie desselben darcb die Einwirkuiig d(!« Waswern 
in den Grelzastaud liber. Im Innem des Cbloroformtroplens belhidct 
er sicb im gelbsten Zustand, oder, wie man es bei Colloiden neinit, 
als »Sol«, aaf dor Oborfliicbe wird dieses Scbellacksol mitor deni 
EinfluB des angreuzenden Wassers in ein sogonanntes ani- 

gewandelt; als Gel bezeiebnet man den verfestigten Zustand eiiie.s 
Colloids, der dureb Coagulation, Gerinnuug and Erstarrung aus dem 
Bolzustaud bervorgebt^. Ein solches Gel, das gelcgcntlicb aueb als 
sgelatinierte Losang* bezeiclmet wird, »bietet mebrfacbe ]<ligentiim- 
licbkeiten; ein Mittelding zwiseben fest and filissig, dor GroBe der 
iuneren Keibung nacb, inehr zu den festen Stoffen binneigend, sowie 
darcb deu Besitz einer deutlicben.Versebiebungselastizitiit sebarf von 
strengfliissigem Brei antersebieden, bat sie sicb doob vielc Eigen- 
sebaften der tropfbar tllissigen Liisangen bewabrt* (W. Niciws’i', 
sTbeoretisebe Cbemie«, 4. Aaflage, Stuttgart 1903, S. 41B). Dicseii 
zwiseben »Fest« and »Flussig« sebwankenden Eigeimebafteu ciit- 
spreebend, ist aacb der Ubertritt ciues Sols in den Gelzustand in 
der Regel kein abrupter, sondern ein in den Einzelfilllen mebr oder 
,^emger allma,blieher, gradaeller. Man denke etwa an das allinilli- 
liebe Diektiiissigerwerden and die seblieBliehe Erstarrung einer ur- 
spriinglich fast wasserflllssigen rvarmeren geringprozentigen Gclatine- 


‘ Oelegentlielie EeliefbiMnngen aaf der Oberfliie.lie von nilioiulen in 
WaSggr liegenden Chloroforintropfen, denen Scbellack mgemengt Avar, sind scliou 
in ddji Arbeit von 1898 erwahnt (IIhumblee 98, S. 302). 

•® Bine ubersicbtliebe, fiir^dcn Biologen bereelmete Zusamiuenstollimg dor 
7.ahlrei<?hen Faktoren, die zur Uberfiilmmg eines Sols in ein Oel AnlaB geben, 
fiiidet fifftb ^ in der anch sonst in vieler Hinsiebt fiir don (lytomccbanikcr 
empfehlei^wetten Arbeit von Maktxn II. Fiscbejk and WoiJi’SANO OstavaeI) 05. 
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losiing’, 'bei der die allrnalilielic Abkitliluiig eine Gelatiiiicniiig dnrcdi 
Tciapcratiireniicdriguiig ziir Folgc liat Die G-elatiniening i^t blliilig 
veil eiiier FIrmsigkeitsaligabe von seiten dcH gclatiiiicrciideii Solt^ be- 
gleitet (Fis(a-iKU and Ohtwald, OSj p. 2.*32)j wa.s iiatiliiicli niit einer 
Koiitraktion der in den bielzustaiul libcrgetreteuen Ma-Bsc verknilpft 
KSeiii miiBj sofern die FlilBsigkcit aus d<3in Gel aiistritt. Doh mt aber 
augenscbeiiilicli bci deni anf dor Tropfenoberiliielu^. niit deni Wasser 
in Berubriiiig koininendcn Sebellack-Glilorolbrm der Fall; dn.s die. 
Gelatinieruiig bewirkende Wa,B,scr driingt das Ghlorofona aais der 
Cliloroformscliellackldsinig zuriick iind besorgt dadiiiayii (due Kontra,k“- 
tion des gelatiniercndcii Scbellacks. Dieser Koutraktioii der aiis- 
gelatinierendeu Scliellaekrinde isfc die Fahigkcit des Weiterlanfcns 
der Tropfen trotz der entstebenden Scliellacklumt zuzusidireiben. 
Diese Kontraktion tritt luiinlicli sclirittweise an Stellc der Oliedlachen- 
spaniiung iind ersetzt diese in ilirer Wirknng allinrdilicb voUBtandig^ 
da sie ganz ini gleicben Sinne wirkt, nanilieli zentripetal wie die 
Obertiaclienspammng anf die imterliegende Olilorofiinnmasse drliekt. 
Da sicli die Scliellackrinde min in der Ivcgel niclit liberall gleiidi- 
milBig* absclieidetj sondern liaufig in Streifen sicli dichter znsa,ninien- 
seliiebt, bo sinken diese Streifen infolgc ilirei* Kontraktion tiefer in 
den Chloroformtropfen ein und bevvirken anf diese Weise die Faltung b 

Ganz eut>sprecliend wird man sicli min aiicli den Vorgang bei 
den AmOben mit gelatinierter Obertlaclienscliiclit zn denkcu baben. 

Eine mit der Gclatiuicrnng der OberlUiclicndccke verbiiudcue 
Kontraktion ersetzt bier ganz offenbar die Oborllaclienspaiinung, wir 
kiiimcn von einem Gclatinicrimgsdriiek dor Olierlliudic rodeo, und 
niuimebr sagen, daB bei Ainoben mit gebitiniertciii Ektoplasma, dor 
G e 1 a t i n i e r u n g s d r u c k ^ a n v c r s cf1 1 i e. dene ii () h c r f 1 fi c b n s t Hen 

1 Man solltG donken, die Fallen niilBten iin Lanfe dor Zoil hnnior tiotbr 
werden, wahrend Me fatsatddich iinmor nur fla<di bbdboii. Dcm 'rieforHhikeii 
der Faltentiller wiial dadiireh n'ostenert, daB diireli all/aiti(,deH krmsinken dor ITilor 
die Faltenbcrge zuin lieiBen gcl)ra(dit worden und dann djis WaHsor oinen ei> 
leieliterten Zutritt an den gerissenon Htellon erliiilt. Kh niiiB also jetzt an den 
RiBstellen anf den Faltenbergon eine besclileunigte KScliellackalmebcidung ein- 
treten, die naturgcniilB die Faltenbergc.in die Tiefe und daruni untcr dem hydro- 
statiselien Gegendnick des Tro})feninneren die Falfcentaler in die IlOhc troil>t; 
so (laB eine wecliselseitige Hohenregulation zwischen Faltenbergcn und Faltcu- 
ta'lern statthndet. 

2 yian kann sich den >Gelatmiernngsdmc.k« einfaeli so eiitstanden denkon, 
daB das Lbsungsinittel des Plasmas vom Wasser ausgewasolieii wird, umi dabei 
die gegen Wasser ausgefiillte, golatiuierende Bubstanz sieb naturgemilB kou* 
trahierfc, docdi siud aucli andre Oelatiniomngsursaohen denkbim « 

Zeitwelirift f. wisHensdi. Zaologie, U^XXUtBdl, 
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verscliieclen stark sein mnU, wenn (lie Fortbewcgunj,- dcr be- 
trcffenden Amobcii imd die dabci auftvetciideii Faltenbilduiigeti im 
Ektoplasma, dnrcb dieseii Druck ihre Erklarung fmdcn solleii. 

c. Der Ento-EctoplasmaprozeB bei riickstromiosen Amoben. 

Zimiicbst liegt auf der Hand, daK dcr GelatinicrungsdriKdc am 
Vorderende der Amdbe am geriugsten sein muB, denii bier liegt die- 
jenige Stelle der OberflS,cbe, die (inter dem Druckc der ubrigen 
(Jberflaehenstelleu stetig nach vorwarts gedraugt wird and die darnm 
aneh stetig geringer gespannt sein muB. Diese Fnrderung kniipft 
zngleicli wieder direkt an die Tatsacbe an, daB bci den Aniblien 
niit fllissiger Obertisiclie der geringste OberBachendruck gleicbi'alls am 
A’^orderende, am Ansbreitxingsscbeitel gelegen ist. Wie bei den Amoben 
init Eiickstromen eine die OberBachenspanniing herabminderndc Sub- 
stanz auf die Oberflaelie der Amobe tritt, die vorber irn Inueren lag, 
so glaiibe icb naeh wie vor, daB das gleiebe aiich bei den Amoben 
niit gelatinierter Gberfldcbenscbiebt der Fall ist, daB also sieli aucb 
bei ibnen der von Jemnings, wie ieh nicht zweiflc, mit Unreeht in 
seiner allgemeineren Bedentung nnd Verbrcitnng angczweifeltc Ento- 
EctoplasmaprozeR abspielt, nur mit der MaBgabe, daB wegen dcs 
Gelatinierungsprozesses der in das Ectoplasma nen eingesebalteteii Sub- 
stanz naturgemUB eine Ausbreitung derselbeu nacli rllekwlirts niebt 
eiutreten kann, und darnm auch bier ruekUlufige Eaudstrbme niebt 
zur Ansbildung kommen kbnnen. 

AFas ist nun als Beleg fiir den bebanpteten Ento-Ectoplasma- 
prozeB am A^'orderende der Amoben mit gelatinicrender Obortlilebe 
beizubringen ? 

In erster Linie kann liier Jennin( 4S selbst als Gewiibrsnuum 
berangezogen werdeu. Der Euto-Eet<*plasmaprozeB gebt als Not- 
wendigkeit ans der Art hervor, wie das A^ordorcude auf seiner UnteK.; 
lage bei Amoeba vemicosa, und iilmlichen Amiiben naeb Jennings A 
Sebilderuugen voranriickt. Jennings flibrt ans, daB das Ectoplasma 
auf der Unterlage nnd aneb am Vorderende cine membranartige 
A^erdicbtnng erfabrt (I c. p. 163). 

»Tlnis at the anterior end there is, after a pause, a low barrier formed by 
this membrane. The next wave of advaneing iiyaloplasm arises just boliind this 
barrier, overleaps it,, and pushes forward; .... This advancing wave wlien first 
formed is very thin, forming a mere sheet lying on tlic anbstratnm. . ,. The thin 
sheet of hvaloplasm which has just pushed forward is hounded behind by alow 
Wiillj'^formfed from the membrane %vhich previously limited it in. front (Fig, 17)., 



^ur Tlieorio tier Oborfliiclienkrjifte der Amubcji. 


Now the g'raiinleB of tlie eiulosare how forward until they reacdi this boundary; 
there they Btop and become heaped jiij^aiunt It (Fia;'. 17). After .a time the mem¬ 
brane forming' this barrier, 
nince it is uioav completely 
enveloped Iry lU'otoplasm, 
becomes dissolved and gives 
way in the manner described 
above; thegTaimles tlicnfiow' 
forwaird. Meanwhile, a new^ 
partial boundary has been 
left ill front by the liyalo- 
plasm ... and tlie whole pro¬ 
cess is repeated many times.« 



Fig*. 17. 

Bclioma ilos VoiMlerendt'S oinor Ainohe von iltT Seiio g'esiiluMi 
getlaclii. o'S' ;U(i\v l)an‘ier« vg^l. Test (nacli .li-iNNiNfis). 


Das Entoplasma l)riclit liier offenbar lllmlicli wie l)ei den erixp- 
tivon Pseiulopodienlbildinigen aiis dei- friiliereii Oberiiacdie Itcrvor, die 
ja ill der »low barrier« zimilchst siebtbar erlialten bleibt. Dieses 
Hervorbrccheii des Protoplasmas liedingt matbematiseb cine Dber- 
HacbeiivergrbBenuig im vorHietiendcii Teil, mid es ist crsicbtliclb daB 
der bierzu notwendige OberflaclieiizuscluiB iriclit in vollem Umfang 
voii dem frlxlicrcn Ectoplasma gcliefcrt werdcii kann, sondcru von 
einer iiexx eingcscliobeneii Ectoplasmastrecke geliefert werden nixiB, 
die nixr dixrcli PlasmazixscliuB xiixs dem Iinieren ilire Eiitstelnxng 
uelxmeii kaixu. 

Wlirde iillmlich das Ectoplasma der nacb oben gewaiidten Ober* 
tUlclie dor Amobc, die wir einmal kixrz als dorsales Ei'toplasxiui be- 
zeiclmeix wolleiij olme lintcrbreeluxng init dem auf dor Uaterlagc 
riihenden ventraleii lilctoplasma. tier »low barricr« in xingetrennter 
Kontiniiitat bleibeii;, wie es bei ciiicni AnsscblxiB einer Neiiontstebiing 
YOU Ectoplasma der Pxill schi muBte, dann inUBtc bei der festrnbeu- 
deii Lage der »low barrier^ der zxir Deekmig des vortlicBonden 
Psexiclopodiiims notwendige Obcrlliiclieiizascitxfi allein von dem dor- 
salen Ectoplasma gcliefcrt werden. Wlttde aber das Ectoplasma von 
dieser dorsalen Seito in vollem llmfiinge bezogen, dann mllBte 
der EctoplasmaziifliiB von dor Dorsnlseitc aus, mudidem er liber 
das vordere Ende der Amobe berximgetlossen ist, in vrUcklauligcr 
Bewegimg« nacb der Basis dor »low barrierc ziirUcldaiifeii. Da 
aber Jennxngs rlxcklaixfige Bcwcgxmg des Ectoplasmas bei diesen 
Vorgangeii axisdrlxcklicli axxsscblieBt, so kann der ProzeB nicht iii der 
genannten Weise olme Neuemscbaltung von Ectoplasma vor sicb 
geben. Es ist vielmehr bei der gegebenen Sachlage das Walirscbeiii- 
liebste, daB'das anf dem Untergraxide vor der >low barrier« vor- 
geworfene "tind 'dort, festbaftende' 'Plasma der ventraleii Oberlihcbe, 

3 * w''" 
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direkt aus dera Inneren aiisgetreten den notwendigen Neiu‘.iiiS(diul) 
von EctopLasma darstellt, wiilirend das frontalc nnd dasj doi’sale 
Ectoplasnia des vorgcworfenen Vorderendcs ^"Oll dern i-uekwilrtigen 
dorsnleu alten Ectoplasnia stammt, das von deni vorrlic.kcnden Vorder- 
ende in der Eichtung des Pfeiles niitgczogcii wordcn ist und dadurcli 
aucli den librigeii AmObenkorper zuni NacbrUcken veranlallt lint. 
Nur ixnter solchen Umstanden kann sicli das Plasma ilber die nie- 
drigc Stauwand biniibergieBen obne rdcklilufigo StrOiimngen zn ino- 
duziereu. 

Der Euto-EctoplasmaprozeB wird aber noeli aus cineni anderii 
Grunde zuiii logisclien Erfordernis; es ist nllmlicli obne wcitcres cr- 
siclitlicb, daB in der von Jennings gescliildertcn allniilliliebeii Aui- 
losiiug der ins Innere versenkteii 4ow barrier« der rcvcrsilde 
GegenprozeB, den icb als Ecto-EntoplasmaprozeB bezciclinet babe, 
Torliegt. Wird aber an einer Stelle, wie Jennings sehildcrt, Ecto- 
])lasma in Entoplasuia umgewandelt, so innB aus frliber (vgl. S. IB) 
scliou genannteu Grtinden auch an einer andern Stelle Entoplasuia 
zu Ectoplasnia werdeni, und koine Stelle ist fUr diesen IJinwand- 
liingsprozeB wabrscbeiulicber und praktiscber als der sicli aiif der 
TJnterlage festbllngende ventrale Teil der vorgcstoBenen Plasma- 
masse. 

Unter solchen Verhaltnissen wird auch andres erklilrlicli. 

1) Der auf dem Amiibeninbalt lasteude Gelatiuierungsdruck der 
gesamten Aniobenoberfiacbe bringt vor dem jedesmaligen VorfiieBeii 
der Aniobe denjcnigen Teil des afteren Eetoplasmas am Vorderrand 
der Amiibe zum Bersten, der am meisten von rilckwarts her nacli 
VOTU gezogen worden ist, und daruiii die stiirkste Doliuuiig bzw. 
Widerstandsscbwacbimg erfaliren hat So crkllirt sioh das Ver- 
weilen der Durcbbrucbsstelle am Vorderrand der Wanderform der 
Amobe. 

Der net! eingesehobene. ant' der Unterlage festliafteiule veutnile EotopliiHuui- 
teil ist (Inrcli den Wiodorhalt an der Unterlage vor dom Zerborsten geacliiitzt. Pas 
Bersten findet unter StelienWeiben der »lo\v barrier* der Dorsaliliiche gcniiliorl; 
statt, well bier der stiirkste Druck herrscbt; niinilicli weil die Waiidrcibung an 
der testhaftenden Unterfliielie die Druokwirkungen der ventralen Plasinapartieu 
iiaob vorn erbebliob abscliwSehen oder ganz aufheben uinB, walirend or in der 
N:ihe der- Dorsalfliiche niit voller Wuelit zur Geltang konimen lunG. Ist der 
Durelibrueii, erfolgt, so liilft die Adhasion der iiberflieCendeu I’laamamasse zu 
dem Untergi^nd, die Plasmamasse aus dor Durciibruebsstelle berausziebeu. Dio 

1 Sonst Viirde ja die AmObe bei liingereni Vorwartskrieeben alhniiblicli ibr 
gauzes E^topl^sma einbliPen. 
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vorflit3Ce]ide PJasiTuuajisse wird also glciclizeitii’*, nachdom sic aiit deiu Uiitor- 
ill Beriiiiriin^’ g-c‘koiiiinen ist, vou dcin (Iclcitiiiieriingsdnick dor gosaiatoii 
A»u')l>eiioborfl;iche voiiriickwartsvorgcstol3en.niid von vorwiirts her heraiisgczogoii. 
I>ei deii aiif dor Scliellaokschicht waiidoriideu Ohlorofornitropfeii ist gaiiz. das 
gloiclie der .Fall 

2) Die Besonderlieit, claB dieselbe Siibstaiizstrecke am Vordcr- 
rand der Amobc anf der Unterlage festhaftetj walirend sie spater, 
weim sie von der Haxiptmasse der Amobc liberscbritteu and ilireiu 
Hinterrande geniihert worden ist, iiicbt melir liaftety laBt sicli viellciclit 
mit dem fortsclireitenden GelatinierungsprozcB der neu eingescliobeucii 
Ectoplasmastrecko in Ziisammenliang bringen. Viele Colloide nelimeii 
nainlicb in der Nalic ihres Gelatinierungspunktcs cine besonders 
klebrige Beschaftenheit an, die sie als Gel daim wieder verliereii 
(z. B. Gelatineldsung). 

,Im ilbrigen vcrkenne icli niclit, daB die angegebeiio Erklarimg der lokal 
beschriinkten Klebrigkeit iiicht notweiidig richtig zii seiii braiiclit. Es ist vicl- 
rachr das lokal bescliriinkto Ankleben der Amobe am Vorderrande axicb, dadiircli 
erklarbar, dal3 das Protoplasma bei seinem ersten Kontakt mit der Unterlage 
infolge einer Iteizwirkuiig Idebrig wird, imd danu diese Klebrigkeit mit der 
Bauer der Eeizwirkung allmalxlicli oiubtiBt. Sclion VmnvoKN (89, S. 81) hat bei 
Actinosphaarium eickJiarni die Beobaclitixng gemacht, daB die Pseiidoxiodien hier 
bei einer gewisaeii Kraft mecbanischen AnBtol3cB klebrig wcrdcix, wiilircnd sie es 
von Hans axis niclit siiid. Icli selbst koimte fitr die Pseudopodien vcrschiedencr 
Eliizopoden zeigen, daB sie bei erstmaliger Bertilirung mit Glasfiitlen an dem 
Glasfaden eine klebrige Substanz anliaiigcn, die sicli zu langen Faden auszielion 
liiBti (Rhumbleu, 98, 8.162—172. Fig. 26). Je dfter man den Vorsucli beim 
gleichen Individiuim wiederholt, desto niehr iiimmt die laingaxisziehbarkeit der 
Faden ab, xmd sclilieBlich bei drei- bis vierinaligem (.lUiUMBmcR, 98, 8. 160) 
Wiederholen des Reizes bieibt an der Radel uberhanpt kcin Faden inehr h'angon. 
In gleiclier Weise konnto die beim ersten BenibirungsreiK auf der UnterflHclio 
der Amobc gewcekte Klebrigkeit mit der Bauer des Beriilirimgsreizes am liinter- 
ende verloren gelien. Auf alle Fiille macht die Erkliiriing des Ilafteiis am 
Vorderende nnd des Niclitliaftens am Hinterende bei der Ambbe ebcnBoweiiig 
8chwierigkeiten, wio bei ibrem Analogoii, den Cldoroformtropfen. 

3) ScMieBIicli erklart sicli aucli die speziellere Lagerxing der 
Fnltensysteme am kontraliierten Hinterende der Wanderlbrm von 
Ambben mit gallertigem Ectoplasma dxircli die periodisclie EinscliaU 
txxng neiicr Ectoplasmastrecken am Vorderende der Amobe. 

Man kann bei einer rasclx flieBenden Amoeba [vermcosa) terricola zwei 
Faltensysteme untersclieidcn, das erste zieht von deni kontralucrten Hinterende 
wie die Stralilen cinos Fachers nacb dem verbreiterten Yorderende xmd wird 
von seiikrecht dazu vcrlaiifcnden, dem Vorderrande konzentriscli geriebteten Qixer- 


1 Bie seibe Beobachtxxng hat nouerdings aiicli Jeknikos', wiedeiygemacht. 
(Jennings, 04, p. 166. Pig, 55.), 



L. liliiinibler. 



talteii diirchselmittcii (Fi.:;'. 18 ;. Dieses vonlevc FalteuHystoin ist iiii-lits vveifor uls eiii 
'rrajcktoriensystein, das die UbertnigTiiiji,- dos Ziifftw am verbreiterlmii Vovdmvnde 
iiiif das in K(.mlraktion be^Tiffeuc vei'selimiilerte iliider- 



Fig-. 18. 

Aiiioelja ftn'icoln Elirlig’. 


ende vorntellt mid trof/z dor ria('.h vMU'wiiriH 
Iiewogiuisj; den dornalon Ect.<,>i)laHinaH wio die 
(dues Wellons^'^stcms seiuc ndative Lu|^au'uu,jj;‘ in der 
Dorsaldneh(Mii(dit und(u*t (v^l J,mnn!N(;s, 04, p. 1 IH), well 
die Kriifteverteiliuig* wiilircutl des Vorwiirtskrieclicus die- 
selbe bleibt. 

Dixb koiitrahierte Hintereiulc ist dageiccni xon 
einem welligen FaltenwyBtera iiberzogcOj (l<m cl(‘r 
hintereii Kontur der Aiiidbe, von u]iwcB<‘i)tliclu‘u 
geringen Vcrschicbungen abgeBebcii, im weBcut-" 
liclien parallel geriebtet ist. DicBCB FalteuByBtian 
ist offeubar darauf zuruckziifribren, dal! dan 
EctoplaBma durcb. die Eiiischicbiiiig der Neii- 


{= r<‘j’i7i'ro6v/} niii ihreu Ki'to- 
plasraafalteii; Jiacli pKN^ini)). 


streckeii am Vordereude nngleicdialtrig iwt, wcmi 
es am Hiiiterende der Amdlie seine IJiinvande- 


rung von dev Ventral- zur Dorsaldiiclie dnrchmaclit. Die nocli niclit 
so stark gelatinierten neiieingescliobenen Ectoplasmastreifen erliel)eri 
sieli 2 u Faltenbergen, die mit ihnen abwecliselnden altcrcn starker 
gelatinierten Ectoplasmastreifen sinkeu dnrch ihren groBcrcn zentri- 
petaleu Drnck zu Faltentalern ein (vgl. S. 33) k 

Man wird aus diesem Absebnitt die ijberzeugnng gewinnon, daR 
die von Jenninos ermittelten riickstromloseii Ectoplasinabcwcgniigeii, 
welcbe die Wanderformen von Anatiben mit gallertigcr Oberlliichen- 
schiebt zeigen, sicb ohne jeden Zwang der Annabmc fiigen, daR 
bei dieseu Amoben die OberfUlcbenspaniumg, die das Aktions- 
mittel rbckstromzeigender Ambben darstellt, diircb den zentripe- 
talen Gelatinierungsdruek der Oborfliujlie ersotzt ist. Da 
bei Colloiden der Ubergang vom Sol zum Gel kehi iUirupb'V iiuvcr- 
mittelter, sondern ein graducllcr allmablieber ist, so crsche.iut Jedo 
Mbglicbkeit des Ubergangs von ruckstromzeigeaden zu rllekstrom- 
losen Amoben pbylogenetiseb imd ontogenetiseh gegeben. Je zilb- 
tllissiger die wiibrend des Ento-Eetoplasmaprozesses in die Oberfliicbo 
eingesebobene Siibstanz ist, desto geringer wird ibre Ausbreitiing 


1 Diesc Drackdiffereuzen im Faltenisysteiu gleiclien sieh danu nach FuB- 
noto 8. S3 allmablioJi wieder aus, so da6 dann boim Wciterriicken des Ec.to- 
lilasmas aut der Dorsalflaelie das vordere Trajoktorieafaltensystcni mit citier 
gleiehmilBig gelatinierten Masse zn tun hat, die sie,h nnr nach MaGgabo dci' Zug- 
wirkimg reckt und richtet, und darum eine durclians regel- nnd saohgemiiGe 
Trajektorienanordnnng liefert. 
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uiid liierdiirch aiicli dcsto geringfugigcr iliro lUlckstroixibildiuig' seiiij 
bis dann bei volleiideter Gelbildiing die Kuckstroiiie aiif 0 reduziert 
werden. Uiitcr solcben Verlulltaissen erlisclit die Mbg’licbkcit iiiit 
Hilfe der Rilckstrboie vorwiirts zu kommen, und cs ist iiiclit zu vcr~ 
wiiiideni, daB gerade dicyemgeii Ambben, bei wclclien die Gelatb 
nieniiig ihrer ObertUichc die Entstelmng yon lUickstrbmeii hemmte 
Oder hinderte^ eine andre Art der Lokomotion zii holier xAiisbildniig 
gebracht liabeu, iiamlich die Aiisbildung von Adluisionsstrdmen, wie 
wir sie diircli die Cliloroformtropfen vom Ziistaiid einer rein fliissigeu 
zur gelatinicrten imd sogar zur vollkommen festen Deeke durchge- 
fiilirt selien^, so daB hicrdurch eine freie Entfaltungsbalm fur liber- 
gangliche Fllissigkeitszustande des Ectoplasmas mechanisch ermbg- 
liclit erscheint. 

Niclit olnie Iiiteresse ist die Erage, waniiu die Ain<»beu mit llilck8trdiu(3n 
nicht glcidifalls ilire Bewegung durcli Verlcgeu des Euto-Eetoplasmaprozesses aiif 
eine eiiiseitige Uiitorlage mit Ililte von Adhasionsstruinon aiisfilliren, die ja aucli 
einer diireluaiis fliissigeii Oberfiaclienscliicht zugauglieh sind. Diese 1^'rage ist 
ganz augonscheinlich daliin zn beantworten, dalS fiir die Amoben mit Riick- 
strebnen, Amopba blatlm ^ Amoeba limicola und die Pelom'i)xa-A.iim dadurcb, daO 
sie in ihren normalen Lebensverluiltnissen »allseits« von J^kenidkOrpern mngebon 
sind, die Euckstroiufontiiuen ein viel ausgicbigercs Bewcgimgsmittel abgebon 
niuOten, als uidhiisionsstrome, die am praktiscliston fiir cinseitige Unterlagon 
arbeiten. Amoeba hlattae bat sicii im Barm der Kiicbenscliabe allseits an ihr 
vorbeistreichenden nacli dom Darmausgang fortbewogten FremdkbrpermaBson 
gogenilbcr zu beliaiipteu, Am^oeha limwola und die Pelomyxa-AxtQu- leben auf 
alien Sciteii von Detritusteilclien und Quarzkdrnchen umgebeii mitten im Scblamm. 

•#> 

Je naclidem, ob sick bei dem wechsclnden Spiel vitalcr Ver- 
lialtuisse der Ento-EctoplasmaprozeB als Ausbreitungsstrihnimg Oder 
Adlulsionsstrom abspielt, ob er in einer nocli Ullssigen oder in einer 
der Gelatinierung nahen oder bereits gclatinierten Obcrflachensehiclit 
statt hat, wil'd man auch bei ein und derselbcn Amobenart nntcr 


1 Bei Cliloroformtropfen, die lange anf Scbcllaek gekroehon sind, bildet 
sich eine solide dorsale Decke aus, die sick scblieBlieb an den rollenden Bc- 
wegungen niebt inebr beteiligt, der StroiinmgsprozelB spielt sich dann unterbalb 
der Deeke vorwiegend am Vorderrand des Tropfens ab. 

2 Mit dieser Lebensweise ist aiicb eine weitere Eigenttiinliclikoit nament- 
licb groBerer Pelomyxen in wabrscbeinlicben Znsammeiihang zu bringen; icb 
vermnte, cla6 die reieblicbe Aiifnabme von Quarzkdrneben bei groBereii Pelo¬ 
myxen den Tieren Einsinken iind‘Aufenthalt im Scblamm erleicbteni soil, der 
speziliscb sebwerere Seblamm wiirde sonst das Eindringen der spezifisch leicbten 
Lebewesen verbiiidcrn. Die Yielkernigkeit sicbert dnreb Erbiilnmg der Re- 
generationsfabigkeit von Brucbstuekan die leiclit veiietzbaron Tiere gegon die 
Gefabr der Verniebtung beim Durchimeeben der Soblammmassen. 
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L. Rimuibler, 


Uiiistaiideii riicksti:H>uizcige.n(lo uiicl rueksir(>iiil<>sc !>c\v( 3 giii'ij;' 0 !i iu 


tcuiponlrem Wccliscl zu gcwiirtif’-eu liul>cii. So bin ic.h niclit mi 
Zweifol, (laB Ib.ocuiMANN (‘M, S. 83, Fig. 1) in dcin Siimo, wic I's 
jKNNisas (04, p. 150) aiisciuandcrgeset'/it Init, Waiulcrroniicn dor 
Pclomy.m yor sicli luitte, die sick mit Hilfe von AdhiwionsHtriiincn 
auf dmn Objekttragcr bewegten, als cr die vorwilrtsliiufigon Haiid- 
strdme im Gegeiisatz zu F. E. Sciiim/J-:, lUi’r.sciiu imd niir be- 


obachtetc. 

Eiii Wechsel cler Stromiingsarten iiiitci* verBchicdcnca Vcrljalt- 
iiisseii kt iinter den Amdben ganz imgemein weit verbreitct (vgi. M. 
Vekwoun, 03, S. 200; Ehumbeeu, 98, S. 196; VAuinvAMEE, 05, H. 175]. 
loll iieiine bier zwci neiie Beispicle (Fig. 19 n. 20). Fig*. 20 zeigt cine 
Anweha protcKSj wolebe bei yolLstiiiuligcr liubc dcr AuBensebiebten 



Fig. 19. 

Aiitocba hlaiiiic zeigt iiach Wasserzusatz eiiio zir- 
IculiorentlG Iimeiistroijiuiig, welolio tUe gauze Zu- 
sanniienliaurung you NaKnmgslidrpern iin Jniieron 
luit sick Yifalzte, iiker die auOeii angeklokteuFreiud- 
ktirper (/'’) nickfc lurtbewegte. Yergr. etwa 2oli/L 



Anmcba pt'ottus Ikbsel, nack Umsctziiiig in andribs 
Wtt8scr unter Aldciigehiug iu lunonHiromiiugini 
Yerset'/ij das Ectoplasina Iasi, kautaviig 
Yergi‘, etwa tiOO/L 


im Iimeren soust niebt vorbandeno Zirkulatiousstritino zeigto, als kio. 
in andreg Wasger umgesetzt wnrdc; Fig. 1!) vcransolianliclit eiuc 
Amoeba bhiffae, die bei erneiitein WagBerznsat'/: iu iibuliebo inucre 
Stromungeu versank; die Wirbel dreliteii, ohne daB aiiBen angeklcbtc 
Fremdkorper die Wirbel mitmacliten; das Vcriialten war also liier 
\yesentlich anders ala ea fritber geschildcrt wnrdc. Man wird init der- 
artigem Wecbsel der Strom ungen bei widersprechendeii Augaben zu- 
verliiasiger Antoren stets zu rechnen haben; eie erklaren sicb dnrob 
den Wecbsel der Oberfliichenspaunnngskriifte unter verauderten 
Innen- iind AuBenbedingnngen nnd treten, soweit, ich sehen kaim, 
nie alls dem Bereicb der Nachabmungsfabigkeit dUreb anorganis- 
iniscbe Fltissigkeiten beraus. Die letegenannt^a ZirkulationsHtriimc 
bei rabesder Oberflacbe lassen sicb z. B. leiebt an Cblorofonntropfea 
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wahmelimcii, die nacli laiigcreiii Laiife den AnschkB an die Scliellaek'- 
Bckiclit irgciidwie verloreii habou; aucli bci Oltropfeii, die in Alkobol 
verseiikt wordeii sinclj ^tellen sic sicli ciii. 

cl« Die Eetoplasmabewegung auf den Pseudopodien. 

Fill: Pseudopodicn, die .anf dem Untorgruiul luiftcn, gedten nacb 
Jennings (04-, p. 152) die glciclien Verhaltnisse wie filr die Wander-* 
formen der Amoben; dorsales VorwartstlieBen, frontales Uberwaiideni 
aiif den Untergrnnd, dann Rnlic auf dem Untergrund. Natlliiicb cr- 
gibt sicli Meraus auch die gieiche meclianiscbe Erklaniug*, nnr daB 
das Vorbreclien der Protoplasmamasse bier nickt in breiter Froiit- 
linie sondern an beliebigen circumscripten Btelleii in engerer Uin- 
sebrankung erfolgt. Man erhillt eine Nachahmiing dicser Vorgange, 
Aveim man einen Chloroformtropfen in Wasser auf cinen Scbclhiek- 
tleck aufsetzt, der sicli nacb versebiedenen Seiteii vcrzweigt; der 
Cbloroformtropfen miiB natllrlicb so groB seiii, daB er mebrere Ab- 
gangsstellen der Zweige gleicbzeitig berilbrt, 

Eine besondere Besprechung erfordern aber die frei in das Mcdiiiiii 
vorgereckten Pseiidopodien. 

Jennings (04, p, 156) kommt diircb Tuscbeziisatz betreffs der 
freien Pseiidopodien zn folgeudem Itesultatj das icb in IJbersetzimg 
wiedergebe. 

»1) Das Pseudopodium wilchst der Hauptsacbe nacb (,cbicfly^) von 
der Basis aus in die Lilngc, so daB jedcr Teil auf der Obertlaclic 
nahezu seine ursprllnglicbe Entfernung von der Spitze beibchiilt. 

2j Der OberjHiicbciiziiwacbs wilbrend dor Vcrblngerung des Pseudo- 
podiimis wird niebt durcb Aiiswilrts- und RilckwiirtstlicBen des Eiito- 
plasmas an der Spitze verursachtj sondcni durcli Vorlageruiig cines 
Teils der Obcrtlacbenscbiebt des Kdrpers auf (l‘is Pseiidopodium 
bintlbcr. Die gieiche Siibstanz yerbarrt von Anfang an an der Psciulo- 
podiimispitzc. 

3) Demnacb ist die Bewegung eines freien Pseudopodiums glcieb 
derjenigen ' eines Pseudopodiums auf einer Unterlage, mit der M'alF 
gabe jedoch, daB in letzterem Falle eine Seito durcb die Festbeftiing 
auf der Unterlage fcstgebalten wird. Beim freien Pseudopodium be- 
wegen sicli alle Seiten nacb auBcn, beim festgebefteten allc Seiten 
bis auf eine. 

Die AiiBenscbiclit des Korpers mag zweifellos wabrend ibrer 
Verlagerung auf das Pseudopodium dicker oder'cliinner oder in audrer 
Weise modifiziert werdeu. Icb bin gar nicht geneigty die Mbglicbkeit 
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L. Rliunibler, 


eiiier UiBliilduiig yob EutoplaHiua in Ertopbisnoi iiiid vioo. Vio’ssi zii 
veriieiiieii- Die Ik-obachtuiigeii zeigcii jc(lo(di, dai.i dicric Huhstajiz- 
iiiuwandliiiig sieli iiiclit als cine 'Itegadj niit llilfc voii Foirliiiieii- 
Btroiueiij wic sic in don Diagnuumon von JIhumoijor dargcsixdJt siinl, 
aiif (Ion Pseiidopodieii abspiclt 

Femcrliin mag die Obcrilludic dos Pscudopodiuuis dur(*.Ii djis 
Einstromen von Entoplasma, das eiuo Art Strecd^iung d(‘-r Aiiiunilag'e 
veriirsachty vergroBert werden imd ancli dadu.r<di das Auftaii(‘hcii von 
Sii]}stan74}ortioncn aiif dcr Obcrllaclie vcranlaBt wordcOj die vorlicr 
bedeckt warcn.« 

Icb babe gegen diese Anfstclliingon ini allgenudncn, da sic dcii 
Ecto-EiitoplasmaprozoC ziilasseu, wenig cinzuwenden. Doch miiB icli 



Fig. 21. 

Fclontuxa ■p( tutrfJi ^ ein Lolioiiodium iiuter Aus- r 
br<iitung’s.stroiniing vorycliio’bend, vum Deckglay 
etwas ff<a>rcBt (vgl. Fig. 4 b). Vergr. eiwa 250/1. 



Fig. 22. 

Anioebtt bh(ll(((y Lobotx-xlimi iiutor Aiusbroiituiga- 
stromuiig vorschicboiul, 

Yorgr. oiwii. 200/1. 


aiicli Iiier das Vorkomnicn von e(diten Ausbrcituiigscrscdicinungcn nut 
rilcklaiifigen Eandstrbmen ftlr diejenigen Amolicn anfrcndit crlniltonj 
bei denen i('b diese Stromungen an der gan/iCn Amiibc in dioscr 
Arbeit nacliweiseu konnte. Icli gebe liierfilr niir die Fig. 21 luid 22, 
die einer weiteren Erlauternng niebt mebr bedilrfcn. 

Perner bleibt dem tlieoretiscli ausbeiitbaren, z. B. filr die Tbeoricii 
Verworxs nncI Jkxsbns selir verwendbaren Eeto-EiitoplasnuiprozcB 
nocb die Mbglicbkeit eines groBeren Geltungsbereicbes in weit holicreni 
Grade, als es ibm von Jbnnincis offenbar zugestanden wire!. 

Die iienen Beobaebtungen Jenninos bczltglicb dcr Ectoplasma- 
bewegnng anf den freien Pseudopodien lieweisen, so sobr sic als 
neiierrungene Kenntnisse zu begrUBen Bind, absoliit gar nicditB gegen 
die Gelkmg der Oberflachenspannung*: Oder gegen' die Geltimg ein- 
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fachcr Flllssig'keitsgesetze odcr gegen cleii Erito-Ectoplasinaprozcli 
Mail bnuiclit niclit einmal einc (lelatiuicruiig* aiif der Olieriiilcltc an- 
ziiiiehmcnj iiin da,s WacliBen der PBCiidopodien an der Basis mid den 
Verbleib aiifgcstrciitcr Korpciadieu in gleicliem Abstand von der 
Spitze beiin GrofieinVerden dor Fseiidopodien zii crkliii’cii. Dies Ver- 
balteii erklart sick eintacli daraus, dafJ die Sarkode langeren Driick- 
wirkiiiigen gegeiillber wic cine plastisclie Masse reagiert. Ein Ver- 
lialteii, das, wie ich frlther gezeigt liabc, sicli sellist bei diireliaiis 
flllssigem Struktiirbaii des riasmas ohne weiteres aiis dem wabigen 
Bail des Plasmas mecbaniscli ablciten laRt (KiiuMm.ER, 02, S. 367 u. ik, 
CIURIMTSCH, 04, S. 9). 

Zii. den frllher genannten Bclegcn fiir die pbistischc Reaktion Icbender 
riasmakdrper lilngere Zeit anhaltendcn Driiekwirkiiugcii g'egeiiiiber, Heliiebc Mi 
bier zwei iieue ein. 

Ein groBes kugelig kontrahiertes IAeini)lar von Prlmiyxa palHHiriH konnto 
icli durch langsamen Dniek auf d;is Dccicglas zii einer diinnen kreisformigcn 
Sclieibe plattdrucken; nacli Aufhuren des Druckes behie'k die Aiiiiibe noeh 
liingere Zeit ilire Abplattuug bei uiid kelirte erst gauz allmiihUcdi zur Kugelfonn 
zurilek urn dann bald wiederihre normalen Bcwcgungen aufziinelnncii. Pvlontyxa 
geliort, woran ich liiei* erinnerc, zii denjenigen Ainbben, die ilircui iliissigeii 
Struktiirbau diirch Ausbreitung auf der Wasseroberllache bokunden. 

Bei lAefjerkiihnia jjcibalosa (Cicnk.), die durch sehr rasidic ProtoplaHuia-" 
strduiung in ihreiu Innern auf eino verhilltnisiuaBig leichtllUssigo BeschalTeiilicit 
ihres Plasmas schlieBen lilBt, vermochte ich eincn groBen Toil Hires Plasiua- 
kdrpers aiis eiiiem Loch der weiclien Schalc, durch Driudc auf das Deckglas in 
Wurstforni hcrauszAidriicken (Fig. 23). Dio ausgepreBte Wurst trat wie cine 
Fiikalie aiis einem Darinendo hervor, sio?rvvnchs an ihrer Basis imd die auf ihrer 
Obcrflache erkeunbaren Fremdkiirpcr (Nahnmgskdrpor) veriinderten bmhu Aiis- 
treten ihren Abstand von der Bpitzc der Aiispressiing uieht, sie verliielt Hi(th 
also in dieser Beziehung ganz entsprechcnd den Angaben Jennings iibcr die 
freien Psciidopodicn k 

Man braiicht sicli bei diesem Yersuch nur vorziistcdlen, da,B auf dem aus- 
gepreBten zylindrischen Plasmatcil (lurch BeriOirung mit dem Wasser ciu Ecfo-' 
plasmamantel entstiiiide — was allordings nicht der Fall, ist, weil es si(*.h bei LuPr- 
kilhnta um einen reticiililren .HMzopoden liandolt, der iiberbaupt koine besondere 
Ectoplasmaschiclit erkennen liiBt — um ein lebcndes Analogon zur besproclieiieu 
rsondopodienbildiing zn haben; xmd dabei whre klar, daB das gauze Ektoplasma 
neu auf dem Pscuclopodium nachtriigli(*h entstelien kbnnte, olmc den von 
Jennings hervorgehobenen Tatsachen irgend welchen Abtrag zu schaffen. 


^ Im weitcren Verlauf setztc der ausgepreBte zylindrische Faden eine grofie 
Menge von ingesta ab, wilhreiid dor plasmatisc.he Toil sich nnter starker Strii- 
inung in das Bchaleninnere zuriickzog, zum Teil aiich sclion vor seincm Mick- 
zug in das Schaleninnerd feine reticulare Psendopodien allseitig anssclucktc. 
Der Yersuch veiiief bei drei Exemplareii in ubereinstimmender Vkeise? 



44 


L. Elnimbler, 


LilBt man eiiieii Sclianm (eiiicn kloinblasis'cn St'ifciisoliauin 
etH'ii) unter Driick odor unter Wirkung tier Sekwerkratt aus cinevn 
GefiiR etwa einfacli aus clem untercu Encle eiiics Tric!itci-,s a-us- 
fliefien, dann gesckielit dor vhisfluB boi geeignoter Koiisistciiz dew 
Schaumes in Form dues mchr odor weniger kurzeii, am Vordcremle 
zugespiteten Zylinders, desseu einzcliic Scbaumwabeii ihre Jjag(innig 
ziir Spitze bis zum perioclischeu Abfallcu des ausgctrctcuen Z}'liiider- 



hitbn'kiihiud ^niUahmd. (tlionk.) boi a {retlriickt, (lor Woiclikitrjpor wird luit Boiiicvu IiiliaU-Hbost[i.wdUHlt‘U 
in Wurstforin playtiscb odis oinem dnreli dc,u Druclc in dor Scbalo otutetandone.s Itoeh liorauHgoproUI.; 
boi 6, otwa:20 Minuten spiitor, dio Ingesla (•/) siiid iuisgozogoii, daBlMuamn '/iolil sich unior Blollonwoiso 
starkem Selianmig'werdeu durcli die liiOAvunde iu die Scbalo yairfick. Vorgr. !5b/l, 

stltckes in keiner Weise venindern. Blast man Stanbpartikclelieii 
gegen die Oberfliiebe des anstretenden Sebaumzyliiidcrs, so zeigen 
sie gauz das gleicbe Verbalten wie die RuBpartikelcben auf deii freien 
Pseudopodien; sie audern ibre Lage zur Spitze nieht und riiekon 
mit der Langeazunabme des Ausflusses stetig von der AusiluBbffnung 
weiter ab. Es wttrde an dieser Tatsacbe natiirlieb gar nichts ge- 
S.ndert, wenn man aucb bier, der Ectoplasmabildnng vergleiebbar, 
eine sekundare Umwandlung der oberfiaohlicbsten 'Wabensebiebten 
vornebmsn kbnnte. Daraus erhellt ftir uns, daB angesiebts des 
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wabigen Protoplasmabanes und des dadiirch bediugten »plastiBcTieii<; 
AusflieBeBS der Tseudopodien, die jENNiNGSSclien Befmide jedeii 
C;irad von Neubildnng des Ectoplasmas aus vorlier nielit ectoplasiuati- 
scheii Teilen ziilassen. and daB also diese Befimde niclit als Gegen- 
beweis gegen eiueii in groBerem Mafistabe sicli abspielenden Eiito- 
EctoplasmaprozeB aiigeftllirt werden kbnnen; dagegen miiG anerkaiiiit 
werdenj daB sie »ftir die JennincisscIicb Beobacbtiiiigsfillle^ die 
Entstelinng von Ectoplasma vorwiegend an tier Pseudopodienspitze 
durcb Ansbreitiingsstrbme aiisschlieBen; derartige Aiisbreituiigsvor- 
giinge init Rilckstrbmen sind offenbar aucb bei der Pseudopodicu- 
bildimg niclit sehr weit verbreitet, ihr Vorkoininen ist aber wiedenim 
von groBer WieMgkeit, da diese Strume mit geradezn zwiiigender 
Beweiskraft auf die Tiitigkeit der Oberflacbenspanming liinweist, die 
zwar aiicli in andern Fallen standbiilt, in den andern Fallen aber 
aucb. andre Erklarimgen zuliiBt iind in niancbcn FUllen, bei bilutiger 
Gelatiniening des Ectoplasmas luimlich, direkt cine andre Erklaruiig 
erfordert, iiliinlicb Eintreten des Driickes des gelatinierenden Ecto¬ 
plasmas an Stelle der Oberflaclienspannnng. Diese Substituierimg 
der einen Druckart durcb die andre macht, urn es nocli eimnal m 
sagen, keine Scliwierigkeit, da bei Colloideu Fest und Flllssig nur 
graduellc, nicht prinzipielle Verschiedenbeiten bedeuten. Die Pseudo- 
podienbildung ist dann in solcben Fallen auf anomogcuen Druck in 
der Ectoplasmagelatinierung zuriickzuftibren, ebenso wie bei rein- 
fllissiger Besebaffenbeit des Ectoplasmas auf anomogene Oberfliiclien- 
spannung (Roux), » 

So bait denn aucb die frliber von mir gegebenc allgeraeine Er- 
klarung der Ambbenbewegung den neuen Beobaebtungeu Jennikcss 
liber die Ectoplasmabewegungen gegeniiber stand (RuiUMHLEK, 98, 
S, 189): »Das Ectoplasma verlUilt sicb wie ein Sack — wenn wir 
einmal davon absehen, daB es keine konstante, sondern sniistantiell 
wecbselnde Wandung darstellt, — der von alien Riebtungen ber ge- 
stoBen und gezogen werden kaim und dessen fltissiger Inbalt doslialb 
bald dabin, bald dortbin bin imd ber bewegt und dadnreb in maniiig- 
facb wecbselnde Strbmnngen versetzt wird.« 

Perner S. 187: 5>Die rbcklanfigen Fontanenstrbmc, die wir bei 
Anmeba giittula beobaebteten, braueben dabei gar niebt ziir Ausbil- 
dimg zii kommen, die Amoben kbnnen sicb durcb einfeebe Substanz- 
verlagerungen nacb vorn bewegen. Durcb welclie Art von Strbmen 
diese Substanzverlageiimgen stattfinden, ist ganz gleicbgtiltig, j^Sub- 
stanz nacb vorn« lautet der Befebl, der von der verringerten Ober- 
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Tj. IMimuliler. 


gegebeii wircl; uucli die vorwlirtsiruifigcii Ibuid- 
stroniCj die obeii crwiilmt wurdeii, fiirdern (lie AiiHlhiviiJH^wegiiiig, 
indcm sic die-seiu Befclile Folge Icisteii.^ (Man Ygi Jiiudi BiiiiMurj^ng !IH. 
S. 195; W. 04, S. 716.) 

Ilia Naliraiigsa.iifnsilime. Sellliili 

Ebensowenig wie icli die OberflacbenspaiiimiigBtlicoric in ihri‘r 
Bedeiitnng fllr die Bewegimg der Ambl)eii diircli die JiCNNiN(uSB(dieu 
Beobaclitimgen gefiihrdet sebe, geuaii ebensowenig vernnig i(di cine 
Gefelir in ibiien fllr die mecbauiscben aiif die molckularcu AdlulBiuiiH" 
1111(1 KoblisioDskiilfte gegTilndete Erklarmig der Nalirungsanliuibiac zii 
erblicken. 

Icb will bier niir einiges erwabnen. Icb batte friibcr (tbS, B. 29>(), 
Fig. 57) eineii Chloroformtropfen in Wasser‘^ gelegt and seine Ober™ 
flache init einem feinen Scbellackfaden in Berubrimg gebracdit, Wi(‘. 
pbysikaliscb-tbeoretiscb zii erwarten Avar, wurde der Scbclbudcfaden, 
der iim vielmals lilnger als der Diircbinesser des Cliloroformtropfens 
n^ar, von dem Chloroformtropfen erfafit und im Iiinern des Cbloro- 
formtropfens zu einem Knauel aufgewickelt, so daB der Schcllack- 
faden uiiter Aiifroilung vollstandig aus dem Wasser beraiis in den 
Gbloroformtropfeii bineiugezogen wurde 

Dieser Versueb sollte die mecbanische Ermogliclmng der AuG 
nabme von Oseillarienfaden dureb die Amoeba vemicom^ die in gauz 
ilbnlicber Weise diese Algenfiiden in sicb aufrollt (RiiUMBrani, 98, 
S. 211; Lakg, 01, S. 39; abnlicber Vorgang bei Leidy, 79, S. 86), auf 
Gnmd von Adbitsionskraften dartiin. 

Hierzu bemerkt Jenkings (04 [a]j S. 637): 

»Dieser Versueb ist ein interessantes Beispiel fllr eino dor vicdcii 
Schwierigkeiten, die Arbeiter auf diesen Pfaden urngeben ™ fllr die. 

^ Mau wml iu der Folge bessar im ullgemoiiien Simio voii der »8|>anmriig 
der OberMelie«, die dann alia Souderfiillc umgraift, spreeben; von ObarliiivlKoi'^ 
Bpamiaug aber niir dami, Avemi man in Einzelfallaii das FliisHigHciu (hr Ober- 
ditebe auf irgend eiiie Weise erwiesen hat. 

- Man benutzt am besten durch Auskoelicii vor dem Verstudi muglialmt 
luftfrei geuuicbtes Wasser, weii sonst leiebt Liiftblaseii an der Greuzflffeie 
'^loroform absclieiden, die den Aiifwicklungavorgangen im Wage siiid, 
inn ^ BieiJdliloroform. - 

Ae Flifssig^r Versueb war als Beleg fiir die Mbglidikcit lusgefiihrt ivorden, daB 
b'keit ein gegebenes nacbgiebiges Faiin^terial, ■ aus ciner andern 
Fiiii, iind zleraiis, zirwelcber cler Faden wenigej^^bSliert, in sielfdiineiir/Jolieu 
kdegeis dwar mit einer Kraft, die ausreuht, in KnanelBclilingen 

. j 
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Tatsaclie nanalicli, claB selbst die Nachabmiiug uiclit iiiit cler ge- 
gebeueii Erklarimg tibereiiizustimmen braiiclit. Die Aiiflpiaiieluiig 
dcB Scliellackfedens ist niclit in der von Rhumbler vcrmiiteteirWeise 
crklarbar; die Oberfliichenspanming dcs TropfeiiB bat in Wirldicbkeit 
gar iiicbts damit m tiin. Das wire! diircb die Tatsacbe belegt, daB 
der Scbellackfaden in dcxselben Weiso aiifgelouiiielt ivird, wenn cr 
in einem gruBeren GefaB mit Cbloroforni nntergetanebt wird, derart, 
daB er nirgends mit den Oberfiacbenliaiitcben in Bcrlilirung koiniut.« 

In Jennings (04, S. 224) wird sogar bebauptet, daB das im 
Chloroforinbassin entstebende Knauel ebeuso klein iind geschlossen 
sei a,Is dasjenige im Tropfen. (!) 

Icli mnB iiach eingeliender Nacbprilfung die Richtigkeit dcs Jen- 
NtNGSSclien Einwandes auf das entscliiedenste bestreiten. Wenn Jen¬ 
nings bei allseitigem Untertaiiclien des Schellackfadens in eiii (Jiloro- 
formbassin Knanel erhalten bat, dann bat er an dem GefiiB gewackclt 
Oder er hat das Chloroform besonders starken Verdunstungsstromen 
ausgesetzt. Die Scbellackfaden werden innerbalb des Cliloroforius 
iluBerst klebrig niid sind dnreb ihr geringes spezifisebes Gewiebt 
nacb dem Aufqnellen im Chloroform iuiBerst leiebt in flottiercnde 
Bewegung zii bringen, die jeder stilrkeren Strbmiing nacbgilit. Es 
genligt eine etwas nnstete Ubertiilming des GefaBes vom Tiscb auf 
das Mikroskop, nm durcb diese Schwankimgen den Faden bin nnd 
her zii bewegen und dadnreb Ancinanderhangcnbleiben der gegen- 
einauder sclilagenden klebrigen Fadenstlleke nnd dadnrcli eine Art 
Knilixelbildiing zu veranlassen. LiiBt man das GefilB riibig steben, 
liberdeckt man es, nm zn starke Verdunstnngsstrume zn verbindern, 
mit einem Glasdeckel, oder nodi besser, — des Vcrglcicbs mit den 
in Wasser liegenden anfknauelndcn Tropfen wegen, — gicBt man 
eine Wasserscbicht liber das Chlorolbrm, in etas dor Scbellackfaden 
in toto eiiigeflibrt wird, so erfolgt anch nicht die Spur eiiicr Anf- 
rollniig. Das System ScbeUackfaden-Obloroform besitzt in sich keinerlei 
Art von aufrolicnden Krliften, wie sich a priori erwarten laBt, da 
das Chloroform von alien Seiteii aus anf den Scbellackfaden in 
gleicber Weise einwirkt: aiicb entstelioii dnrcli die Berlilming 
mit dem Wasser nicht ctwa Stromnngen im Chloroform, die die 
Knaneliing bewirken^, sondorn die Aufknilnelimg wird alleiii dnreb 

i Es entstehen /Avar, nanientlich zu Anfang des Yersnclis, Stromuiigeii im 
Chloroform tropfen, these verlanfen aber der Richtimg nacb. wie sie-h leicht be- 
obachten laBt, ganz imabhiingig von dor Bielitnng, in 'der der Bcliella(‘kfaden 
anfgeknaiielt wird, ^ 
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die Importkriiftc, welclic die (Jreuzflilclic Olilovorenii-Wiisser 
den Sdiellackfjulcu aimiild, in meiuera Experiment besergt iiim-au 
lilBt sidi iii(jlits iimdoutcn '. 

JiiNNiNCis gil)t uiis cine intcressantc Bdiildeniii.a,' \'eii der .laj’-d 
einer groBcreu Amiibo aui'cine Idcincvc il. e. p. Eig’. Tf); aiidi 
PuxAiU), 02, p. 700 und Leidy, 70, H. 427, Fig. 12 lOj. Die khvinm-c 
wimle melirmals vou der gri)Bcroii erreidit inid })artidl umflesaoii, 
es gelaiig ibr abev inimcv wiedev, sicli axis der llinliicdluiig tVei zu 
macben. Icb eriniiere midi, selbstZcuge einer dcrartigendagd, und znar 
init merkwlirdig ahnlidiem Verlanf, gewesen zn scin, die kleiiicre wiirde 
vou der griiBereu gefaBt, entrann, xvurde wiedcr gei'allt, eutraxiii 
wieder, wurde abermals gefaBt und entkam sdilicBlicb. llierbei war 
erstaunlidi, wie die groBere Aniiibc inimer anis gcnaue.Hle trotz zeit- 
weise griiBeren Abstandes der in der Kiditnng wcdisclnden Fiibrte 
des FlUehtlings zii folgeu wuBte. MuB man bier nidit eine Sinnes- 
wabrnebuiuug irgend wcldier Art nnd eine koinplizicrtc Ansldsuug 
zweekmaBig auf den Fang geriebteter liovvcgimgen anuebinen? leli 
glaube iiiebt; man kaun sicb den Verfolgungsvorgang olinc Witte- 
rnngsorgane in der Weise bei dor Ambbe ausgdiist denken, daB die 
verfolgte AmSbe auf clem Untergrnnde eine Kriedispur liinterlieB 
(vgl. Rhumblek, 98, S. 168), welche in aualoger IVeiae eine Ernie- 
drigung der Spannung der Oberflaebc bei der verfolgenden Amiibe 
ausloste, wie dies eiu aufgezeidmeter Scbelladcpfad dem Oliloroforni- 
tropfeu gegentiber tut. 

Wie allerdings die fruher scJbon von anderu Autoren nnd nciier- 
dings von Jennings wieder geuiacbte Beobaebtung, daB verscbieclone 
Ambben ihre Beute eiufangeu, indem sie seitlicli an der Beiite vorbei 
Psendopodieu sebieken 2, die sicb vor ibr zusammenseblicBcn, ho daB 
die Beute znsammeu mit einer WasserliUlle nmsebloHsen wird, aul‘ 
das wecbselude Spiel differentcr Spannuugon der Oberllilebe zurilek- 
ziiftihren ist, bleibt zuuilebst cin ungelbstcs, aber darum doc.b kein 

1 Jennings gibt iiii iibrigen zu, daB die von luir gegobone Mecbanik dor 
Algeuanfrollung richtig sein kanu, wenn aucb, wic er irrtiiinliclicnveiNO meiiit, 
der von mir gegebene Vergloichsversuch falsch gedeiitet sei. Die liicbtigBtcIhmg 
der yersuebsdeutung sehien mir angezeigt, damit in Zukunft der vermoindiehe 
Irrtum niebt weiter gegen die Vergleicbsexperimentc cler Zellmeolianik aiis- 
gespiolt werclen kann. Denn derartige VergleieliSM'isuclie geben eine .cltTf 
wichtigsten Kontrollen fiir die meehaiiiselie »Moghchkeit<. der' aufgeatellten 
Tlieorien ab. Jeder nnbegriindete Angriff ist dalier von tlmeu fomKuiialtcn. 

2 Almliches tnt iibrigens aueh oin Qneeiililbe:*pplen. bei BmiNS'i’EiNs Ex¬ 
periment, vgl. Bernstein (00). ’ *’ '' ■ ' 
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prinzipiell imldsliares Pi*ol)leiii. Mdglicb, daB hierbei andre Krilfte-' 
i^pide, (lie ja dein cliemisehcn Stollwedisel des 'Lcbeu.s tier 
Aiurdic rcidili(‘Ji ziir Verfilganig* wcrdcu (osinotiscbe elektrisdic 

Vargiiiige iisw. iiBw.), in Wirksainkcit treteu. Es Boll ja iiiit dor 
Heraii/ielimig der 01)orllacliouB])airnimg’ als ErklaraiigBpriiizip diircb- 
aiiB iiiclit gesagt werdeip dsiB iiur die Spaiiniiiig der ObcrHilcbe da,s 
Euergiemagazia fiir alle Ilaudlimgcn der Anibbc abgebe. Eiim aber 
Bclieint gewiB: Die Ainbbo luit Bicli offcalair die eiriiacliBteii Mittel 
der DberflaclieBspaiiiiimgb dder allgemeiuer gesagb der Spaiuiuiig der 
(Jbertlacbe, die Bidi innerbalb der Auiplitiide des StolfvvediBelB mid 
seiner lokalen Konstellationen iliidcrt, in lioliem Grade nutzbm* ge- 
iiuiclit, lull Reiz mid lieizeffekt inbgliclist muuittdbar aiieiuander zn 
BchlieBen. Damit ist aber diircbaus niclit gesagd, daS diese ein- 
fadisten Mittel aucli die einzigeu seiu miiBten. 

l(di babe mich immer dagegen gewelirt, daB meine Vergleiebs- 
versudie zwiscbeii imorgamBcber mid orgaiiisiuiscber Meebanik als 
Koiivergenten ^ aufgeftiBt werden, die friiber oder spilter ziim Znsammen- 
treffen gebraebt werdeii koimten. Icli war immer bemubt^ den reiiieii 
Parallelwert dieser Versnebe besonders bcrvorzulieben, die mir in 
diirebaiis bewuBt mid gewollt einscitiger Weise den inechaniBebeii 
Teil der Vorgaiige betreffeu, und die >scbon dadnreb von jeder Ivnrve 
des Lebeiis in bleiliendem Alistaiid gelialten werden, daB in beitlen 
lieilien voriiweg der Ohemisnius ein grundsatzlicb versebiedener ist, 
von den eventuell tiitigen psyebiseben Moinenten der lebenden SuIh 
stanz gaiiz abgesebcnk Dadnrcli'^' daB die organiB(dien Vorgiinge 
vom orgaiiiBiniBcdien StoffweebBcl abbaugig sindj werden sie zii »anto- 
geueii'' iPfkki'UK‘,), mid in dem mitogcnen UiiiBatz niul Kraftespicl 
wird sicb mauebe Kraftekoiistellatioo crreicben lassen, die dcii mior- 
gaiiiBcben Tropteii der VerglcicliBexperiinent$ ,iii(drt''':;bbii(p^ weiteres 
zugiingig' Bind, Solcbe Aimiiabnien tun al>br,'"'der Tatsacdie niidit 
Abtragy daB die Aniube im groBeii und ganzen boelmt einfaebc, aiis 

J Dem iiicbt nacli dem l^Judc uiiBror Erkeiintms lunziclendoii Werte dor 
Zellmeclianik hat ktlrzlicb W* PFEmnt (04, H.717) treh!eiiden Ausdraek ver- 
lielicn: ^Mag mm eine mocbaiiisehe Aktioii dnrdi Oberflacbeneiiergie, dnrcli 
osmotische oder cliemlaelie Energio oder durch ein andres Energiemittel volE 
braeht werden^ so ist clurcb die Prucisienmg des Energieraittels mid der meelia- 
nischen Ausfuhrnng ein Forteebritt, aber keineswegs eine vollige Einsielit in 
den physiologiselien ProzeB gewonnen. Denn mit ,einer solchen Pracisierang 
bleibt die Desamtlieit der pbyslologiscben Tatigkeiten nnd Operationel? un- 
bestimmt, ihircli welclio die bestimmt geriebtete Nntzbarmacbmig des beziigliehen 
Energiemittels im Dienste des Organismus' vorbereitet nnd erzielt vvircl^' '' ' 
ZeitscMft f. wisseBscK Zoologie, nXXXIIt Btl., 4 ' 
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dem Aggrcgatzustand ihrer Kouiponentcn iibleithavc mechanisriu' 
Mittel verwendet hat, uni den mecliauischcn Aufordeningcn dcr AuBeii- 
welt bezliglieh der Bcwegung, Nalirungsaufaahiiic, der AiiHbilduiig 
dcr eignen Korporgestalt n. dgl. zn gcniigcn. Miiglicli, daB Hcluin 
ill dei-Ainbhe eine Miniaturpsyclie’ woluit. Aher goring aiiid aiigeii- 
seheiulich die Anforderungen, die an die Filhigkcitcii imd Ijointungon 
dieser Miniaturpsyche gcstellt wcrdeii, es genligt z. B. filr die l'>c- 
wegung der Amiibe, daB sie auf irgend eine Weise an irgend einer 
Stelle den AnstoB zum Ento-EctoplasmaprozeB abgibt, iiin die Ami'die 
in bestimmter Kichtung anoh ohne weitere Beiliilfe der Miniaturpayclie 
so lange fortrollen zu lassen, bis sie anf gleiciifalls unbek:i.iinte Weisc 
den ProzeB wieder abstellt. An dieser stark gestutzten Ani'fasstiugs- 
miJglichkeit haben auch die ncuen jENNiNtisscheu Beobaelitnngon niobta 
geandert. 

Anliang. 

Diagnose zu Pelomyxa penardi sp. n. 

Die im Text als Pdomym penardi bezeichuete Ithizopodenform 
gibt sieli als zu dem Genus Felamyxa gehbrend dadurcli zu erkeinieu, 
daB sie mehrere (etwa 4—12] Kerne besitzt und daB sie in ihreiii 
Innem eine groBe Zahl von bakterienabnlichen Stabchen beberbergt, 
die allerdings in dem intakten lebenden Tier niclit sichtbar siud, 
aber sofort deutlich werden, wenn das Tier unter ihm zugefiigte Be- 
lastigungen (z. B. Hin- und HerstoBen mit einer Nadcl) Korper- 
bestandteile von sich losstoBt, was es sebr leieht tut; man siebt daim 
in der abgegebeneu, schnell sich auflbsenden auseinandertretenden 
Leibesmasse Stabeben bei Stabchen liegen. Glauzkiirpcr selieiuen in 
den meisten Fallen zu fehlen, in andern Fallen wareu sie siolier 
zu konstatieren. 

Von den seither bekannteii Arten untersebeidet sioli Pelmitym 
penardi dureh die gelegentlicbe im Text genaiiutc (Fig. 10) eruj)- 
tive Pseudopodienbildung, bei der die ausstromendo Plasmamasse 
eineb‘‘luBerst deutlich bervortretenden Randwiukel von etwa 70" mit 
der tiberflossenen Oberflaebenschicht bildet. Auffallig sind feruer 
eigentUmlieh periodisch auftretende, von einzelnon wecbselnden 
Punkten ausgebende zitternde Bewegungen anf, der Oberflacbe, die 
ganz den Eindruek machen, als ob auf der Oberfliiche fortgesetzt 
in kleinen Pausen kleine Vaeuolen zum Platzen Oder znr Ausbreitung 

u>Psyche« als ein Energiespiel nnbekannter Art geiiomiuen, und tdeht 
etwa da!?am notwendig metaphysiscli, weil sie den Anorgaiiismen fehlt. 
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kameii k Kleiiic Vaciioleii lieBeii sicli tatsilclilicli in eiiiigeii Fallen 
in der Nahe der Oberflaelieiiscliicht erkeniieii; doch wareii sie in dcr 
kornigeii dicliten branBliclien Leibesmassc der Ainiibe stets scbleebt zii 
verfolgen. Der Zelllcib entliillt uur weiiig Quarzkornclien ini (xegeinsatz 
zii eiiiigeii aiideru Pelomyxen, die Bewegungeii Bind fllr einc 
reknnyxa sebr rasclij die KbrpergriiBe gering, 120—150 [i. 

Die eruptive Pseudopodienbildimg crimiert an Amoeba limicola^ 
von der sie vSich aber diircii die Vielkernigkeit imtersclieidet. ZweifeP 
baft bleibt, ob sie uiebt etwa Jugendzustande von 
darstellt, von denon sebon Penabd initteilt, daB sie lebbafter als die 
erwacbsenen sind; doch siiid seither abnlicbe Besonderbeiten wie die 
eriiptiven Pseiidopodien imd die Zitterbewegiingen bei Pelomyxen 
niebt beobachtet worden. 

Fiindort: Im Schlamm des Tumpels auf dem kleinen Hagen 
bei Gottingen. 
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Das Genus Oochoristica Liihe. 
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Basel. 


Mit Tatel I. 


Ein aus der Umgebiing von Neapel stamineudes Exemplar von 
Zammis viruliflavus Wagl. beherbergte im Magen etwa vicruig 60 
bis 85 mill lange Cestoden. Die aus mebreren Imndert Glicdern zn- 
sammengesetzte Strobila bildct ein vielfach gewundenes und zer- 
knittertes Band, an dem sicli die Proglottidengrenzen iluRerlicli nnr 
durch sehr scbwache Einkerbungcn auspriigen. Etwas hinter dem 
Skolex miBt die Breite des Wurnies 1 mrn, gegeir die Mitte der 
Kette steigert sie sicb auf 2—2,5 mm, um zuletzt wiedcr anf 1—1,2 mm 
herabznsinken. Dabei laufen die beiden Seitenriinder desselbcn 
Gliedes ungefilhr parallel; der Hinterrand ilberdeckt den Vorden'and 
der folgenden Proglottis nicbt, nur sclten springt er etwas vor. 
Hanfiger Ubertrifft sogar, im Gegensatz zn den bei den meisten (kvsto- 
den herrschenden Vorhaltnissen, das Vordercndc der letzten Seg- 
raentc an Breite das Hintcrende der nnmittolbar vorangebcnden 
Proglottis. Auf lange Streekcn bleibon, vom Skolex ansgehcnd, die 
Glieder sebr kurz, stabfOrraig, viol breiter als lang. Noch in 
sexuell tatigen Absclmitten dcr Strobila Ubertrifft die Breite der 
Proglottiden ihre Lange um den seeks- bis achtfacben Betrag, und 
erst im letzten Drittel der Kette streeken sick die Binge betiilckt- 
licker, um endlick quadratisek, oder etwas langer als breit zu 
werden. Ausgiebige, unregelmaBig verlaufende Querrunzeln der 
Cuticula verstecken die ohnehin schwach angedeutete Segmentierimg 
nock mehr und geben dem Cestoden so das Ausseken eines einheit- 
liohen Bandes. 

Auch der Skolex gekt okne sichtbare Grenze in die Strobila 
liber; er setzt sick von der Kette weder durck eine EMscknlirung, 
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uocli durcli eine noniieuswerte, kolbenartigc Aut'tvcil)U!ig, niK'h ciul- 
licli {larch ehien uusegmcntierteii Hals ah. lliater seiner Hreite, die, 
0,8—1 mia hetriig't, hlciht (lie Lilnge niclit luilietrilclitiicli zurlick; 
die dorsoveutrale Abilacliuug des Wunid^iirpcrs S])ridit sicli a,iich ini 
Skolex aus. 

Voii der Fliiclie betrachtet besitzt dcr Kept' die (U’stalt ciues 
kurzeu Kegels, dessen nur miiBig zugespit/.ter Sclieitel oder (iipt'el 
sich naeh liinten durcli eine Ringfiir<‘he deiitlicb begreiizt. So zerl’iUlt 
der Skolex in zwei Teile. Der vordere, immer sebarf abgesetzte. 
Al'solinitt erinuert an ein Rostellum, dock fchlt ilini jedc Hakenlie- 
wafifnnng, und aiieh seine Mnskulatur zeigt kauin cine licsoiulcre 
Differenziening. Bald seliiebt er sich kriiftiger vor, liald ninimt sciu 
Umfang stark ab. 

Als Haftorgaue dienen vier sackartig tief in den Skolex einge- 
seukte und durcli eine Menibran allseitig wohlbegrenzte Saugiiapfe. 
Sie Oifnen sich nacli vorn am rostellinnartigen Sclieitcltcil des 
Kopfes. An ilirem hiuteren Ende und an dcr nacb der Peripherie 
des Skolex geweudeten Flacbe befestig-t sick die Mehrzalil der aus 
der Strobila herziehenden Langsinuskelbiindel. 

Auf Querschnitten durch die Strobila filllt die starke Entwiek- 
Inng des Rindenparenchyins gegenttber dem Markparenebym auf. 
Das Mark nimmt nur bis Ys des dorsoventralen Durcbmessers ein. 
Schon in jungen Gliedern setzt sick die periphere Sebicht durcli 
Weitinasclugkeit voin zentralen Parenobym ab; in reifen, niit Eiern 
gctullten Proglottiden steigort sich" der Untersebiod; die Rindo stollt 
sich nun als ein sekr lockeres, weitmasehiges Gowe.be da,r, wilbrend 
zwiseken den Eikapseln kompafcte and zusainmengoprclJto Balkcii 
von Markparenebym dahinzieken. 

Mit dem Alter der Strobila nininit aueh dcr Reiclitum an ovaleu 
oder rundlicheii Kalkkorpercben ctwas zu. 

Wakreud die Eutwicklnng und Vcrtcilung dor doraoveutralcu und 
transversalen Parenckymmuskeln kanra AnlaB zu Benierkiuigen kietet, 
zeigen die starken Ltlngsmuskeln dagegen eine typische Differen- 
zierung und Anordnung. Uninittelbar nm die Markseliickt Icgcn sich 
zwei bis drei konzentrische Reihen longitudinalcr Muskelbiindel, von 
denen jedes nur wenige Fibrillen zlihlt. Die auBeren Reikeu werden 
m ihrer Anordnung allmalilich unregelmaBig und Ibsen sick gegen 
die Peripherie mehr und mekr in einzelne Pasem auf. So verlaufen 
in den peripberen Teilen der Rindenschickt nur zaklreiche isoliorte 
und gesfitzlos ausgestreute Langsfasern, wahrend sick dagegen die 
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innerste Lage dorsal unci ventral in dor Querriclitiing aus je 35—40 
wolilgefilgten Eiindelclieii ziisammcnsetzt. 

Besonders in juugercn Scgmenten springen die Faseni der Laiigs- 
muskelii luiiifig von eincm Bitndel zii einom bcnacdibarten liber. So 
entstelit aiif Flachenscdsnitten cin mannigfaltiges Netz-Gittcrwcrk. 
Im Gebiet der imiereHj in Blindel und Keilien aiigeordneten Liliigs- 
miiskiilatiir verlaufen die Qucrmuskeln. Sie ordiien sick iiicbt in 
bestimmt imiscliriebene Lagen, die cine Greuze zwisclien aiiBerer und 
imierer Longitiidinalmiiskulatur und zwischen Mark und Rindcii- 
scliickt bezeicknen wiirden. In diesem Punkt wcicht der Cestode 
aus Zamenis von naken Vcrwandten, wie OochorisUca sttrinarnensis 
Colm, ab. 

Spezifiscke Merkmale bietet auck das Excretionssystcm. Seine 
vier Sainmclstamme verlagern sick weit nach innen. Sic liegen 
paarig reckts und links etwa urn Vs der Gliedbreite vom Seitenrancl 
entfernt und zieken in liuBerst zaklreichen starken und zusammen- 
gesckobenen Windungen und Scklingen und mit kilufig weckselndem 
Lumen diirch die Strobila. Dabei zeigt ikr Querschnitt unregeF 
inaBige Begrenzimgslinien. Im Skolex imd in den jlingsteii Ab- 
schnitten der Kette besitzen alle vier GefilBe denselben Umfang; 
spiiter, in gesclilechtsreifen Segmenten, tibertreffen die ventralen 
Staimne ikre dorsalen Begleiter um das Doppelte; in den letztcn 
Proglottiden endlich lassen sick in der Kegel mit den gewbhnlicken 
Mitteln die Excretionsrbkren nickt mekr naokweisen. Dort niinmt 
auck die Zakl und Starke der Muskelblindel betilicktlich ab. 

Am Hinterende jcdes Gliedes verbinclen sicli die beiden vcn- 
tralen GefaBstilmme durck cine bcsonders in den xeifenclen und gc~ 
scklechtlich tiitigen Segmenten leickt wahrnehmbare Querkominissur. 
Das Ycrbindende GefaB besitzt eine deutliehe Begrenzung, aber nur 
ein euges Lumen; es cntspringt reclits und links aus clem Haupt- 
stamm in mekreren, sick allmaklick vcreinigcnden Wurzeln und 
bildet in seinem iinregelmEBigen Verlauf kin imcl wieder Netzwerkc 
nnd Inseln. 

, Im Skolex dient der enge, peripherisch von den Saugnapfen 
begrenzte Rauin den vier Excretionsstammen als Baku. Die GefaBe 
erreichen den Sckeitel und scheinen dort reckts imd links je durck 
eine dorsoventrale Sclilinge ineinander tikerzugeken. Soweit die ge- 
ringe GroBe des Skolex die verwickelten Verhiiltnisse erkennen kiBt, 
dllrften sick die vier Gauge im vordersten Abseknitte des Kopfes 
durck ein ringformiges Anastomoscnwerk verkntlpfen. ^ 
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Die Entl'ernuiig' ihr «clir kniftigcii, uuregcltnilljig ht'grt'iizlt'ii 
Haviptliliigunerveii voii dcii Hcitcnriiiulern dor Btroltiln, betriigi; kiuiiit 
'/s dcr ganzen Gliedbreite, So vcrscliicbcii sieli die Stiliurue. I'celd 
weit nacli auBcii. Im Skolex vercinigeii sic sidi liintcr den A nasi o- 
mosen dcr LilngsgefaBe durch cin ([ncrcs l^crvculuuid. Aucli in dcii 
reifsteii Glicdcru zeielmcn sicli die Nerven durch hcdcutciubni Ibn- 


fang ans. Vagina ixnd Vas deferens treteii zwisclicn den lieidcn 
Stiluimen des Excrctionssystems liiudurcli; dcr Lilngsncrv zicbl; in 
den meisten Fallen ventral, scltencr dorsal an den (Toschlcclitsgiingen 
Yorbei. 

Fiir die Verteilung dcr Genitalorgane golten folgendc Vcrliilll- 
nissc. An eincm der Seitenriinder offnet sick, nnrcgcliniillig reebts 
und links abwccliselnd, nalie dcr vordcrcu llcgronzung dcs iUiodcs 
eine ziemlieli weite und tiefe Gesclileclitscloakc. In ibren Grund 
mlindct der Oirrusbcntel und nnmittelbar binter ihin die Sclundc; di(‘. 
iiiiBercn Bander des Atriums springen zur Zeit dcr Beife als freier 


liingwulst vor. 

Beinalie im Zentrum des Gliedes liegt die groBc, kugcligc 
Schalendriise, binter ilir der sackfbrinigc, plump gcbipptc l )ott(!rsto(d\, 
vor ibr, dem Vorderrand sicb nahernd, das Ovarium, dessen beido 
fitcherformigen Seitenflligel eine breite und kurze Hrlndce verbimbd. 

Die lioden endlicb finden ibren Platz am binteren Glicdrand 
binter dem weiblicben Driisenkomplex; in den Seitenlcldcrn d(vr 
Proglottis greifen sie weitcr naeb vorn. Da die ciliildendcn 
Driisen sicb ein wenig gegen den Saitenrand mit den Gcnitalrttliuingen 
versebieben, alterniert aucb ibre Lage unrcgelmaBig iti den sieb 
folgenden Segmenten. Eine gewissc Asymmetric kommt (ladiircli zu- 
stande, daR dcr Ovarialfliigel, der dem Rand mit den Gescbleclits- 
pori eiitspricbt, durch Vagina und Vas deferens etwas naeb liiittcn 
gedriingt wil'd, und daR Keimstoek und Dotterstock si(‘.b auf dcr dc.n 
Genitalijffnungcn abgewcndeten Seite etwas krilftiger cutwi(‘,keln als 
in der andern Gliedbiilfte. 

An die Gescblechtscloake seblieBt sicb ein zicmlicJi lang- 
gezogener Cirrusbeutel, dcr mit seinem inneren Ende goradc iiocb 
die WassergefilRstiimme berlihrt. Sein anBerer Abschnitt erweitert 
sicb etwas, wabrend sieb der innere walzenfbnnig ansziebt. Am 
tibergang der beiden Teile erhalt die sonst wonig dicke Bentel- 
wanduug einen starkeren Muskellwflag. Audi der in die Girrus- 
tasebe eingeschlossene Abs^Jinitt des Vas deferens zcrfallt in zwei 
difierente Portionen. Erv.pi^reitert sicb innen zn einer wurst- oder 
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sclilaiieliforaiigcii, iii luir kiirze ScliliBgcn gelogteii Vesiciila semi- 
iialis iind liildct uadi anBen, im weitereii Toil der TaBclic, ciii 
viclfacli gewiiiidenes Eolir, dcssen wieder mclir ge,str(3ckter Eiidab" 
scliiiitt sick als iiiikcwjiffuctcr (krnis in die Genitalcloake Yorstti'lpeii 
kaiiii. 

Vom iiinercn Elide dcs Bcutels luis liUift das Vas deferens als 
Kanal von glciekmaBigein Umfang transversal gegcii die Liiags-- 
mittelliiiie der Proglottis: Der in jiingercn (xliedcrn gestrecktc Saineu- 
loiter legt sick in reiferen Segnientcn in zaklreickc, sekarf akge- 
knickte, nack hinten von der Vagina kegrenzte Scklingen. Trirmnier 
des (krniskeutels, des Vas deferens xiud der Scheide lasscn sicli nock 
in den eitragenden Endakseknitten des Wiirmes deiitlick erkeniicn. 

Das Hodenfeld erstreckt sick am Ilintcrraiid jeder Proglottis in 
zwei kis drei trausversalen Testikelrciken von den WassergofaB- 
stilmmen der einen Seite zn denjenigen der andern. Jede Koike zilklt 
16 kis 20 ovale, diclitgedrlingte Hodenbliisckcii. Keclits imd links 
von der Dotterdrtise imd von den liinteren Absclinittcn des Keini- 
stocks liegen bis zu den Sammelkanalcn des Excretiomssystems nock 
vier bis fiinf ans je seeks kis sieken Blasclien kestcliende Qiiorreikcu 
von Hoden. Hack vorii erreickt das Testikelfeld Vagina and i^amcu- 
leiter nicht. Dorsoventral stellen sick die llod 0 nl)liisckcn in cincr 
einzigen ^^ckickt anf; sie liegen in den dorsalen Ikiilcn der T\tark- 
sekiekt nnd sind alle stark in die Breito gezogen. Hinten an den 
(Irrusbentel sekmiegt sick die dickwandige Vagina, die welter als 
gestrecktes Rokr, von eineni imiflitcrkrockeneu .Ikdag knkiseker 
Zellen bcgleitet, qner durck die Proglottis gegen den Komplex der 
weiblicken Driisen kinzickt. Dakci verUinft sie kintcr den Scklingen 
dcs Sanieidcitcrs iind ziigleick etwas ventral von dcnsolken. 

Im Gekiet dcs Ovariiims angekommen, liiegt sick die Sdicide in 
weitem Bogen nacli kinton und gleickzeltig iiaek dcr Ventralflriclie 
zn nm, imd erweitort sick dabei zu eiucm dunnwandigeu, scklanek- 
fbrmigcn Receptacuhim seminis. Die Astc des .Keimstocks nmgekt 
die Vagina dorsalwarts* 

Mit seinem Grund beriikrt das Keceptacnlnm die ventral gelegcno 
Verbindungsbrucke der beiden Ovarialflilgel An jencr Stelle nirnmt 
es den ans der Briicke entspringenden, kurzen nnd dickwandigen 
Keimgang anf. So entstoht ein Befnicktungsgang, der sick in seiner 
Striiktnr nnd seinem Lnmen vom Receptacnlnm kanm iinterselieidet* 
Er knickt sick sekarf nack der Illkikenflache nm nnd tritt an Um¬ 
fang,, yerlierend in'die dorsal gelegene Schalcndrtlse eiig, die-er.in'^ 
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dorsoventmler Kiclitiuig uud von liinton luioli vorn durclibidiit, Uuinittcl- 
bar vor seiuem Eintritt in die SclialoiidriiBC iiimint dor Holruclitiiui^Bkaual 
nodi den Ansfiibrgang doB Dotterstoeks aiif. Anw dcr Hiidvcidlildie 
der Sdialendriisc eutepringt cin cngcr und dickwandigi'r lltoviiigang 
Oder Oviduct, der sich nacb vorn und ventralwiirte vvcndet. Dabd 
besclireibt er zaldrcielie, dichtgcdriingtc Sebliiigen scitlidi von der 
Scbalendriise und unmittelbar vor dem iibrigcii Koniplex. der weib- 
licben Drilsen. Anf yeincm vielfacli gcwiindenen Weg gcwiiuit dor 
Oviduct an Lumen, verliert dagegcu an Dicke dor Wandnng. Vmi- 
tral Yom Dotterstock, an der Grenze von Mark- und RindenBoliiebt 
endlich geht der Uteriugang in eineu diinnwaudigcn, transvertml gc- 
stellteu Uternsschlaiicb iiber, der aicb scitlicli rocbts und links wciter 
als die Ovarialfliigel ausdelmt. Bald sebickt der Uterus in dorsaler 
Richtung plnmpe, sackfOrmigc Ausliiiifer zwisclien die Iloden und 
zwiscben die ScHauche des Keimstocks. Die Zabl der IJtcrinHacke 
nimmt stetig zu und ibre Fullung mit reifcndeu Eiern wird allnilUi- 
lich praller; gleicbzeitig bilden sick die Gcnittildrilscn bis ztim voll- 
stilndigen Scbwunde ziirtick. Zuletzt erfttllt dcr Uterus das gauze 
Markparenchym und verliert sehr rascli seine Begrenzung. Die reifeu 
Onchospbaren liegen je einzeln in diclitgedrlingten, rundlicben, kapsel- 
artigen Follikeln des Parencbyms. So erbiilt die ganze Mittclseluelit 
ein wabenartiges Ausseben. 

Jeder der hexacantben Embryonen besitzt drci Hiillen. Von 
ilinen zeiebnet sieb die aiiBerste durcb starke Fiirbbarkcit aus; sic 
ist weit, membranbs, in unregefmaBigc Falton golegt. Die niittlcrc 
durcbsiclitige, formbestiindige Obitinscbale gibt dem Ei seine kugcligc 
bis kurzovale Gestalt. Endlieb sebmiegt sieb dem Embryo noeli oiue 
zarte, innere Hlille unmittelbar an. 

Uber die weiblicben Drltsen bleibt noch zu bemerken, daB der 
Dotterstock am meisteu ventral und nacb binten gcscbolicn liegt. 
Er stellt einen plump gelappten Sack dar mit im allgemeiucn vor- 
derer konkaver und hinterer konvexer Fliicbe. Seiu mittlerer Toil, 
aus dem der Dottergang entspringt, versebiebt sieb indcssen nacb 
der Dorsalflacbe des Gliedes. Der Keimstock nimmt 1/5 bis Vu 
ganzen Gliedbreite ein. Seine plumpen, kurz feeherformigen Flbgel 
stellen sieb zum groBten Teil dorsal vom Dotterstock auf, wabrend 
sieb die Verbindungsbrticke weit ventral verlagert. 

Die umfangieiebe, dorsal gelegene Sehalendriisc besteht aus niebt 
sebr zablreieben, gioBen, kurz birnfdrmigen Zellen. 

Lkn die Ubersiebt zu erleicbtern, sind in Fig. 4 die einzelnen 
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Driisen aiiseioa-nder gezogeii, imd die zalilrcicheu Wiiiduugeu dcK 
Oviducts gelcist und etwas sclicinatisicrt wordcn. Von voni iiach 
liiiitcn ergibt sicli iblgcudc llcilieiitblgc dcr ciiizeliicii Gauge: 1) Ovi¬ 
duct (deiii. Vorderraud am uaclisteii liegeud), 2] Vcrbiiidaugsbrucke 
dcr OvarialHilgel, 3) Keceptaciiliim iiud Bclriuditungsgaug, 4) Dotter- 
stock und Dottergaiig (dem liinterrand am mcistcn angenabert). 


Aus der vorangehenden Bcsclireibimg ergibt sich, daB der Oe™ 
stode aus Zcunenis als durchaus typische Art dcm V(^n 

Luhe im Jalir 1898 aufgestellten Genus (Joelwristiea zuziizalilen 
ist. Die Gattung gebort ziir Unterfa-milie Eaillet und 

umschreibt sich durcb folgende Diagnose: Unbewaffiiete Tanieig 
obne rudimentiires Kostelliim und ohne axialeii Muskelzapfcii, mit 
randstandigen, imregelmiifiig abvvccbsclndcu Genitalbffiuingen. Der 
Uterus bildet sich sebr rascli um, so daR die Eier in den reifen 
Proglottiden einzeln in das Farenchym eingebettet sind. Die Hoden 
liegen wenigstens teilweise hinter den weil)liclieu Genitaldrliscn. 
Typische Art: Oochorisfica tuhercidala (End.) === Tamia iiibercukita 
End. 

In den Rahmen der Diagnose paBt der Bandwunn aus Zanicnn 
vollstaudig. Einzig der rostellumartige Scheitel des Skolcx weiebt 
vielleicbt von den generellen Merkmalen der Gattung Oochomtiaa 
ab. Die Form mag daber aucb den Namen (hekorisUea rostellafa 
n. sp. tragen. Docb sei ausdrucklieh darauf hingewicsciij daB cine 
Horaologie der Skolexspitze des Earasiten aus Zemwms mit dem 
Eostellum andrer Tanien sicdi cinstweilen niebt feststellcn lieB, Der 
ziemlicb sebarf abgesetzte vordcre Skolexabsclmitt von ()o(dioriMka 
rosklUfta entbebrt der Bowaffimng; aucb seine Musknlatur erfalirt 
keine besondore Diflbronziorung. Vielleicbt handelt cs sicb metir 
um eiii »Pseudorostellum« als um ein cigentlicbcs Eostellum. Ein 
iilmliches Gebilde besitzt tibrigens aucb die verwandtc Art Oocho- 
ristiea incisa Marotel aus Moles iaxiis. 


Zur Zeit ibrer Griindimg umscliloB die Gattung OoekorisUm mir 
Cestodeiiarten aus Eideebsen. Luhe stellte als typische Art Ooeluh 
risUca tiihereHlata (Rud.) == Taenia tubereulata Rud. aus Chryso- 
Imnpnis ocellatiis und aus einer spanischeu Lacerta auf. Er erkannte 
aber wahrend eines Aufentbalts in Biskra, daB das Genus aucb in 
Sfenodaetylus guttatus^ Acantkodactyhes pardalis und 
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mk parasiticrt. Zii den Wirteu von Oocl/ork/hr z;:Uilt tcnicr tSIdho 
ndgaris. 

Anch in unierikanisclien Eiclechseu stcllcii siv.li vcrscliiedeiic 
Oodioristica-kricn eiu. LiHin nemit l)CWonders Oocl/nruftira (ui/pl/ia- 
baciific (lUul.) aus der brasilianisclieii AmpJ/idxieiia iilJia. 

Endlich scheint es mir unzweifclliaft, dalJ die von Fni> r.s(!UHN'i<o 
in Turkestan gesamnielten und von Krabbh als Tnmia ir/mcdltr und 
Taenia psendopodis besekriebenen Bandwlirmcr dem Genus Oocho- 
rktiea angehOren. Die erstgenanntc Form i)cwobnt Agama xaigpii- 
uolenta, die zweite Pseudopm pallasii. iicsonders deutlieli doku- 
luentiert sich Taenia, fruncata als OocJiamlicn-Art. Besehreibnng 
und Zeichnnngen besageii, da6 sie einen unbewaffneten Skolex obne 
Eostelluin besitzt. Als Haftorgane dienen vier ruiide Saugnilpie. 
Die Genitalpori alternieren unregelniafiig vor der Mitte des Seiten- 
randcs der Proglottiden. Fine gesircckte Vagina fiibrt vom aciehten 
Gcnitalatrinm zu dem zentral gelegenen Komplex der weibliclien 
Driisen. Am Hinterrand stellen sick die Hodon aiif. Endlich liegen 
in den letzten Gliedern, die langer als breit sind, zahlreickc ruude 
Eier einzeln im Parenchym ausgestreut. 

Von Taenia pseudopodk feklt leider der Skolex; die Abbildung 
der quadratiseken, reifen Glicder IkBt indessen eine ganze Reiko von 
Merkmalen erkennen, die filr eine Zugehorigkeit des Cestoden znr 
Gattnng Ooehorktica sprechen. 

Auck kier liegen die Genitaloffnungen unregelmaBig altcrnievcnd 
am Seitenrand vor die Mitte gSschoben. Hinter dem zweitciligen, 
die vordere Proglottidcnkalfte eiimehmenden Keimstock findet der 
groBe, plump sackfdrmige Dotterstock scinen Platz. Er wird kinten 
und zum Teil auck seitlicli von einer nillBig groBen Anzabl von 
runden Hodenbliiseken begleitet. Eine Genitaleloake scheint zu bt)- 
stehen; auck die Vagina beschreibt den ftir OochomUca gewi'dinliclicn 
gestreckten Weg nacli inuen. Wie bci Oochorkika tnhereufuia und 
Oochoristwa rostellata versekiebt sick beim Cestoden aus Pxcadopas 
der kleinere, dem Genitalrand zugewendete OvariaMugel ctwas gegen 
den kinteren Proglottidenrand. 

Nack allem darf Taenia psmdopodk Krakbe init vielcr Sicherheit 
als Oocjiaristica-Art angesprocken werden. 

Zaklreieke Species der von Luhb aufgestellten Gattung sekma- 
rotzen somit in' Eidechsen versohiedenster systematiseker Stellung 
aus Sttdeuropa, Afrika, Zentralasien und Sttdameiika. 

lu erkalt OoeJiwistiea als neuen Wild eine 
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wesentlicli, clem Mittelmeergebiefc aiig'eli(3rende Natter. Daclurcli fttlirt 
sicli gleiclizeitig in die ziim giljBteii Teil aiis Proteoeeplialcn (Iclitliyo- 
taiiieii) ziiisiimmengesetzto Darmcestodcn - Fauna der Sclilaiigeii eiii 
nciies, edit reptilisclies Element ein. Filr cine Anzalil von Baud- 
wilmiern der Ophidier iind Saiirier felileii einstwcilen nocli iialiere, 
die Aiiatoniie berlicksiditigcndc IksclireibimgeiL Vielleicbt zalilt 
die eine oder aiidre dieser ungeniigciid bekannten Arteii zii OocJio- 
ristica. 

Besonderes Interesse verdient nun aber die in jlmgster Zeit be- 
kaniit gewordene ziemlicli weitc Verbreitung von (JocInyrisUca-Fimimii 
in versiiliicdenen Siiugetiercn. Untcr dem Nameii d. ineim bescliricbeu 
Mard'cel und IIailwet eine durebaus typisclie die 

haufig und in groBer Zabl in Daebsen {Mdes taxus) aus Frankreieb 
S(}bmarotzt. OoiiN faud im Darin von IJasijimH gigas aim Surinam 
Oodwrixfica siirinnmerms; LiruE betraebtet, nacb sobriftlicher Mit- 
teilung an v. Janicki, Taoda megastoina Dies, der brasiliauisdien Alien 
CMldhrlx personata und Ceb'ux caraya als Angehbrige der Gattung 
OoehorktiecL Seine frilber gegebene Beschreiliung mul Abbildung des 
betreffenden Cestoden bestatigt dicse Aufiassimg. Aucb Taoda khih 
gonoeephala Brems aiis Myrmccophaga him data ist, nacb LumE; eine 
Ooehorkdea, 

V. Janicki endlicb zeigte die weite Verbreitung von Ooehorddm^ 
Arten in alten, autocbtlionen Saugetieren Stidamerikas. Er nieldet 
und besebreibt in einer vorlaufigcn Mittcilung kurz folgende Formcn: 
0. did(4phy(lis n. sp. und 0. hinUaM n. sp. aus IdddphyH marina^ 
0. sarinamemis Cobn aus Daxypiis )m)evidmtus^ (h wagmieri aus 
Mynneeophaga> Mradmfyla 0, teiragofiocTph aus Myrniecophagrt 
jahafa und 0. spae. auB Damjpiii<. Die letztgcnaiinte Art stelit 0. sard 
uainmms Cohn nabc, obno mit ibr identiscdi zii seim PAXiONA faBtc 
sie unriebtig als 0, letragon^oeep^ auf. So ergibt sicdi das eigem- 
tiimlicbe Bild ^ daB ciu cngumscliriebenes Gestodon-Ocinis gcogra- 
phisch weiteste Aiisdebnung im Darm dor systeinatiBob versebiedensten 
Wirte gewinlit. 

Es bewobnt in zahlreicbcn Arten Eideebsen der alten und neuen 
Welt^ findet seine Vertreter in Schlangen und schmarotzt in Eiiropa 
im omnivoren Daebs^ in Siidainerika in Alien, Bcutelratten und Eden- 
taten. Alia diese so versebiedenen Wirte aber steben sicb in der 
Natur ibrer Nahrung nabe; sie sind entweder ausscblieBlicb, oder 
doch gelegentlich und zufiillig insectivor. So liegt die Vernmtung 
nabe, daB OochorisUca als Zwisebentrager Artliropoden bematzj^ und 
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damit allmiiliiicli in cine groBo Zalil reclit vei'scliiedonartigcr 
eingedrungen sci. 

Die selir weite geog-raphlsctie Ycrbreitung uiid diw Vorkoinincii 
in lieterogensten Hauptwirteu weisen der Gattiing, wic ie!i Melidii 
fiiilier ausfiilirte, ein liobes Alter an. Viellciclit lilBt die bcMoinba-s reielic 
Vertretnng veil Onchoridica in Eidcebacn den ScliluB m, dull die 
Sanrier als die ursprlinglichsten Wirte zu betrachten seicn, von denen 
aus ini Lanf der Zeit das Genus sein Verbreituugsgebiet auf audi-e 
Tiere, Beptilien und Sanger von insectivoren Neiguugen, ausdelintc. 
Der Ansbreitung des Wirtskreises und des geograpbisclien Vorkoin- 
niens leistete die TTbiquitiit und das massenbafte Auftreten passender 
Zwisebenwirte, Arthropoden, Vorschub. 

Fiir ein hobes, geologisches Alter der Gattung Oochorktm/ dllrfte 
aucli der Umstand spreeben, daB ihre Vertreter sioli in SUdamerika, 
auf alteingeborene Sbugetiere. wie Cehis, CaUiihrix, Doftyptis, Myr- 
mecophaya, DidelpJiys, besehranken. In diesen Wirten koimnen die 
betreffenden Cestoden reebt regelmaBig vor. Sie feblcn dagegen in 
Tieren, die wblirend der Pliocanzeit aus Nordaincrika nacli Slid- 
amerika einwanderten. Ooclmistica ware also sebon zur Tertiilrzeit 
in sudamerikaniseben Mammalia zu Hause gewesen. Darin liegt einc 
Stlitze fiir v. Iherings Ansiebt, daB sicb in Sltdamerika seit der 
Tertiarepoebe keine neuen Typen von Helmintben ausbildeten, daB 
dagegen die lange tertiiire Isolierung der siidamerikauiscben Siingcr 
zu spezifiseber Ausgestaltung ihrer Entoparasiten fttbrte. 

Wie betrilebtlieb nun aber.auch die geologisebcn Riiume sein 
mbgen, wilhroud welober Oodm-istica Zeit fand, sicb liber versebic- 
denartige Wirte und geograpbische Gebiete auszubreiten, das Genus 
blieb trotz weiter Dehnung von Zeit und Raum morpbologiseb und 
auatomiscb eng begrenzt. Die zablreicben Arten aus vier vorscbic- 
deueu Erdteilen, aus Eideebsen und Beuteltieren, aus Scblaiigen, 
Zabuarmen und Itaubtieren weichen nnr in relativ geringffigigeu 
strukturellen Einzelbeiten voneinauder ab. Sie stellen sieli als niieliste 
Verwandte dar, deren Genusdiagnose in zablreicbe spczielle Puuktc 
ausgesponnen werden kSnnte. 

Der Heine unbewaffnete Skoles ti-agt immer vier starkc, oft nacli 
vorn geoffnete Sangniipfe. Kurzgliedrigkeit und wenig dentliebe Ab- 
setznng der Proglottiden gegeneinander eharakterisieren im allge- 
meinen die Strobila, in die der Skolex oft obne bestimrate Grenze liber- 
gebt. Aoeh die letzten, mit Eiern geflillten Segmente bleilieii oft 
kiirzer als breit. 
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Fiir die beiden in dicser Bezieliiiug uiitersiicliten Formeiij 0. stiri- 
namensis mid 0. rostellata^ besitzt die Mnsknlatiir, besonders in 
iliren loiigitndiiialeii Bllndeln, eiiie Uberrascbend iiliDliclie DifFeren- 
ziermig. 

Immer liegeii die GcnitalbfFnuiigen miregelmaRig alteniierend an 
den Seitciiraiidern der Proglottiden, der vordereii Gliedgreiize aiige- 
iialiert, im Grunde eines melir oder wenigcr tiefcii Atriums. Dabei 
stellt sich der weibliebe Porns oft binter dem mainilicben anf. 

Von den Hoden findet eiii groBcrcr Teil regelmllBig seineii 
Platz zwiscben dem Komplex der weiblicben Drlisen mid deni Hiiiter- 
raud des Gliedes. 

Ein stark gewundenes Vas deferens iind cine fast immer ge- 
streckt verlanfeiide, dickwandige Vagina zielien von der Gcscblecbts- 
cloake aus transversal gegen die Gliedmitte. An den gcnllgend iiiiter- 
suebten Arten lieB sich ein spindelfbrmiges Beceptaciilum semiiiis 
iiachweisen (0. ineisaj surmamensis^ megastmia, rostellata). 

Die weiblicben Driisen entwickeln sicb im vorderen and mittleren 
Drittel der Proglottis, vorn zwei kiirz-facbcrformige, diircb eine 
Briicke verbtindene Ovarialfliigel, weiter liinten, oft zentral im Seg¬ 
ment, ein saekfbrmiger, plump gelappter Dotterstock, fast in der 
Mitte zwiscben beiden eine umfangreiche Scbalendrlise. 

Mit den Angaben von Luiie und Cohn deckt sicb fast voll- 
stiindig meine oben ausgeftibrte Scbilderung iiber die Lage der 
Drlisen und iiber den Ban und Zusammcniiang der versebiedenen 
Kanale des weiblicben Apparates. Audi die Einzcllieit sebeint ziem- 
lich konstaiit zu sein, daB der dem Band mit den Genitaluttnungen 
zngewendete Keimstockfiiigel kleiner blcibt, als der andre, und dalJ 
cr durch die ibiii vorgelagerten Genitalgange etwas nacb hiiiten ver- 
Bcboben wird. 

Die rasebe Entwicklung und der ebenso prompte Zerfall des 
urspriinglicb ventral angelegten Uterus ebarakterisiert, soweit gcnaucre 
Untersuebungen ein Urteil erlaubcn, das gauze Genus Oodmridim, 
Die nindlicben mehrscbaligen Onebospbaren erMlen, einzeln in 
Parencliymfollikel eingescblossen, die ganze Marksdiicht. 

Spezifische Merkmale, die eine Abgrenzung der einzelnen Arten 
erlaubeiij liegen etwa in Gestalt und Bau des Skolex. Erwulinung 
verdient in dieser Beziehung die Beobachtung, daB der Skolexsclieitel 
von 0. inoisa des Dachses sich ahnlicb rostellumartig vorwblbt, wie 
derjenige von 0. rostellata. Marotel sagt darliber, der kolbenfdmiige 
Skolex sei »etranglee en forme de collerette a son extremite ant6rieure«, 
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und JI,.«LL'U'7r fligt bei: srextvemite {luterieure Ijiit jiarfois Icgvroiiuviil: 
saillie, sons T.-ispcct d’lme sorto do rostra faihlc, siui»:ussd, et d’autros 
fois so rctraeto on laissant voir niic depression ecntriiJc . Soiiiit 
selicint ein deni Kostellnin iilinliclics Organ l>ei eiiv/A'.lnoii Arton 
\'oii Oochoristica aufzutreten. 

Niir geringe, systematisclic Bcdcntnng kommt dor Liuigo dt>s 
Halses, der Zalil, Dimension und Form der Ib-ogiottidon m. Dmii 
langen und dlinncn Hals von 0. megasioimi lilBt sicli dor ents})rccliond(', 
selir kurze Korperabsclinitt von 0. Idriitahi, (). ivherculufa und (). xuri- 
uamrnsk entgegenstelleu. 0. rostdlnia besitzt iiberliaiipt koin lials- 
artiges Verlundungsstliek zwisebeu Skolcx und Stroliila, walircnid 
sieli dassellie bei 0. uicim deutlicb absetzt. 

Die letzten Proglottidcn von 0. Iclraiioum'pliiila^ iiirha, rdslcl- 
lata, tdrlttuta, wagemri und 0. npec. ans Damjpus werdon langur als 
breit; geradc das umgekelirtc Verhilltuis gilt fiir 0. mm/aineus/d, 
diddpl/ydis, ■wf.gasfon/a, tuberenlala, iruneaia. 

Anatomiscli bietet, wie so oft bei den Oestoden, die Toiiograplue 
der Hauptstilmme des GefilBsj'steuis Hilfsinittel znr spezifiseben 
llnterscheidung. In dieser Beziebung weicben die Oovharinlicur-Axtm 
am ausgiebigsten voneinander ub. 

Als Typus mag das oben gescbilderte Verba,Iten der Wasser- 
gefiiBe von 0. rosfellata gelteii, wo reebts und links in der Strobila 
ein Paar von LaugsgefiiReu verliluft und am Hinterrand der Pro- 
glottiden die weiteren, ventralen Stamme sieb durcb Auastomosen 
bildende Quercommissuren verbiitdcn. 

Darau scblieRt sieb das Exeretionssysteni von (). /rageurri aus 
dem Ameisenfresscr an. Es bestebt aus vier Paaren von Lilngsgufiil.bm, 
zwei mediauen und zwei lateralen. Von den medianen Knuillen liegt 
je einer ventral, der audre dorsal. 

Wieder anders modilizieren sieb die Verbiiltnisso bei 0. Kiiriim- 
mcmK Cohn und v. Janicki binden dort in jedcr Proglottidonlialftu 
mebrere, 3 4 Langsgefiifie, die niebt zu dorsoventral orientiorten 
Paaren zusammenti-eten. Die Kaniile steben in der Transvcrsalacbse 
iiebeneinauder. Dabei riiekt der iiuBerste peripberiacb bis gegen den 
Hauptliingsiierven, wiibrend der innerste iiuweit von der Liingsmittel- 
linie der Strobila verbluft. AuIJer durcb unregelniaBige Seitenverbiu- 
dungen verkntipten sieb die Stamme an den binteren Progiottiden- 
enden dvireh regelmilBig wiederkebrende Quercommissuren. 

EndSjcb besitzt 0. teirngowccphala ein sebr reiob eutwiekeltes, aus 
12-11^ ini gerader Richtung verlaufenden LangsgIfaBen hestebendes 
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Excretioiissystem, (lessen Stiiinine sich am Hinterraiid der Scgmente 
diircli Qiierl)rilcken reg’elmiiBig verbinden. Die GefiiBc zerfallcn in 
dorsale imd ventralc. 

Liefert somit das WassergefaBsystem an iind filr sicli sclion go- 
niigende Untersclieidiingsmerkraalc fiir die ()oc]H)risUm-krtQi\^ so 
linden sicli weitere spezilisclic Eigentumliclikciten in den Lagcbe- 
zieliimgen der ExcretionSstainme gegentiber den Gesclileclitsgiliigenj 
Scbeide iind Samenleiter. Diese Verbaltiiisse gestatten bei den Baiid- 
wilrmern oft eine Umsclireibiing der Species nod sogar (bei den Ano- 
ploccpbalen z. B.) der Genera. 

Ftir OochorisUea ergibt sicli in der Beziebung folgendes: liei 
0. (liclelphydis^ stirinainensis xiiid 0. spiv, aus DasypKs zielien die 
Gescblecbtsgrmge dorsal an alien Gefiilien vorbei; wHbrend sic bei 
O. rostdlata nnd Mntgonocepheda ibren Weg zwiseben den ventralcn 
nnd dorsalen Excretionskanalen finden. Abnlicdi legen sicli bei 
(). wageruiri Vagina mid Vas deferens zwiseben den medianen Dorsal™ 
nnd Ventralstainni, nelimen dagegen gegentiber den LatcralgefiiBen 
eine von Segment zii Segment wecbselndc Lage ein. 

Ziir ITinsclireibnng der Species kaiin weiter auch die Zabl mid 
Lage der Hodenblasclien dicnen. Von 15—20 Testikeln bei 0. dideh 
phydis^ 0. pmidopodis mid 0. tidjercidaki steigt die Hodcnzabl anf 
50 bei 0. hieim^ aiif 70—80 bei 0. Hrigenm mid anf etwa 100 liei 
0, rostellata nnd wolil auch bei (K snriminieiisk, Mit der Zalil der 
milnnliclien Driiseii clelint sicli der IJmfang des Hodenfeldes. 

Es lassen sicli in clieser Bezicliufig zwei Gruppen von 
Arten nntersclieiden, Tn der einen liegen die moist weniger zalib 
reicben Hoden luir liinter dem weiblicben Drlisenkoinplex, in (bn* 
zweiten begleiten sie denscllien aucb seitlicb mebr oder weniger 
weit na(di vorn. Ancb die Lange dor Glieder bestlmmt die Modem™ 
vertcilmigj indem bei kiirzglicdrigen Artcn das Tcstikclfeld sicdi ge- 
w6bnli(di weiter gegen den Vorderrand erstreekb ^ds bei Pormen mit 
langeren Proglottiden. 

Zur ersten Gruppe, mit am Hinterraiid lokalisierten Ilodeii^ ge™ 
bbren 0. didelphydis^ Idinttata^ tmgemri^ tuhereidata mid truncata. 
Die zweite Griippe vereinigt mit 0. rostellala den Daebsparasiten 
0. irielsa^ 0. tetmgonocephala ans Myrmeeophaga ^ (1 surinamemis 
aiis DasypuSj 0. megastoma ans GallUhrix nnd maiiclie ^ OocItofisUoa- 
Arteii der amerikanisclien Eideedisen. Bei 0. amphishacnae liegen 
(lie Hoden, naeb LChe, zum Toil sogar vor den weiblicben Keiin- 
dritseli. ' , 

ZeitseMffc f. wissettscli. Zoalogi©., nxXXin. Bd» ,5' 
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Endlich mag auch die Gestalt des Cirnisbeiitels ziir Mrkeiuiiuig 
der Arteu beitragen. Die Extreme dor Eutwiekhmg linden sieh in 
der Bczielmng bei 0. (Diipk/HlKWiir/e init auff!iH(‘.nd buiggestiandcter 
Cirrastasche nnd (). siir/ii(n}/rimN mit kurzer I’enistiiseln^ In der 
Mitte steht etwa O, yostdIaUi nnd (>. iucim. 

Selbstverstiiiidlieli wird aneli in weiteren Pnnkten die eiiu'. ndcr 
andre Species gut umscbreil)en.de Artiiierkmale aufvveisen. So fand 
LCue, daB die L'teriukapseln von 0. mrgdylorna jeweilcn mcbrerc 
Embiyonen umschlieBeii. 

Bei 0. fetmgonocepMJa nnd 0. didvlphgdis vcrlilnft die Vagina, 
im Gegeusatz zu den naebsten Verwandteu, vor dem ( !in'usbent(d; 
O. lirlttata trilgt die Eicr in den Beitenfiddern. 

Trotz der eiigen Verwandtsebaft aller Oocho'mtica-kxinx liiBt 
sich eiue Trennung derselben unsebwer durcbfubren, sofern nur die 
Summe der genannten spezifiseben Merkmale BerUcksicbtiguiig lindet. 
0. rodcllata aus Zanienis speziell lehnt sicb in den cinzclneu Punkten 
an die versebiedensten andern Arteu an. Sie erinnert dureli ibron 
Skolex an die OochorisUca aus deni Daebs, wiederbolt, uin nur 
weniges zu nennen, in der gegenseitigen Lag'e der Excrctiousstilmine 
und Geschlechtsgange die Verwandte aus dem Ameisenfresser, in der 
Hodenverteilung, auBer den cben angeflibrten Forinen, uocb die 
Oochonstica-kxtQix aus CaUithm-, JDasypns und stidanierikaniseben 
Eideebsen, und nimint in der Anatomic des Excretionssystems eine 
Sonderstellung ein. 

So spriebt der Ban des Scblangcnparasiten wioder fllr die scliarf 
umgreuzte Einbcitlicbkeit des alten, beutc liber so viele Wirte und 
weite geogra.])biscbe Bezirke verbreitetefi Cestodengeuus (hdiorislmi. 
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Erklarung der Tafel I. 


Alle Figuren beziehen sicli auf Ooehoristica rosiellafa n. sp. 


B, Befruclitimgsgang; 

C \ CiiTusbeiitel; 

B, Dotterstoek; 

Genitalcloake; 
iJ, Ho den; 
if, Keimstock; 

A, Langsstainme desExcretionssystems; 
A7 Langsnerven; 


0, Oviduct; 

C, Quereommissur des Excretions- 
systems; 

B, Receptaculum seminis; 

N, Schalendriise; 

Uy Uterus; 

F, Vagina; 

F/, Vas deferens. 


Fig. 1. 8colex und erster Toil der Btrobila. 

Fig. 2. Qnersehnitt durch oine reife Proglottis. Die Vereinigung der weib- 
lichen Cange ist weggelassen, ebenso die ventral liegende, von vornher den 
Dotterstoek zum Teil iiberdeekende Briicke der Keinisto(*kfliigeL 

Fig. 8. Zwei Proglottiden in Flilehenansidit, die ersto mit den Genital- 
apparaten, die zweite mit den llauptstiimmen des Excretionssystems. 

Fig. 4. Die gegenseitigeu Bezieliungen der weiblichen Drlisen nnd Kanale. 
Kombinierter und etwas schematisch gehaltener Cuersehuitt. 
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Marine Turbellarien Orotavas und der Kiisten Europas. 

Ergeljnisse einigcr, mit TJntcrstutzung der kais. Aktulemic (lev 
Wissenscliaftcn in Wien (au8 dem Legate Wudi-) in den .lahren 
1902 und 1903 nnternommenen Stndienreiseii. 

Yon 

L. V. Graff (Graz). 

II. Ehabdocoela. 


Mlt Talel II-Vl. 


Ans der groBen Anzahl von Rhabdocolen, welclic icli auf ineinen 
Reisen beobachtet babe, will ich neben den neuen Boitrilgen znr 
Kenntnis sebon bekannter Arten nur jene neuen Species besebreiben, 
iiber welcbe mir geniigende Beobaebtungen znr Verfilgung steben, 
um dieselben von den sebon bekannten Arten mit Sicberbeit iinter- 
scheiden zu kbnnen. Denn die weit vorbrcitetc Unsitte, Formen zii 
verzeiebnen, von denen dem Beolfachter selbst so wcuig bckaimt ist, 
daB er es nicht eiumal wagt, ibnen einen Namen zu geben, sondenm 
sieb mit dem ominosen »sp.« begniigt, sebafft nur nutzloscn Ballast. 

Meine eignen Beobaebtungen, in Verbindung mit desr groBcn 
Mcnge ueuer Tatsacben, welclie sieb seit 1882 in der Litcrutnr fllr 
die Rkribdocoela angehiiuft bat, zwingen zu ciner Nengostaltung dcs 
Systems und es sei mir gostattet, zuvbrderst die Gesiebtspunkte ans- 
einanderzusetzen, welcbe mich bei dicsem Versnebe geloitet baben. 

Mit A. LangI die Platbelmintben als ein besouderes Phylum be- 
trachtend, teile icb diese Klasse in die zwei Unterklasaeu Awda und 
Coelata und gebe biermit, naebdem ich die Aciilen sebon frilber^ 
ebarakterisiert babe, fiir die COlaten folgende Diagnose. 

1 A. Lang, Lehrbueli der vergleielien8en Anatomic. Ersto Abteilung. 
Jena 1888. S. 132. 

2 X,. V. Gkapf, Marine Turbellarien Orotavas und der Kiisten Europiis. I. 
Biese Znitschrift. LXXVIIL Bd. 1904. S. 210. 
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Subclassis Coelata. 

Tiirbellarien iiiit von einem Epitliel aiiHgekleidetem 
DarmkanaL Ein Pharynx ist stcts vorliandcn iind maiinig- 
faltig gestaltet (sog. Pharynx simplex oder compositns). 
Jede Gehirnluilfte entseiidet einen, iinterhalb des Darines 
verlanfenden Lllngsuervenstamm naeh hinten, der allc 
andern, etwa nocli vorhandenen Langsnerven an Starke 
weit libertriffi Mit oder ohne Statocysten. Meist Herma- 
phroditen, selten Gonochoristcn. Geschlechtsbffnuiigeu in 
Zahl nnd Stellnng wechselnd. 

Wiilirend Uljaxin^ die Nemertinen nocli zu den colaten Tiir- 
bellarien stellte, rechnen wir hierher nur die Aprocta nnd die Proctucha 
cirhynclda {Mierostommn) dieses Autors. 

Die Colaten zerfallen in die drei durch die Gestalt ihres Darm- 
kanals nnterschiedenen Ordnnngen: I. Eliabdoeoelkla^ II Tricladkla^ 
III. Polyelmlida] die Ehahdocoelida in die beidcn Unterordnungen 
A. Ehabdocoelaj B. Alloeocoela. 

Die Ehabdococla^ welche allein uns hier beschaftigen werden, 
mtissen nacli dem hentigen Stande nnsrer Kenntnisse eine rcicherc 
systematische Gliederung erfahren nnd wahrend ich dieselben im 
I. Bande meiner Monographie in 7 Familien und 27 Gattungen ein- 
teilte, werde ich in folgendem 14 Familien mit 46 Gattungen anf- 
stellen, welche sich nach der Beschaffenheit ihrer GeschlechtsdrUsen 
in drei Sektionen gruppieren lasseff, ftir welche ich die neuen Namen 
nysterophora, Lecithophom und Eeducta vorschlage. Die Eysterophora 
und LdeMophora stehen durch die Trcnnnng ilirer weiblichen Gc- 
schlechtsdritsen von den inannlichcn der S^atio Bed net a gegcniiberj 
indem bei lotztcrer ein Paar von Zwitterdrliscn vorliegt, wie ich in 
der Charakteristik der einzigen hierhergehorigen Farnilie {Fawn- 
piklae) schon frliher*'^ hervorgehoben babe. Ftir die Unterscheidnng 
der andern beideu Sektionen ist maUgebend der Mangel oder das 
Vorhandensein eines Dotterstockes. Die Eysterophora besitzen wie 
die meisten Acblen Ovarien. Zweifellos werden anch bei ihnen, 
gleichwie bei den Acblen, die primordialen Eizellen znm Teil als 
Nahrnng fiir ihre im Wachstum voransctireitenden Genossen ver- 


1 W.UnjANiN, .Tiirbellarien der Bncht'Von Bewastopol Arbeiten d. II. Vers, 
russ, Natixrf. zu Moskau 1869. TomTl lioskan 1870. 

2 L.w. Geaff, Die Turbeilarien als Parasiien ixnd Wirte, Graz 19C^. S. 85. 



70 


L. V. Gniff, 


wendet^j mid l)ei Microstornideii iind Prorliynchideo komiiit es soj;*a.r 
zii eiiier, an die Veiiutltiiisse bei den Insecten eririiienidcii Differein 
ziemiig*, indeiu jeder ziikttiiftigca Eizellc cine Anzaiil voii .Abortiv- 
eiern alB Flitter beigcgcbeii iBt oder die rriniordialivier von ciner 
eiiifadien (Mtcrosbmuii^' luich oder mcliriaclu3n [J'rorlnjii- 

chtis nach A^eodovbky'^ imd llASWELLd SchicUt von Nalirzelleii (Deck- 
zellen, Follikelzelleu) umgebeu. Doch koniint en niemals zii eincr 
Sclieidiing des OvariumB in eiiien ansschliefilich Dottcr tind eiiien 
aiisschlieBlicli Keimzellen produzierendcn AbBclinittj wie dicB bei den 
Lcciiliophora der Fall ist, wo die in Bolclicr WeiBe vcrschiedeu 
fiinktionierenden Absclinitte als Gormovitellariiim verbunden oder 
als G ermariiini and Vitellariiim gesondert Bind. 

In der Sectio LedOiaphora las.sen sicli die, einen eiiig(‘Behei“^' 
deten EllSBel beBitzenden F'ormen als Kalpptorhynalria von den 
iibrigen Familien, den Liporhync^^^^^^ welclien eiue praforinierto 
Eiisselsclieide nienials zukommt, trennen, 

Es wird, wie ieli schon an andrer Stellc'' betont babe, not- 
wendig sein, in Zukunft den »Scheidenritssel« wolil zii iintcrschciden 
von all den verscliiedenartigen Gestaltungen des Yorderendes, die 
man bisher ancli als ^Eiissel« bezeiclinet hat. Daliin geboren vor 
allem die »Kopflappen«-Bildnngen von Catemda mid cinigen Steno- 
stomnmr-kxitnj die ebenso wie das Vorderende mancher Typhlo- 
planinen iind Mesostominen® bald mehr bald weniger seharf voin 
Eeste des Kbrpers abgesetzt sind, olme daB sie von cliesem clurcb 
anatomische Merkmale verschieden waren. Ein gleiclies gilt von 
dem so aiiBerordentlich kontraktilen Yorderendo des Typhlorhyv^* 
eJiifs nanus Laidlaw, wogegen der Kopflappen ifs Shnostonnnn 
unkolor 0. Schm. nnd fasciatum Yejd. diircli eiue Dop|>elreihc (pierer 
Muskelplatten^ ausgezeichnet ist, einen Charakter, der aaicls dem, 

^ L. V. OiniEF, Die Organisatiou der Turbellari^; Acoela. Leipzig 1801. S. 4(). 

- E. Skkera , Beltriige znr Keuntais der ilIBwaBBerturbcllarieu Il~ 1V. 
Bitzungsber. d. kgl bolim. Ges. d. Wiss. Frag 1888. tab. I 

F. A^ejdovsk\A vergleieheaden Anatomie der Turbcllarieii. I. Diesc 
Zeitselirift LX. Bd. Leipzig 1896. S. 151—154. 

4 W. A.Haswell, On a ProrliyncMde Tiirbellarian from Deep Wells in 
Xew Zealand. Quart. Journ, micr. Sc. Yol. 40. X. S. London 1898. p. 6S1. 
tab. 48. ’ 

Tiirbellarien als Paras, u., Wirte. S. 7. 

Casiraia acuta M. Braun, Bothromesostoma essenn M. Braun ii. wimymaiuvi 
M, Braun. 

‘ ib Yeudovsky, Tbierisclie Organismen der Brimnenwasser von Prag. 

Prag lgS2. S. 66. tab. V, fig. 1—3 tind 13 hm. 
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diireli seine kolbig versclimalcrte Form so scliarf abgesetzten Etissel 
von IViyiichoscolex- ‘ zukommt. 

Der Ban dcs Rtisscls von Almirina ist nns leider bislier nook 
zii wenig bekaimt, dock, ist derselbc bci den meistcii Arten dnrek 
den Mangel der Cilien iiiid den Besitz von Geifklliaareii mid Papillen 
scharf abgesetzt — am wenigsteii bei A, alba Attems^ wo dicse 
Charaktere nnr der vordersten Spitze des lUlssels ziikommen. Dock 
liiBt das Vorliandensein von Qiierfiircken bei maiicken ArteiP^ cine 
besondere Muskelausstattung vermnten. Von einer, ancli nnr vorllber- 
gckenden Eiiisckeidnng des Vordercndes ist aber bei Almirma eben- 
sowenig die Kede, wie bei irgend einer der vorkergenannten Formen. 
Dagegen spricht Braun ^ von einem »einstnlpbaren« oder »emziek- 
baren« Russel bei Mesostmna. rhyacliotiav, nnd imd go- 

naner bekaimt ist diese spontane Retraktilitiit des Vordereudes fiir 
MesoHloma [Rhynchomesostoma] rodraium (Mtill.) nnd PseiidorJiyitchus 
[Asirotorkymlms] hifidas (Mint.). In beiden Fallen sind zaklreicko 
von der Leibeswand entspringende Eetraktoren vorlianden, welclie 
den Riissel zurnckzieken kbnnen, bei P. hifidas felilt dem Rlissel das 
Cilienkleid nnd dieser kann entweder teilweise dnrek Einfaltnng 
seiner Basis eingezogen oder ganz nack iimen gestulpt werden, wo- 
gegen bei Jf. rostmtum nack Luther^ die vorderste Spitze, der »End“ 
kegel«, nnr znrltckgezogen, aber niemals eingestlilpt werden kann, so 
daB derselbe im retrahierten Znstande als Rilsselspitze von dem ein- 
gestltlpten Teile des Integninentes eingesckeidet wird, wie der Russel 
der KfdyptorhymIdcL Dazii kommt, daB das Epitkel dieser Scheidc 
sick nickt bloB von jenem des Kbrpers, sondern anck von dem, einen 
ganz besonderen Charakter aiifweiscnden Epitkel des Endkegels nntcr- 
sckeidet. Der Eltssel dieser Form stckt demuack dem der Kcdypto- 
rJiyuahia nock niilier als das Vordcrendc von Fseudorkynd nnd das, 
die gegenitberliegeuden Rilnder der Basis des Endkegels verbiiidendc 
Diapkragma entsprickt, wie Luther (S. 162) init Rcckt ketont, dor 
iUiBeren Lamclle der Mnscnlaris des Mnskclzapfens der Kalijiikh 

^ E. Sekeea, Boitriige znr Keimtnis der SuCwassertiixhellarieiL II—IV. 
Sitznngsber. d. kgl bdlim. 6es. cl. Wiss. Prag 1888. {Bulimiach iiiit deutsclieni 
Auszug.) S. 324. (Separatabdriick, B. 23.) tab. 11, lig. 12. 

2 G. Graf AttemS) Beitiiige zixr Mecresfainia von Helgoland. Wiss, Mceres- 
imtersiicliiingen. N. F. IL Bd. Heft 1. Kiel und Leipzig 1897. S. 221. 

A, eomposita Metsclin., claparkki Graff nnd proUfera W, Busch. 

4 M. Braun, Die rhabdocOliden Turbellarien Livlands. Oorpat 1885, 

•'> A. Luther, Die Eiimesostommen. Diese Zeitsclmft. LXXVIl* Bci 1901 
B.168, tab. L fig. 16. ' , ^ , , 
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rliyilcJm, Weiiii die jetzt bloB gelegeiitliclie EiiiBtitlpiiiig ile« Vonler- 
GHcleH bier zii oiner blcibeiulen witrclc, fcio bedilrfte blefl eiiicr 
reicliliclicreri Eiitwickhiiig der Muskiilatur, iim isiit (Icr llilduiig «b‘S 
Miiskelzapfeiit^ einen echtoii SclicideurilBScl ziustaiidc zii briiigiMt 
Trotzdeei stelit 3L roslrntum in neincr ganzeii Organisation den 
Kcdlfplorlnjnehia viel fernet ak rscmlorhjnehim hifldits, 

Dell Umfang der aiifgcBtollten drci Boktionen vcrauscbaiili<*bt 
die Iblgcnde Tabelle. 

I. Scctio Hysteropliora 

1. Fam. Catenulidae 

1. Gen. Caieunla Ant. Dug. 

2. - SlenosloiHuni 0. Selim. 

3. - Ithymdiohwbx Leidy 

4. - yilcrodomum 0. Scdnm 

5. ‘ - Alaurma W. iiusch 

2. Fam. Macrostomidae 

1. Gen. Mt^fmslonmm E. Bened. 

2. “ Macmdornum 0. Sohm. 

3. - Omalodommu E. Bened. 

3. Fam. Prorhynchidae 

Gen. Prorhijnchm M. Schiiltzc 

IL Sectio Lecitliopliara 

a. Subsectio Liporhyndiia 

4. Fam. Typhloplanidae noy. fern. 

A. Snbfam. Proxenetinae 

1. Gen. IboMmies Jens. 

2. - Promesosbnm L. Graff 

3. - Pammewskmia x^ttmms 

B. Subfaml p^ypUopl^ 

I. Tribiis Olistlnuielliiii 

1. Gen. OUsihcmdla Voigt 
U. Tribus Typliloplanini 

2. Gen. Strongylostonui Orst. 

3. - MhynAmnesostoma Liitber 

4. *■ Ehrbg.' ^ 

5. - ' Castrada 0. Selim.' 

6. ", Typhhplana , 
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III. Tribiis Mesostoiiiatliii 

7, Geu. Mcsostoma Elirbg. 

8. - I)()thro))i€SOslvma M. Braim 

5. Fam. Byrsophlebidae iiov. ftim. 

1. Gcii. Maehnmlhalm iiov, geu. 

2. - ByrsoiMebs Jens. 

3. “ Tyi)]dorhyncJim Laidlaw 

6. Fam. Astrotorhynchidae nov. fam. 

Gen. A.sir()torhynclms nom. nov. 

7. Pam. Dalyelliidae 

A. Subfam. Graffillinae nov. subfam. 

1. Gen. Vejdovshja nom. nov. 

2. - rrovortex L. Graff 

3. - Graffilla Iher. 

4. ~ Syndesmis Sillim. 

6. - Collastoma Dbrier 

B. Subfam. Dalyelliiuae nov. subfam. 

1. Gen. DalyelUa Flem. 

2. - Duiyn/.oreJus Hasw. 

3. - Jcmmia L. Graff 

4. - Fhamoeora Elirl)g. 

5. - Aitoplodium Ant. Sclin. 

6. - (}pistomum 0. Scbm. 

8. ]?am. Genostomatidae 

1. Gen. Gvnosioma Dbrler 

2. - Urastoma Dbrler 

9. Fam. Solenopharyngidae 

Gen. Soknopharynx L. Graff 
b. Sidusectio Kalyptorhynchia 

10. Fam. Trigonostomidae nov. fam. 

1. Gen. Hyporeus nom. nov. 

2. Trigormfmmarb O.'Sclim. 

11. Fam. Schizorhynchidae nov. fern. 

Gen. ScMxorJiyuchu^^ Ilallez 

12. Fam. Polycystididae nov. fam. 

1. AcTorhynckus L. Graff 

2. - Polyeydis Koll 

3. - nov. gen. 

13. Fam. Gyratricidae nov. fam. 

. , ■ Gen, Qykf^m Ehrbg.' 



74 


L. V. Graff. 


III. Sectio Reducta 

14. Fam. Fecatnpiidae 

Gcu. Fcciinipiii (Hill'd. 

In diesen Kalinicn wonle icii die iiiitznteilendeii neueii HeidiJich- 
tungen cinfUgen, wobci jcnc Griippcn, tilicr wclelic iiiir solclie niclit. 
vorlieg'cn, nnr iiisoweit zur Bespreelnxng kommeu werdcu, als iidi iviiie 
neue Einteilung vorgcnomnien oder eine nciic Bcneimung zii reclit- 
fertigen liabe. In Fragcn der JSfomenclatur erfi-entc icli mieli de« 
Ratos meiues Freundes von Maeiiuenthal. de.s.scn Vorsciiliigen ’ ioh 
stets gefolgt bin. 

Catenulidae^^. 

tiber diese Familie sind in den letzteu 20 Jiilircn ziihlrciidic 
Ai'lieiten crschienen, auf welclie hier einzugelien um so woniger Ver- 
anlassung gegeben ist, als sie sicli meist auf StiRwasserfonnen iie- 
ziehen. Zu den drei von inir (Monogr. I.) adoptierteii Gattimgcn 
MiorostmimiH, Stenostonmm* und Almirma sind Caknuki Ant. .Dug. 
und Rhyfichoscolex Leidy hiuzugekonimen, indem Sekeka'* diesen 
beiden, friiher ganz ungenligend ebarakterisierten Gattungen dadurcb 
neuen Inhalt gab, daB er Ckitemda lemnac. genauer untersuchtc und 
den Ban eines neuen Bkynchoscolex, B. Vejdorsh'ii kennen lolirtc. 
Nach dem Vorgange Ve,iuovskys5 scblagt aucb Sekera*'' vor, die 
Gattung MIewstomum als besondere Familie von den Shmosioinulm 
abzutreunen und letzterer Familie die Genera Catemda, Slamlmrmm 
und Bhjnclioscokx zuzuweisen. Was luit Alnnrma zu gesclicbcn 
babe, bat keiner der beiden Autoren angegeben. 


1 P. C. V. Maehrentiial, Entwurf vonRegeln der Zoologisdioii Moimmcliitur. 
Zoologiselie Anmilen, Iierausgeg. von M. Bkaun. Kd. 1 li)04. H. 

- Nacli dor iiltesten Gattung Catnmla (v. MAniiRUK'niAL, 1. c., S. 107). 

» Herr I'rof. von Maehuknthal niacht niich diiraul' aufinerlv,siim, dafJ dt'r 
triiher angowendete Hanie Stem>stovm von LATitE,ti.iA.; 1810 (Oonsid. gen, ]». ai7j 
ftir eine Coleoptereugattung, Microstoma 1817 von G. Cuviisii fiir oinc lisooldon- 
gattimg vergeben rvurde, 80 dafi die nachstjilngeren Namen Stmostomum und 
Miarostonmm anzuwenden sind. Ich werde im folgenden solclic, von dor (.Joneral- 
direktion des »Tierreieh« staninionde Korrekturen durcli Znsate von (v. Mauiiken- 
thal) kennzeiolmen. 

* E. Sekeba, Beitr. z. Kenntn. d. SiiCwasserturbcllarien. 1888. S. 344. (So- 
paratabdruck, S. 43), 

5 P. Vejdovsky, Thier. Org. d. Brunnenw. S. 64. 

,« 1. c. nnd: Erneute Untersuchungen ttber die GeschlechtaverhiUtnisseSdcr 
Stenostomiden. Zool. Anzeiger. XXVI. Bd. Leipzig 1903. S. 607. 
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Mir scliciat (lie ZerreiBung dieser Familie iiach dem lieiitigen 
Staiidc iiiisrer Kemitnissc nicdit gereclitfertigt. Die von V-Ejdovskv 
iind Sekeka filr cine solclic ins Feld gefillirten .Grliiide betreficn 
das Excretionsorgan, den Kopflappcn, den Ban des Vorderdarmes mid 
die Gesclilc(3litsorgane. 

Das Excretionsorgan ist bei alien daraufhiu mitersiicliteii 
Mkrosfomnm-AxiQn paarig mid mit zwei Mundiingen vcrsehen, 
wilhrend bei Stenosto'}m(/}ri ein einfa(3lier mcdiodorsaler Haiiptstainm ^ 
mit einfaclier Mlindiing vorliegt, die im Hinterendc des Korpers 
nieist median [bei 8. grande ((Jhild) ist der Excretioiisporus bis- 
weilen aus der Mittellinie nacli der Seitc versclioben] gelegeii ist, 
Alamina alba Attems stelit in dieser Beziebuiig zwiscben Micro- 
stommn nnd Steriostomiim^ indcm sic paarige Hauptstainme aber einen 
gemeiiisamen Excretionsbecber besitzt, walirend von A. rvinporiM 
zwar die Diiplicitat der Hauptstainme, aber ni(dit die MUiidung der- 
selben bekannt ist. Ehjjnchoseolex schlieBt sicli Sbnosioijnnn an, wo- 
gegen das durcli das Vorbandensein cincr Statocyste cbaraktcrisicrte 
Genus Cafenula bald einen medianen Hauptstainm [C, lenrnm Ant. 
Dug.), bald ein paar seitlicher [C. qiiaterna Scbinarda,) Hanptstamine 
aufweist. 

Einen deutlicli durcli eine Einsclmtirung odeu' durcli liistologisch 
eigentumlichen Ban abgesetzten Kopflappen findcn wir bei Calcnnla 
Icmna Ant, Dug., und aucli bei C. gracilis (Leidy) sell ein t or vor- 
banden zu sein. Bei Rhynchoscolex und Alaurina ist der Kopflappen 
durcli den Riissel reprasentiert, bei Mkrostomaai felilt or und in der 
Gattiing Stenostonnim ist bei einigen Arten ein deutlicdi abgesetztcr 
Kopflappen vorhanden^, bei andern ist er niir scliwacb, aligesetzt'^ 
Oder fehit gilnzliclD, 

In bezAig auf den Vorderdarm ist zunaebst das Vorbandensein 
eines, liber die Insertion des Pharynx (Oesopbagus) sicb luudi vorn 
erstreidvenden priip haryngcal en D arin bli ndsack es bei Micro- 
slo/num, Gateuula Icmnac^ Alaurina^ und das Pclilen desselben bei 
lihynchoscohx und Stenosioinum hervorzubeben. Die Sebeidung 


1 Niir bei St gilvum (Bolnnig) scheinen paarige Hauptstiiinmc und MTnx- 
duiigen vorliauden zai sein. 

2 Stmosiomimi uuico'lor 0. Sebm., middendvrffl (M. Braun), duhlmimni 
(BOlimig), timjidwm (Zach.). 

^ St ignmmm VejcL, coluber Leydig, gilmm (Bobmig). 

^ St leiicops (Ant. faseiattan Vejd., agile (Sillirn.), Keller),' 

sieboldU Graff, hicaudatim (Kennel). ' : 
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clcs Muiiddaruies in einen mit riuiryngealzcUcii vcrselieiieii Fliarynx 
iind eiiicn dicker Zellen entbclirenden, von VKJ1H)V^SKV Ocso¬ 
ph iigns hezciehiieteii Ahsclinitt konunt lvemesvvc^j;‘B alien 
Artcn zii. Bestiiiunt iiachgewioBen ist sic nnr l)ei SL Ic^irojjs (Aiit. 
Diig.jj ijraude (Child) imd lamjl (J. Keller), bei St. mueohr {(). Srh.) 
feblt sie bestimint iind bei den meisteii Artcn ist ilir Vorliaridcusein 
fraglicli. 

Die Geschleclitsorgane sind tiberhaixpt erst von \vciiigcn 
Arteu bekannt. Flir die Systematik in Bctracht konmiendo Unter- 
scMede sind blofi fiir die bald ungelapptcii, bald gelapptcii oder 
follicnlaren, nnpaaren weibliclien Geschleclitsdrllsen bekannt, welclic 
bei Steuostomum^ typiscbe Ovarien sind, wogegen bei 
iind Alaurmci\ almlicli wie bei den Insekten, jede Eizello von einer 
Anzahl ihr als Nahriing dienender Abortiveicr lungebeii ist. 

Wenn wir diese Tatsachen zusanimenfassen, so kbnnen wir 
sagen, daB dieselben niclit ausreichen, cine Teihing der CaimulidftB 
in zwei Familien m rechtfertigen^. Kopflappen iind Teilnng des 
Munddarmes in Pharynx nnd Oesophagns sind selbst innerbalb des 
Genus Stcmstoimim nicht bei alien Arten vorhanden, die Geschlechts- 
organe sind noch zu wenig bekannt nnd der Ban der Excrctions- 
organe sowie dor prapharyngeale Darmblindsack kbnnen nicht als 
Familiencharaktere in Betracht koinmen. Zweifellos Bind eincrseitB 
Stenodomnm ixnd MhynchoscoleXj anderseits Micrmtomiim nnd Alan- 
rina miteinander nllher verwan^t als init den aiidern Gattimgcn, 
wiilirend Catemda in dem Besitzo einer Statoqffjip nnd im Mangel dor 
Wimpergriibchen eigentiimliche Cliarakterc atif\vciBt, da sio den 
zweiten bloB mit llliymlmeohx nnd der Mehrzahl der AlnHriiKt- 
Arten ^ tcilt, diirch den ersten aber alien tibrigen Oatcimliden gcgcii- 
llbersteht. Fligt man hinzu, A-tiiyikibrntla {hmnae) durch don Ban 
der vfeibliehen Geschlechtsdrusen ;|nd den Besitz eines prapharyn- 
gealen Darmblindsaekes an Mierostommn .^ durch den Ban des Ex™ 


^ Flir St. leueops (Ant. Bug.) werden bis sechs Ovariallappen {«= FoUikeiVjj 
fiir St langi (J. Keller) imcl unieoloT (0. Schm.) xmgelapptc Ovarien angegeben. 

^ Gelappte Ovarien warden bei, Micr. Uneare (MtilL) uiid seplmtrmicdc 
(Sabtiss.), imgelapi.)te bei Gatmula lomnm Ant. Bug., J&r. ormtwn Blj. und 
Attains beobachtet - 

^ Audi Bohmio hat sich (Die Turbellarien Ost-Afrikas, Bie Tiorwelt Ost- 
afrikas, IV. Bd., Bdlin 1897, B. S] in gleichem Skne ansgesprochen. 

Wiinpergriibehen sind; Tbishio'r nur bd'; einer Alaurinaspedes, A alha Attems, 
besehrBben warden. " ^ 
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cratioiisorgans dagegeii an Stenostomum erinnert, so ersclieiiit tliese 
(lattnng als Aiisgangspnnkt fiir die iibrigen Cateniilidcn inid man 
kaiin in diesem Siime allcrdings mit Sekeua^ die Gattimg Catemda 
als eine ursprUngliclie anselien. 

Von den walircnd meiner Rcisen beobachteton Microstomtmi^ 
Arten babe icli bloB zwei oft genng gefiinden, nni eine aiisreicliende 
Artcliarakteristik geben zn kbnnen. Vorher sei bemerkt, dafi ich in 
der Lage bin, das vonPAiiAOi^ bcscbidcbene n. sp. unit 

M. Imeare (MlllL) zu identifizieren. Param hat mir einige Zeit vor 
seinem Tode 5 Qnarttafeln mit Handzeichnnngen zn beliebiger Ver- 
wendung tibergeben, deren eine sicb Microstomurn ji. sp. bezieht. 
AuBer den Hauptaugenflecken ist eine Anzalil kleinerer Pigment- 
baufehen liber den Stirnrand verteilt. Die Wimpergiiibclien (P. sagt: 
»nec cephaloporos babens«) sind unverkennbar eingezeiebnet, des- 
gleicben ein Lappen der weiblicben Gesehlechtsdruse, ein Hodc, 
die Kornsecretbanfehen entlialtende Samenblase and der S-fdrmige 
Chitinteil des Copulationsorgans. Das ^organiim vitelligerminans 
trilmgiie« ist durch drei langgestielte birnformige Drliscn vertreten, 
welcbe offenbar niebts andres sind als accessorisebe Drltsen des 
Antrum femininum. 

Mcrostomum groenlandicnm (Levins.). Taf. 11, Fig. 6—7. 

Im Meere bei der biologiscben Station Bergen nnd im Robben- 
bassin dcrselben fand icb niebt seltcn das in Pig. 5 abgebildete 
Tier. Ketten desselben, aus vier Z^oiden bcstchend, waren 1,2 bis 
1,5 mm lang nnd bewegten sicb trage. Yon scblanker Form, er- 
scheint der Korper vorn koniscli verjilngt, biiiten in ein langes, 
reicblicli mit vorstchenden Klebzcllcii l)esetztcs Schwanzcdien aiiBge- 
zogen. Der unpigmentierte Korper laBt cine schwach-gelblicbe 
FilrbiiBg des Mesencliyms nnd den braun-rbtlicben Darm [da) durcli- 
scheinen, welcber diese ITarbc dor Anhaiifung von rotlicbcn Kbrnclien 
in seinem Epitbel verdankt. Das verscbmalcrte Hintcronde des 
Darmes endet ein gates Stuck vor der Schwanzspitze, der praplia- 
ryngeale Darmblindsack {dab) erstreckt sicb liber das Gebini {(j) nacb 


J E. Sekhra, Ernoixte Untersucliungeii liber die Gesclilecbtsverlialtnisse der 
Stenostoimden. Zoolog. Anz. XXVI. Bd. Leipzig 1903. S. 577. (»Das emeute 
Bystem der Turbellarien mixG mit Oatemda begiinieii.«) 

2 K. Paradi , Die iii der Umgebung von Klaxisenbxxrg gefundenen rliabdo- 
eolen Tixrbellarien. Mediz.-ixatxxrw. Anzeiger d. Biebenbiirg. Miisexims. (Orv. term, 
'lirtes. Erdel. llixz.) VI Jalirg. 2. Heft., B. 167.. Kiausenburg 1881 (iingariisfib); 
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YoriL Dem letztercE liegt ein querovaler Haiiieii ziegelroter Pigiiieiitr 
kom(*lieii aiifj tier offeuliai* doii Aiigen jiudrer Arteii ciitsprielit. An 
dem miget|iietscliteu Tierc sielit mam die Beitenninder dew Djirines 
liiit seitMelieii Lappeii vcrscliciij die selb^t wieder am kliviiirri'ii 
sekiiiidtireu Lilppclien bestclicii (Fig*. 7). Diesc, aiudi an dcin piiF 
piiaryiigealen Bliiidsac'.k {flab) vorliaiKlenen Lappem verstreHilKni je.(l<K‘'h 
sclion bei scliwaclieiii Drucke des DeckgUlsclicns. 'hi der lljiut Bind 
ovale, bis 24langc Stabcdienpakete (Fig. fi, t/-) reicddicli vertcilt; die 
einzeluen Rliabditen [b] siad spiadelformig, aber an eiiieiu Eude feiner 
ziigespitzt als an dem audeni, imd bis 16 p laiig. 

Diese Form ist bocbstAvalirsclieiulicb ideatiscli mit der von 
Levinsen als d/. groeahiiulieitmA bescbriebeneu Art, iiiul der :>rote 
Fleck« im Vordereade eatspriclit dem Augenileck aa in iiiisrei* Fig. 5. 
Levinseks Exernplare warea bis 2 mm lang mid derselbe bat aueb 
die Gescbleebtsorgane bescliriebeii, welclie icli aie geseliea babe. 

Microstomnm muadma a. sp. Taf. If, Fig. 8—11. 

Voa den bei Sewastopol bcobacbteten (Jateaaliden babe icli 
keiae mit Uljanins M. ornatimi^ Oder Pereyaslawzewas mibe- 
aaaatem Microstoma sp.’^ identifizierea kbaacn. Icb beschrcilio dafllr 
uater obigem Namen eine, bemerkenswerte Eigeatiimlicdikciten bieteiule 
Form, welche icb einiaal im Saadc beim St. Georgsklostcr ^ gefnadcn 
babe. Es war eine fast 2 mm laage Kette von acbt Zooidea, dcreii 
Vordereade in Fig. 8 abgebildet ist. Das Tier ist farlilos and cat- 
bebrt der Augea, seia Meseiicbym zeigt eiac feiao matte Piiaktieruag, 
wiibread der Darai [da) von stark licbtbrecbcnden Kbracbca eriiillt 
ist uad iia aageciaetscbtcn Zustaade abalicb wie bei der olma be- 
sebriebeaea Form seitlich mit Aasbuebtungen and klciaercn riipjicliea 
versehen ist, die aacb dem prapbarjngoalen Bliadsack [didi) zii- 
kommea. Die etwa 12 g dicke Hautsebicht ist aiebt sebarf ab- 
gegreazi Hater ilir and stelleiiweise etwas liber ibre Obcrliilcbe 
\ouagead fiadea sicb zweierlei Einlagcriiagea: ovale Pakctc voa 
feinea, aa beidea Eaclea zagespitztea, spindclfurmigea, 16—20p laagea 

^ EeviNkSbn, Bidrag til kiiadskab oin Gruiilands Turbellariefauna. 

Vidensk. Meddel. naturbist. Eoren. i KiObenliavn 1879—1880. p. 194. 

2 W. UajANiN, 1. e. S. 42. tab. 4, fig. 2 u. 3. 
r.. ^ Pf^EYASEAWzFAVA, Monograpbie des Tnrbellari6s do la mer noire. 
Odessa 1892. p. 244. tab. XV, fig. 133-136, tab. XVI, fig. 15, 137-149. 

o ist immer der friilier (Mar. Turb. Orotavas I. 

ft. 191^ erwtiliute Fiaidort gemeint. 

\ " ' ■ ■ 
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Rlialxliteii iiiitl dazwischen klcine Haiifchen von je drei bis iieuii stark 
liclitbreclieiideii eiformigen Korperchen. Die letzeren siiid 6 ft laug 
1111(1 besitzeii, abiilicb wic die von mir be^scb^iebenell Neinatocysten des 
Mitrostomuni nihroiymculaiuin^ an dem einen Ende eine kleiiie iiii- 
vennittelt vorrageude Spitze (Fig. 9), die sich in ciiieii Zentnilfadcn 
fortziisetzeii sclieiiit [a). Doch sah icli liicr ebeusawenig wie dort 
jemals einen Fadeii bervorscbnellen mul im optiscbeii Querscbnitte [h] 
erweist sieli der sclieinbare Zentralfaden als aiis wurstfbrmigeii Massen 
einer feinkbrnigen Snbstanz bestcbcnd. Als eine aiidrc Besondcr- 
lieit dieser Art ersclieint die Fabigkeit, das Epitbel der Wimper- 
grllbclien [ir) nach aiiBen vorzustUlpen (/r, imd Fig. 11). Diese Vor- 
stiilpiing kaun freiwillig oder als Wirknng starkcrcr Kompression 
erfolgen nnd dann wieder von einer Zuriickziebiing dcs Epitbels in 
die normale Lage gefolgt sein, Auffallend ist bier ancb die (If)—20 
betragcnde) Lange nnd zungonfOrmigc Gestalt (Fig. 10) der am llinter- 
ende der Zooidc dicbt gestellten nnd von da cinzeln ancb weiter nacb 
vorn sicb verteilenden Klebzellen {kh nnd kh^]. 


Macrostomidae. 

Dio Kenntnis dieser Fainilie bat mit der Entwickbing der Tnr- 
bellarienknnde nicbt Scdiritt gebalten nnd walirond der letzten 
20 Jabre nnr cliircb Vejdovskys^ Bcschrcibnug des 
ohimum eine nennenswerte Bereicbernng erfabren. Zngleiidi hat 
diese mit Wimpergrilbcben vcrsebgne Form eine Brlicke zn den 
Gtfmulidae gescblagcn. Dagegen sind die sebon frUber'^ von mir 
ansgesprocbeneii Zweifel liber die Zngcbririgkcit der mit einer State™ 
cyste versehenen ife///o^‘fow'/rn/-Artcn zn den Macirostomiden diireb 
den Nachweis der Identitilt dcs Meeijnodomuni agile mit Aphanth 
skmia rhomhoides^ nocb verstilrkt worden und veranlassen mieb, allc 
bisber zn 'MeGynodomvrn gczablten Species als Species dnhim lihaG 
docoelomm zn bebandeln, mit alleinigcr Ansnabme des Mecgnosioniimh 
eaudcdani (IJlj.). Fiir dieses allein wire! mit Bestimmtbeit das Vor™ 
bandensein eines Darmes besebriebenj wllbrend anderseits die An™ 


( L. V. Graff, MonograpMe der Tnrbellarien. 1. Rhabdocoelida. »S. 252. 
tab. XV, lig. 16. 

2 F. Vejdovskv, Znr vergl Anatomic dor Tnrbollarien. Diese Zeitschrift. 
LX. Bd. LeiprJg 1895. S. 155-158. tab. YII, fig. 95-102. 

» Moiiogr. TurbelL I. Leipzig 1882. 8. 237. 

^ Marine Turbellarien Orotavas. L S. 219. 
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gaben, welclie anf folliculare Hoden sclilieBcn lasscii, siiuitlich flir 
jeue zweifelliafteii Formcn gemaclit wurden, so duB jotzt dicser 
Cliarakter aus der Geousdiagnoso climinievt werdeii lauB. 

Abel' aiicb der weseiitliclistc, von Ed. van Bknkdhn - zur Unter- 
scboidung der, einer Statocystc entbcbrenden, Gattungeii 
imd Omalostmiiou statnierte Cbarakter des doppcltcn odor einfaclien 
Ovarinms verliert dadurcb an praktischem Werte, daB ftir cine An- 
zahl von Arten, die nacli dem Verbaltnisse der Stellnng von Mnnd 
nud Augen zn Macrostomum zn reclmen vraren [M. sp.tosimi, inegdlo- 
gastricum, obtusujn), die Dnplicitat der Ovarien noch niclit fest- 
gestellt ist. Es erschieno deshalb angczeigt, die Winipcrgrlibelnin 
als diagnostiscbes Merknial hcranzuzielien. Indessen lialte icli es fUr 
besser, mit einer solchen Neucruug bis zur weitcreii Aiisgcstaltung 
nnsrer diirftigen Kenntnis dieser Eamilic znzuwartcn und die Genus- 
diagnosen einstweilen zu fassen, wie folgt: 

1. Genus Mecynostomvm E. Bened.: Macrostomidae mit 
einer Statocyste und mit zwei Ovarien. 

2. Genus Maerostoumm 0. Sebm.: Macrostomidae obnc 
Statocyste, mit zwei Ovarien; Mund binter dem Gc- 
birn und den Augen gelegen. 

3. Genus Omalostoiiium E. Bened.: Macrostomidae obne 
Statocyste, mit einem Ovarium, Mund vor dem Ge- 
hirn und den Augen gelegen. 

Icb babe bloB liber eiuige, Arten des Genus Macrosionnim zu 
beriehten. 

Macrostomum appendieulatum (0. Fabr.). Taf. IT, Fig. 1 A und />’. 

Dieser Name umfaBt als Synonyma niebt bloB (irsted 

und J\I. crinrieeiiin C. Girard, sondern aneb M. venlrifldi'ii/// I'ereyas- 
lawzewa^. Sobald man davon absielit, daB letztere den clutiniisen 
Penis relativ zu groB gezeiebuet bat, bietet aucb die Abbildiing 
keinerlei Handbabe zur Trennnng von dem weitverbreiteten M. appen- 
(h'ciilaf/nn. ■ 


f Ed. van Benbden, Etude zoSl et jaipfom. dn genre Macrostomum et 
dcseripition de deux espdees nouvePeiSi^^^ '1^ Acad. roy. Belgique. 2. sdr. 
Tom. XNX. Bruxelles 1870. p. 132. * . 

- N^rostoma Orst. ist naeli Agassiz’ Nomenclatur sclion 1826 von Eis.so 
fur eine i|iscligattung vergeben worden (V. Mabhrenthau). 

, I^ereyaslawzbwa, 1. e., p. 244. tab. II, fig. 16. 
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Icli luib(3 iibcrdies zweifclloso Exeniplare dieser Art iui Ilafeii 
\^on Scwitstopdl luiho 1x31 der Muudimg des fcicbwar^ieii Fliisses ge- 
fiiiidciij keiine clics(3lbe aiieli von Vcncdig, wo icb sie iintcr deni 
JAoite Ilialto fiBcbtc, uiid Ancona,, wo xic Kiule MTirz an der AiiBen- 
scite des nordliclicii llafcndanimcB unf S( 3 bleiinalgeii lianfig zii find( 3 n 
ist. Den sehr variierendeii Penis babe icli an letzterer Lokalitiit ge- 
zeiclmet: die scliarfc Spity.e war in reclitem Winkel von der Ibisis 
abgebogen, bald siiliwai^lx gekriimmt (Fig. 1 A), bald gerade [B] mid 
liattc eine Liinge von 25 

Macrostomum gracile (Pereyasl.j. Taf. II, Fig. 2. 

Eine im Sande beim St. Georgskloster gcfnndeiie Form baltc 
icb fllr idcntisch mit der von PEiiiSYABLAwyEWA (l.c., p. 243, tal). HI, 
%. 17) besebriebenen Art. Das gair/lich iinpigmentiorte Tier ist 
luir wenig liber 1 mm lang und bat im Kriceben die von mir 
(Monogr. 1. tab. IV, fig. 1) flir M. hystrix abgebildete Gestalt. Das 
qiier abgestntzte Vorderende ist bis in die Hbhe der Mundspalte mit 
einzelnen GeiRelluiaren besetet, das mit Haftpapillen be>setzte ilinter- 
ende durcb eine seiebte Einscbnlirung spatelfdrmig gestaltet und die 
Oberflaclie des Kbrpers mit bbebstens 12 y langen Ibiketeu kleiuer 
(6 y langer) Rhabditen besiit. Jedes Paket cntbalt dcren 3—7, 
selten bis 15 Stiick, Die kleinen schvvarzen Angen sitzen in der 
Hohe des Vorderrandes des (meist als Liingsspalte ersebeinenden) 
Mnndes und sind beim krieebenden Tiere bloB iim V 4 der Kbrper- 
breite voneinander entfernt. Beiin gciinetscbten Tiere betiilgt die 
Entferimrig der Angen voneinander der Korperbreitc nnd iJirc 
Entfernnng vom Vorderende Y? der Gesamtlaiige des Kbrpers. Der 
von Oilien ansgekleidete Darm ist seitlicb fein gelappt, scbwacbgelb- 
licb gefilrbt and entlullt neben glanzenden Kdrncben reiclili(;b gelbe 
'Diatomeen. 

Die langgestreckten, Bcblauchfbrmigen'Hoden', etwabalb-sd labg 
als die Entfernnng vom Pharynx bis ymm Hinterende, beginnen knvz 
hinter dem Mnnde nnd nebmeii die Seitexiwilnde des Kbrpers ein, 
hinten allmablicb in feine Vasa deferentia verscbmb^lert, welcbe qner 
znm Copnlationsorgan konvergierend, zn je einer falschen Samen- 
blase anschwellen, ehe sie dnreb eine gemeinsame Offnnng in die 
birnfdrmige Samenblase eintreten, deren Engsgestellte Korn^eeret- 
massen von deiii, die Einmtindung der Vasa deferentia mngebenden 
Drlisenkranze IierstamineBr'; Diese,' birnfbrmige Blase tr%t ein'fast 
'gerad'es, 56 |x langeS'Xdiitinroferj;, das nnr an seiner VerjlingtHi aber 
, ' ZeitsiiMn r.Avissettscli. Zoologie. '' ^ , '"'6 
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stiiiiipf eiideiideii Spitze etwas abge]joi:>‘eii hi iiad liier (Fig. 2'f) aiif 
seiner Konvexitiit cine vom Eucle iibgeriicktc OHiiiiiig siirtweist. Die 
Spermatozoeii sind facloiifih'ung, an bcidcii Eiuleii in feiiic (iciBelii 
aiisgezogeii, wie icb sie fiir J/. {=lifishi.r^ s. Monogr. 1. 

tab. IV, %. 6) abg'cbildet babe. Hintcr iiiul iinter den beideii llodeii 
liegen die gleichfalls den Seiten des Kbrpers angebrirctidcin Ovn.ri(ai. 

Der einzige Umstandj welcber der XdentifiziorLiiig ndt 
stoma gracile Pereyasl. entgegenstebt, ist der letzteren Angjibe, daB 
yor der birnfbrmigeii, den Penis tragcnden Blase cin besouderes, 
groBes Sameiirescrvoir vorbanden sei. Docb kaiin icb diesi'-s, das 
vielleicbt noch nicbt geflillt war, Ubcrscbcii baben. 

Maerostomum timavi n. sp. Taf. II, Fig. B und 4, 

Es sei gestattet, bier cine neue Art zn I)oscbreil)en, die icb iin 
Brackwasser des Hafens von Dnino vor niminebr 20 Jabroo ini Monate 
August gefoiiden babe. Von dcr Gestalt nnd Organisation des 
M, a'lypemticulatum^ ist sie von dieser nnd aiulern Arten diircdi die 
Form des Penis, von M, inha aber auBerdem aiicb noeli diireJi 
die Gestalt der Spermatozoeii nnterscbiedcn. Der, eiuer groBoii birn- 
fdrmigen Samenlilase ansitzende. Penis ist llhulicb gestaltot wie ben 
der letztgenannten Art, niir daB bier die Mundnng der schwacli ge- 
bogenen Spitze aiisgescbweift (Fig. 3) nnd llberdies anf der einen 
Seite (Fig. 4.) gesclilitzt erscheint. Die Lange Ghitinrolires betiilgt 
90 tx. Die Spermatozoon sind bis 0,1 mm lange, an beiden Euden 
fein zugespitzte Fllden. ® 

Typhlopl|||||^kov. fain. 

Die bisher als Mesostoml^P'^bezeicbnetc artonrciidiste Familii^ 
der Ebabdoeblen ist nanientlicli ill bezng anf ilirc im sllBen Wasser 
lebenden Bkirmen von so vielen Beobaebtern stndiert worden, <laB sii^. 
hente als die am genanesten bekannte nnter alien IbirlKdlarion- 
Familien betraelitet werden kann. Zuletzt hat LuiniKU (1. c.) anf 
Grand einer monograpluscben Bearbeitnng der Anatomie nnd Ilisto- 
logie der StiBwasserformen ein neues System der Subfam. Etimew- 
stominci aufgestellt. Indem icb dasselbe vollinbaltlicb annebmcD, 
kann icb zngicicli daranf binweisen, daB micb das neucrlicbe Stiidium 
versebiedener mariner Formen zn der Uberzengiing geftlhrt bat, es 
miiBten die mit zwei getrennten Geschlechtsbffnnngen verBcbenen 

____ i__ 

S. 93. ' . ^ ■ 
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(bi^lier in der Siibfam. ByrHophlehma vereinten) Arteii als besonclere 
Familie voii deu Itbrigeii, bloB eiiieu Get^chlecbtsporiis besitzeiideii 
'^rypliloplanideii Jibgetreimt werden^ Avobei die let/iereii, den iiiter- 
niitioiialeii NomeiKdaturrcgeln eiitsprecbeud, als Typld,opl(inidite ^ zii 
bezeieliiieii seiu werden. 

Die Familieiidiagiioso biitto folgeiideniialjen zii lanten; 

K b a b d 0 c 0 e 1 a, d e i* e u Y o r d e r e ii d e w e d e r ii n b e w i in pert, 
no ell ill eiiien Sclieidenrlissel umgewaiidelt ist. Mit rosetteii- 
formigem Pharynx, veutralem Miind und einer eiuzigen 
Gesclileclitsbffniing. Mit Germovitellarien oder getreiinteii 
Gerinarien nnd Vitellarien, sowie mit, meist kompakteii 
paarigen Hoden. Echte Wimpergrllbcben nnd Statocysten 
fehlen. 

Dicse Fainilie teile ich in zwei Unterfamilicn, die Froxene- 
tinae nnd Typhloplani/nae ^ von welcheii die erste die frulier von 
mir (Monogr. 1) aiifgestellten Siibfam. rromesvslo}rdna nnd Froxene- 
ilmi^ sowie das Mesoslonfa neapolltauui)i iirnfaBt, ivabrend die zweite 
meiner Siiblam. Etinieso^Umiina lansBchlieBlich Otomesoxioma] eut- 
spriclit. 

Proxenetinae nov. siibfam. 

Typhloplaniden mit zwei Germovitellarien oder zwei 
Germarien und von denselben getrcnntcn Vitellarien sowie 
zwei koinpakten, ip0ist kleinen, rundliclien Hoden. 

Entlialt mit Ausnalime des im SUBwasser der Solowetzkisclien 

© 

Tnseln gcfundenen Fromesostoma graffii (Meroselik.)- diirchwegs 
marine Arten and ist nacb dem lieutigen Stande niisrer Kemitnisse 
in drei folgcndermaBen zn 'eharakterisierende Gattiingen mnztrteilen: 

1. Genus Jens.: Proxenetinae mit zwei Genno- 

vitellarien nnd mit einer moist sebr groBen nnd mit 
Cbitingebilden verselienen Bursa seininaliB. 

2. Genus ProNicsoslonia L. Graff: Proxenetinae mit zwei 
Germarien und zwei von denselben getrennten Yitel- 
laricn. Weiblicbc Hilfsapparate meist feblend. 

WDcr iilteste Gattuugsname fiir Vortreter dieser Familie ist der von 
Ehrenbeho 18H1 eingefiilirte Typhloplana, wilbrend Mcsosloma als Gattnngsmune 
erst 1831) von Ehernberg angowendet wird (v. MAEiiREXTHAiy 

^ (I Mereschkowsky, Ober eiiiige I'nrbollarien des WeiBen Meeres. Ardi. 
I Naturgeseh. 45. Jabrg. L Bd. Berlin 1879.'S. 48. tab. IV, % 2'n. .5 {Mem- 
stonmm Qmffli), ■ ^ . . , ' ,' 
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3. Grenus Parcuneaosioma Attcms: Proxcnctinac mit zwei 
(fermarion unci einem von dcnsclbeii ji?el:i'ciiiitoii, notz- 
artigcii Vitollarinin, mit cincr Bursa, scciiiiua,liH. 

Icli habe iiber Arteu aller clrei Gattiingcn zu bcruditeii. 

Proxenetes fiabellifer Jens. Taf. II, B'ig. 25—30. 

Diese Art, deren Ban von Jenskn^ uiid mir^ studiert wurde, 
babe icb in Alexandrowsk niicbst der biologiscbeu Station, sowic in 
Pala Guba baufig angetroften und teile einige Einzelbeitcn ulier deu 
Bau ibrer merkwlirdigen Bursa seminalis desbalb mit, weil mit lillck- 
sicbt auf die noch ganziicb unbekanntc Funktion dieses Organs jedo 
ueue Tatsacbe von Interessc ist. 

Was zunaobst die Chitinanbange am l)lindcn Ende der Bursa 
betrifft, so variiert die Liinge und Gestalt des BasalstUekcs vielfae.b. 
Fig. 25 und 26 stellen die Extreme dar unter den beol)aebtcton, luild 
mit einem einfacben Binge in die Leibesbbble mlindenden, bald mit 
Fortsatzen bloB am distalen oder sovrobl am distalen («) als am 
proximalen Ende {b) versebenen Formen dieses l)asalen KolirciS. 
Jensen sab aus letzterem drei bis vier locbig gekrtimmte Chitinrobrebeu 
bervortreten. Icb beobaebtete deren immer nur zwei und iiberzougtci 
miob diesmal davon, daB dieselben (c) tatsacblich an dor Spitze eine 
OfEimng besitzen. 

Die Obitinzabne, welche in der Auftreibung des. Bilrsastieles diebt 
vor dessen Einmlindung in das Atrium geSftalc gcfnndeu warden, 
variierten an meinem Fundorte betrachtlieb, sowobl was ibro Zabl als 
aueb ibre Form betrifft. Stets sitzen sic einer Basalplatte auf und 
von dfii gefmidenen neun Ejsemplarcn dieser Art war eiucs mit zwei 
(Pig. 27), Srei mit fltnf (Fig. 30], drei mit soebs (Fig. 28) und je eincH 
mit sieben und aebt Zalmen versclicn. Bci letzterem (Fig. 20) ist die, 
die iibrigen Ziihne Ubeaugeiide, Lange und Kriimnning des cr.sten und 
des letzten besonders auffallend. Der beerenfbrmige Sccrctbebalter, 
weleber nacb Jensen an der den Zalmcben gegentlbcrliegeuden 
Seite angebraebt sein soil, lag bei einem meiner Exeiuplare (Bbg. 30) 
unmittelbar unterhalb der Basalplatte und die bimfdrmigeu Seeret- 
ballen {M, l-d,) schienen in der IJmgebung der Platte auszamttnden. 

Von den beobaehteten neun Infflviducn enthielten fliuf je einen 
1,5—2 mm langen Nematoden — offenbar als FraBobjekt — in ibrem 



.1 K c., p. 36. tab, n, fig.l3~18. , ' 

I; Moaogr, Tiirbell., J., S. 277. tab. 15—17. 
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Da;rme. Dazii waren bei einem nooh die iiiivcrdaute Haiit zweiteii 
Neinatoden, boi den aiidem Uberdies auch Criistacceii im Darm 
eiitlialtcii. 

Proxenetes cochlear Graff. Taf. H, Fig. 31—33. 

Dieser von mir^ in Millport und Roscoff, von Sabussow^ anch 
ini WeiBen Meere gcfiiiideiien Art begegnete icli bei Puerto Orotava 
und Bergen. An letzterem Orte (Damsgaard) faiid Bicli neben der 
typisclieii Form auch ein Exemplar der von mir als var. imematns 
bescliriel)enen (jctzt als Subspecies P. cochlear uncmatiis zii bezeieh- 
nenden) Form mit Ohitinzahnen im Ausfiihrungsgange der Bursa 
seminalis. Indessen boten diese ein von jencr Beschreibnng (1. c. 
Fig. 5) abvreichendes Verhalten dar. Hier waren namlich nicht vier, 
sondern sieben Zalme vorhanden, welche eincr Basalplatte (Fig. 31 a) 
aufsaBen, wie dies fiir die homologe Bildung des Proxenetes flabeUifcr 
beschrieben wurde. Diese Basalplatte verbreiterte sich an ihrem proxi- 
malen Ende (b) und war hier ganz besetzt mit feinen Stacheln, die 
am langsten an jenem Eande der Platte erscheinen, welcher sich als 
Fortsetzung der, die groBen Zahne tragenden Leiste darstellt. Eine 
andre Eigenttimlichkeit lag hier in dem Kranze starkglanzender 
birnformiger Hbckerchen (<?), welcher das Ende des Bursa-AusMi- 
riingsganges kurz vor seiner Einmltndung in das Atrium genitale 
ziert. Sic entsprechen wahrscheinlich den »stark gUtiizenden Kornern 
in der Umgebung der Gesclilechts()ffnung«:, welche ich fiir die typische 
Form (L c., Pig. 1 ad,) abgebildet •habe. Dieselben stellen hier 
zweifellos ein Drtisensecret dar, indem sich bei starker VergrbBerung 
jecles Hbckerchen in einen Haufcn von kleinsten Stabchen (Fig. 32) 
auflbst, die von sehleimiger Konsistenz siiuL Bei demselben Indi- 
viduum konnte ich mich aucdi davon ilberzeiigeii, daB der Ohitin- 
anlumg am blinden Ende dor Bursa aus zwei, an der Basis zwar 
verschmolzenen, abcr im hbrigen sclbstandigen Rohrcben bestoht, 
deren freie Eiiden (Pig. 33) mit dor Leibeshbhle durch cine schwach 
triehterfbrmig erweiterte Miindung kommiinizieren. 

Promesostoma marmoratum (M. Schultze). Taf. II, Fig. 17 und 18. 

Diese nicht bloB in Zeiclmung und FEi*bung des Kbrpers, sowie 
Form und Farbe der Augen, sondern auch in der Llinge und Form 

^ Monogr. Turbell, kS. 279. tab. VIIL fig. 1-4. 

^ lb P. Sabussow, Beobachtangcn fiber' die Turbcllarion der Inselu, voii 
SolGwetzk. Tnidi d./Ges. d.:Naturf. d. Uuiversitat Kasan, Bd. XXXIV/-IMt 4. 
Kasan 1900/p/20. ' ^ 
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ties chitiiioseii (.'opuliitionsorgaiis so uufitn'ordentlicli viiriiereiifle Art 
wil'd zwcckmiiiiig in zwei Bubspccies zcrfilllt wenleii, Jo iiik'Ii doiii 
Vorliaiidenseiu oder Fclikni des die brauno Maniioriormig borvor- 
bvingeiidon Mesonebyinpignicntcs; 

P. iiiarmoratiini marmordtunk (M. H(diult/o) riiit rotitadjiroiii 
Meseucbympigineut and P. niarmorahi/ia imdiim ii. siibsp. oliiiti 
solcbes Pigment. 

Zii der erstereu gebort aucb die von Jensen' anfgostclltc var. 
mneiilahi, box welober das reticnlarc Pigment anf die Gcgend '/.wiseben 
und vor den Angen besebriinkt ist und bier eiiicn dmiklen Fleck 
herstellt. 

P>ei beiden Unterarten kann das Epitbclialpigniciit ftvlilen oder 
vorbanden sein, oiuen mattgelben bis oraugeroten Ton bainni. 

Pie von Levinsen^ anf das augcblicbe Feblen eincr Linsc in 
dcu Angen und die Gabelnng der Spitze tics ebitinosen Penis bo- 
griindete var. groenlandim glaube ich fallen lasson zn miissen. Dor 
erste Obarabter erscbcint boebst zvvcifelbaft, und was den zweiton 
angeht, so sind Varianten in der Gestaltung dcs Penis nnd namcntliidi 
der Spitze desselben einc bei den Kbabdocolen so hiinfige Ib'seliei- 
nnng, daR sie wobl notiert, aber in deni bcutigen Stadium der d'nr- 
bellariensysternatik nur in gauz besondercu Filllen zur Aufstollung 
von Varietaten benutzt werdeu sollteu. 

Ich fand diese Species bci Alexandrowsk (aucb in Pala (Inba), 
Bergen und Sewastopol, an den ersten beiden Orten sebr bilufig. 
Die Exemplare von Alexandrowsk entbieltcn allc riitliclies Epitlndial- 
pigmeut, das braune, roticnlbre Pigment war dagegon nur spilrlieb 
in der Angenregion vorbanden, sie gebbrten dahor siimtliob zu 
Jensen.s var. inandata. liei Bergen (Damsgaard, Ijaksovuiig nnd 
Strudsbafen anfFollcso) fand ich diese Yarietilt n. a. in der, Fig. 18 
dargestellten, Modifikation, wo das gesamte vorbandene retic.nlilre 
Pigment als Verilstelung dcs Pigmentbeebers der Angen ersclieint, 
daun neben typiscb pigrnentierten auffallend Ininfig solelie fiidividucn, 
welclie niebt bloB des braunen Bindegewebspigmentes, sondern aucb 
des Epithelialpigmeutes gauzlicb e®tbelirten und daber farblos er- 
schieneu. 

Bei Sewastopol ist vorliegendc Art schon friihcr beobaobtet 


J 0. S. Jensen, Turbellaria ad litora Norvegiae. Borgeri 1878. p. 32. 
^5 1. e., p. 172. tab. Ill, fig. 2-3. 
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worden, deiiii Ui.JxVnins Mmh^foriutni cn>>ifer^ wic niicli Pereyas- 
fiAWZEWAS ProDiesosloiHa bilmcata^ siiid zwcifellos mit ilir idcutiBcli. 
Iiidividiicii mit dor Zcichnimg-smodifikatioii, welclie dcr Ictztgeuamitcn 
entspriclitj lial)e icli aiif ciuer Boje der lleedc von Sewastopol mchr- 
facli gcfiindca (Fig. 17). 

Promesostoma mnrmanicum n. sp, Taf. II, Fig. 19—24. 

IcF fand diese bis 0,6 inm lange, rasch scliwimmeudc Form 
zwisclicn Ulven vor der Biologischen Station Alexandrowsk mid in 
Pala Giiba. In freicr Bewegung ist der Korper etwa viermal so 
lang, als seine groBte Breite (in derMitte) betragt, die Enden nur wenig 
verschmalert, das vorderc quer abgestutzt, das bintere ziigerundct 
(Fig. 19). Letzteres laBt bisweilen ein kleincs stiimpfes Scliwanzclien 
crkennen (Fig. 20). Die bei Drnck sicli leicbt in Fetzen ablbscnde 
Haiit ist ganz farblos und erflillt von krtimeligen, rundliclien Pseiido- 
rhabditen. Im librigen erscbeint der Korper gelb mit brauner 
Marmorierung und mir jederseits der Angen [au) ist ein ganz farb- 
loser Fleck ausgespart imd die Lage des Pharynx, sowie der Ge- 
schlechtsdriisen dnrch hellere Farbung markiert. Die F’arbe wird 
diirch den Darm bedingt und ruhrt her von zweierlei Elementen: 

1) ovalcn Zooxanthellen (Fig. 21 a), welche massenhaft im Darm- 
epithel — in manchen Zellen bis 30 Stllek — enthalten sind luid 

2 ) von den ebenfalls in den Darmzellen eingeschlossenen Hanfchen 
liraiiuer Kligelchen (Fig. 21 'pi). Diese sind bald gleichniaBig zwischen 
den Zooxantlicllen verteilt, bald nnr sehr sparlich vorhandeii, wo dann 
die Gesamtfiirbnng eine fast rein gelbe wird. Der Darm erstreckt 
sich, an seiner Peripherie vielfach gelapiit (F'ig. 20 rfo), vom Vorder- 
eiidc bis zixr Geschleclitsuffnimg imd nirnmt, mit Ausnahme der zwci 
hellcn Stcllen vor den Aiigen, fast den ganzen vom Genitalapparat 
freigelassenen Rauin ein. Der Mnnd (/;/) liegt dicbt unterlialb des 
Vorderendcs luid fillirt in eine geraumige Pharyngealtasche in 
deren Griinde nnmittolbar hinter den Angen der verlulltnisniaBig 
kleinc Pharynx [ph] riiht. Die Angen {au) sind voneinander nnr 
wenig weiter cntfcrnt als vom Seitenrando nnd bestehen aus einem 
groBen halbmondfdrmigen, von grobon rnnden Kligelchen gebildetcn 


^ 1. c., p. 13. tub. V, fig. 6, Mesostomimi emifer n. sp. — Von Px^keyas- 
lawzkwa, 1. c., p. 249, tab. Ill, %. 20, iicucrlich beschricben, aber p. XVI als 
»PromrsosloNia msifer Graff« aiigefiilirt. 

2 I c., p. 247,' tab. Ill,' fig. 19; ■ tab. IX,, . fig. 57 a-p tab, X,, fig. 63 '4 ' 
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schwavzen PigmcntlKH^lKU-, desscii hitcrale KdiikuAitilt cine dcutliclie. 
Jjiiise eiiisciiliuBt. 

Die btiiden tiel‘ (oiigcsc.liiiittaieii DotterHtiieke (r/) liegiinuMi iui 
zweiteii Korpertunftol iind sind fiiHt bis zu der, njibe deni Hiiiterende 
gelogeneii, Gcsclilccditsiiffluing {</o] zu vcrfelgen, die luiideii keuleii- 
fbrmigeii Keimstoeke [gr) nehmcn das Ende des dritteii and das gauze 
yicrtcFiiaftel derlvorperllinge ein, wiiliread die laiiglieli-sehlauelifiinuigeii 
llodeii (fe) dem zweiten Fiinftel angelifireii and init den ven iliveni liiiiteren 
Ende abgeliendea Vasa deferentia {rd) etwas hinter der Kiirpcriiiittc 
zu deni liier liegeudeu blinden Ende des niiinnliclien Oopulations- 
organs konvergiereii. Dieses bcstelit aus zwoi, diireli cine Einselinll- 
ning getrennten ovaleu Blasen, deven vordere, die Saincnldase {rs), 
die getremit einniiindeaden Vasa deferentia aufnimnit, wiUireial die 
hintere {vg) von Kornseerctstrangen ausgckleidct ist, die walir- 
sckeinlicli von (mir entgangenen) entspreeiienden Driisea geliefert 
werden. Von der Kornsecretblase zieht ein langes and Icielit 
S-formig" gekriiinnites Koki-, der Ductus ejaculatoriiig ((/c) gegen die 
Geschlecktstillnung, am ciu Stuck vor dieser niit ciiier Iciclitcii Er- 
weiterung zu enden. Seine Spitze kann sick fcrnroliravtig einstlilpen 
{Fig. 24 *) unci an seiner Innenwand laufen, von dor Basis bis zar 
Spitze getrenut blcibeude, Strange eines aus stark liditbrccbcndcu 
KSrnelien bestehenden Secretes. berab, die von eineni Biischel a,n dor 
Basis des Ductus ejaculatorius eimnilndendcr lauggesticlter Driiseii 
{■pd) geliefert vverdeu. Das Secret dieser PenisdrUHCU untersclicidet 
sich niclit bloS durch stllrkereif Glauz, souderu auch durcli die 
grUbere Eescbaifeuheit seiner Korneben von dem in der Kornsecret- 
blasc cntbaltenen fett-gliinzenden Secrete. Dio Aliscbnlirung <ier 
Samenblaae von der Secretblasc ist manclinial nocli starker als in 
Fig. 20 ausgcprilgt, indem zwisclien beide ein kurzes IMibrclien als 
Verbindung eingeselialtet erselicint, kann alier bisweilen (Fig. 22) 
auch ganz fehlon. An stark gcqnotschten Prilparaten, woscUmt die 
Secretblase eutleert wurde, erkciuit man die Muscularis der Secret- 
blase (Fig. 2S vg) uiid der Samenblase {ra}, wogegen die Wand des 
Ductus ejaculatorius (dc) cine glanzende (chitiniisc ?) Bcscliaflenhcit 
aufweist, wodurcb sie sich von der dtinncu Wandnug des mannlichen 
Genitalkanals [ron] deutlieh alihebt. 

Als Hilfsorgane des wciblichen Apparates finden sich ein zu- 
nachst der Geschlechtsciffnung liegendes kleines hirnfiirmiges Diver- 
tikel, wahrscheiniich ein Receptaculuni seminis (Fig. 20 ra) vorstellend, 
sowie ein dem mannlichen Copulatiohsorgan an Umfang gieichendes 
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imd ilim parallel liegendes Organ, das als Bursa copiilatrix aiizii- 
sprcclicii sciii dttrfte. Es besteht dasselbe arts einem groBen rctorteii- 
fdrinigcii Sx)ermal)eb.alter {hr) imd einem, dem Ductus ejaculatorius 
iihnllcli gestalteteii x4usflilu*iingsgange .welclier stark muskulds 
ist. Dies spriclit sicli aucli in lebliafteii Ivrlnnmimgeii aus, sowic 
darin, daB man Kontraktinnswellcn vou der Basis zur Spitze verlaiifen 
sielit, mit welcben Sperma-Ejacnlationen verbuiiden sind. 

Die etwa 0,2mm langen fadenformigen Spermatozoeu liestelien aiis 
eineni dickeren Vorderteil und einem etwa ein Dritteil der Gesamtlauge 
ausmacbeiiden feinen Scliwanzanbange. Im Darmlninen faiid ich stets 
nur Diatomeen. 

Promesostoma ovoidemxi (0. Schm.)- 
Naclidem unterdessen von dieser Species durcli Gamble ^ des 
schwarzen Bindegewebspigmentes vollstandig entbebrende Individuen 
bescbrieben worden sind, wird auch Her cine Spaltiing in zwei Sub¬ 
species vorzunebmen sein: 

P. ovoidetwi ovokletuu (0. Scbm.), die typisch pigmentierte 
(— welclie ich auch im Lago grande von Meleda gefiinden habe —) und 
P. ovokleum imrunh n. subsp., die iinpigmentierte. 

Promesostoma solea (0. Schm.). 

Dasselbe gilt fhr diese Art, welche aus dem gleichen Grunde in 
die typische Unterart P. solea solea (0. Schm.) und die von Perx^^as- 
.lawze\va‘^ beschriehene pigmentlose Form geschieden werclen muB. 
Ich schlage vor, letztere ais P. solea inornatiiui n. subsp. zu bezeiclmen. 

Paramesostoma neapolitanum (Graft). Taf. Ill, Fig. 1—4. 

Diese von in Neapel gefundene Art ist scither durch 

Jameson^ in der irischen See und Graf ArrifiMS® bei Helgoland ge- 
fuudcn worden. Dem letzteren verdankcn wir eine Darstellimg der 
Anatomic, auf Grand deren er das neuo Genus Paramesostoma ftir 
vorliegende Species aufstellte. Mit ihr identisch ist Promesoskmi(ii)adiy- 
(Imonum Pereyasl^ Ich fand dieselbe vor der biologischen Station 

1 F. W. Gamble, Keport on the Turbellaria of the L- M. XL C. District 
Transact Liverpool Biol Soc. Vol VII. 1893. p, 156, tab. XII, %. 10 u. 12 
(wiedor abgmdrnckt in: The fourth Volume of Reports upon the Fauna of Liver¬ 
pool Bay and neighb(»uring Seas, Liverpool 1895. p. 62). 

I c., p. 251. tab. Ill, %.22; tab. X, %. 63/. 

Monogr. Turbell I, S. BID. tab. VI, hg. 31-33. 

4 XL L. Jameson, Additional notes on the Turbellaria of the L. M. E, C. 
District. Transact. Liverpool. Biol Eoc. Vol XL p. 166, tab. V, %. 1. 

C. Graf AtteMkS, I c., S.'22S. tab. 11,'%.,10-44 ' 

« I c,, p. 250. tab. m; %. 21.' ■, 
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Sewastopol, iiachdeiii icli ini Milrz 1885 iiiul April 1887 in Lcsiiia 
miterhall) cles Frauziskaner-Konveuts melircrc Exuiniilarii nntcrsuclit 
liatte. 

Meiiicr Davstellnng .der Organisation schicko icli die lionu'rkung 
voraus, daB das die Orgaue in ihrer gegenseitigen Lage erhaltciie 
encliymsekr locker and die Mesencliymmusknlatur sehr spiivlicli zu sein 
sclieinen, da die einzelnen Orgaue (Hodeu, Iveimstockc), nanicntliirh 
aber die Teile des Copulationsapparates, sick sclion bei schwaeheni 
Drucke des Deckglasclicns selir stark and in vcrscliiedoncm 8iune 
verscliieben konneii. So tindet man z. B. das laaiinlicbe Copulations- 
orgau bald vor bald liinter der CTesolilcehtsoffnmig, mit dor Spitzo 
nacb hinten oder nacli voru gericlitet, oder ancli quergestellt. 

Alls der gruBeu Zalil meiner Skizzen sclieiiit inir Fig. 1 die 
normale Lage der Teile im imgeiiuetschten Ticre darzustellou and 
ich bemerke dazu, daB dieselbe das groBtc von inir boobaelitcte 
Exemplar (Liinge im freien Kriechen 0,96 mm) betrifft. liber die 
Khabditen uud deren Verteilung sowie die beiden das Vorderoude 
mit den groBeu Rliabditen versorgenden beiden StabcbeustraBcu [rh) 
bat Attems eingebend berichtet. Icb fUge biiizu, da-B die ganz 
groBen, bis nabezu 40 g langen Ehabditen der StilbcbenstraBen iiiclit 
selten an beiden Enden scharf ziigespitzt sind, wahrend die ganz 
kleiueu, liber den ganzen Kiirper verteilteu, bisweilcn als oitormige 
Kiirpercben von niebt mebr als 2,5 /t auftreten. Die Klelizclleu, 
welche jene sebon von Attems ervvahnten Epitbellioekercbcn bervor- 
riifen, besetzen besouders reicblich den, bisweileii durcb cine scitlicbc 
Einbncbtnug abgesetzten, Scbwanzteil (/r.v) and sind auBcrdem oinzchi 
l)is vor den Pharynx zorstrent (/.vii). Als flaebe Wilrzclieii, wie sie 
bier gezeiebnet sind, siebt man sie bloB am nngeiiuetscbtcn 'Ticre 
und die von Ati'Ems gegcbcnc Fig. 11 stcllt ein 'Tier vor, «ioli 

mit einzelueu seiner scitlicdicn Klebzellen festgehofti't liat. Oki 
»Stabcben« in den Klebzellen seiner Fig. 12 sind niebt Khabditen, 
sondern die Elemente des ziir Festbeftuug diencndcu Sekrets. Dor 
Pharynx {fh) — von mir (1. o.) zii klein und von At'I'ems (Fig. 10) 
zu ^roB gezeiebnet — nimmt im ungequetschten Tierc die Kiirper- 
mitte ein, die hinter demselben von Attems eiugczeiclmcten Zellcn 
sind offenbar Speieheldrilsen. 

Yon den Geschlechtsdrllsen nimmt ziinLichst der Dotterstock (yv) 
nnsre Aiifmerksamkeit in Anspruch. Er bestebt aiis zwei seitlicben, 
vom Oebirn bis nabe zur Gesehlechtabffnung sick erstreckenden, 
schwtach, eingesebnittenen Hauptstanimen, die durcb inebrfaebo Quer- 
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aiiaBtoniosen, verbunden xiiid bisvveileii (Attkals) als ein Netz von kora- 
iiiunizicrcnden Strangen gestaltet sind. Die beidcn Kciinstbcke cr- 
Bclieiiieii zylindriscli, keulenfbrmig ( ge ) oder aiicli (Attkms) kiigelig, je 
iiacb deni KontraktioiiszuBtande. Moist liegen sic sOy wie in Pig. ly 
der reclitc von dem am Beginne des Schwanzteiles angcbracbten 
Gesclilechtsporns (go) nacli voriij der linke (ge,) nacli liinten abgcbeiid. 
Die neben mid biuter dem Pliaryns liegenden Hoden (te) sind knrze 
liingsovale Solilaiiclie, die axis der Mitte ihrer mcdialen Seite die 
Vasa deferentia (vd) entsenden. Letztere mxlnden nacli kurzein Vcr- 
laiife geineinsarn in die vordere konvexe Wand der lialbmoiidfoimigeii 
Sainenblase (Fig. 1 mid 2 vs)^ deren Gestalt fiir die vorliegende Art 
axxBerordentlicli charakteristiscli ist. Die Samenblase iiitxndet mittels 
eincs engen Kanals (Fig. 2 ca] in einc zweite, laiigsovalc, mit eiiier 
starken Muscularis verseliene Blase ( vg ). Obgleich sicdi ein groBes 
Blischel von accessoriscben Driisen (M) in der Umgebung der Vasa 
deferentia in die Samenblase oflnet, entlialt diese dock bloB Spermato- 
zoen iincl das Sekret sowolil dieser Driisen (kd)^ wie axicli derjcnigen 
[kd,)j welelie in die zweite Blase einmiinden, hiixxft sicli bloB in letzterer 
zii Sekretstiiingen an, die nur einen engen zentralen Kanal fiir den 
Durckgang des Sperma frei lassen. Diese zweite Blase wird demnacb 
als Vesicxila granxilorxxm ( vg ) zn bezeicknen sein. Hire Spitze triigt 
ein an seiner Basis erweitertes Chitinrokr, den Penis (pc), Dcrselbe 
erscheint meist als scklanker gerader Trickter, dock ist die Spitze 
bisweileu (bei Attems xind an einem Exemplare von Lesina) fast 
rccktwinklig abgebogen xmd an dem in Sewastopol gefxindcnen Excm- 
plare (Pig. 2) faiid sick die Peuisspitze enveitert xind dxirch cincn 
ventraleii Einscknitt zxir llalbrinne umgestaltet. 

Sckon bei meiner ersten Untersuekxing ist mir die Maektigfceit 
des Atrium genitale xixxfgefallen. Dock ist die groBo IBase, welclie 
ick damals so bezeicknete (1. c., tab. VI, kg, 32 atj, nicht in ihrer 
Totalitiit als Atrixim eomnmne axifzxxfassen. Wonn sie, statt (wic dort) 
kugelig kontrakiert, in ihrer normalen Lage zur Anscliaxuxug kommt, 
so sielit man, daB sie einen langen dickwandigen, kiliitig dxxrck Kon- 
traktion der Kingmuskelfasern <ixier-eingesehnittenen, zylindrischeii 
Kanal darstellt, der in seinem vorderen Tcile (Fig. 2 ge) als mann- 
lieher Genitalkanal dient und erst von der Einmundnng der Bxirsa 
seminalis an als Atrium commune [ ag ) angesprochen warden kaim. 
WEhrend der erstere verhaltnismaBig dllmiwandig ist, wird das Atrium 
dadurck, daB es von riugsumker das Kornsecret der Atriumdrtlsen 
(Pig. 1 ad — bier nur zum Tail eingezeichnet) aufnimmt, welches 
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ill zyliiidriBclicn MjifcjHCli die WHiuluiig* diircdiBOtztj a.iiBenn’deiitlirh 

dickwandig. J.)io Gchstalt dieses Tcilcs des (iescIileelits:ip}>!U';itcs 
scliwaiikt selir und zweifellos ist die wcchseliide Liige der (Jopulntioiis- 
ergane zuui Teil anch darcli die weclisclndeii Konti-nktionH/aistiindi! 
des Atrium bedingt. 

Die mittels eines diinnen Sticles iu das Atrium eiumuudende 
Bursa seminalis (Pig. 1 hs) ist sehr merkwiirdig gebaut. Sic bcstelit 
namlicli bei alien von niir untersncliten Individuen aiis drei Ab- 
schnitteni; einem distalen birnfdrmigen ausfithrendeii Teile (Fig. 1 
und 2 hs,), einer kugeligen Blase [bs] und einer, das blinde Pude 
des ganzen Organs bildenden, kleinen querovalen odor lialbkugeligen 
Haube (hs„). Der ausfulireude Teil enthillt bloK Sperma und ist ini 
kontraliierten Zustande (Fig. 2) von der kugeligen Blase IdolJ dundi 
eine Einsebntirung, im niebtkontrahierten (Fig. 3) jedoch durcli einen 
engeren Zwischenkanal gesehieden. Die Blase cntbillt in ilirem proxi- 
malen Teil eine Auskleidung von Kornsecret-Strangen, und innerbalb 
dieser Sperma, wahrend die Haube bald ganz leer erscheint, bald 
aber kleine Kornsecretbaufehen enthalt. Haube und Blase konnnuui- 
zieren durch eine weite Offnung miteinander. Welobo besonderen 
Funktionen dieser morphologischen Komplikation entsprechen, lilBt 
sich lieute niebt sagen. Attems bezeiebnet den ansfiibrenden Teil {bit,) 
als lleeeptaculum seminis, die Blase [bs] jedocb als Bursa seminalis. 

Wie die vfeiblichen Gescblecbtsdrusen ausmilnden, kann icli uiebt 
mit Bestimmtheit sagen. Sowobl die Keimstocke, wie die beiden 
Dottergiinge konvergieren nach jener Stelle, an welcher die Bursa 
seminalis in das Atrium mllndet (Pig. 1, vgl. anch Fig. 3). Von 
einem stark gequetschten Pritparate notierte ieb die beiden an don 
ausfiibrenden Absebnitt der Bursa berantretenden Giinge, welcbe in 
Fig. 2 mit dc bezeiebnet sind und vielleicbt Ductus coinmuncsrider 
weiblicben Driisen darstellen. Jedocb sind diese Befimde unsicber. 

Die reifen Spermatozoen (Fig. 4) stellen leaden von 0,17 mm Lilngc 
dar, welcbe, am Hinterendo rascb zugespitzt, am vorderon feiii aus- 
gezogen und mit zwei NebengeiBeln verseben sind, die von der Stelle 
abgeben wo das Vorderende sich zu verfeinern beginnt. 

Nach Pereyaslawzew-VS Angabei scheint die Eibildimg in dern 
von mir als Bursa seminalis bezeichneten Organ — vielleicbt im 

‘ Dieselben sclieinen auch von Perevaslawzewa gesohon worden zu soin, 
wie aus folgender Stelle (I- c., p. 261) hervorgeht: »A gauche, quelque pen au 
dessn# l^uverture sexUelle, so trouvo I'organe sexuelle feminin coiiiposd d’un 
gros sa»'& ttois handonlieres et aux parois epaisses, renfennant un cent’au fond*. 
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aiisftllirendei) Toile desselben? — stattzxifiiiden. A pripri erBcliieiie 
allcrdiiigs das weite Atrium gciiitale commune daflir bcsoiiders ge- 
eJgnet 

Typhloplaninae 

(Subfam. Etmiesof^lornma Graff; Eumcm^tominm Lutbcr), 

Typbloplaiiidac mit einem Germarium und zwci Vitel- 
larien sowie zwei, meist kompakten und langgestreckteii 
Hoden. Die (meist yorhandenen) weiblichen Hilfsapparate 
bestehen aus Bursa copulatrix und Receptaculum seniinis 
odor einer Bursa seminalis. 

Diese Unterfamilie war bisber bloB durcb StiBwasscrformen ver- 
treteu und die erste marine Art derselben , ist die in folgendem m 
bescbreibende. 

Die wicbtige Rolle, welche in Luthers Einteilung der Ty^Mo^ 
pkminae der Bau des Excretionsapparates spielty scheint fiir die 
Systematik zur Folge zu haben, daB die Mehrzabl der bisber be- 
schriebenen Arten in keine der aufgestellten Gattungen eingereiht 
werden kann. Indessen lebrt scbon die von Luther gegebene Be- 
stimmungstabelle (1. c., S. 146), daB mit den vom Excretionsappa- 
rate genommenen Cbarakteren stets auch andre, leicbter zu beobach- 
tende und daber bei einer groBeren Anzahl von Arten bekaimte 
Merkmale kombiniert sind. In der systematiscben Praxis werden 
dort, wo tiber den Excretionsapparat nichts bekannt ist, jene andern 
Merkmale fiir die generiscbe Gruppierung eiitsclieiden, wobei aller- 
dings der Gattungscliagnose eine Bemerkung folgcn muB, aus der 
ersiclitlicb ist, fiir welcbe Arten alle und fiir welche nur ein be- 
Btimmter Teil der in der Diagnose entbaltenen Merkmale sicber- 
gestcllt sind. 

Olisthanella ipMgeniae n. sp. Taf. II, Eig. 12—16. 

Irn Sande vor dem St. Georgskloster bei Sewastopol war diese 
Form zu Hunderten zu finden. Ihre Lange erreicht hdcbstens 1 mm 
und die groBte Breite des schlanken Kurpers (Fig. 12) betrilgt im 
gestreckteii Zustande kaum Vs der Lange. Dorsal gewblbt, ventral 
flacb, erscheint das Tier sehr durcbsicbtig und farblos bis aiif den 
leicht gelblicben Ton des Darmes. Beide Enden sind allm^lilicb 
verjtlngt und stumpf, das vordere bisweilen fast quer abgestutzt 
Zablreiche Stabcbenzellen des Vorderkbrpers und namentlicb zwei, 
hinter dem Gehirn gelegene, Trauben von solcben [rhx] entsenden 
StraBen von scharfspitzigen spindelfbrmigen Rbabditen (Blg^. 13 a) 
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ziim Yordereiulc. wclclie irh^] diei^es iiiul 1)ei^oiifloi\^ di(3 Bcitciu der 
vor deni Geliini ^'elegeueu Partic diclit hei^etze-ii iiiicl liiine vieltaeli 
liber die Ifaiitoberflaelie vornii^'eu. Dici^e biB 24 buii^’eii Jtliubditeii 
siiid luir ill der Ilaiit des erstcu Korperdrittels zu linden iiiHPjhre 
HanpMral'Seii laufen zvvisclie-u (Icn Aiigcn iiber die Mitte dcsGebirhs 
luwdi vorn, lin GegenButz diizu sind die klciuen {rh) liber dcni 
Kbrper in Clnippen zii 2—3 verteilt. Bie erBcdieiiien au bcideii .Piidcni 
gleicliiiuiBig abgestiunpft mid linden sicli in zwei Forsneu, alB Biddmikerej 
bis 8 li lange [b) mid als etwas dickere, libcliHtcuB 4 u Stilli™ 

cben* Die liintere Korperspitze entluUt Klcbzcllcnj die alier mir im 
Moment der Aulieftnng sicbtbar werdcn. .l)a,s (leliirn (//) gliedert 
si(di deiitlieli in zwei vordere und zwei liintere, allmrihlieh zn den Iiciden 
LangBiieiwen Yerjiliigte Ganglion. ErBtereu Bitzen dicAugen {((if) mif, 
Jedes aiiB eiiieni kleinen Bchwarzcig meist nierenfbnnigcn Pignumt- 

beclier bcBteliend, dessen laterale Seite 2-.J5 gliiiizende linBeu 

trilgt. Im gestreckten Tiere sind die Augcn voneiiiandcr cbcnHoweit 
eiitfernt, wie vom Seitenrande. 

Der Pliarynx ip/i) ist verbriltnisinaKig groli nnd der Mnind gebiirt 
dern Begiiine des letzten DritteD aig willireud der Darm {(id) glciidi 
liinter dein Geliirn beginnt und bis nalie an das lliuterende reieht. 
Seitlicb wircl der Darm von den Dotterstucken nnd den im (iuer- 
schnitte ventral von letzteren liegeiiden Hoden mid Vana defenmtia 
eingeengt. Die Hoden sind klein und birnfbrniig. Bie linden sicli 
jederseits liinter dein Gebirn (Fig. 12 tc) mid verBehmaleiii sicli biiiten 
rasch zii den A^asa deferentia welclie liinter dein Pliaryiix zii 
falsclien Samenblasen anschwellen imd (larin konv(>rgieron, mn 
gemeinsam in das bliudo Ende dor ovalon, muskiilbsen Vesicula. semi- 
nalis einziimttiulen. In der Bamenblase liegeii nebeii dein Bpevrma 
Strange eines glaiizcnden KornsekreteS; welcbes von den groBen birii- 
formigen Drlisen {kl mid Id,) geliefert wird, die in der IJmgebiiiig 
der Vasa deferentia znr Bamenblase herangehem Von dem distalen 
Teile der letzteren zieht der musknlbse, bisweilen niit ringfbrmigen 
Einscliiulrmigen verselienc nuinnliehe Genitalkanal [ma) gegen die itn- 
weit des Hinterandes gelegene Gesclileclitsbffmuig (////), In diesen 
Genitalkanal ragt der cliitinose Penis [pe) herein. DerBelbe ist laiiger 
als die Sameiiblase (meist etwa 60,a) mid hat in dor Kegel die in 
Fig. 12 gezeichnete Gestalt eines, am freien Ende mit einer re(*ht« 
winklig ahgehogeiien, scharfen Spitze vcrseheneii Hakens. Dock ist 
der Stiel des Hakens nicht inimer gcrade und aiich die lAirm der 
Spitz^variiert Anch Idst sich bei stUrkerer VergrOBerung die Spitze 
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bisweileii in zwei Zinken auf (Fig. 14 A), walirencl die Basis des 
StieleS' stets tricliter- oder schtisselformig erweitert ersclieiiit. Die 
aiifMlcndste Varietjlt ^yllx die in Fig. 14 B dargestelltc, sowolil diircli 
die frillizeitigc Al)l,)iegiing des distalen Teiles, die Abknickiiiig der 
Spitze der beiden Zinken ih) snwie die libckerige Bescbaffeiilieit des 
basalcn Triebters (a). Das rings umber Drliscn [ad] aiifucbmciide 
Atriiiin commnne ist bier sebr klein, indem es sich kiirz vor der 
Gescblecbtsdffniing in den mannlicben Genitalkanal iam) mid deii 
gleiclifalls muskulbsen impaaren weiblicben Ductus comnniiiiB Ule) 
gabelt. Dieser letztere spaltet sicb alsbald in den medialcn sebr 
dllnnwandigen Vitelloduct [vid] und den lateralen, weiten, die luiiskii- 
lose Besebaffenbeit beibebaltenden Geriniduct {ged)^ der mit dem keiilcu- 
fbnnigen Keimstock {ge) endet. Im Gnmde des Geriniducts sab ich 
baiitig einen Spermaballen und bisweilen erschien der denselben 1)c-- 
berbergeiule Teil sowobl gegen den Keimstock, wie aiich distal gegen 
den Rest des Germiduots durch Einsebntirungen als rundlicbes Recep- 
taculum seminis {rs) abgesetzt. Dicbt hinter dem Pharynx vereinigen 
sicb die beiden Vitellarien {vi) zum gememsamen Dottergang {vkl). 
Im librigen ersebeinen die Dotterstbeke langgestreckt und sclnvacb 
eingesebnitten und nur an kontrabierten Exemplaren markieren sich 
die Einsebnitte so stark, dalJ der Dotterstock aus zablreicben Lapp- 
cben ziisammengesetzt ersebeint (Fig. 15). 

Legereife Eier babe icb niebt geseben, ebensowenig einen Uterus. 
Ich muB also das Vorbandensein eines solchen dahingestellt sein 
lassen. Dagegen scheiut mir das Fefclen einer Bursa copulatrix fest- 
zusteben. Die reifen Spermatozoen (Fig. 16) sind 0,12—0,16 nun lange 
Faden, deren vordere Uingere Partie dicker und raseb zngespitzt ist, 
wiibrend das letzte Drittel in cine riuficrst feiue GeiBel ansgezogeii 
ersclicint 

Die Excretiousorgane babe icb niebt beobachtet und wabrschein- 
lich nur desbalb tllierscben, wcil ich, im Uberfliisse des Materials 
an iiiannigfaltigen Formen, keine Aufmerksamkeit der zeitraubeiiden 
Untersucbiing dieses Organsystems widmete, was icb jetzt dopp^lt 
bedaure, iiacbdem dasselbe yon Liitueb (I. c.) flir die Einteilung der 
»EiimesostommcH so bervorragend verwendet worden ist. Indessen 
glaube icb auch olme Kenntnis des Excretionsapparates bereebtigt 
zu sein, nacb der Lage des Mundes und des Genitalporus die vor- 
liegende Species dem Genus OUsthamlla zuzuteilen. 

Der Darni dieses Tieres entbalt meisteiis monocystide Gregarinen, 
bisweilen zu Hunderten und von ovaler Gestalt und sebr wechselnder 
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GroBe (LaiigBciiircliiiiesscr 16 — 48 n), Maiuiluiuil eiithieJt dcr Harm — 

walu-scheiiilicl) uls FralJolijckte — Neuuitotleii, die IS- -4iiia,l so 
waren, als das 4'ier selbst. 

Byrsophlebidae nov. lam. 

(Bubfam. ByrnopJ/kbim. (Irafi'). 

Rliabdocoela, deren Vorderende wederiinbewimpert noc.Ii 
iu einen Selieidenrlissel iimgewaudelt ist. Mit rosettciifur- 
migem Pharynx, ventralem Mnnd uud zwci Gescliloclits- 
uffnungen, die mannliche vor der wciblicheu gclcgeii. Mit 
getreunten Germarien and Vitellarieu sowie mit paarigcii, 
koinpakten Hoden verseben. Wimp ergrii belt on und Stato- 
cysten feblen. 

Unter diese Familiendiagnose fallt anch die bislicr als iVow/c;- 
mstoma agile (Levins.) be.sehriebene Form. Dicselbc besitzt eineu 
netzartigen Dotterstock uud zwei Keimstbeke, zeigt also groBe flber- 
einstimmung mit ByrsopMebs interntedia Graff, wclche gleicbfalls 
stets eineu netzartigen Dotterstock, dagegen bald einen bald zwci 
Keimsttieke aufweist. Bei beiden Arteu fehlt es an einem mit dem 
Keimstoeke verbundenen Receptaculum seminis. Die dritte zu dicser 
Familie gebbrige Art, Byrsophlebs graffii Jens, besitzt einen mit dem 
Receptaculum seminis verbundenen Keimstoek nebst zwci getrenuten 
Dotterstbeken, dazu ferner einen Yerbindungsgang zwisebeu Bursa 
copulatrix und Receptaculum seminis, der an die von Lu'riiKit ^ bei 
Bothromesostoma beobaebteten'Yerbaltnisse erinnert. Die letzto in 
Betracbt komraende Art, der von mir^ zu Byrsaphlebs gczogenc 
TypliMiymlms nanm Laidlaw^ entbebrt mit den Eingangs cr- 
wiilinten beiden Arteu dieses Verbindungsganges, besitzt aber die 
Kombiuation von Keiustock und Receptaculum seminis sowie iiber- 
dies eine Anzabl von Eigentttmlicbkeiten (rlisselartigcr Vorderkiirper, 
Pharyngealzellensack, Saugseheibe dcs Hinterendesj, welche in dem 
Augenblicke zur Aufstellung einer selbstiindigen Gattung ausreichond 
Hscheinen, als eine geuerisebe Treunung der, zwar uur wenigen, aber 
durch wichtige anatomische Charaktere untersebiedenen Arteu der 
•Familie Byrsophlebidae ins Auge gefaUt wird, wie ieh sie biermit vor- 
scblage. 

‘ 1. e., S. 114. 

^ Turbell. als Paras, n. Wirte, S. 1—8. tab. HI, %/i—24. 

^ P. F. Laibla'W% Typhlorh^nehtis ^imvm: a New liijtife'iJoeoele. Quart. Joum. 
micr.^Sc. Tol. 45. N. S., London 1902. p. 
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1. (jmm Maehrenthalia uoY. geii.: Byrs oplileliiclae mit 
einem netzartigen Vitellariiiiii nnd zwei Germarieu. 
Obiic Verbiiuliiiigsgaiiig zwiBclien Bursa copiilatrix 
iind Receptacuhm seminis. 

Mit dcii Alien J/. aijlUs (Levius.) mid M. mtermedki (Grafl). 

2. Byrsoplilehs Byrsoplilcbidae mit zwei Vi- 

tellarien mid einem Germariiim. Mit Verbiiulimgs- 
gaiig zwiscben Bursa copiilatrix imd Receptaciihim 
seminis. 

Eiiizige Art B, gmffd Jens. 

3. Geims Typhlorhynahifs Laidlaw: Byr>sopblebidae mit 
zwei Vitellaricn nnd einem Germariiim. Obne Ver- 
bindiingsgang zwiscben Bursa copulatrix luul Kecep- 
tacnhiin seminis. 

Der pniorale Teil des Korpers ein weit aiisstreckbarer 
Tastapparaty Hintereude mit Haftsclieibe. Einzige Art T, 
mmm Laidlaw. 

Maehrenthalia agilis (Levins.). Taf. Ill, Fig\ 5—8. 

Diese Art bat Levinsen^ bei Egedesminde (Gronland) eiitdeckt 
and als Alesostonmm agile beschriebcn. Von mir zn Promesosloiaa 
gestellt^ wurde sie spilter von SabuSvSow^ im WeiBen Meerc (Solo- 
wetzkiinseln), Gamble^^ im Plymouth Sound und Jameson in Port 
Erin (Insel Man) aufgefuiiden. Ich ^elbst erbeutete ein Exemplar in 
Jekaterinbafeii nnd zwei in Bergen (je ciiies am Damsgaard und bei 
StnulshaYn anf Follest)). 

Wenn ich die Untersucliungcn Lev insens imd Gambles mit den 
cignen Bcfnnden vergleicbe, so wird mir klaiy daB die vou den 
meinigen namentlicli in bezug aiif die Lage der Organe im Korper 
abweichenden Befimde der genannten Autoren hauptsachlieh durcli 
auBcrordentlicbe Kontraktilitat des Korpers und die groBe Verschieb- 
barkeit der Grgaiie bedingt sind. Im rubigen Kriecben (Fig. 5) ist 
der Korper des Tieres scblank gestreckb in der Kiirpermitte niclit 


1 1. c., p. 174. tab. Ill, tig. 5. 

2 Mouogr. Turbell. I, S. 274. 

3 1. c., p. 21 u. 18S. 

^ F. W. Gamble, Contributions to a knowledge of British Marine Tnrbellana. 
Quart. Joni. micr. Sc. VoL, XXXIV. X. S. London 1898. p. 454. 'tub. XL, 
%.14. 

, I c., p. 160. . ' , 

Zeitsekr, t‘. wiasenscli. Zoologi©. LXXXIIl. Bd. 7 
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viel liber eiu Fliiiftcl so bvcit a,Is lanj;’, nacli l)ei(leu Eudeu alluiilblich 
vcrsclinullcrt, ’wo1)ei abet das vorderc quor abgostiitet, das liintan-o 
stampf zugespitzt orschcint. Dicsc S(ddaiikc (Sestalt des kric'cbeii- 
den Tiercs g'clit bei Koiitraktiou ra,S(di in Ei- oder Kugadfonn tiber. 
Die Hant enthillt groBe Mongeii kleiner 4 9 [i langcr llbabditen, 
dcren Verteilungsart in Fig. 0 dargestcllt ist. Die kleinstcn sind 
cifiirmig, die groBteu babeu die Gestalt von beiderseits stunipren 
Stlibcben. 

Die Farbe, ein belles Rotbraun, wird durcb iinregclmaBigc Ililnf- 
cben kornigen Mesenebympigmeuts (Fig. 5 pi] borvorgcl»racdit, das 
dicht nnter dem Integument liegt. Mund uud Pliarynx (pi/] liegen ziein- 
licb genaxi in der Korpermitte, der weite Dann erstreckt sieb vom 
Gebirii (g] bis zur weibliclieu Gescblocbtsoffnung (5) und ist bis- 
weilen durcb scinen Inbalt ebenfalls rotlicb gefarbt (GAMitiiH). Die 
beiden Augen [cm] sind voneinander doppelt so weit entfernt, als 
vom Seitenraude und bestelien aus je einem kegelfiirmigen, sebief 
nacb vorn und auBen geriebteten rotbraunon Eigmeutbeeber, dessen 
breites Vorderende eine Linse trilgt. Der Dotterstock [vi] bcstelit aus 
zwei zylindrischen seitliclien Strilngen, die kurze Divertikcl al)gebcn 
und miteinander zwiseben Gebirn und Pharynx durcb drei, bintcr 
dem Pharynx nocb durcb eine viertc Queranastomose koinniuni- 
zieren, worauf sie gerade nacb liinten zu deni, das letztc Siebcntel 
des Kbrpers einnehmenden weiblichen Copulationsapparat zieben. 
Uuterbalb dieser binteren Portionen des netzartigeu Dottcrstockes 
liegen die aufierordentlich grofieu keulenformigen Keiuistltckc (//«), 
vorn etwas binter dem Pharynx beginnend mid gegen das Antrum 
feminiuum zu feinen xiusfllbrungsgangen [ged] verscbniillcrt, wolclie 
wabrsebeinlicb als Ductus communes aufzufassen sind. Das Antrum 
ist ein weiter Sack, von welchem nacb vorn zwei Divertikcl aim- 
gehen: ein klirzeres keulenformiges, wabrsebeinlicb als Bursa, copu- 
latrix dienendes (be-], und ein kugeliges, mit einem langcn Stiele ver- 
sebenes (rs], welches icb als Receptaculum seminis anspreclic. Die 
beiden Hoden (fe) sind langgeatreckte Saeke, die vorn in glcicber 
Hi)be mit dem Dotterstocke keulenfdrmig angescbwollcn licginnen, 
aber sicb bald mit ibreni binteren Ende zu den Vasa deferentia (/rl) 
verscbmalern. Letztere zeigen binter dem Pharynx, kurz vor der 
Einmiindung in die Samenblase, kugelige Auscbwellnugen die 
filr diese Species ebarakteristisch zu sein scheinen, da sie von alien 
Beobaebtem in gleicber Weise besebrieben werden. DaS milnnlicbe 
Copciationsorgan erscheint birnffirmig gestaltet, indem siph uumittelbar 
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an (lie kiigelige Sanieiildase (rs) der cliitiiiose Penis aiisetzt, Bei 
einciii Excmplare (Fig. 7) faiid i(*F die Samenblase gestreckt niul 
koiiiite liier den spiralen Verkmf dcr Miiskeln ilircr Waiidimg dent- 
lieli crkeiiiien. Der .Penis lia.t die Form eines langgestreckteii 
TrickterSj dessen verjungte S]>itze melir oder wcniger stark gckrllmint 
ist (Fig. 5, 7, 8). 

Levtnsen g'ibt an^ dafJ die Samenblase aiicli Kornsecret eiii- 
sclilieBe, es dlirften daber aueli bier die allverbreiteten Kiinierdrltsen 
vorlianden seiu. Das von diescm Autor ebeiiso wie von Jameson 
erwalnite »Iveceptaeiilum« ditrfte deni von inir als Bursa copiilatrix 
beschriebeneii Organ eutspreclien, wilbrend die Bedcntimg der von 
Gambx.e g’ezeicbneten Anbilnge —• dcr '^gralmles-gland" M nnd 
des zwiscbeii den beiden Keimstbcken eingetragcncn, abcr im Texte 
nicbt weiter erwabnten Divertikels — zweifelbaft ist. Die Diiplizitiit 
der Keimstbcke wnrde znerst von Gamble crkannt, dock bat er nur die 
vorderste, scbon von Levinsen gesebene Dotterstockskoniniissiir ge- 
seben. Die weibliche Geschlecbtsoffnung war bei dem von Gamble 
bescbriebeiien Individiuim durcb starke Kontraktion des Kbrpers 
wait iiach vorn verscbobenj weshalb er den Genitalponis »halfway 
between the pharynx and the posterior eiuP; nnd die Keimgange 
nacb vorn gericbtet vorfand. Die mannliche Gescblecbtsbffnung hat 
keiner der fruhercn Antoren gesehen; in meineii Notizeu ist sie als 
»ein Stuck binter dem Pharynx gelegen« bezeicbnetj aber in den 
Skizzcn nicbt eingetragen. Nacb der Lage des Penis ist alxer an 
der Ricbtig'keit dieser Notiz nicbt zu zweifelii. 

Astroiorhynchidae nov. bim, 

(Subfam. Graifj. 

Pvbabdoooela, deren Vorderende zu einem, des Miiskel- 
zapfens nnd der praformierten Scbeide entbebrenden xiu- 
bewimperten Tastrlissel nmgestaltet ist. Mit rosetten- 
fonnigem Pharynx, veiitraleni Mnnd ttiid einer einzigeii 
Gescblecbtsoffnnng. Mit paarigen Germarien mid von den- 
selben getrennteu Vitellarien, sowie paarigen kompakten 
Hoden. Wimpergrtibcben iind Statocysten feblen. 

Das einzige Gems As/zro/orkynefi^s {Pseudorliymhus Graff) ^ 
bat zwei vorn netzartigen Vitellarinm getremite Germarien, zwei 

X Der frliliere Psetulorhymilim war Bclion 18B9 you J. (t. Axoixet 

Serville (Ortli. p. 609] tiir eine Docustideugattung* vergeben (v. Maeurekt'HAL). 
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kompakte, kleiiie, nmdliclie Ilodeii iiiul ein inilniiliclics (!o|>iilatiinis- 
organ, in welchcin Sainenblasc und Secrctbeliiilter niclit gciiTiint siiid. 

Da in dev Organisation dev vou TIljanin l)cfi<'liru'J)cu(!n I cTd 
faiiriai ‘ so vielcs nocli zweifelliaft ist, da(i sie in kciiio dm* .j(d7.i, 
scliilrfer umscliriebenen Fainilien ciiigoreilit wcrdeu kiuui, so wird 
vorliegeude Faniilie bloB durcli eiue einzige Species repriisentiert. 

Die Abtrenunng dieser, von inir frlilier init den SclicidenriiBlern 
vereinigten Form, ist sebon im Interessc einer sebarferon Umgrenzung 
der Snbsectio Kidyptorhynclda (s. oben S. 71) geboten. l)er Ibui 
ihres nackten Russels sebeidet sic sowobl von dicsen als aneli von 
den Proxenetinae, denen sic im ubrigen (besonders aneb dureb den 
Besitz sowobl adenaler als dennaler Stilbcben) nabestebt, wic denn 
ibr erster Entdecker sie als ein Mesostonnim besebricben hat. 

Astrotorhynchus bifidus (Mint.). Taf. V, Fig. 1—5. 

Ich teile diese Species in zwei Subspecies, jc nacb der Form 
des Penis: die typisebe, A. hifuht-a Mfnhis, mit dem bestaebelten, von 
mir im I. Bande meiner Monographie (tab. IX, fig. 4) abgebildeten 
Penis und A. bifidus regulatus (nom. nov.), auf welcbe sicb fig. 5 
beziebt. Bei Sartorb babe ich zablreiche Exemplare der crstcren 
gefnnden und dieselben zur Herstellung von Priiparaten benntzt, nin 
vor allem naberen AufsebluB liber den Ban des Etissels zn gewinnen. 

Der Mediausebnitt (Fig. 1) zeigt, daB der — wie hilufig iiu Lcben 
so aueh bier — eingezogene Eiissel {B) keineu Muskelzapfen und kcinc 
langen Retractoren besitzt, dagegen dureb einen Kranz sehr kriiftiger, 
in der Hobe des Debirns von der Leibeswand entspringendcr, kurzer 
Retractoren [Br] versorgt wird. Die Spitze des, der Oilien entbobren- 
deu, Russels wird besetzt vou einem Btiscbcl zarter Drtlscu [sld] und 
an der ganzen Fliiche des RUssels wie aueh an dem, seine Basis 
nmgebenden Teile des bewiinperten Integumentes luUnden nuiHsen- 
bafte Rhabditendriisen (rM) aus und erfullen das Epitliol des Vorder- 
eudes mit spindelfdrmigeu, sebarf zugespitzten (Fig. 5 r/t) Rluibditen 
von 8 p. Lange. Aueh das, ein BUscbel von Scbwanzdrliseu [stJ] ent- 
baltende, Hinterende umschlieBt viele solche groBe RbabditondrUsen 
(r/yrf,), wabrend auf RUcken und Bauch die groBen RhabditVi ou’' 
sparlieb gefnnden werden. Auffallend ist die Differenz im Ba^u des 
Integumentes der beiden Kbrperflaohen. Der gauze Bauch und der 

n. c., p. 10. tab. V, fig. 9. — in Grapp, Monogr. Turbell. I. S. 318, at!-.' 

P^eUi%rlHms1im7 . 
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Rllssel trageii eiii j^olicl plasinatiBclies mid dalicr vi()l(3tt tiogiertcs 
Epitliel mit scnkreclit zur ObcrJliiche gestellten ovalcn Kemen, Die 
sehr deiitlicli voiieiiuinder abgegrenzten mid stclleiiwei.se aiiseinaiider- 
fallciulcii vciitralcii. Epithelzellen (Fig. 5 ep) liaben fast kiibiscbe Ge¬ 
stalt (8 [L BreitCj 10 jx lidbe) mid siiid mit einem kaiim 1 p bieiten 
Samii verselien, der sicli aus kleinsten dmikelrot gefarbten, diclitgc- 
draiigteii dermalcn ^ Rhabditen zusanimeiisetzt. Ein dicbter Pclz 
krilftiger, 5 jx langer (Jilien liberzieht die Veutralflacbe. Iiu Rttssel- 
teile sind die Epithelzellen etwas holier und kaiim hall) so breit wie 
am Baiiche. An den Ubergangsstellen dieses Epithels znm donsalen 
sind antangs ebenfalls zahlreiche vertikal gestellte Kerne enthalteii, 
aber bald nimmt die Hdhe des Epithels bis anf 4 {x ab, das Plasma 
seiner Zellen wird vaciiolisiert und indem nnr die Basis des Epithels 
in der Umgebiing der bier (Pig. 1 und 4 dep) horizontal liegeudeii 
Kerne etwas dichteres Plasma enthiilt, erscheint das dorsale Epithel 
ganz hell. Die Cilien desselben sind sehr sohiitter gestellt, auBerst 
fein und nur halb so hoch wie am Bauche. Ganz dasselbe Verhalten 
zeigt der Hautmuskelschlaueh. Eine feine, granulierte Basalmembran 
(Fig. 5 h}n<) umzieht den ganzen Kbrper und verscbwindet nur an der 
Rltsselspitze; sie nimmt in Hamatoxylin-Eosin eine dunkelblaue Farbe 
an. Ventral sieht man aucli zahlreiche schlanke Schleimdritsen (dr) 
mit cyanophilem Sekret ausmttnden. Das Gehirn (//), der Pharynx (ph) 
und der weite Darm (da) bieten keine Besonderheit; auch hier ist 
ein diirch die abweichende Beschaftenheit der Epithelzellen (da,) vom 
Rcste des Darmes unterschiedener osophagealer Abschnitt aiigedeutet. 

Der Eingang in das Atrium genitale (go) ist durch einen kraf- 
tigen Sphincter markiert und von ringsumher mltnden in dasselbe die, 
cin grobkdrniges, erytbrophilcs Secret cnthaltenden AtriumcIrtiBen {ad). 
Von oben her bffnet sieb die, mit einer auBerordentlicli dicken Muskel- 
wand und einer Chitinauskleidung versehene Bursa seminali.s (fe) in 
das Atrium und vor ihr das Copulationsorgan. An diesem ftillt die 
auBerordentliche Dicke und die Art der Anordnung der Ringmusku- 
latur auf, welche nilmlich nicht eine kontinuierlicbe Schicht cliir- 
stellt, sondern in Spiralleisteu {pen) vorspringend, eine Scbrauben- 
mutter ftir deh chitinbsen Penis {ch) bildet. Der netzartige Dotter- 
stock (r/y, ri,f) mtindet auf jeder Seite hinter dem Atrium durch einen 
Vitellodiict {vi) mit dem Germiduct zu einem Ductus communis (rfc) zu- 
sammen und diese beiden treten von rechts und links gesondert in 

^ Im Siiiiie voB A. Luther, Die Eumesostomiuom Diese Zeitschrift 
Bd.LXXyiL 1904. S. 10. 
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das Atrium eiu. Die gliioklidlic Sclinitti'iiliniii.i;' moirior ri';l[>:i,r;d:t! 
gestattet mir iuicli, (dwas iilmr den 15a,u dcs Auges zii hericliteu. Die 
Selmittserie, welelier Fig. 2 und li eutnomiium siiid, zerlegtcs jedes dt'r 
beidon Aiigeii in drei 5 jA dicke Selinitte: cinen iimciam, hiel! die WOnid 
dos Pigmoiitbcclicra treffciidcn, daim eiiicn durch die Mittc des Aiigass 
(Fig. 3) und cinen ilulicren, der die Mtindung dcs I’igmentbcc.lKirs 
und den groBen Sebkolben niit seinem Stiol (Fig. 2 rk<i) ciitliielt. Dor 
groBe Kolben erscheint kugolig, bei einem Durchnicsser von 24 ii und 
bestetit aus einer als Kugelscliale ausgebildeten Endplattc feincr Stii't- 
cben (rfo), die an jene von Euplanari/(. gmioccphald '^ crinnern, aber 
alinlicli wie bei Plticoeephaluft jairmnn^ ffcgcn die kugcligc Verbren- 
teruug des Kolbcnstieles (r/,-.*,-/) konvergicren, welclic ■vvalirscbcinlieb 
wic dort aus Stabeben aufgebaut ist. Zwischen letzterc und den 
Kolbenstiel ist aucb bier eine, aus feineu Zwiscbcnstlicken bestebende, 
belle Sebiebt (rtv) eingescbaltet. Die Mtindung des aus einer Zelle 
(dcren Kern bei r-pk siebtbar ist) bestebenden Pigmeutbeebers ist 
nacb auBen und unten gekehrt. Der mittlere Sebuitt (Fig. 3) zeigt 
auBer dem groBen Sebkolben (I) noeb zwei bedeutend kleincro, jo 
eiuen vor (III) und binter (II) deni groBen Sebkolben, an denen aber 
weder von der belleu Stabcheukugel noch von ilirem Stiel ctwas zu 
seben ist. In dieser Region miBt der groBte (sagittale) Durcliiness<.n* 
des Piginentbecbers 52 g. 

ScblieBlich sei erwilhnt, daB in der Unigebung dcs Darmes eine 
krllftige Ausbilduug der dorsoveniralen Muskulatur zu benierken ist, 
die im Mediansclmitte allerdings bloB in der Scliwanzregion auffiillt 
(Fig. 1 driv). Die Spermatozoen sind sehr feine Fiidcu von 0,24 bis 
0,28 mm Ltlngc. 

Dalyeliiidae 

( VoriUiidne) A 

Nacb deni ich vor kurzem* meine liislierige Eiiiteilung dieser 
Farailie aufgegeben und auf die zwischen den freilebenden und para- 

• E. ItasB, Untersuclmngeii iibev die (irgano dev Licliteiiiplindimg bei 
niederen Thieren. II Die Augeu der PlathclmiiitlicJi, iiismulerlioif der t.rieladeii 
Turbellarieii. Dieso Zoitsclirift. LXII. Bd. 1897. H. 542. tab. XXVUI (iir. 19. 

= L. V. Gkaff, Mouogr. Turboll. II. S. 142. tab. XXXVII, tig. :5~(i. 

Der niicli Sherbokn (Index aniinaliinu. 1. (Jaiitabrigiae 1902) seiioii 1797 
auderweitig vevgebene Xanio Vortcr. niuB anuli aus rrioritatsiliekBicliteirdurck den 
Namen Dalydlia ersetzt werdeii, welelier znerst von J. Poemiw 1822 fiir rimmrw 
gmmiwa Dalyell 1814 [= Uirudo mridis G.Sliaw mi virideO. 

Sohm. M48 = Fortra dridis M.Schnltze 1861) angewendet tvUrde (v. MAKunuN'mAn). 

;* Turbell. als Paras, u. Wirte. S. 30. 
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sitisclien Gattiingen bestelienden Verwaiidtscliaftsverlialtiiisse kiirz 
liingewiesen liabc, bcantrage icli lieiite, die iiiit paarigeii (jermarieii 
vcr^elieiieii Gattiiiigeii Vejdovskija \ Proivrtex^ GraffiUa^ Syfidemiis 
unci CkMadoiua als Subfamilie Gr((ffillinae^ abzntreimen von den, 
zur Siilifamilie iJalyelliinae zii vereinemlen, init bloB einem Gerroa- 
riuin vcrsehenen Gattimgen DalyelUa ( Vorte.r)^ iJidijmorcMs^ Jeuserda^ 
Fhaerioeom/^^ uhioplodkwi iind OiristonmnL 

Da icli liber die zalilreiclien parasitisclien Vertreter clicBer 
Familic sclion bericbtet babe, die freilebcnden aber ziim groBten 
Teile im SllBwasser leben, so werden im folgenden niir einige Bei- 
trage zur Kenntuis scbon bekannter Arten zu geben sein. 

Provortex balticus (M. Scbnltze). Taf. YI, Fig. 13—15. 

Diese an den nordeuropaisclien Kiisten weitvcrbreitete Form 
babe ich bei Bergen (Damsgaard, Follesb) n. z. einmal die makro- 
pbaryngeale and zvveinial die mikropharyngeale Varietiit, viol ban- 
figor jedocb bei Alexandrowsk gefunden, wo sie selir gemein ist, 
namentlich im brackiscben Wasser nacbst der Biologiscben Station. 
In bczug anf den Pharynx finden sich an letzterer Lokalitiit allc 
Ubergange zwiscben den extremen GroBen desselben, desgleicben 
land icb ncben sebr stark sepiabraun pigmentierten Exeniplaren 
solcbe init gelblicbbrannlicbein reticularen Pigment nnd einzclne 
des Parencbympigmcnts ganzlich entbebrende Individnen, wie sic 
Jameson von Port Erin erwabnt. 

Die Dotterstocke erscbeinen bisweilen tief cingesclmitten, init 
fast geweibartigen Nebenilsfcen versebcn, das Atrimn genitale kann 
sich als ein Tricbter nacb anBcn vorstiilpen, das Hinterendo des 
Kbrpers ist mit Ilaftpapillcn bcsetzt. Zn den scbon liekannten Vari- 
antcn der Penisform babe icb in Fig. 13—15 einige weitere yon Alcxan- 
drowsk abgebildet. Bbg. 13 erinnert an fig. 0 meiner Monogr. Tiir- 
bell. I tab. XIII, docli ist der Endbakcn c auffallencl lang, Fig. 14 

i An Stelle des 1876 scbon an ein Protozoeii-Genus vergebenen Namons 
SeJmUxia (v. Maeeeenthaxj). 

^ Nacb dem altesten Genus Graffillco Iher. 

Bhitt des PuoKSSclien Nameus Dcrosioma^ naclidein die bis heiitc so be- 
naunte Gattiing koine einzige von den Arten eutlirilt, niit denen sic 1828 
begriiiulet wurde. Als niielistiUtester kommt cler von Eurkxberg- 1836 fiir Dcro- 
sto'iiia megalops eingefuhrtc Gattiingsname Phamoeora in Betraclit (v. Maemrun- 
thal). 

4 H. L. Jameson, Additional notes on tbc Turbellaria of the L. M. B. G. 
District. Trans. L’pool Biol Soc. Vol. XL, Liverpool 1897. p. 169. 
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zeigt deu ScMite {h) wie hi fig. 7, don lltikea jodocli niidom go- 
stnltet mid Fig. If) ist ciuc Mittoltiinu zwisohoii dor fig. 3 iiiid don 
mit Eiidliakon vorsohoiien ronistornien. 

Jensenia angulata (Jous.). Taf. VI, Fig. 11 12. 

Diese liiHlier bloR von Horgcn' imd EgedoBniiudo (Gronliiiidj ^ 
bekaimte Art luibe icb sowobl im Hatea von Bergen alK liei .ycxaii- 
drowsk (Her niir an dein der Biologiscdieu Station gegcniiborliegeiidon 
Ufer der Jekaterin-Insel) goftiiiden. 

Zii der Bescbreibiing Jensens babe iob zninicbst zu benierken, 
daR der Itberaiis zarte Korper ganz pignieutlos ist and die von Jionsen 
gezeichneten schwarzen oder gelben Fleoke in der Korperiiiitte lodig- 
lich voiii Darminbaltc berriiliren und dalier oft fchlcii. In bezug auf 
den Geschlechtsapparat sei liervorgohoben, daB icb nvicb an den 
ganz durebsiebtigea Excmplareti von Alexandrowsk davon liberzengeii 
konate, daB ueben dea normal mit e in era Keimstoeke versebenen 
Individiien aucb solcbe mit zwei Kcimstockcn vorkonimen. Der 
Stiel der Bursa seminalis ist von einer liings- nud (luergefalteton, 
gliinzenden Cbitinmembran ausgekleidet und der Copulationsapparat 
ersebeiat komplizierter als er bisber dargestcllt wiu’de. Die Obitia- 
teile desselben erinnern an die bei DahjdUa {Vorlcx) rkidi'i (G-. Sbaw) 
vorliegenden Verbiiltnisse und besteben aiis den sebon von Jensen 
beobaebteten longitudinalen Cbitinstaben, die an ibrer Basis (Pig. lirl/h) 
verdickt und durcb eine feine -Querbriicke miteinander vorbunden 
sind. Sie uebmen etwa ‘Ys der ganzen Lange des cbitiniisen Apjia.- 
rates cin, wilbrend die distalen ^6 ^wei seitlicb ausseblagbaron 
Endlisten [cha] gebildet werden, an deren Innenlblidie jo 15—17 foin 
zngespitzte Stacbcln [cJ/sp] eingelenkt sind. Median entspringt von 
der Basis der Endllste ein 32 g binges Stilett [ehul), das bei soJiwacbcr 
VergroBcriing aus eincm Stiioke zu besteben sclieint, bei starker siob 
aber in zwei Hiilften aufliist, die durcb eine lici Druek bis zur Bpitze 
siebtbar werdendc Furcbe getrennt sind. Dicser gauze Apparat nininit 
die Ventralseite des Genitalkanals {ge) ein und uur an der Basis der 
Endiiste sebeiut eine dorsale Bogenkommissur die beiden Halften zu 
verbinden. Uber den distalen Cbitintcilen endet der muskuliise Duc¬ 
tus ejaculatorius in Form einer kleinen Papille {ej). In bezug auf 
Samenblase (rs), Ductus ejaculatorius (de) und die Kbrnerdrusen 

1 0. S. Jensen, 1. o., p. 39—41. tab. Ill, fig. 1—5 [Vorie/, anguHatm). 

^Lbvinsen, I. c., p. 179.' 
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(^giaiidiilae accessoriae«) {I'd), welclie dicht liinter dem'Ductus semi- 
nalis von der Seite in das muskuluse Copulatioiisorgaii eintreteiij 
liabe ich iiiir das eiiie xu bemerken, daK das Kornsecret bald in 
wandstaiidigenj wie ein Epitliel angeordneteii Masseti {ks), bald aber 
in wurstfbrmigen, longitudinal orientierten Strangen (Fig. 12) angeord- 
net ist. Was von Jensen (in seiner tig. 3/) als >^organiim singiilarec 
bezeichnet wird, ist niclits andres als der Endteil des Ausftllinings- 
gauges der Samenblase, dagegen babe icb niemals die Drllsen- 
sackcbeii (Jensens ^>sacculi« fig. 3 ni) geseheiij welche in dieses 
»orgamim siiigiilare<^ nulnden sollen. 


Genostomatidae b 
IJrastoma cyprinae (Crraff). 

Als Nachtrag zii einer friilieren Publikation^ babe ich m er- 
wahnen, daB sich diese parasitische Form in nacbster Umgebung 
der Biologischen Station Sewastopol in MieBmiischeln nicht selten 
vorfand. 

Solenopharyngidae. 

Rhabdocoela, deren Vorderende weder unbewimpert 
iioeh in einen Sebeidenriissel umgewandelt ist. Mit eineni 
sehr langen, von der Ventralflachc des Darmes ent~ 
springenden zylindrischen Pharynx (wabrscheinlicb Pb. pli- 
catiis), ventralem Mund und einer einzigen G-eschlecbts- 
bffnung. Mit getrennten Germarien und Vitellarian sowie 
mit paarigen langgestreckten Ho don. Wimpergritbeben 
und Statocysten feblen. 

Diese Diagnose paRt auf die typisclie Art des einzigen Genus 
S. flarklus, wie ich sie 1882** beschrieben babe. 
Wcim ich dainals giaubte, aucb den I^'omnaefltukis Ulj.*^ 

zu Sohnopharynx zieben zu kbnnen, so muB ich doch heute die 
Stellung dicser Form zweifelhaft lassen. Die bis jetzt unverstiiinP 
liche Beschreibung der weiblichen Gescblechtsdrlisen und namentlieb 
die Angabe XJljanins, daB in der Umgebung des Gebirns getrennte 
Hodenfollikel vorkommen, lassen es sogar fraglich ersclieinen, ob 
dieselbe iiberhaupt zu den Rhahdocoela gehbre. Und noch fraglicher 

^ Corr. aiis Qcmstomidm (v. Maehrenthal). 

2 Turbell. als Paras, u. Wirte. B. 25. 

» Monogr. Turbell. I S. B79. tab. XIIl, %. 22.--25. 

^ Uljanin, 1. c., p. 26. tab. I, fig-18—19. ^ 
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ist die MysteiiiJitische Zugelii3rig-koit dor migcliliflieii :>Liirv;i i’rdSeii- 
cepbali pulclielliPc K 

])iigegcu luil)c icli (»eiiii St. (ieorgHklostci- nilclirit Sewastopo! 
(lie von PeueyasijAWzkwa als Ojyktomd octihila Ix^sdirielKMU!'-* Art 
wiodergefundon iind dariii eiiicn SohiioplKinjux erkaiint. ijtjidcr g('- 
iiLigte das einzige Exemplar nicht, um die gaaizc Orga,uisati()n m (aai- 
ieren xuid iiameiitlich die, imr durcli Sclmittprixparate zii cntselieidondo 
Frage zu losen, ok der Pharynx dioser Fainilic eiii Ph. raridhijis 
(als weleheu ihn Pekeyaslaavzewa anspriclit) oder eiii Fh. p/icdfun 
sei. Bei heiden Arten ist er ein zylindrisches Bohr, das otwa a,ni 
Ende des ersten Korperdrittel-s von dcr Vcntraltliiclie des Darmes 
entspringt und unter wechseluden Bicgungcn his zii der im l(;tzteu 
Drittel liogenden Mundoffining reieht. In voller Ausstrockung errcicht 
er fast die Korperlilnge, ist also liinger als hoi irgend eincr dcr 
Tricladcn, mit deren Pharynx cr, losgcrisscn, aueh in der fjehinis- 
zilhigkeit ttlxereinstimmt. Jedenfalls ist dor Pharynx uach Form, 
GrhBo imd Stellung das wichtigstc Morkmal dioser Familic, willirend 
die vom Geschlechtsapparate genoiumenen Oharaktere nocsh niclit fiir 
heide Arten sicherstehen. 

Solenopharynx oculatus (Pereyasl.). Taf. YI, Fig. B—10. 

Mein Exemplar war nicht ganz 1 mm king, vorn ahgorundet, 
hinteu in einen stnmpfen Schwauz aiisgezogen, von glcichmiiliig matt- 
gelber Farhe, welche aher nicht, wie Perbyaseawzewa angiht, von 
eiuom fllissigeu Hauptpigmeut, sonderu von kloiiien, die gauze 
Epithclialsohieht erflilleuden Kiimohen (Ihg. 8pi) hervorgohracht wird. 
Ahnlich gefarbto Kiirnchou (wtiillcu anch den weiteu Darm {dd), docli 
sind sic hicr zu grolieren Oder Ideinorcn Kluinpen verbunden. Im 
Quetschpraparate crkennt man dcutlich das Gchirn {g] und die (kn- 
Vorderflacho dessclbcn ansitzenden breiten Pigmentbeoher dor Angmi 
(mi), ans schmutziggelben KSrnern zusammengesetzt und jo oinc 
Linse (/) enthaltend. In durchfallendcm Eichte irisiert das Augen- 
pigment, wie schon Peeeyaslaayzeava angibt. Den Pharynx (ph) 
hat Pekeyaslawzewa oftenbar in stark kontrahiortom Zustando gc- 
sehen, seine Lange steht jener des Pharynx von 8. flavidw wenig 
nach, unterscheidet sich indessen von Ictzterem durch die, aueh 
bei voller Ausstreckiing wahrnelnnbarc, Anschwcllung des freicu 


‘ UtJAiUN, 1. c., tab. II, fig. 9. 

PEttEYASLAWZEWA, 1. c., p. 287. tab. VI, fig. 37. 
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Elides in welcliem Streifen eiiier feiiikdniigen Siilistaiiz — 

walirBclieiiilicli aiigeschwollcne Drlisenaiisfltlimiigsgiiiigc — eiitlialteu 
siiid. Die Gescdilcchtsdffniing [go] liegt im letzten Sechstel cles Kor- 
pcrs. Von wcibliclien G-esclilechtsdrlisen glanbe icli einen Keim- 
stock [ye) geselieii zn von Dotterstockeii imd HodciG habe 

icli iiiclits iiotiert. Der Copulationsapparat ist Belir libiilicli jeiiem 
von S, flavichis, Wie dort enthalt das ovale Copiilatioiisorgaii im 
blinden Elide eine Samenblase (vs}j im distalen einen frei in den 
Geiiitalkanal (gc) bineinragenden zylindriscbenj bestaclielteu Penis (prj. 
Doch sind liicr die kleinen bakig gekrtiininteii iind eine kiigeligo 
Basalanseliwellung besitzenden Staclielix (Fig. 10) in Kreiscn ange- 
ordnet. Zwischen Samenblase und Penis sab icli zwci kiigelige 
Haufen (hj eines matten und einen etwas groBeren Haufens (fej eines 
stark liclitbreclicnden Kornsecretes. Zwischen Penis nud Keimstock 
erstreckt sicli vom Atrium nach vorn die langgestielte Bursa serai- 
nalis (te). Der auf das Spermabelialtnis folgende Toil ihres Aus- 
flilirinigsgaiiges ist zunaclist etwas angeschwollcn (Fig. 9 r/) und scheiut 
liier von einer in Langsfaltchen (— dieselben sehen wie Staelicln aus —) 
gelegten Ciiitinmembran ausgeklcidet zii sein, walirend im distalen 
Teile (/j) zwei sicli kreuzende Muskeln in Spiralwindungcn lierab- 
laufen, um erst kurz vor der Einmundung in das Atrium genitale (e) zii 
verstreiclien. 

Mit der beschriebenen Bursa semiualis identiscli ist offenbar das 
von Pereyaslawzewa gczeicbnete, aber keinen Buchstaben tragende 
Organ, wie die Genaimtc ja (p. 288) nicht bloB von einer Bursa 
seminalis, sondern aiicli von einem Uterus und dunkelbraunen EB 
kapseln spricht und in ibrer Figur (bei oef) cine solclic darstellt. 
Die reifcn Spermatozoen bescbrcibt Peukvaslawzewa (p, 286) als aus 
einer Mittelrippe und breiten Plasmasaumen besteliend. 

^ ?mlEYA^sLA^vzEWA gibt ill der Gcmisdiagiiose (p. 28(>) an, zwei nmda 
Ovarieii miter detu (leliini, aber koine Dotterstbeke gcselien zii liabcn, walirend 
es ill der Speciesbesclireibung (p. 287) lieiBt: »Les ovaires et les vitellogenes 
out ecliappes a mon observation«. In ihrer Abbildimg ist dagegeu ein Paar seit- 
licber langgestreckter Organe eingezeichnet, welclie die sonst filr Kcim- und 
Dotterstbeke angewandtc Bezeiclinung (ov nnd ti) tragen. 

2 In beziig auf diese beinerkt P. p. 286: »Tout le corps est parseme do 
vesieulcs a spcrmatozoides«, in der Spociesbescliroibung (p. 287) heiBt es da- 
gegen: >Los tosticules minces et longs voiit paralldlemont le long clu corps, de 
son soiimet jusipi’a la partie inferieure et se rctressissant ensuite s’introduisont 
dans les vasa deferential usw. Nacli lotzterem Passus niiiBte man auf lang- 
gestreckte kompakte Hodon sclilieOen, wie ieb sie von jS'. flavtdus besclirieben 
habe. ^ 
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Sul>.sectio Kiilyptoriiyiicliia. 

Scit icli (lie Fiiiuilic dcr riisseltragoiidcu lilialidocoelit iiiilxn- dt'iii 
Naraen FrobosekkiG ncu xiiiigrcnzt und in die drci Unti'.rlaniilion d«'r 
Pscwlo/kyiichma, Acrorh/mli/'mt uiid llyparkijm-hliut f.ingctcllt lialu', 
sind Tatsiicheii l)ekamit gcworden, welche /ai eiiier Aiifliis^nng diisHcsr 
Familie notigeii. Dieselben betveffen Bowobl den GeHclil(M‘-btBa]>]ni,riit 
als den Rttssel. War sclion dtimals die Vereinigiiiig des (ri/nilor 
J/eriiiaphroditus mit seinen zwei Geselilocbtsoffunugon nnd dor init 
nnr einem Gescblechtsporus versebenen Probosciden in dcr tSnbliun. 
Acroi'hynchmn kaum zu rechtfertigen, so ist diesclbc houte ganz 
gewiB nicht melir gestattet, nachdem wir 'vvissen^, daB 0. hcn)iaplim~ 
(Ulus Ehrbg. auBer den scbon bekannten Gescbleebtsiilimuigon nocli 
eine dritte dorsale besitzt, welche in die Bursa seminalis flihrt 
und allein der Copula dient, wahrend die Eiablagc durch die ven- 
trale weiblicbe Offnung erfoigt. Mir ersclieint diese Diffcrcnz fiir 
sick allein scbon wiebtig genug, um fdr die genannte Form und ibr(5 
gieicborganisiertenVerwandteneinebesondere E’amilie, Oyra iriaUfria, 
aufzxistellen, der mSglicberweise auch die bei G. JmrmrqiJmiflihis kon- 
statierte Einfacbheit des Hodens (und meist aueb des Keimstockes) als 
allgemeiner Cbarakter zukommt. 

Eine andre neue Familie, ScMzorhy'Uchidae, ist flir den von 
Hallez 3 entdeckten Sehixorhynolnts coec.us zu scbaffen, der von alien 
iibrigen Probosciden durch die Liingsteilung des Eiisscls in zwci 
zangenartig gegeneinauder bewegliebe Iliilften uuterscbiedon ist. 
Sowohl die genannte Art als auch eine zwcite wcitcr unten zu bc,- 
scbreibende erinnern in der Korpergestalt, der Kontraktilitilt ibres 
Vorderendes und der Verwendung des Hintereudes als llaftsc.beibxs 
an Typhhrkyiichus ii.unus Eaidlaw. 

Der nach Ausscheidung der PsciulmPyuGlmm (S. SHt) Ubrig- 
bleibencle Rest bestebt aus den mit ciner Gescblechtsbffiiung und 
einem typisoben, d. b. einbcitliehen und nicbt in zwci Haltten gc~ 
spaltenen und von einer Bcbeide umscblossenen Rlissel versebenen 
Probosciden, die frttber die beideu Subfamilien Acrorliymldm, und 

1 MoHogr. Turbell. I. 1882. 8. 314. 

- Graff, Vorl. Mitth. flb. Khabd. I. Die GeschleehtsverluiltaisBO von Gyndor 
hcrmaphroiKtm Ehrbg. Zoolog. Anz. XXVI. Hd. 1902. S. 39. 

3 Hallbk, F., Sur un Ehabdocoelide nouvoau de la farnillo dos Froboscidds 
{SehUoHiynchus ooems Nov. gen. Nov. sp.) Eevue biol. du Nord do la Eranec. 
Tone VI. Lille 1894. p. 315—319. tab. III. 
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bildeten, welclie aber iiiit Eiicksiebt aiif die Diffe- 
renzen ilires Gescblecbtsapparates besser zii Familien zii erliebeii 
wareii. Nacli den inteniationalen Nomenclatiirregeln mtissen jedoch 
die Hypoiiiyncbineii in Trigono^toinidae^^ die Acrorliyiicliinen in 
F()lg('jjstulidae‘^ umgetaiift werden 

Die Kalyptorhynchia weisen durcli ihren Pharynx rosiilatns 
sowie ilire Geschleehtsorganisation anf eine, AdrcyiorlnjncJms iiahe- 
Btcliende Ansgangsfonn, die init der Ausbildung einer Scheidc imd 
eines Muskelzapfens des Klxssels die adenalen Stilbclien verier, welche 
alien vier Familien felilen, indem die Polycystididae imd TrujonosUh 
})ddae bloB dermale, die ScJmorJiyqiohkkie nnd Gynitrlridf/e aber lilier- 
lianpt keine Stabclien besitzen. Von der hypotlietischen Aiisgangsform 
Sind als gesonderte Aste die Trigonosimnida nnd IMycystididae ab- 
znleiten, wahrend die SeMxorhyncMdae von Trigonostomideii, die 
Gymtrieidae jedoch von Polycystididen abstammen. 

Die von Giard '- beschriebene Gicerina fetradaely^^^^^ iiov. gen., 
11 . sp. ist in das System insoliinge nicht einzureihen, als wir nichts 
Naheres liber den Ban ihres Pharynx imd Hires Geschlechtsapparates 
wissen. 


Trigonostomidae nov. fam. 

(Siibfam. HyporhyncJdiia Graff). 

Ediabdocoela mit einem kleinen kegelfdrmigen Rlissel, 
der einen Mnskelzapfen nnd eine anf der Ventralseite des 
Vorderkurpers mlindende Seheide besitzi Mit rosetten- 
fdrniigem Pharynx iind ventralem, in der vorderen Korper- 
hlllftc liegendem Mnnd. Mit einer einzigen Geschlcchts* 


^ Tri(jonmio}mmi, von 0. Schmidt 1852 (Hone Hhabdocoelen etc,, SitznngB- 
ber. Akad. Wien, vol. IX. S. 500) fiir scin T, setfgerum anigestellt, liat niitcr 
alien fiir Vertroter dieser Faniilio angewandten Gattnngsnamen die Prioritiit 
(v. Maehki^nthal). 

- Der Name Polyeysiis^ von Kollixbe 1845 (Uber drei neue Gattungen vbii 
Wtirmern nsw., Verb. Schweiz. Ges., 29. Vers., S. 96) fiir sein P. NagePid- 
{Mayrorhynehus naegelii Graff) angewendet, hat in dieser Fanxilie die Prioritiit, 
naehdeiii der iiltere hier in Yerwendung gekoinmene, Prosioma, von Ant. Dugj'is 
fiir (lie Nemertinen gebrancht worden ist (v. MAEiiRENTiiAn). 

^ Der von mil* (Monogr. I., S. 314) adoptierte Name Prohoscida J. Y. Cams 
kann anf keine der nen gebildeten Familien ubertragen werden, da der Familien- 
name nach dem giiltigen Namen einer [»typischen«) Gattiing zu bilden ist 
(v. Maehiienthal). 

^ A. Giakd, Siir ime fammle caractAristiqno des sables a Diatonk^es d’Am- 
bletense (Pas-de-Galais). Compt. rend.'Soc. Biol T. LYL p. 296, ' ' ^ ^ 




110 


Tj. V. (Jriiff, 


0 f f 11 u n g-, p u, :,i r i g e ii Go r ni o v i t e 1 bi r i e u odor (i e in in ;i r inn ii u il 
von (licBeii getreiiiiteii Vitclliiricn, sowi(3 piuirigoii koiii- 
p:iktcii IfodciK Mit eiiior volumindBcti, iuci«t (Jliitiiiiiiiliiliigc 
trageiitleii Biitbii Bcminalis. Oliiic WiinpcrgrlU)(*Jioii iiiul 
Statocysteii. 

Sie iserfallt in zwci Gattmigcn, nanlulciu cb Bicli hermiBgc-Btollt 
liat, claB der bislicr zii gezillilte mmiosuH lirg^ 

Bowie cine iieuC; weitor untcn zii bcsclireibcnde Art Gcnnovitellnricn 
bcBitzein Klmftige Beobachter wcrden dicsein riinkte beBcmdcro 
Anfmerksamkeit scbenken miissen, da mbgdicliervvcise :no(di andrc 
Arteiij von welcben bisber getrcnnte Gcrinaricn iind Vitcllarien Ihv 
B clirieben wnrden, mit Gennovitellarieu versebon siiicl. Allc Arten 
besitzeii bloB demiale Stabcbcii. 

1 . Genus Hijporens noin. nov. {Ore/cs Ulj.)*: TrigonoBtoraidac 
mit zwei Germovitellaricn, oline Trcnniing von Bamenblasc 
nnd Secretbehlilter. 

Hyporeus venanosns (Ulj.). Taf. Ill, Fig. 9—11, 

Nachdem scbon diireb Peukyaslawzkwa‘-^ nnd Ai^^noMS*^ Ergiln- 
zimgen zii meiner frtiberen Darstellimg^ gegebeii wnrden, kann icli 
helite die Kenntnis dieser Species nocb waiter vervollstandigeiL hdi 
fand mebrere Exemplare derselben aiif Ulven vor der biologisciben 
Station Sewastopol. Alle zciclmeten sicb dnreb grofie Dnridisicbtig- 
keit ans, der weite Darm (Fig. 9 da) ersebien scbwacb gelblicb mit 
orangen Kdrnern Oder Tropfeben, die Angen [aa) mit cineni Bcbwarzcm 
nierenfOrrnigen Pigmentbeeber nnd niebrcren kleiiicn Linsen vm-scbmi. 
Im iibrigen fanden sieli vor den Angen im Viirdercnde <b%s Kdrpers 
(ji/), sovvie in dein, mit Klebzelleii versebenen nnd oft sebarf abgi'- 
setzten Schwanzende (p/\) nurcgelmaBige Manbvhen eines grauliraimcn 
Pigments vertcilt, wabrsibeinlicb identiseb mit den von A/r'Hoi\iB er« 
wabnten »kleinen, glanzendcn granen Krn*ncbon«, Die diebt bintcr 
nnd, neben dem Pharynx [plf) liegenden Jloden siiid boi selivvaidi 
gecjuetscbten Exemplaren birnfbrmig and eutscndeii von ilirem 
Hinterende das Vas deferens [vd], Ehe die Vasa defereiitia Bicb zur 

^ Der Gattiiiigsname Orcus, welclieu Uljaxin (1. e,, p. 19) Hir die fol- 
gende Art aiitstellte, ist selion voa Mulsant 1851 fur eine ('oleopterengattung 
vemendet worden (v. Makhrenthal). 

- L c., ]). 266. tab. IV, fig. 28 (2 FigurenV 

^ I c., p. 227, tab. IL fig. 24—25, 

A Monogr, Tiirbell' I. B. 341. 
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Eiiimlliicliiiig in die Samenblase vereinigen, seliwelleii sie zii ovaleii 
Airftreibuiigeii {vd,) an, in deren Umgebnng die Komerdriiseii des 
inrmiiliclieii Apparates (M) angehaiift siud, welclie ini ITmkreise der 
Vasa dcferentia in die Samcublase mlinden. Diesc ist aiisgekleidet 
von Scliollcii des Drlisciisecretes, wclcbe bald als fettglanzende 
homogeiie Massen [ks) erscheinen, bald aus einzelnen matten Kurnelien 
bcsteben (//.sb), walirend an der basalen Mimdiing des Secretrolires 
des Penis (pc) das Secret sicli in einzelne stark licbtbrechende Kurner 
(kSf,) anfldst und in dieser Form durcli das Secretrohr ausgeMirt wird. 
Die als Filbrung fur den distalen Teil des letzteren dienenden Gliitin- 
teile — von mir frllher als Robr, von Attems als Halbrinne be- 
scbrieben — stellen ein Paar, das Secretrolir zwischen sicb fassende 
sLibelformige Flatten (Fig. 10 nnd 11 &) dar, deren jede an ihrer Basis 
in eine feine Spange aiisgezogen ist, die mit ihrem recbtwinklig abge- 
knickten Ende [a] jederseits des erweitei*ten Ostiums [sr] des Secret- 
rolires in der muskulosen Wand der Samenblase verankert ist. In 
Fig. 10 siebt man die beiden Sabelplatten cliirch eine feine Qiier- 
brlicke (bei *) verbiinden, wlibrend in Fig. 11 bier bloB ein Dorn 
Yorbanden ist, Zwiscben den basalen Spangen der Sabelplatten ist 
stets nocb eine feine mediane Grate zu sehen, die bald (Pig. 10) 
von der Circumferenz des Secretrobr-Ostiums entspringt, bald (Bbg. 11) 
ans einer die beiden Spangen verbindenden Qiierleiste (^'^) hervorgelit. 

Die weiblicben Gesclilecbtsdrtisen sind Germovitellarien, deren 
vorderer, nnterhalb der Hoden beginnender, Absclinitt die schwacb 
eiogescbnittene dotterbereitende Partie (?;?] darstellt, wiibrend das 
oval anscbwellende hintere Ende Keimzellen (ge) prodiiziert. Von der 
innsknlosen nuicbtigen Bursa seminalis ist bekannt, daB sie an ibrem 
vordercu Ende einen ans zwei Robrcben bestebenden Cbitinanbang 
(Fig. 9 eli) tiiigt, walirend das niebr oder weniger dentlioh abgesetzte 
bintere Ende sicb in einen, znm Atrium genitale binziebenden, baiitigen 
und jeglicbcr Cbitinbildungen entbebrenden, weiten Aiisfiihrungsgang 
(hst) fortsetzt. Den Inbalt der Bursa bildeu Spermaballen nebst einer, 
stark licbtbrecbende Korncben suspendiert entbaltenden, Fllissigkeit. 
Die Gesclilccbtsbffming {go) liegt dicbt vor der Scbwanzplatte und 
ist imigeben von den Aiisfilbrungsgangen groBer birnfbrmiger Atriuin- 
drtlsen (cxrf), die ein sebr grobkbrniges Secret liefern. 

Was es ftir eine Bewandtnis mit dem von Peretaslawzewa 
(1. c., p. 265, fig. 28 auf tab, IV reebts unten) beschriebenen 
»Uterus« babe, kann ieb nicbt sagen, da icb nie eine abnlicbe Bil- 
diing bei dieser oder einer verwandten Art beobacbtet babe. ^ 
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Hyporciis breitfussi n. sp. Taf, III, Fi^'* 12—1(1 

Dieses furbluse, sclilaiike und lobliaftc, fast 1 inm laiif^e, 'i'ier 
hielt ieli Kuerst flir eiuen Prox(^mkn grutllh, bis icii soiuoii lliisstd 
bemerkte. Gilnzlicli pigmeiitlos, eutbalt cs in der Hant maSHCidiulte. 
Rliabditen von Ei-, Spindel- oder Stiibcbenform, von dcnen die liiugstcii 
die Hbbe der Epitbelialseliicbt errei(dien. liber den gauxen Kiirper liudon 
sicli eiuzelne GeiBelhaare (Fig'. 12 gei) verteilt ,und am Vordcretule 
siud solclie in groBercr Anzabl vorbanden. Die nierenfurmigen 
sobwarzen Augen mit ibren kleinen Linsen (Fig. 12 mi) sind im ni^ 
gequetsebten Tiere etwa doppelt so weit voneinander entfcnit als 
voui Seiteirrande. Die Rlisselmlindung [Ret] liegt diebt binter dem 
sebwaeb verscbmalerten Vorderende des Kiirpers, der Rlissel [R) ent- 
biilt dicbtgedrilngte eifdrmige EpithelialeinseblUsse, sein Muskcl- 
zapfen [R.m) ist verhaltnismaBig scliwach entwickelt. Der l*bar}’nx 
uimmt das Ende des ersten Kbrperdrittels ein, der Darm ist bell 
brliunlich-gelb gefarbt. Die kleinen rundlicben Hoden liegen dicht 
binter dem Pharynx and ebeudasclbst begiunen die dotterbcrcitenden 
Teile der Germovitellai'ien. Die Bursa seminalis ist relativ wenig 
unifangreicb, aber mit einer dicken Muscnlaris (Fig. 13 m) versobciiy., 
vorn keulenfbrmig angescbwollen und an der Spitze mit einer eigen- 
tumlicben, im ganzen 24 g langen Cbitinbilduug [ch) geziert. Dieso 
bestebt aus einem die Bursawandung durebsetzenden und auBen mit 
verbreiterter Milndung versehenen basalen Cbitinrolire (Fig. 14 r), das 
sicb von innen wieder nach auBen umsclilagt, wobei aber die Wan- 
dung des Kobres in einzelne Stabeben zerfilllt. Die frei bervorragende 
Mlindung [r,] des Cbitinrobres ist etwas ausgcsebwoift und am Itaiide 
fein gekei'bt. Der Stiel der Bursa ist bis nahe zur Geschlecditsiiilnung 
//ji verfolgen. die Bursa selbst crftillt von Spermatozoeu. Die Vasa 
jdeferentia mit ibren Anschwellungen, die Kbrnerdrltsen und die 
Samenblase verbalten sieh wie bei Ilgp. Teneiwsim, dagegon bat der 
cbitinbse Penis einen etwas einfacheren Ban als bei dor genannten 
Art. Das Secretrohr ist bier viel ktirzer und in ganzer Llingc fast 
gleich weit. Es bildet cine einfache Sehleife und die dasselbe oin- 
seblieBenden Cbitinplatten (Fig. 16 und 16 b) sind breiter, flaebenbafter 
entwickelt und bleiben entweder in ihrer ganzen Liinge getrenut 
(Pig. 15) oder sie sind durcb zwei Querbrllcken: eine liber dem 
Secretrobre (Fig. 16 *) und eine zweite binter demselben (bei -*) mit- 
eiuander verbunden. Das Secretrohr zeigt an soinem Beginne bis- 
weilen eine kielartige Leiste (wie in Fig. 15 bei sr). Die Llingc des 
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cliitiiiosen Penis von cler Spitze bis zur basaleii Umkrlimmiiiig be- 
tragt 64 /i. 

Icli faiid drei Exemplare dieses Ticres aiif Ulven vor der bio- 
logisclieu Station Alexanclrowsk. 

2. Uemis Trigonosiomuvt 0. Selim, [Hjjporhynehus Graff. cxcL 
fJ. vmienosus): Trigonostomidae mit zwei GermaTieii iind 
zwei von diesen getrennten langgestreckten Vitellarien, 
obne Trennung von Sanienblase nnd Secretbehalter. 

Hierher gelibrt ancli die cinzige bisber bekannt gewordone SllB- 
wasser-Trigonostomide b welcbe sich von alien marinen Formen da~ 
diircli iinterscbeidet, daB ibrer Bursa seminalis die Cbitinanbange feblen. 

Die flir diese Gattuiig typisebe Art, Trigoriostounoib seMgeruvf 
0. Sebm., deren Synonymic 1882^ festgestellt wiirde, zerfalle icli 
jetzt in drei Unterarten. 

a. Trig’oiiostoumiii setigei'am setigermii 0. Sebra. Taf. Ill, Fig. 19—21. 

Diese weitverbreitete Form ist seitber von Pereyaslavvzevva^^ 
bei Sewastopol aucb bistologiseh imtersucht worden, wiibrend Fuuu- 
MANN'^ sie bei Concarneau konstatierte. Icb kann dazii einige in 
Sewastopol, Triest, Lesina, Ncapel nnd Orotava angestellte Beobaeb- 
tungen mitteilen. Dieselben betreffen zunaebst die Bursa seiriinalis, 
die icb frliber als »Uterusbezeiebnet batte. Sie ist ini Pareuchym 
locker befestigt nnd ilir normal nach vorn geriebtetes blindes Ende 
(Fig. 19) koinmt an Quetsebpraparaten bisweilen nacb hiuteii zu liegen, 
was niicli seinerzeit bauptsacblicb irrefiibrte. Das blinde Ende der 
Bursa tiilgt den, aucb bier aus einein Basalstiicke und zwei, sich in 
die Lcibesbidile bffuenden, BObrclien bestebenden Obitiiianbang, dossen 
Gestalt namentlicb in bezug auf das die Rohreben umseblieBende 
Basalstrndc variiert, wie aus den Figureii 19 (von Lesina), 20 (von 
JMeapcl) und 21 (von Sewastopol) licrvorgebt. An Fig. 19 Mlt auf, 

1 ngporhgm^hu.^ mmo H. Fubrnnuin, Ein iieuer Vertreter oiinss lunrintn) 
l'nrl>ellaricn|i:eiius hu Siifiwasser. Zoolog. Aoz. XXV11 Bd. Leipzig 1904. S. BSl 
bis B84 mit 3 Textfig.’) 

2 J\lonogr. Tiirbell L B. 3B8. 

3 1. e., p. 267; tab. lY, fig. 29 (2 Figiiren), X, fig. 63^/. 

^ 0. Fuhrmann, Nonveaux Rbabdocoelides inarins de la bale de Coucarnean. 
Arcli. d’anat. microseopitpie, 1.1. Paris 1898. p. 459. 

5 PEREYASI./AWZEWA spiiclit ebeiifalls von einem Uterus nnd beziclit sicli 
anf ilire >fig. 2%uU. Doch stellt ihre zweite mit 29 niimerierte Figiir den Penis 
dar nnd die beiden neben dieser befindlieben Fignren 27 und 28, welelie die 
Bezeiclinung ut tragen, gebtiren nicht zu voi'liegender Species! 

Zeitsclirift f, wisaenscli. Zoologie. LXXXUr. Bd. 
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(laB die HiiiskiiluBe Wand der IkirBa {m) liicr eiii, deii ^I'Dlltow Tidl 
(Ics Gliitimuiliaiigcs iiiiiBclilicikaidcs Divcrtikcl {(hr) bildet, a.uB wcleJiciii 
HUT die freieii Eiulen der beideii llidirclicii vorragCMi. Am liegiiiiie 
lies liiiitereii iJiittelH der .PjurBa, cutBpringt der Bdilaiike AiisfiilirinigB- 
gaiig welcber cbeiiso wic bei den verwandtcu Arteii T. ((r^nahnu 
1111(1 phifornie iiacli Muten liiiiftj iim dicbt ucbcii dem .Penis in djis 
Atrium /m nuindeii. Aufang imd Knde des AustillirungsgangeB (sewcit 
als der gelbe Ton in Fig*. 19 rcicbt) sind stark li(ditl)recbcnd iind 
liabeii einen verstiirkten, wabrsclieinlicli- cliitiiibsen liing. Wiederliolt 
sail icb (lie Spermatozoeu {sp) aiis der lUirsa, durcdi den Kauai in das 
Atrium lierunterzieheii. 

Sowolil bei Neapel wie bei Lcsina und Sewastopol faud icii 
vieraiigige Individiieii, d. h. solcbe, bei webdicii an beideii Augmi 
die feinc Pigineatbrilcke zwis(*bcii dcin vordercn und bintorcn Ab™ 
scliiiitte felilte. Ein sobdies Exemplar ist aiicli Pkuevaslawzkwab 
Zeicbnung zugrundc gelegeii. 

b. Trigonostoinum setigeruiu linuiliitum iioy. siibsp. 

Walirend bei 2\ setigeruvi. setlgerum das rcticuUire 8e])iabrauiie 
Pigment als eine zwisclien den Aiigen beginiieiidc und bis uabe an 
das Hinterende reicliende Lllngszone die lilickeiimitte einnimmt, ist 
dasselbe bei dieser Untcrart auf das Vordereiide dcs Kiirpers be- 
sclirilnkt und bildet bier einen vor den Aiigcu quer aligcselmittenen 
balbmondformigen Fleck. Diese von mir^ aligebildete Sulispeeias ist 
bislier bloB bei Neapel beobachtet worden, 

c. Trigoiiostomuiu setigeruni albiiiii. iiev. subsi). Tab III, 

Fig. 17 imd 18. 

In Neapel (im Miirz, beim Castello (POvo) land i(*b einnial dn gauz 
pigmentloses Exemplar. Von diesem cntnalim ieh die Abbilduugeii, 
welcbe das im Scliwimmen spatclfurinig yerbroiterte (Fig. 17) und 
bei der Festbeftung scliarf abgesetzte, qner-ovale Hinterende des 
Korpers (Fig. 18) clarstellen, wobei jedocb bemerkt werdeii luiiB, daB 
dieses Verbalten ebenso bei den andern Subspecies zn beoliacliten 
ist. Das Epitliel der Schwanzplattc ist mebr als doppelt so bo(di 
wie jeues dcs Korpers und ventral wie am Han do durebaus von 
Klebzelleii gebildet. Zwisclien diesen entspringen zablreiebc OeiBel- 
baare, wogegen Cilien febleu. An dem Integumente der Sebwanz- 


1 Monogr. Turbell. I. tab. IX, %, 7. 
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bjisis inseriereii sicli feine von hinten aiis dem Scliwanze koimirieiicle 
Fiideii {m)j walirsclieinlicli Muskelfasern, aixf deren Ivontraktioii die 
Fomiiindeniug cles Hiiiterendes l)ei der Anlieftiing znrtlckziifiilircii 
ist. Das lebliafte Tier beiuitzt das Scliwanzende wie eiiieii Sang- 
napf iind kann, iiidem es sicli abwecliselnd niit dicsem mid mit dem 
Pbaryiix an die Unterlage anbcftet, wie ein Egel spaniierartig nacli 
vorn imd liinten weiterschreiten. 

Trigonostomuna pirifornie (PereyasL). Taf. Ill, Fig. 22 niid 23. 

Beim St. Georgskloster nachst Sewastopol land sicli eiiie Form, 
die icli fiir identiscb mit der von Pereyaslawziwva^ als llyiMjrhyu - 
cJms piriformis bescbriebenen lialte. Farlilos mid naliezu 1 niiii lang, 
mit verlialtnismaBig grofien scliwarzeii Angeo vcrselien, gleiclit dieses 
Tier in seiner Organisation vdllig dem 1\ piodcUhifinN (0, Scliim), 
wie icli dieses dargestellt babe Der Chitinaiiliang der Bursa bestclit 
wie dort aus eiiiem Btindel gekrltmmter Haken, die aus einem ruli- 
rigen Basalstllck (Fig. 23) entspringen. Dagegen ist der Penis (Fig. 22] 
nicbt aus zwei, soiidern aus drei loffelartigen Oliitinplatteii ziisammen- 
gesetzt, indem an Stelle der eineii fllr die Ausfiibr des Spernias 
bei 1\ 2 ^(^*^iiciillfdti)}/ dieiiendcn Platte bier zwei (h und a) vorhandeu 
sind, welcbe, an der Basis miteinander verlotet, eine qiiere ►Spa.lte 
(s. den Pfeil) fiir den Eintritt der Spermatozoen frei lassen, wabrend 
in der Konkavitilt der dritten Platte [a) das Korusecrct ausHieBt. 
Bei scliwacher VergrbBerung sind Prrevaslawzew a offeiibar bloB die 
Spitzen dieser Flatten zur Anscbauiing gekommem 

Trigonostomnm brunchorsti n. sp. Tai*. Til, Fig. 24 und 25. 

In der Niilie der biologiscben Station Bergen fund icli ein farb- 
biscs, 1 iniu bulges TrigonostouiuiH ^ das sowobl diircb die Lage 
seines Plmrynx •— derselbe gelibrt dem zweiteii Korpordrittei an und 
ist daber im Verbaltnis zn den andern Arten vom Kiissel weit al)~ 
gerlickt — als aucb durcb die Cbitinteile des GeBclilecbtsa,j)i>arates 
von alien bisber bekaiinten abweicht, Der Cliitiiianhang der Bursa 
seminalis (Fig. 25) gleicbt im Avesentlicben jenein von Jlyporcns noie- 
msus mit den zwei (je 56 y Uingeii) Kdbrchen und dem robrigen, 
aber an seiner MUndiing mit eioigen Zahncben bewelirten Basal- 
stltcke, wogegeii der,;Penis (Fig. 24) an die bei T. peruciUaiiau berr- 


^ I c., p. 266, tab. IV, fig. 30. 

^ Mouoga. Turbell. 1. S. 341. tab. IX, fig. 16-20. 



116 


L, V. (iniir, 

Sftliendeu Verluiltuis^io. criimcrt. Es siiid zwci (Miitiiipiattea vorhiiudaii, 
die basalc (/>) ist kaliiuirtig vcrti(“.ft mid sowohl mii ItiiHiiliai Ende (*) 
wie lui der freicii Spitzc (* ”') in oiiion Dorn iiUHi’'o/,oiijcii, dor proxi- 
malc iiiul dor distnlc Toil dor Platte siiid vonoinaiidor mii 110" jili- 
g'cbogon. In dor Vcrticfuug dicHcr biusalcn I’latto liogt oino z\voii;e 
dlinne, oinfacli Ibffelartig geataltcte Platte (o) cingeHolilosson. Die 
Liluge dieses cbitinosen Oopnlationsorgans von der IJinbicgungHstidle, 
(bei /;) bis znr freien Spitze (* *) gemessen, bctrilgt 0,1 mm. In dor 
Form der Angeu wie in der Organisation dcs Gescbleclitsapparatcs 
land ieb koine wesentliche Abvvciclumg gegenllbor T. jw^dnilhiliiiii. 

Schizorhynchidae nov. fain. 

(Oemis Sckiwi-hi/mlms Ifalloz). 

Rhabdocoela mit einem von einer Bcbeide umgebenou 
Riissel, dessen distaler Teil der Lilngc nach in zwei zangen- 
artig gegeneinander bewcglichc Hiilften gespalton xsi Mit 
rosettenfSrmigem Pharynx and vontralem, hintcr derMitte 
des Kbrpers liegendem Mnnd. Mit einer einzigen Ge- 
schlechtsbffnnng und einer Bursa seminalis. OhneWimper- 
grilbehen nnd Statooysten. 

Mit einer Gattung, Schixorhyncims Hallez^, deren beide Ver- 
treter sieh durcli verschieden tiefe Spaltnng des Kiissels (die bei 
S. tatarmis bis an die Basis des Muskelzapfens golit, bei S. iveet/s 
dagegen einen, beiden Halftcn gemeinsamen, basaleu Mnskelzapfcn 
freiliiSt) und die Form dcs chitinbsen Penis untersolieiden. Die 
Bursa seminalis entbehrt der Chitinanbiingc und liberdies kommen 
als generisehe Charaktere beiden Arten zu: die Luge des Mundos 
in der zweiten Korperbalfto, paarige Germarien und Vitellarieu, zwoi 
kleiue rundliehe Hoden und der Mangel einer Sebcidung von Bekrot- 
behalter und Samenblase. Es sind wedor adenalo noeh dennalc 
Stabchen vorhandeu. 

Sehizorhynchus tataricus n. sp. Taf. IV, Pig. 21—26. 

Wie die HALLEZSche Art, so stammt aucb die vorlicgende vom 
Meeiesgrunde, und zwar aus dein Sande beim St. Gcorgskloster 

1. Hallez, Siir un llliabtlocoelicle nouveau do la fainille des Proboacidds 
[Sehixorhymhus enems Nov. gen. Nov. sii.). Revue blob, du Nerd de la France, 
vol. VI. 1893-1894. Lille 1894. p. 315, tab. III. (Daaselbe in: Catalogue des 
Rbabdoeoelides, Triclades et Polyelades du Nord de la France. 2® edition. Lille 
189L p. 83-90. Te.xtfig. 13-19.) 
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iiachst SewaBtopol wo icli sie in eincm einzigen Exeinplare erbeutete. 
Gleich ihrer Gattungsgenossin ist aiich sie diircli eiiie aiiBerordent- 
liclie Beweglichkeit iind Kontraktilitat des llberans sclilankeii, fadeii- 
foriiiigeii mid im aiisgestreckten Zustande 1 inni laiigen Korpers 
aiisgezeicbiietj der sick bis aiif ein Viertcl dieser Lange ziisaiiimeii” 
zieken kauri. Vou dem zierlickeu Vordereiide (Fig. 21) iiiromt der 
Korper gaiiz allmahlick bis in den Beginn des letzten Drittels an 
Breite zii iind verengt sick von der, den Penis entkaltcnden Stelle 
wieder allmaklick, nm kiiiter dem Gescklecktsporns diirck eine seichte 
Einschiitlnmg das spatelfdrmige Hinterende {sa) abznsetzeii. Dieses 
ersckeint im Kriecken oval imd allmahlick zn einer stiimpfen Spitze 
verschmalert, vermag sick aber an der Unterlage festziiheftcn und 
nimmt dann, aknlich wie das Hinterende von Typldorhynclms naum 
Laidlaw, die Form einer durck eine Einsehnurung (Fig. 22'^') voni 
Korper abgesetzten qiier-ovalen Haftsckeibe an. Aiigen und Kkal)- 
diten feklen aiick kier und der vollstandige Mangel an Pigment go- 
stattete, die wichtigsten Organe zu erkennen. Die beim ausgestreckten 
Tiere 2,4 p breite Hautsckickt wird von dem fast 4 p dicken Hant- 
muskelschlauck an Starke iibertroffen., Merkwtirdig sind die, liber 
die gauze Hautoberflacke verbreiteten fettig-glanzendeii (2—4 p 
messenden) Kbrncken, die ich in Fig. 21 bloB bei a eingezeiclmet 
habe und fiir Sekretpfrbpfchen kalte. Die Rttsselsckeide bffnet sick 
bei dieser Art an der Spitze des Korpers (Pig. 23 Ro] und der im 
Verhaltnis zur Korpeiiange sekr kleine Russel ist bloB in seiner 
distalen Halfte von der Sckeide [Rt] umscklossen, wakrend der Rest 
den Muskelzapfen bildet. Bei /S. coecui^ ersckeint der Rltssel nickt 
bis zur Basis gespalten, sondern die beiden Halften enden in einem 
basalen gemeinsamen Muskelzapfen, der etwa Vs ganzen Rllssel- 
lange ausmackt. Anders bei der vorliegenden Art. Zwar sckeint 
cs bei schwacker Kompression, als ob auck bier ein dreiseitiges 
Sckaltstlick (Fig. 21 R,) sick zwiscken die Basis der beiden RllsseD 
kalften einschbbe, das dem ungeteilten Muskelzapfen von S. eoeeus 
entspriekt. Bei starker Kompression (Fig. 23), weim die Elisselhalften 
auseinanderweichen und nock deutlichcr an dem zur Ktisseloffnung 
ausgepreBten Eiissel (Fig. 25} wird es aber klar, daB die Rltssel” 
halften kinten iiur durck eine sckmale Brilcke verbunden sind und 
daB jenes Bild nur dadnrck horvorgekrackt wird, daB die Basalteile 
der Elisselhalften im Ruhezustande sick libcreinander sckieben. Mit 
dieser Differenz im Ban des Rlissels geht eine andre Art der Ein- 
mlindung der Rllsseldrlisen cinhor. Bei S. eoeeus mtlnden sie-<iuer 



118 


fj. V. (inilV, 


vor deiu goiiiciusniiieu Muskclzaprcu (.‘in, liicr (lai^'cgtui v<in liinixu 
licr (lin-cli die., keidc l.’nKSclliiillU‘.ii V(‘,rl)iiul.(ai(U( Mnickc (kig'. 2;? Hdr). 
Die i;.Hs,sel(lri'm(‘!i siiid m(,‘]ir/,(‘.lli^'(,‘., von cituaii eiuOoduiii Eiiitlod :uis- 
a,'ek!(adetc Scliliiiuilie, wclelio iiiitsiuiit iliriai fcincti .Aiisfiilirunii-‘((i!,‘iinj;'(ai 
etwas liingcr niiul ak (ler Diknel. .(ode KiisrtelliiilFte iBi; !Ui ilireiii 
tVciciii Elide {R) iiberzogen von, cincr diinnen, ids Eortsetziing dea- 
Kiiii^selsclieidc ersiclieincndeii EpithcUnlsoluclit (Fig. 2(>7»V'), nnter welelier 
cine aiis feinen Ring- nnd kriU'tigeii LiingstVifiorn bestulicndd Musoii- 
lariM [BJiiii) liegt, walirend locker angeordnete Liing,snmskoln {Ilii/) 
den Bitinenraura jeder Rttsselbillfte ausfiillen. Von Retractoren liabe 
ich nnr die zwei am Hintcronde dcs Rufssek inserierten Biindcl 
(Fig. 2.-} iind 25 Rrl] walirgenominon. 

Ulier das Gehirn dcs R. coeem Hjiriclit Bicli .Hai.lkz; mir ganz 
iinbestiinmt aiisi. Bci R. talark/i.s faiid icii diebt liinter dem KiisHcl 
eino iius feinkbrnigen Zellcn bostebende Masse (Fig. 21 _(/), die von 
Idcr bis zum Etidc dc.s ersteii Drittels fast die ganze Kiirpcrlireitc 
aii-sfiillt und hinten abgcnindet ende.t. Trotz ihrer enonnen Ans- 
dclmung muB dicse Zellmasso fiir das Geliirn gehalten werden und 
ihre Form criunert an die TJmrisse des Gebirns von Cnimnkt Icii/ni/r, 
wie dasselbe von Sekera'-^ dargcstellt wird. 

Der wohlansgebildete Pbarynx {ph) mit seiner von Hocretpfriipf- 
clien besetzten Mlindung liegt im Ende des zweiten Kiirpordrittcls, 
der den Kbrper in ganzer Breite cinnelnnendc Darin erstrernkt sicli 
vom Geliirn bis in die Nabe des Gescblecbtsporus und entliillt neben 
hellgelbea Kligelclien fettglanzendc Massen (/]. 

Die von einein Driisenkranze (ad) uingebene GeKchlcclitsiiffniuig 
igii) tindet sicli iin Beginne des letzten Siebentels des gestreckteii 
Tieres. Vor ihr liegt anf der einen Seite cin lilnglielier, von eiiier 
stark gliinzenden (? ebitiniisen) Meinbran ausgeklcideter Hack, die 
Bursa seminalis [ba) und jederseits ein llaufcn boiler Zellcn, wabr- 
sctieinlieb die bciden Kciinstbckc (//('). Bci dor groBcn Dbcrelnstinnnnng 
in der iibrigeu Organisation ist anzunobinen, dafi aucb die vorliegondc 
Form gleicdi 8. me.cnif mit zwei lauggestrcckteu Dotterstdekeu ver- 
sehen sein werde, doch babe icb von diesen Organeii keiiie Notiz 
genommen. Die Hoden [tc) sind aucli bier kicine ovale, diebt binter 

' »Le uerveau n’est pas visible sur I’anhnal vivaiit, iiuiis il apparait apres 
fixation ot coloration. Ses eontoiu- toutefois sont pen nets. 11 cst sitin'i, scion 
la regie, en arriere cle la trompe.« 

- E. Sekcra, Beitriigo z. Kenutuis d. SilBwassovtnrbellarien. IL—IV. 
Sitzivagsber. d. kgl. bohm. Ges. d. Wiss. Prag 1888. tab. II, fig. 4. 
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(iem Gehirii geleg’ciie Orgaiie. Ihre Vasa dcferentia scliwellen liinter 
deni Pharynx selir stark an (v.y/J unci ergieBeii sicli dann in das Tbreit 
a.bgeriiiidete blindo Ende des birnformigen Copulationsorgans, iil 
welchein sicli aiicli Kornsecretballen (ks) aiigohauft fiiideii. Der 
cliitinbse Penis {pc) stellt bier eiu, an beiden Enden quer abgcstutztes, 
72 jx langes, enges Rbhrchen dar, das sich zum freicn Ende alimilblicli 
verengt und sclilieOlicli ein wenig krllmmt. 

Polycystididae nov. fam. 

(Siibfam. Oraff excl. gen. Gyrator). 

Rhabdocoela mit wohlentwickeltem kcgelfurmigem Pits- 
selj der einen kriiftigen Muskelzapfen und eine an der 
Spitze des Vordercndes mtindende Sclieide besitzt. Mit 
rosettenfijrmigem Pharynx und ventralem, vor der Kbrper- 
mitte liegendero Munde. Mit einer einzigen Geschleclits- 
uffnung, paarigen, von den Vitellarien getrennten Grcrma- 
rien, sowie paarigen koinpakten Ho den. Ohne Wimper- 
grltbclien uiid Statocysten. 

Es zerfallt diese Familie nach dem Vorhandensein oder Pelden des 
Giftapparates (eines durcb den mannliclien Genitalkanal ausmlln- 
dendenj aber mit einem besonderen Chitinstacliel verselienen Drliseii- 
komplexes) sowie nach der Art, wie sicli im Copulatioiisorgan 
Sperma und Kornsecret ziieinander verlialten, in die clrei Gattuiigen 
jiororlujnclnm, PolycysUs'^ und Phono'rhyncJms n. gen. Eine crlieb- 
liche Anzahl der zu den bisherigen Gattungen Acrorltyiidms und 
Maerorhynolms gezablten Arten ist zu wenig genau untersuclit, nm 
sie in eine der geuannten Gattungen mit Sickerlieit unterbringen zu 
kdnnen. Indessen nutigen die bekannt gewordenen Tatsachen zu 
einer scharferen IJmgrenzung der Genera, welche aiicli zu eiuoin 
iiitensiveren Studium dieser schwierig zu untersnehenden Familie an- 
regen dilrfte. 

Eine Bursa seminalis kommt wahrscheinlicli alien hierhergelibren- 
den Formeu zu, cloch entbelirt dieselbe der filr die TrigonmiomPhie 
so charakteristisclien Chitinanhange. Bisher kannte man die Bursa 
filr AcrorhyuchiiS heimkei^ Polycystis naeyeUi und fiuiniertma^ Phono- 
rhynehus helgolcindieus und Icmcimis. In folgendem wire! dieselbe 
bei je zwei weiteren Arten der Genera Acrorhynchtis und Polycyslis, 
konstatiert. Es sind bloB dermale Stilbchen vorlianclen. 

^ Statt Macrorliynchm [s. Aiim. 2 auf B. 109). ^ 
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1. Geiuis Aj'i'o i'lf ipu'ltus (.-iniff: INtl y r.ystiifidiir. init zwvn 
GeniuvrieJi iiii d von dicf^cn i;‘etrcnsitCB Vit(‘lhiricii Bowic 
iiiit zwci, iricist binifonnigcii koiiipadvteii !,l.odcii. Hpeniui 
iiiul K’ornyccret von dor i**cnieiuBJuncn Mu^iciilariK dcH 
(J 0 p 11 1 a t i 011 0 r g ;ui« u n \ m c ,h 1 o ^ h e n \i a d d ii r odi i 11 g e in e i ii - 
sanies Bolir aiisflieBend. Oline G-iftapparat. 

Die vier, init Siclierheit iintcr diese Diagnose falleiKleii Arteii 
bieteii boinerkeiiswertc Verscluedenbeiten ini Ban ilires niruinlicdicii 
Copiilatioiisapparates. A. doliclmtef}}lialvf< and repnAHiiu,^ liesitzen ein 
einlieitliclies, spiral gebogenes (diitinrolir fiir die Aiisfulir der 
raannlicben Secrete, bei A, heivdcei ist die Mtindiing des nniKskubiseii 
Copidationsorgans von drei Haken iimstcllt und bei d, soyhiae imd 
ciiledomciis ist der (diitinbse Penis ersetzt durcli eiiie groBe Anzabl 
kleiiier, den gaiizen mannliclien (:Jeiiitalkanal aiiskleideiider ObitiiH 
hakchen. Wicditiger iioeli ist der Unterschied in bezng aiif das Ver- 
lialten des Sperma ziim Kornsccret. Bei A. hehiekel 

and sopMac iimgibt letzteres den zentralen Sperniakanal (DuctUB eja- 
eiilatorins), wahreiid bei A, mled(mwas Samenblase und Secretbebalter 
liintereinander liegeii, durch eine muskiilbsc Sclieidewand getrennt 
und mit separaten Miindungen fiir Vasa deferentia und Kbrnerdriisen. 
Diese Differenz ■wlirde fiir eine generische Trennung des A. ealedo- 
mens vom Germs Acrorliynchus ausreicben. Docli sei dieselbe bis 
zu deni Momente liinausgeschoben, in weleliem — wie icb erwarte — 
sicliergestellt sein wird, daB bei Ludmila yradosa Ulj. ein gleiebes 
Vcrlialten vorliegt, wo danu dieses neue Genus den Nanien Lad- 
mild erlialten mllBte. 

Acrorkyuclms dolichocepbalus (PereyasL)* d'af. I V, Fig, 1 . 

Icb bilde. den ttberaiis langcn und wie eine lllirlbder gebrlinuntcn 
cliitiiibBcn Penis nacb einein in Sewastopol beoliaclitcten Fxmnplaro 
al) und bemerkc nur nocb, daB PKREVAsnAWZEWA, wob*J'ie diese Form 
als \bemiiymdius doUchocepfad^ besclireilit b die kleiiien ovalen 
Hoden, welehe gleich binter dem Geliirn zii seiton des Pliarynx licgeii, 
Tiiclit gesclien hat, indem die von ihr als Hoden bezeiehneten Oe- 
bilde niebts andres sind, als die Anschwellimgen der Vasa deferentia. 

M. c., p. 281, tab. V, tig, 32 (3 Abbiklnngen mit dieBer Niimmer), 32^t, 
32 & uad eine imnumerierte Figiir. 
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Acrorliyiichus reprobatus draff (nom. nov.) 

[Mcwiw'liyndius hivittatus PereyasL iiec TJljaiim!). 

Fuhrmann siiclit io eiiier kilrzlicb erscliieneneii Eotiz^ naclizii- 
weiseiij claB folgende Species identirich seien: 1) Gyrator hivittatus 

2] MaerorhynrJvns hmtfatus PereyaBl.3) ^[aororhynch:us ma~ 
luertimis Graff \ 4) Maerorlvyndms covruleus Fiihrm. imd 5) Gyra~ 
tor iProyyraior) rdieulaius Sekera^». So >selir es zu begTllBeii ist, 
wemi der liistige Ballast iingeniig-end bescliriel)ener Arteii durcdi 
sick ere Ideiititatsnackweise eine Verniinderiiiig’ erfiikrtj so imiR docls, 
sclion aiit Rltcksiclit auf die Tiergeographie, die ]\Iitfuhruiig iinsicherer 
Species gegenttber einer nickt genllgciid begrlliideten Idea tiff zieriiag 
als das geringere Ubel erscheineii. Und bei genaiier Prnfiiiig ergibt 
sick anck in diesem Falle, daR der Wunsck der Vater des Gedankens 
und die Identiffzierung Fuhrmanns nur ziim Teil berechtigt war, in- 
dem nur die sub 3—5 genannten Literaturspecies mit Sicherlieit als 
synonym erklart werden kdnnen. Nr. 1 und 2 sind aber weder 
untereinander nook mit den letztgenannten identisch. 

Gyrator hivittah(s\}\i, zwar in keine der in dieser Puklikation 
aufgestellten Kalyptorhynchiengattungen eingereiht werden, da sein 
Geschleclitsapparat nickt genllgend bekannt ist. Es stekt aber nach 
der neiierliclien Auffindmig dieser Art durcli Hallkz'^ test, daR sie 
in ihren, nack vorn zu undeutlich abgegrenzten Pigmentstreifen aus- 
gezogenen, Augen sowie in dem weichen, einer Chitinspitze ent- 
bekrenden Penis ganz ckarakteristische Merkinale besitzt. Es ist 
deskalb auch ganz unverstandlick, wic Pereyaslawzkwa die von ikr 
unter dem gleicken Namen besckriebene Form mit der UnjANiNSchen 
Art identiffzicren konnte. Der Mamrhynclvus IdriUatus Pereyasl hat 
sckarfbegrenzte nierenfdrmige Pigmentbecker der Augen und ein 

1 0. Fuhrmann, Zur Synonymic von ]\ki(T(irhync]ms bmUalus (Ulianiii). 
Zoolog. Anz. XXVIL Bd. 1904. S. 298. 

2 UuAHiN, 1. c., p. 22. tab. II, %. 4. 

PJ3REYASLAWZEWA, 1. c., p. 277. tab- V, %. 31 (2 Abbildgcn.), X, fig. 63 
Xl, 68«-A:, XII, ma^d, 

^ Monogr. Tiirbell. 1. S. 327. 

0. FuiiRMANN, Xouveaux Rhabdocoelides marias de la bale de Concarne«ui. 
Arch, d’anat. microsc. t. I. Paris 1898. p. 476, tal). XX, fig. 14—47. 

E. Sekera, tjber eine marine Art der flattimg Gyrator Ehrl>g. Zoolog\ 
Anz. XXIV. Bd. 1901. S. 79, 

7 P. Hallez, Siir la presence dans la detroit dii Pas-de-Calais de VAero- 
rhyneJms hwittatus Ulianin. Revue biol. du Nord de la France. T. VI. 1893—1894. 
Lille 1894, p. 322. 
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Oliitiustilett vvio roli/nisl/s {MarrorJ/nitch/is] iiiuDirrlhui. Aiicr tvotzdi'in 
kaiiu cr mit Ictztercv niclit idciitiiiziert, ja iil)t!rli!Ui]>t iiiclii; bci 
dcr Giittuug’ imtergcbi’Jiclit wordcii, da, dns ovnit'. Gapula.- 

tioiisorgau an sciiiem Idiudcn Elide niclit liloB die Kiinierdriisen, 
■soudcni iiiacli Pekeyasi.awhkwah Ikwclircilimig uiul Zeielnuing) in- 
mitten dicser ancli die ViWii deferentia. aufiiiiuint, was wwler bci 
r. ‘mamerUna, noch bei einem auderu Vertreter dieser Gattiing dcr 
Fall ist. Ich babe deshalb PEiiErA.sLAWZiswAS ;1/. h/nllni/is nliigen 
nenen Namcn gegeben. 

Acrorhynchus caledonicus (CJlap.). 

Icb babe dicse Art bci llcrgeii (Danisgaard, Folle.so, Htrndsbavii) 
uiid in Ebbetliuipeln von Alexandrowsk gelnudcn. An Ictztcrcni Orte 
waren alle Exemplarc ganz farblos und man komite an ilmon cbciwe 
sebiin wie bei Gyratrix hermaphrodUm die beiden Hauptstiinnne des 
Excretiousapparates unci in dcr Gegend der Hoden aueb die Netz- 
kanlile und Wimpertriebter seben. Hinter der Gcscblecbtsiiffmnig 
geht der AusMirungsgang der Bursa’ seminalis ab, der gegen sein 
blindes Ende allmablieb birufdrmig anschwillt. 

Acrorhynchus sophiae n. sp. Taf. V, Fig. 6—9, Taf. VI, Fig. 1—7. 

Im Sande vor dem St. Georgskloster nilebst Sevvastopel sclir 
hiiufig, gebOrt diese Art zu den grSBten ibrer Gattuug. Im Kriceben 
(Taf. VI, Pig. 1 a) bat der die ebarakteristisebe Gestalt der Folycysti- 
diden besitzende Korper eine Lllnge von 3 mm bci cinor grbllten 
Breitc von 0,6 mm, der seblankc lUisscl ist weili, dor binten lircit 
abgerundote Korper mattgelb und die Gobirnregion ist ganz drireli- 
siebtig. Triige in der Bewcgnng, kann sicb da,s Tier bis fiist aiif 
die ilalfte seiner Liinge koutrabierou (d), wobci der llilsselteil sieb 
sebarf von dem stark verbreiterten Rest des Korpers alibebt. Jcg~ 
liebes Pigment fehlt und abgeseben von dem mattgelben Darme ist 
es bloR die bellgelbe periviscerale Fliissigkeit, wclchc den Farbenton 
bervorbringt. Die zwei sebwarzen, balbmondfdrmigen Augen (Fig.2o^0 
Sind voneinander mu weniges weiter eutfernt als vom Heitenrande; 
sie liegen aiif dem zwcilappigen Gebirn {g), das jederseits dew 
Rltssels die Nerven des Vorderendes (vw/) und binten die beiden Langs- 
nervenstilmme («/) entseudet. Das Integument besteht aus einem 
bis 16 [i, boben Epitbel (Taf V, Fig. 9(3p), in welcbem die Grenzen 
der einzelnen Zellen mit den gewobnlichen Metboden niebt deutlicb 
zu njacben sind, und einem diebten Besatze bis 8 p langer Cilien [ci). 
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Diircih die gauze Dicke der Epitlielialscliiclit gelit eiii System von 
imtcreinaiider aiiastoniosiercnder Fasern, die sick aiif taiigeiitialeii 
Sclniitteii uIb eiii spongioses Masclienwerk dicliteren iind tiefcr tin™ 
gierten Plasmas darstellen, dessen Lllcken ein zartes, feinkorniges 
Plasma eiitlialten. Die LiiilJerste, 4 jj. diekc Eandscliiclit bestelit bloB 
aus Spoiigioplasma iind in ihr liegeii dicbtgedriingt die dennalcii 
Rbabditeii (-r//). Ans dem lebenden Objekte isoliert (Taf. VI j Kg. 3)^ 
stellen dieselben zumeist feme, 2—4 tj. lange Stilbcben (a) dar imd 
iiur vereinzelt befinden sich darunter solclie {b) von 12- 46 Liinge, 
wclclic, die ganze Dicke des Epitliels durclisetzend, stets iin Spongio- 
plasma eingebcttet sind. Die ovalen, meist 12 ii langen and 7 {x 
breitcn Kerne stelien senkrecbt ziir Kdrperoberiiacbe (Taf. V, Fig. 9) iind 
linden sicli, wie ein Blick aiifFig. 6 Icbrt, in verscliiedenen Regionen 
der I [ant bald sparlich, bald dicht gedrangt, so namentlicb ini Vorder- 
ende des Korpers in der Umgebung der Riissoloffniing {Rb). Dnrch 
ihrc geringe Tinktionsfaliigkeit fallt die Basalmembran (Fig. 9 b/ji) 
aiif. Sie ist strnktiirlos, entbchrt der Kerne nnd zeigt an ilirer aiiBe- 
ren Flaclic kleine, den basalen Unebenlieiten des Epithels ent- 
sprecbende Fortsatze. Die drei Faserlagen des Hantmiiskelsclilaiiches 
sind znsammeii ebenso dick wie die Basalmembran, Hire diclit an- 
gerciliten Ringfasern {rm] messen 1,3 |x, wlllircnd die Langsfasorn [Ivf] 
4 [X breit sind; die Fasern der zwisclien diesen bciden Scliicliten 
licgenden schiefgekreiizten Lage sind nocb etwas foiner als die Ring¬ 
fasern nnd dnrcli viel breitere Intervalle als letztere voneinander 
getrennt. 

Die Rtlsselsclieide (Fig. 6 Rf) ist eine Einstiilpnng des gesamten 
lutegumentes, mit geringerer Hbhe des Epithels nnd sparlicliercn Rbab- 
diten, sowie ciner gegen die Insertion an den RUssel allmahlich ab- 
nclimeiidcn Dicke der Basalmembran. Diese fehit anf dem Ettssel (i?) 
vollstandig, dagegen ist bier die sobr niedrige nnd der Kerne ganz 
entbebrendo Epitbelialschicbt crfilllt von gUlnzendcn ovalen Rhab- 
diten, wie man namentlicb am lebenden Objekte (Taf. VI, Fig. 2) wabr- 
nimmt. Dor Mnskelzapfen des Russels bosteht zunaclist ans eincr 
ilin nmblillendeu Muscnlaris, die cine auBere Langs- nnd innore 
Ringfaseiiage (Fig. 6 rm) anfweist, nnd der Masse der von der Wand 
der Muscnlaris znm Rltsselepitbel ziebenden sog. Radiilrfasern. Die 
letzteren kanii man bei der vorliegenden Art grnppieren in die zeii- 
tralen {Rni) nnd die peripberen Die zentralen stellen die 

Achse des Rtissels dar nnd zieben von der ■ Basis des Mnskelzapfeiis 
znf* Riisselspitze. Sie zeiebnen sicb durcb ilire Dicke nnd ihre loQ^ere 
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Aiiordiiuiig' uils luid iiiiisclilicBoii in (Inii so (Oiisti-iiciHlcii Lllokcii 

Kerne ganz olmc oder init gcringeii rijisiiiiiniiWKiiii [Ihuh). Dio peri- 
phcroii, voii dor Scitonwand <l(>s MiwkcdxaplViiH m (l(‘r Soitcinvand 
dcs Kiiswels ziehendon Fayern siud leiiior uiid zu koinpakioii I'.i'iii- 
dclii voreint, in dcncii mir wonigc Kcruc walirgciunnnuMi wordo.n. 
AIb ciii Novmu in der Ariatniiiic don KUbbcIb d(!r rolyoystididoii or- 
Bolieint der gcwaltigo Kingimiskel welclicr die (irciizc zwisidnai 

Kussel und MuBkelzapfen bezcichnct. Seims FaBcni siiid die stilrksten 
des ganzeu KUbscIs, sic liegen dicfitgodrilngt und ilir (iuei'Bclmifit 
liiBt in ilmen riilirige, aus cincr kontraktileu liiiidc und zcntralein 
Sarkoplasma itestehende Dobilde orkenuen'. Der Appairal zum 
Vorstnf! und zur Znrliekzielmug dcH Kussels iiuifalit folgonde Druppen 
von Muskeln; 1) Don Kranz der ItadianmiBkcln, welclie voiu Iiitegu- 
mente dcs Vordereudes des Korpers an don Mimkelzapfeu lierau- 
geheu [)xlni). Dieac lialtcu dcii liUssel in 8(iiner Lagc, wordcu ilui 
aher sclion naek ihror Vcrlaufsriclitung i)ei der Kontraktion uacdi 
yorn zielien, nainentlich dann, wenn iliro Fasern, wic liicr, zum 'reil 
bis an die Basis des Muskelzapfcns zurluskgreifen (Fig. 7 2) die 

langen Rlisselretractoren, deron bier zwei vorbandon siud. Sie ent- 
springen etwa im Beginue des letzteu Kbrpcrdrittels luit breiter 
Wurzel von der Seitenwand des Korpers (Fig. 7 Rr) und goben etwa 
unterhalb der Augen an die scitlicbeu I’artien dor Basis dos Muskel- 
zapfens heran [Rr], wie man schon am lebenden Tiero sohen kann; 
3) die Eetractoren und Dilatatoren der Kllsselsc.beide (Fig. 2 nlnt,]. 
Dieselbeu sind lllmlicb verteilt wie die Radiarmuskcln, entspringeu 
auch vom integumente, ziebon aber nacb vom, urn sicii an der 
Rilsselscbeide zu inserieren; 4) die kurzen lietraotoren des Integu- 
nientes der .lUlsseloffnung [Rh,]. Sie sind niebt zu grbliercn TMlndeln 
vereiiit, soudern ziehen als einzelnc, von der Langsi:iscrs<;bie,bt des 
Ilautmuskelschlaucbes abzweigende Fasern riiigsum von der Kussel- 
(iifnuug an das Integument der Elisseli’egion des Korpers; 5) die langen 
Eetractoren der Haut. Deren sind bier vier vorbailden, ein dorsales 
(Fig. 6 Rhd) und ein ventrales (Fig. 8 Rhv] Paar. Sic entspringeu nabc 
dem Mnteren Korpereude mit breiter Wurzel und inserieren sieb etwa 
in der HObe des binteren Endes der Eussel^leide an das Integu¬ 
ment. An konservierten Exemplaren ist bier liberall die Haut ctwas cin- 
gezogen und im Leben dllrfte die B^eilegung der EUsselspitzc in 
erster Liuie auf die Aktion dieser Muskeln zurttckzufuhren sein. 

Vgl. GaAFP, Monogr. Turbell. II., S. 86. 
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Die aiiBere Mimcloffnung (Taf. VI, Fig. 2 von Secretpfropfclieii 
besetzt, liegt am Begimi des zweiten Korperdrittels imd es stralileii voii 
ilir radiiire Muskelfasern aiis, diircli welclie sie aiiffallende Verscliie- 
I'liiiigeii erleidet. Der selir groBe Vorraum, die Pliaryngealtasclie 
ill welclie der auBere Miind limeinfiilirt, kornint aiif diese Weise bald 
direkt nnter den Pharynx, bald vor oder liinter denselben zii steben. 
Das dorsale Ende der Pbaryngealtasclie inseriert sick in naclister 
Umgebnng des Pliarynxmnndes [phn] nnd bei den Verscbiebnngeii der 
Pbaryngealtascba kann man bisweilen den anBeren Mnnd, den 
Pliarynxmiind nnd die Ofifnnng des Pharynx in den Darm, den Darm- 
mimd [dam] hintereinander sehen. Der Pharynx selbst ist durcli sechs 
radiiire Mnskelbiindel [phja) an das Integument befestigt. Der weite 
Darm [da] erstreckt sich hinten bis znm Atrium genitale, vorn bis zum 
Geliirn nnd entsendet jederseits ein seitliches Divertikel [da^f] bis zur 
Basis der Rltsselpapille. An konservierten Objekten sind diese Divertikel 
eingezogen nnd an Schnittpriiparaten filllt die Tatsache anf, daB der 
anf den Darmmund folgende Anfangsteil des Darmes eine Anhiinfung 
von Kdrnerkolben (Taf. V, Fig. 6 kk] enthalt, die eine Art Klappe 
herstellen nnd so vom Darmlnmen einen Oesophagealteil absclniiiren 
Fig. 7 da'f). ' 

Obgleieh die Qiietschpritparate sehr dnrchsclieinend sind, so ge- 
lang es mir dock niclit, liber die Gcschlechtsorgane an solchen allein 
ins klare zn kommen. So ist die Darstellnng derselben in Taf. VI, 
Fig. 2 kombiniert ans der Beobachtnng lebender Objekte nnd einer 
Serie von FUichenschnitten (Taf. V, Fig. 6 — 8 , vom Rticken znm 
Bauche anfeinanderfolgend). 

Die Geschlechtsbffnnng (Taf. VI, Fig. 2 5 ^ 0 ) liegt nalie deni 
Ilintercnde anf der Ventralflache nnd ist von radiiiren Muskelfasern 
nmgcben. Das Atrium genitale beginnt mit einem etwas erweiterten 
Vorranme [ag]^ der sich, nach oben steigend, zn einem Rohrehen [ag^) 
verengt nnd dann zn einem groBeren, von ringsnmlier die eosiiio- 
phileii Schalendriisen [ridj vgi. ancli Taf. V, Fig. 8 ) aiifnehinenden 
Hohlranme (r///,,) erweitert. In diesen mtindet von rechts znnachst 
der Stiel des Uterus [u)^ von vorn her in der Mitte der maunliche 
Genitalkanal [gc) nnd von links der sehr knrze weibliche, welelier 
durch die nnmittelbar vor der Einmnndnng erfolgende Vereinignng des 
Bnrsastieles [bst] mit dem Ductus communis [de) entsteht. 

Der mannliche Apparat besteht ans den beiden, neben dem 
Gehirn beginnenden Hoden (k)^ von derem hinteren, kenlenfbrniig 
anschwellenden Ende, knrz hinter dem Pharynx, mediad die^Vasa 
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dcfereiitiu {nl) l)i(!So iiiiliidi'ii mit eincm kiir/AMi gciiieiii- 

sunion Endsliiickc (Dtndiis sciii.iii;diMj in (1a.,s ('oi)u!!itiiiiis<)rf;*iiii, inicli- 
(lein Kic vorhcr jc cine. ovaE' AiiMcliwoihin^' [nl,] crlnlircii lialHiii. 
V<m cler :i,ui liliiidcii Elide. dc« (\i|iulat.iouaoi-g';uis !da.s an dam knii- 
serviortoii kixeiii]da.re. inwdi dcr IkuicliHcito }-a;krUiiunt svar mid dalu-r 
erst ail doin iinterstcn dor aligobildotcn Holniitto 'l'al‘. Ei}>'. H y,ii 

sclieii ist) lieiiudlkdioii Eiiimliuduni>; dcs Ductus sciuinalis sotzt sicli 
ill das Imierc des Copiilatioiisorgans oiii llolir, dcr Ductus cjacula,- 
torius [dc], fort, welches aher nicht bis ziir Sjiitec dcr kouisclicii 
Peiiispapille reicht, soiulern sehou an dcr Basis derselbeu IVci 
eiidet (vgl. Taf. V, Fig. 6 u. 7). In dcr Uingebung dcs Ductus 
seiniualis inllnden die drei groBen Blisclicl von Konicrdrliseu, das 
vordere (lal) und die licidcu scitliclien (Ay/,) in das (lopulatimis- 
orgaii (vgl. Taf. V, Fig. 8). Ihr Secret (/.'.sj bildet Striiuge, die stcllcu- 
weise, besouders bilutig an ihrem Vordcrende, birnforniig angescliwollen 
siud (Taf VI, Fig. 7). Dieso Btrliugc umgeben den Ductus ejacula- 
torius und erfUllou das Dopulationsorgan bis zur Penisspitzo, im I’cnis 
selbst gomisebt niit Bpermatozoen (Taf V, Fig. 6). Das t.'opulatioiisorgau 
ist sebr muskulbs und besitzt cine iluBere Liingsfasorlage und zwei 
iunere, scbiefgekreuzte Lageu von starken Spiralfaaern (iu Taf. VI, 
Fig. 2 sind nur reebts bcide Lagen eingezeiebnet), die aber in dieser 
Verlaufsrichtung niebt auf den Penis [-pe] iibergebeu, wclcbor an 
ihrer Stelle starke Kiugfasern besitzt. Der frei in das tricliterfdnnig 
erweiterte Vordcrende des Genitalkanals biueinragende Penis ist an 
der Stelle, wo sicb der Genitalkanal auf ibn unnscblagt, durcb eiiic 
Einscbnllruug vom Best des Copulationsorgaus abgesetzt. Wic der 
Genitalkanal (Fig. 2 //c) selbst von eiiier feiuen, zierliebe Fliltclicii a,iif- 
weiseuden Chitinmembrau ausgekleidet ist, so sotzt sicb dieso niolit 
bloR auf die AuBenwand, soudern aucb auf die bis zur Pe,nisba.sis 
biueiureicbeude und bier frei eudeude EiuHtiilpung des Penis fort, 
und ist im ganzen Bcrciebe dcs Penis luit feineii 8tacbelii bosetzt. 
Taf VI, Fig. 4 u. 5 stollt die Btacbelbeldeidniig dcs Penis dar. Das 
inuere Robr besitzt die liingsten (8 p.) Stacboln. Dicselbcn crscbcinen 
als fein zugespitzte, scbwacb gekrttmmte platte Stacbeln, wclcbe in 
ihrer natUrlicben Lage [a,] auf der doin distalen Ende des Penis zu- 
gekebrten Seite einen Kiel besitzeu. Ibr basales Ende ist durcb 
eiue Einkerbuiig iu zwei Wurzelfoi'tsiitze ausgezogcn, mittels welcber 
sie der unterliegendeu Cbitinmembran aufsitzeu («). Bei h (Pig. 4) 
werden die Stacbeln kUrzer (6 p), aber flach und breiter und geben 
von eder Penis-Mlindung in die drehrunden Hakcben der AuBenwand 
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liber, welcbe bei c am lliiigsten (4 sindj aber gegeu die Peiiisbasis 
(//) immer kleiuer werden. 

Der wcibliche Apparat besteht zmiaclist aiis zwei, seitlicli 
liiiiter den Hoden beginnenden, langgestreckteii Dotterstbcken, die 
imLeben melir oder weniger tief eingesclmitten sind (Taf.VI, Fig. 2 vi). 
Die Sclmitte (Taf. V, Fig. 6 ii. 7) zeigeu sie verbrcitert, ibre Tunica 
propria im Gegensatze zii jener der Hoden nur stellenweise erbalten 
iiiid die einzelnen Dotterzellen nur lose zusammenliaiigend. Diese 
Gestaltimg dtirfte eiiie Wirkung der starken Kontraktiou and der 
dabei erfolgenden ZerreiBiing der Tunica propria sein. Hiiiten kon- 
vergieren die Dotterstbcke und vereinen sicli zii einem gemeinsamen 
Eiidab>scbnitte {:pid\ Die paarigen Keiinstocke [gp.) sind init ilirem blin- 
den Elide nacli liiuten gericbtct, konvergieren nacli vorn nnd mlinden 
iiumittelbar nacb der Vereiiiigimg ihrer Ausflllirungsgange [gpcl] in 
das birnfbrmig angescliwollene muskuldse Eeceptacnlum seminis (r.s), 
dessen Stiel einen starken Sphincter [Hpli] besitzt, knrz ehe sicli der- 
selbe mit dem Dottergange ziim Ductus communis (Taf. V, Fig. 7 u. 
Taf. VI, Fig. 2 dc] verbindet. Der Ductus communis verlauft yentral 
vom Bursastiele [hst]^ um mit diesem erst dicht an der Eininlindungs- 
stelle in das Atrium zusammenzuflieBen. Die Bursa copulatrix fallt 
als der umfangreichste und mit den dicksten Wandungen verseliene 
Teil des weibliehen Apparates an Quetschpraparaten zunjiclist auf. 
Ibre Muscularis ist (Taf. V, Fig. 6 he] von einer auBeren, aus ver- 
filzten scliiefgekreuzten Fasern bestelienden, und einer innereu, aus 
mehrscliiclitigen Ringfasern zusammengesetzten Lage aufgebaut. Bcidc 
Miiskellagen sind am dicksten iin keulenformig angescbwollenen 
blinden Ende der Bursa copulatrix, tlberzielien aSer aueh in anselni- 
liclier Macbtigkcit den Bursastiel Sowolil im Lebeii wie an 

konservierten Objekten crsclieint die innere Wand der Bursa viel- 
facli gcfaltct. Sie ist mit einem dicliten Besatze von feinen Chitin-' 
spitzen (Taf. VI, Fig. 6) versehen, deren jede eine basale kugelige An- 
schwcllung besitzt. Im Fundus der Bursa selbst sind diese Oliitin- 
spitzen am liingsten (bis 2 p), wilhrend ibre Lange gegen das distale 
Elide des JRirsastieles auf weniger als 1 /t sinkt. 

Filr die Entfaltung des Bindegewebes ist wenig Eaum ge- 
boten und nur liber und binter dem Gebirne finde ich eine zusammen- 
biingende Masse eines zelligen Gewebes (Taf. V, Fig. 6 hg ], das aus 
einem netzartigen Fasergewebe besteht, dessen Maseben von Plasma- 
massen mit eingestreuten Kernen ansgefllllt sind. In den Itbrigen 
freibleibenden Kbrperlilcken — besonders unterbalb des Integumentes 
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-- siud lichen Miiskclu zarfcc vcrilstcitc iiiif, cuiji'c8tre.utcu 

rundcu lii.s spiiKiell'iinnigcn Kerucn i/.'—uiul il:uiel>eu teiis ruiKllielKi 
froie tcila .spiiidcliiinnigo, dcin liitcgumciitc iuilicgciide. Zidleii (■.,! zii 
Hcheii, dcrcn IJcdcutinig iiiii' vuikliir Illicit. Dio gndicn uviilcH, liirt 4S ii. 
liiiigcu Zclleii (v„) iiiit dcm violctt tiiigicrtcn grobkiiniigoii liamiui, 
deii cliromatimimien Kenicii uud iliroii, iin (Sogoiisatzo ziuii ('lirojiiatJn, 
eoBinopliilen grolioii Kcnikiirporehou lialto ic.li fiir idcntiscli mit den 
Gregariuen, avcIcIic icli in groller Zald ana deni Dann and dor 
Leibeslidlile zentiietsckter friselier Ticrc iaolicron konnto. Von dioseu 
Eiusclilliaseu zu iintcrsclicidcu sind die Gnipiicn grolier und klcineror 
biniformig'cr Zellen [dr,), die biiitcr und liber deiu Gcbinie liegend, 
an die Stabclienbildungazellcn der init adcnalen llbabditen veraeliencn 
libabdociilen erinneru. Meist ist aber gar kein J.’lasmaeinBcliluI.i in 
dcuselben walirzuuebmcn iiud mir bier und da lindet sich einc von 
ilmen erfllllt rnit tiefruten Kornclicu. Die verjiingten Enden dieaer 
birnformigen Zellen siud (ebenso wie liei den eutspreebonden Drilaen 
von Oyrairix licrmaphroilUitf^, vgl. S. 138j nacb vorn gegen die 
Rlisselbaais geriehtet, olme daB jedocb bis jetzt ein Zusainmenbang 
mit dein Eiissel nacbgewieseu wilre. 

Vom Exkretionssysteni babe icb sebr bilufig, bosonders iiu 
Vorderkbrper, seltener im Hiutereude, einzelne Teile der llaupt- 
kanlLlo gesebeu, die Mtindungen jedocb weder an lebenden Objekten 
noeb in den Sebnitten anffinden kiinnen. 

2. Genus PolycysHu Kiill. [Maarorhynehm Graff)Poly- 
eystididae mit zwei Germaricu und von diesen getrenntea 
Vitellaricn sowie mit zwei, moist ovaleu odor langgo- 
streckten korapakten Hoden. Dor Samcnbobaltor ist gilnz- 
licb getrenut von dem, mit einem besondoren Gliitinrolir 
versehenen Secretbebiilter. Obnc Giftapparat. 

Bei den moisten Arten entbebrt die MUnduug des Samenbebalters 
jeglieber Cbitinbowaffnung, bei dreien siud neben dcm Stilett des 
Secretbebiilters noeb weitero Gbitinbildungen vorbauden, wolebe enG 
weder (wie das groCe Triebterrohr von P. inhihata) sowobl das Spenna 
als das Korusecret ausleiten oder (wie bei P. georgii und mhi'iUa) 
ausscblieBlicb der Ausfiibrung des Spenna dienen und sicb neben 
dem Secreti-obre in den raiinnlicben Genitalkanal (iffiien. Das Cbitin- 
robr des Secretbebalters wird immer nur vom Korusecret dnreb- 
iiossen. 


-I s. Awn. 2 aiif S. 109. 
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Polycystis ^eorgii n. sp. Taf. IV, Fig. 2—3. 

Diese, in zwei Exemplaren beini St. Georgskloster lulchst Se- 
wastopol gefEiidene Art eriiniert in GrdBe niul Habitus an Leueon 
Ulj .^5 istjedocli piginentiert i,md kaiin ancli dcslialb niclit mit 
der geiiaiinten Species identifiziert werden, weil diese in beziig auf 
ilireii Gescblecbtsapparat nicht genitgcnd bekannt ist. Der 0,36 inni 
laiige Kurper ist an beiden Endeii abgenmdet, bin ten etwas breiter 
als vQiii, nnd erscbeint dnrcb ein brannes Pigment marmoriert, wozii 
nock die liellgelbe Farbe der perivisceralen Fltlssigkeit Iiiiiziikommt. 
Der lUissel (Pig. 2 R] ist anffallend groB, an seiner freien Spitzc mit 
gliinzenden rnndliclien Korpern besilt imd mit eineni entsprechenden 
Mnskelzapfen [Rm) verschen. Unmittelbar liinter den Mnskclzapfeu 
iinden sicb die beiden Aiigen [au] mit ibren, axis groben, gelbbranueii 
Kornern bestebenden Pigmentbechern, die nur nm weniges weiter 
voneinander absteben als Tom Seitenrande. Der Pharynx {jph) liegt 
vor der Kbrpermitte, die Yon einer Drtisenrosette [ad) nmgebene Ge- 
scblecbtsOffnung an der Grenze zwischen dem 3. imd 4. Viertel der 
Liinge. Vom Genitalporus ftibrt der Genitalkanal (^e) nacb Yorip nm 
zunlicbst die beiden rnndliclien Keimstbcke [ge^ ge,) nnd weiter Yorn, 
an seinem blinden Ende, den mllnnlicben Apparat aiifznnebmen. Dieser 
besitzt eine nmfangreicbe Samenblase i^vs) nnd einen bedentend 
klemerenSecretbebalter(r^), die Ansfithrniigsgange beider konvergieren 
znr Basis des mit der Spitze nach liinten gerichteten chitiniisen 
Copnlationsorgans. Letzteres setzt sicli ziisammen ans eineni 40 g 
langen Cbitinrobr (Fig. 2 nnd 3 clig)^ dessen in eiiiem stnmpfen Winkel 
abgebogeiie, distale Halfte ein fein zngespitztes Stilctt darstellt. An 
der konkavcn Seite liegen diesem Cbitinrobr mcbrere Chitinplatten 
an. Proximal einc, wie es scheint, einbeitliclie Platte [chs\ welclie 
wabrscheinlicb eine Halbrinne bildet, deren Pander dem Cbitinrobr dig 
anliegen. Distal von dieser l^latte liegt ein Paar trjipezformiger 
Flatten [dis^)^ deren klirzeste Seite dem Robr anliegt, wabrend die 
liingste nnterhalb desselben frei abstelii Bei dem zweitcn Individnnm 
(Fig. 3) schlofi sicb an die trapezfbrmigen Flatten noeb ein Ibiar 
kleiner lialbmondfbrmiger Eudplatten [ehs^f) an. Wabrend nun das 
Cbitinrobr den Ausfiibnmgsgang des birnfbrmigen Secretbebalters 
anfnimmt, gebt der Diictns ejacnlatorins [de] der Samenblase iinter- 
ball) des Robres in die Halbrinne [ehd] nnd ergieBt das Sperma 


i lJuANiN, 1. c., p. 20. tab. T, fig. 8, 

Zeitsdirift f. wissenscli, Zuologie. IiXXXlIL Bd. 9 
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zw'mclien die piuirigcn Oliitinpliittoii. liber die (Uistall: dcr ihKieii 
niid (IcK i,J()ttor«to(ikes k:uiu ie.li iibditH sn,n’eii, (l!ii!,'e};‘eii liiiid ieb in 
(ler Niilie der l)oi(Ieii Kciuistiu'.ke eiiie p;roUc Hiirsn, seiiiin.'iliK (/«). 

Polycystis nagelii Kiill.'i'iif. IV, kig- 4 5. 

Dieac weitverbreitcte Art ist ncucrludi diircb I’KUi'iYAsii.wvzKAVA- 
aiicli aiiatomiscli irntcrsuclit werdcii. rKUicYASLAWZKW'A [»oleiuiHiert 
ziigleicli (]). 275—277) gegeii die Verciniguiig der vorliegeiiden Bjiedew 
iiiit Frostoiniin/. Keferdchdi, Clap.’* und bcluiuptct, diiB den’ gadlui 
Mediaustreif ein Cliarakteristikiim dcr ('iiAi>AKknnHclien Fenii imd 
daK mit demselben cine aiidrc (Beliaurelfuriiiige) (Sewtalt dcB iVcien 
Eudes des cliitiiioseii Secrctrolires kembiniert woi. Indcsscii (iudei; 
aicli bei Pexieyaslawxewa keine Abbilduiig dioscr Eigentilnilicbkeit 
uud iiberdies hat ( iAMmaiA bei riyiuontb die Varietilt mit dem gclbeu 
Medianstreif uiitersucbt and diis variable Ohitiiigebildc genan ao gc- 
funden, Avie ich cs sciuerzeit besebrieb and nar eiiie wcitcrc A1)er- 
ration mit einein doppelten Eadbakou daza mitgeteilt. Damit Hind 
die EiiiAvendungen gegen die Identifizierung der beiden Fomieu gegen- 
standslos geworden. 

loll babe seither dieso Species bei Windnaespollen anf Sartoril, 
Orotava, Ancona and Sewastopol (Kriegsbafen and St. Georgskbmter) 
gefanden ixnd konnte ineine frlibere Darstellang in alien I’nnktcn be- 
stiltigen. Bei Sewastopol fand icli die in Eig. 4 gezoiebnete Variantc 
des Secretrolires mit dem eigentUmlieh aiisgckerbten Kandc dessedbeu. 
In Fig. 5 zcichne ieb die Bai'sa seminalis, wie sic inir cinmal iintcrge- 
kommen, in zwei darcb eine Einsclmlirang gesisbicdene Absebnitte 
geteilt, deren kleinercr vordcrer blofJ Sperma {n-p) cjitbillt, Avillirend 
in den groBereu hintereu bloB ein Divertikel (.s'p,) dor SpernuunasHc 
hineinragt, umgebeu von einer hcllen, von Kiiniebenliaafen diiridisetztcn 
Fllissigkeit (.s). Zadem Avar der Anfang des maskaloscn Ansfiibrnngs- 
ganges bier gescbmttckt mit eiuem Kranze bellgliinzcnder Korneben (/■), 
die aber niebts andres als Ti'bpfcbcn eincs zilbilUssigen Secretes 


* la den Verb. Sehweizer. Nataif. Ues., Vers, zn Chur 1844 (Bluir 1845), 
S. 97, laatet die Schreibnng des Speeiesnaiuens wigelii, im Soparatabdnuik, 
S. 13, dagegen nmgeUi. In meiner MonograpMe, avo (I. S. 322) diese Avt 
eingeliend Ibehandelt ist, liatte ieli die letztere adoptiert. 

2 1. c., p. 273, tab. X, fig. 63/; XI, fig. 67«—/, XII, fig. 70, 

2 Ed. CLAPAEkiJE, Beobachtungen fiber Anatomie and EiitAvieklungs- 
gesehichte Avirbelloser Thiere. Leipzig 1863. S. 16. tab. HI, fig. 1-6, 

4 Contrilnitions, p. 462. tab. XXXIX. fig. 6, XL. fig. 16. 
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darstelleii. Deii gelbeii rimden Kokoii fand icii 0,5 mm breit, desscii 
iiiit eiiier kleineii Kreissclieibe eiidciKlen Stiel 32 // lang. Zii bemerkcii 
ware selilieBlieb, daB das Iliiiterende Klcbzellen tiiigt. 

Polyeystis erocea (0. Fabr.). Taf, IV, Fig. 6—7, 

Wabreiid diese Art bisbev mir von den nordeiiropaiscben Ktlsten 
bekannt war, babe icli sie nun auch bei Triest iiiid Orotava gefiin- 
den. Dock erreiclit sie bier nicbt die GroBe wie iin Norden, avo icb 
bei Folleso (auf Askr>) Exemplare von 2,5 mm Lange und bis 0,5 min 
Breite, bei AlexandroAvsk mid Pala Guba sogar solcbe von 3 mm Liiiige 
gefiscbt babe. Das Tier verkriecbt sicli mit Vorliebe im feinen Haiide 
und halt sieb aiicb ohue Durcblilftung und Wasserwecbsel 4—5 Tage 
frisch in deu GefaBen, vorausgesetzt, daB dieselben gciiug Nabruiig 
darbieteii. Ibre Organisation stimmt im Avesentlichcn mit jener von 
F. n/igeUk Avie dort ist ein weiblicber Genitalkanal vorbandcn, der 
sich nacb binten in eine Bursa seminalis fortsetzt, deren Stiel von 
den Seiteii her die, Avie es scbeint, jederseits in einen kurzeu Ductus 
communis ziisammenflieBenden Ausflibrungsgiinge der Keimstbcke 
und der Dotterstbcke aufnimmt. An Exemplaren von Pala Guba bind 
icb die in Pig. 6 und 7 dargestellten Varianten des Secrctrobres. Die¬ 
selben bieten zunacbst das Eigenttimlicbe, daB das durcb einc feiue 
Linie (bei " ) abgesetzte distale Ende des Rolires einen Langsscblitz (d) 
aufweist und sich nur mit eiuer Seite an der Bildimg der spiralen Spitze 
(Big. 6) beteiligt. In eiiiem andern Falle (ITg. 7) sind die Bander 
dieses Scblitzes mit feinen Stacbeln {ds) besetzt, gleiebsam ansge- 
franst, Aviibrend die in zAvei Kaiiale aiisgeliendc ^ spirale Sjiitzc an 
der konvexeii AiiBenseite eines jeden Kanals zAvei verstarkte Leisten 
tragt, von denen die im Verluiltnis zur Acbse der Spirale auBere 
(/ und If) ghitt ist, Avabrend die iimero Leiste {U und /4) spitzen 
Zalmcbeii besetzt ersclieint. Die Zalmchen sind bier doppelt so groB 
als bei der gewbhnlichen typischen Iform dieses Chitingebildes. Auch 
Mit bei dieser Vaiiantc die kragenformige llingleiste {hj an der 
Basis des Sekretrobres auf. 

Polyeystis mamertina (Graff). Taf. IV, B4g. 8—9. 

Wie schon oben (S, 121) erwlibnt Avurde, bat Puhrmakn mit Reclit 
seiiien IlaerarkgjicJms Goenileus^ so wie den Gyrator {Progyralor) 
reirndatm Sekera mit der vorliegenden Species identifiziert. Der- 
selbc bat amL eine vollstandige Darstellimg der Anatomie gegeben 

i Vgl Moiiogr. 4’iubelL I tab. X, 14. 
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und gezeigt, (laR dcr 15aii dieSCT Art iiu \vcsciitli(!licn nut jcuem dci- 
beiden vorlicr ])caelirie,l)em;u iil)crcinstiiinut. Ak beiiicrkeimwcu'teHte 
Ahweicliimg crscliciut uur die Anseliwcllmig dcs Ductus cjaculatorius 
zu ciuer Samcnblasc mid die topograpliischc Lagcniiig dcr wcihliclKui 
Orgaiic, die liier vor dcr Gesclilcclitsoffming angcbraclit sirid. An 
einciii gllicklicben Praparate (Fig. 8), das iin llbrigen Fiiiirmanns 
Angaben bestiltigt, faiid icb die Keimstbeke (r/c) uiid deii wcil)li(dieu 
Geiiitalkanal {dc) ventral, dariiber die Bursa seminalis (//.v) niit ilireiri, 
durcli einen muskulbsen Spliineter {sph) ausgezciclmeten Ausflibruugs- 
gang, dann die Samenblase (vs) mid zu obcrst den vSccretbcbiiltcr 
(vp) mit seinen DrUsen {kJ) und dem, sowobl in dcr Art seiner Kriini- 
inung, wie aucli in der Besebaffenheit seines triebtorfiinnigen Basa,l- 
teiles variiereuden Oliitinrolir [eh). Fig. 9 stellt ein besondcres zier- 
liclies Stilett dar, welcbes ich an einem Exemplar von Sewastopol 
beobaebtete. Der mannlicbe Genitalkanal [gc] ist von einem Drllsen- 
epitbel ausgekleidet, dessen einzelnc Zellen knopffurmig in das Imiucn 
vorspringen; die Einmlindung der Samenblase in dcnselben land ioli 
mebr distal, etwa lialbwegs zwisclien dem blinden Ende und dcr als 
Bapille (gep) in das Atrium commune {ag) vorspringenden Spitze des 
milnnlicben Genitalkanals. 

Icb kenne P. mamerUm nun auob nocb von Orotava (wo sie 
die baufigste Kalyptorbynebie ist und dureh ein kbrniges Kpitbel- 
pigment und Fettropfeben des Darmes meist rdtlicbgclb ersebeint), 
Banyuls-sur-Mer, Villefrancbe-sur-Mcr, dem ijago grande auf Mcleda. 
(dort ebenfalls sebr hilufig) so wie Lesina. Zu den sebon von Fimii- 
MANN und Sekkua mitgeteiltcu Bbirbenvarianten erwiilme icb, dati a.n 
dcr zuletztgenannten Lokalitiit im April ganz farblose geflcblecbtHrciie 
Exemplare sebon von 0,7 mm Liiuge an gefundcu wurdon. 

Polycystis intubata n. sp. Taf. IV, Fig. 19—20. 

Zwiseben Zosteren dor Striletzki-Buebt des Hatcus von Sewastopol 
fand icb eine 1 mm lange, mit zwei sebwarzen Augon versebeiie 
Polyeystide von bellgelber Farbe, deren Copulationsapparat von jenem 
aller ttbrigen Arten auffallend abweieht. Dor Secretbebiilter (Fig. 19 vg] 
besitzt ein, im ganzen tricbterfbrmiges Cbitinstilett, welcbes aus drei 
Teilen, einem erweiterten Tricbter [dtg)^ einem engeren Robreben (c//f/,) 
und einer scbwaeb gebogenen Spitze {e1ig„) bestebt Die Spitze d'es 
16 g langen Secretstilettes ragt in den groBen Tricbter eines mebr- 
mals laugeren Cbitinrobres (c/w) hinein, in welcbes aucb der Ductus 
ejadblatorius miindet. Der Tricbter dieses gemeiusamen Chitiugebildes 
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setzt sicli ill eio, fest in giiirzcr Liingo gleicli wc^ites, Eolir fort^ welelies 
stiimpf eiidet mid diclit liinter seiner Spitze (bei cine Offniiiig be- 
sitzt. Bci eiiieni Exemplar war das Rohr lialbkreisfcirinig* iiacdi vorn 
gekrlimmt (Pig*. 19), bei dem andern bildete es eincii vollstandigcii 
Spiraleiimngang*, so daR die Spitze iiacli dem Ilinterendo geriebtet 
war (Fig. 20). Die GoBclileclitsoffniing liegt dicht hiiiter der Kbrper- 
initte, jeclerseits des Gesohlechtsponis findet sicli eiii bimfbrmiger 
Keimstock, der Dotterstock scheint netzartig vciixstelt zu sein. 

Polycystis miauta (Ulj.). Taf. IV, Pig. 10—18. 

Ich zweifle nicht daran, daR die aiigefllbrten Figuren sicli anf 
Uljanins Eognecki mm^^ bezielieii imd daR die von Pereyaslavv- 
ZEWA als Mmrorhjfno^ beschriebeiie Form die gleiclie 

Species ist, was allerdings weniger aus der, in der relativeii GrbBe 
der Organe gilnzlicb verzeiclmeten Abbiidnng, als ans der Besebrei- 
bung Pbireyaslawzewas bervorgebt. Es ist dies die kleiiiste Kalypto- 
rbynchie,dieicb beiSewastopol gefunden babe nnd ziigleich die haiifigste 
Rhabdocble, die mir daselbst nnterkam. Wenn icb trotzdem niebt 
liber alle Punkte ihrer Organisation ins Reine gekommen bin, so 
liegt dies daran, dafi die so auBerordentlich variablcn nnd seliwierig 
zu nntersiiclienden cbitinbsen Copiilationsorgane micb immer wieder 
auzogen, imd manebes vernacblassigen lieBen, was bei der groBen 
Auzabl der nntersiicbten Exemplare sonst imscbwer ins klare zu 
briiigen gewesen wiire. Mein Material stammt bauptsacblicli aiis 
der Panajotbuebt. 

Die moisten gescblechtsreifen Exemplare waren 0,4—0,48 mm 
laug nnd luir selten naherte sicb die Lllnge 1mm, wie dies ancli 
meine Vorganger angeben. Dicfarblose 4 g dicke Rant enthillt spindel- 
formige Rbabditen, deren Lange selten die Dicke der Rant er- 
rcicht, Ein, in der Meiige allerdings sehr variierendes Element dor 
Parbnng bildeii veiiistelte Hanfcben eincs braunen Parenchympig- 
ments (Fig. 10 pi ), neben wclcbem der wechselnde Darminbalt {da} 
— meist schmutziggrlin mit rotgelben Fettkiigelcben — in Betracbt 
kommt. Wie schon Pkreyaslawzewa erwillmt, ist das Vorderende 
mit dem Rtissel viel scblanker als der verbreiterte Ilinterkbrper nnd 
wird tastend ansgestreckt. In Fig, 11 babe icb ein frei sebwimmendes 
Tier abgcbildet, bei welcbem der Russel mit dem Gebirn fast das 

11. c., 8. 22, tab. V, %. 7. . ■ ' ' 

l:c., p, 282, tab. V, %. 38, XI, 
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gauze cvste Korperdrittel iiiismaclil-. uiui der Mmid in dcai Hegiuii ties 
zweiteii Drittels zii iiegcii kuiniiit. Wie sc.lir yicli iui t|!,iiel:selii»r:i[)ji- 
niteii da,« Mirdei-eiide ndraJiiert imd der Itest (les Kiii-juM-fc! \'(U'hreiteri, 
lelu't ciii Vcrg'leieh init Fig. JO. Die Bpitze des liUsMcln (/t’) irtt; vnii 
ciuci- iuiiJorKt diiuueii nnd jegdielior FdulageruHg'Ciitlielirciidt'.n I'iiiitlielinl- 
scliicht liberzogeu, wilhrend seine Basis (/it,) eifdnnige gliinzeiide 
Kijrpendien eutlilllt. Seiu Muskelzapfeu (Ent) ist von nonnalem Uin- 
fang'o tiud diclit liinter dcnisellien lindet sicli das (.ichini (//) tnit den 
lieiden nierenfonnigcu odor elliptiselieu scliwarzen Angcu (<iu), die 
voneinancle.r niclit viel weiter entfernt sind, als vnrn SeitenraiHle. 
Den dielit liinter dcni Gehirn angebracliton I'luiryiix (/;//) tinde ieli ver- 
lialtnismaRig klein, walireiid Dkrkyasi^avvzhwa iliii als .enonncfi 
bezeiclmct. Die Gescldeclitsbflnung {go) licgt ludic dcin lliiitcrendc 
des Korpers nnd flibvt in cin kngcliges Atrium (Fig. 10 ag), welclicin 
von ringsumlier das grobkOrnige Becrct der iVtriumdrviscn (ad) zn- 
striimt. Vom Atrium gcht cin, an beiden Enden diireh Einsclinilningen 
abgesetztcs, kurzes Jiolir [ng,] nacli voru, an welcbes sieli cin ilber- 
aus weiter, vielfacb ausgebiichtetcr, muskuldsor Sack (or/,, + 
anschlieUt, dessen vordores Eude fast bis zur Korpermitto reiebt. 
Sein blindes Ende {u) dient als Uterus, wie Fig. 11 Icbrt, wo in dcin- 
selben eiu Cocon {0) cntbalteu ist. Von der Vcntralscite mllndet in 
diesen Sack der kugelige Bulbus der, die Basis der Cbitintoilo de.s 
Copulationsorgans umscblieBenden, Pcnismuskulatur {pit/). Es Bind 
bier zwei Chitingebikle vorbanden, deren Form eine, sonst nirgends 
zu Ijeobacbtcnde Vtiriabilitilt aufweist, wie ein Blick auf Fig. 10- 17 
lelirt. Im einfaclisten Zustandc (Fig. 17) bat man es mit zwei Kbliren 
zu tun, einer distalcn, bakig gebogcncu {cha), mit erweiterter 
Basis {(fh.t,) und einer sebarfen Spitze, binter wclcbcr in der Kon- 
kavitiit (bei *) die kleine Mitndung liegt. Das proximulc Kobr {d/g) 
ist leicht S-fOrmig gckrtimmt und erweitert sicb ebeiifiills zur Basis, 
welcbe aber racist koine ganzraudigo (Iffnnng besitzt, sondern an der 
einen (dorsaleu) Beite mit einem kiirzeren odcr lilngercn Scblitz ver- 
seben ist. Das freie Ende dieses zweiten Kobres ist innerbalb der 
bakigen Kriimraung des distalen geborgen, wobei die Spitzen bei- 
der nahe beisammen liegen. In der natUrlicbeu Lage nebinen diese 
Chitinteile die Medianebene ein, das proximale ventral, das distale 
dorsal, gelegen nnd mit ibren freien Spitzen der Geschlechtsbffnung 
zugekehrt; in Quetsebpraparaten worden sie bald nacb reebts, bald 
nach links umgelegt. Aus Fig. 10 ist zu erseheu, daB von der Ibisis 
des ^roximalen Rohres ein Kanal gegen die Vesicula granaloriim 
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(Secretbeliiilter rg) liiuzielit, so claB dasselbe als Sccretrolir, das 
distale dagegeii als Samenrolir aiiziispreclien ware, weiin icli gieicli 
die Samenblasc uiul ibre Verbindung mit dcm zngeliorigen Chitiii- 
rolire niclit gesebeu hal)e. Die Variation der CMtinrobre betriift: 

1) die Form nnd Krtiminmig der frcien Spitzen sowie die Art der 
Mltndnng derselbcii, binsiclitlicb welcber icli aiif Fig. 12—17 verweise, 

2) die Gestalt ibrer Basis nnd 3) das Auftreten accessorischer Cliitiii- 
teile. Walirend in Pig. 10, 12 und 17 die Basis des Secretrolires 
sicli weit nacli vom iiber die Basis des Samenrohres (ehs) biuaiis 
verliingert, bieten die in Fig. 14 und 15 dargestellten Fiille das ent- 
gegengesetzte Verbalten, indem bier das Secretrobr luir halb so laiig 
ist als das, mit einem langen Stachel [chs,) liber seine basale Mlln- 
dung hinaus nacb vorn verlangerte Samenrolir. In Fig. 11 und 13 
sind beide Cbitinrobren in gleicher Weise mit solchen Stacheln (cA//, 
und chSf) verseben, die aber in diesen FMen you den freien Enden 
(chg und chs) dureb ein Gelenk abgegliedert sind. Fig. 13 erinnert 
unter alien von mir abgebildeten Varianten am meisten an die von 
Uljanin und Peueyaslaw^sewa gegebenen Darstellungen, Pig. 11 
bietet dagegen die von mir nur einmal beobaclitete Variante einer 
Bifurkation des basalen Stacbels des Secretrobres. Als ac ce s s ori s cb e 
Chitinteile bezeicbne icb a) die gabelfbrmige Cbitinleiste, welche bis- 
weilen der Basis des Samenrohres anliegt (Fig. 14 und 15 /) und 
b) den Cbitinfadeii (co), welcber bald von dem Ende des Samenrobr- 
Stacbels zur Basis des Secretrobres bcrimterziebt und dieses urn- 
schlingt (Fig. 14 und 15), bald die Spitzen beider Stacheln niitein- 
ander und mit der Basis des Samenrohres verbindet (Kg. 13). Icli 
babe biermit nur die auffallendsten Varianten der Chitinteile be- 
scliricbeu und bberlassc cs spatcren Forsebern, die BAinktion dieser 
Gebilde im einzelnen zu ergriinden. Um eine Vorstellnng von der 
GrbBe des ganzen Apparates zu geben, erwabne icb nur, daB die 
Gosamtlange des in Fig. 16 abgebildeten 0,1mm botrug. 

Die Basis beider Kobre wird dureb eine kugeligc Muskebnassc 
(Fig. 10, 15 nnd 17 pm) znsammcngebalten und in Fig. 13 sind be- 
sondere, von der Basis der Robre entspriugende Spezialmuskeln 
{m und nif] sowie ein die freien Spitzen der beiden Rolire verbindeii- 
der Muskel (m,,) eingezeiebnei 

Die beiden seitlicben Hoden (Fig. 10 ie) beginnen gleich Muter 
dem Gebirn und erstrecken sich bis an den Beginn des letzten 
Korperviertels. Sie sind hanfig dureb den Darm nnd die Dotterstocks- 
lappcben verdeckt. Die Vasa deferentia geben vom bintereii JJnde 
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tier tliKleii tihj krUsiitiieii si(*.l! (hmn lUM^h voni iiud sclrwelleii (3tvva 

in der Mitte dor lviirpcrliini;'e zu wurKttoniiiji-cn Miin,sfii [nt,) an, 
vvelclic ine-diad k(nivnrgi<n-(ni iiinl (lanii nach liiiit(‘ii niiiJncj-'oii. 
Un.iANMN, dcr diese AnS(ihvvollun}j;eu dcr Vana did'caaniiia als liodnu 
I)oscln-ciht, >4ali sic in eiiie, an der Basis der dhitinrolirc lieg'eiido, 
kHgelif^nSamenldaseeinniiludcn. l^EKK\'AS!iA\vzKWAgi!)tan,7AV(nl)()tt(‘r- 
stiicke and zwei Eeimstijckc, soAvic die Kiinierdriiseu des tnilnnlieluni 
Apparates geselien zn liabcvi, zeielmet IcMerc jcdncli viol zu grnli 
(fast von '/a Kiirperliinge!). leh hal)e die reieh verilstelten Uotter- 
stocke in Fig. 10 nieht eingezeichnet, dagcgcn wold die irn Hinter- 
kiirper zu seiteu der Gesehlechtsiiffiinng liegendcn ovalen Keiin- 
stijoke (f/e). Der in Fig. 11 dargestelltc Gocon stcllt eiiu'! Kiigel von 
0,1 rain Durchmesser mit einem 12 ji langen raid 8 p, brciten Stiele 
(Fig. 18 fil:) dar, Avelcher in einer runden Platte {‘p) eiidet. Die 
Platte hat einen Durchmesser von 64 [i und zeigt, indem sich die 
stellenAveise diinneren Partien der Schalensiibstanz von den dickcreu 
hell abhehen, ein zierlieh netzartiges Defiigc. 

3. Genus Fhonorbynehus nov. gen.: Polycystididae niit zwei 
Germarien und von diesen getrenntcn Vitellarien, sowie 
mit zwei kompakten Hoden. Der Bainenhchalter ist ganz- 
lieh getrennt von dem mit einem bcsonderen Chitinrobr 
versehenen Secretbehiiltcr. Mit einem in den milunlicheu 
G-enitalkanal milndenden Giftapparat (GiftdrUsen und Gift- 
stachel). 

Ich stelle diese Gattung auf fur die von inir friihor' als 
MncrorhyndniH heUjukmdkus^ (Metschn.) beschriebene Art, die ich 
neuerdings nilchst der Eiologischen Station Bergen und bei Stnids- 
haven (Follcso) hhulig gefuuden babe. Neben dem Vorliandensein 
de.s Giftapparates ist auch die langgestrcektc Gestalt dor zylindriselion 
KeimstOcke eine diese Art von alien Ubrigeu i’olycystididen unter- 
scheidendc EigentUmlichkeit. Dagegen sind die Chitintcile dcB Copu- 
lationsorgans — ein dem Secretbehalter allein dienendos und dazu 
ein zweites, sowohl das Sperma als auch das Kornseoret ausleitendes 
Rohr — nach demselben Schema gebaut, wie bei Polyeystis intubata 
und Gi/rairix heriiiaphroditus. 

Aus dem Genfer See hat Duulessis^ eine, als Macrorhyndim 
lemmutH bezeichnete Form beschrieben, von der er sagt, daB sie und 

A Monogr. Turbell. 1. 8. 328. tab. IX, fig. 22—30. 

Cl. DuFtBSSiiS, Notice sur un reprdseatant lacustre Uu gonro 
c/i/is ?Braff. Zoolog. Anis. XVIII. Jabrg. Leipzig 1895. S. 26. 
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Ph. helgolfmdiciis »]Qe soiit pent 6tre qu’un seul et iiiemc aiiiiiial fort 
pen modifie par son adaption a I’eau doiice<'. Indessen beschreibt 
er^ so iiierkwilrdigej den Riissel, das Excretionssystem imd den Gift- 
apparat betrelfende anatomiselie Diffcrcnzen gegeniiber PIl helgolafi- 
daB /aim mindesten eino besondere Gattiing filr diese SliB- 
wasserform geschaffen werden mliBte. Docb sei damit bis zimi 
Erscheinen einer ansfuhrliclien Publikation gewartet. 

Gyratricidae nov. fam. 

Ehabdocoela mit wohlentwickeltem, kegelfbrmigem 
Riissel, der einen kraftigen Mnskelzapfen nnd eine an der 
Spitze des Vorderendes mtindende Scheide besitzt. Mit 
rosettenfbrmigem Pharynx und vor der Mitte des Kbrpers 
gelegenem Mund. Mit zwei Geschleclitsoffnungen, die weib- 
liclie vor der maimlichen gelegen nnd dazn einer dorsalen 
Begattnngsbffnnng fitr die Bursa seminalis* Mit Germa- 
rien nnd von diesen getrennten Vitellarien, sowie kom- 
pakten Hoden. Ohne Winotpergrhbchen nnd Statocysten. 

Mit deni einzigen Genus Gyratrixd nnd der einzigen genligend 
bekannten Art G. herrnaiyhrodihis^ welche weder derinale noch adenale 
Stllbchen besitzt. Flir alle tibrigen bisher zn dieser Gattung gezahlten 
Formen ist es ganz nnsicher, ob sie selbst unter obige Familien- 
diagnose fallen, in welche absichtlich kein die Zahl der Geschlechts- 
drlisen betreffender Pa>ssns anfgenommen wnrde. Insolange als man 
im SliBwasser keine Verti’cter der andern rtisseltragenden Grnppen 
kannte, mochte flir jede sliBwasserbcwohnende Kalyptorhynclne die 
Zngchtirigkeit zn Gyratrix wahrscheinlich crsclieinen. Dies hat jetzt 
aiifgchort nnd so mitssen alle bislang hierliergezahlten Formen als 
Bpecies dnbiae behandelt werden. 

Gyratrix hermaphroditns Ehrbg. Taf. V, Fig. 10 -11, 

Taf. VI, Pig. 16-^17. 

Ich zerfalle diese Art in zwei Subspecies, die angentragende 
G. Iminapkroditm herinaphroditiis Ehrbg. nnd die angenlose G. her- 

^ G. Duflessis, Tnrbellaires des Cantons de Vaiid et cle Geneve. Etude 
faimistique. Eevue suisse de Geologie, Tom. V, 1897—1898. p. 124. 

^ Ehrenbeeo hat ohne Grand den von ihm 1831 (Symbolao physicae, 
Phytozoa Tiirbellaria foL e.) aufgestellten Namen Gyratrix im Jahre 1836 (Ab- 
handl Akad. Berlin 1835, S. 178) dnrch Gyrator ersetzt. Nacli den intemationalen. 
Eomenclaturregein nniO der '^altere Name'restituiert, werden (v. MABimEHTi-nSL). 
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nHiplirofliiiis cifcca (Vejd,j. Nur von dcr t‘,rst(u\‘n noli Idcr die Kedc 

sein. Id! ii<‘i.I)o sic in dcni wicderlioU j!:cn!uuit(!ii .l/;//(/,'/fi.»7f.s-(iriuido 
hciia St. (Icorgsklostcr nildist Scwaatoiail stdir liiluli;-' g<d'midcii. 
Von tuiif Excmpkren, die ieh {;-cuancr nntcrxucditi', 'liiitteii vicr mir 
einon Keinistocdc, ciiis dercu zwei. Die Spitz(j dor Stllettsdudde war 
bei ciucm in der typiscbcn Wcisc, wio llAhiiKZ ‘ sie iddiildet, nb- 
gcstutzt, bei clreieu war aie in eincu gekruniintou Staxdiel auyg'ezegen, 
wie icli'-* sic dargestellt babe, uud eiu Exemplar trug die S{»it'/iO 
invers, d. li. uiclit in der Vorlangeruiig des Bduiidenatieles, aoudern 
dieaer entgegciigeset/i geriebtct (Taf. VI, B’ig. 16). Hci dcniBcHieii 
Individunin erscliien auch die liiickcrige licsdiaffcnlieit dew Sdioiden- 
Btieles sowie der Basis des Secretstachcls (Fig. 17) starker ausge- 
bildet, als icb sie sonst geselieu. 

Im iibrigen gebe icb (Taf. V, Fig. 10) die Abbilduug eincs koni- 
biuierten Mediansehnittes, welcber dasjeuige, was icb sebou frlibcr^ 
liber den Geseblecbtsapparat mitgeteilt liabe, illnstrieren soil. Dio 
lUlsselspitze ist bier in den Muskelzapfeu [Bin) eingczogcn, man 
siebt die kriiftige, aus starken innercu Ring- iind scliwiicbcren 
iiaBeren Langsfasern bestehende Muscularis {Bii/iii) des Bulbas and 
die RUsselscbeide [Bt], dereu Muscularis sowobl in bezug aaf die 
Starke als aucb die Lagerung ibrer Muskelscbicbten das amgekebrte 
Verhaltnis aufweist. Von den die Bewegnugeu des RUsscls regelnden 
Maskeln sind za seben; die kurzen Radiilrmaskolu, and zwar die an 
den Muskelzapfeu herangehenden and wobl hauptsticblicb die Fest- 
baltung desselben in seiner Lage bedingenden {rilm], wic die RUek- 
ziehcr des Integuineutcs (Bk^, wclcben die BloBlegang dos Rlissels 
beim VorstolJ zukommt. Hinter dem Rlisscl, zwiscbeu ibin und dtnu 
Gebirn (<j), liegeu die lilngst bekanutcu, aber ibrer Fuuktioa nac.b 
nocb fraglicben Drlisonbiiscbel {dr, dr,)K Der Dana (da) mit seiaeu 
Oesopbagealzellcu (da,) und dem groBcu Pharynx (jV/)? welcber diiiadi 
radiare Muskelu (pJim) an das ventrale Integument befestigt wird, 
bieten niehts besonders Bemerkcnswertes, and icb kann nicbt sagen, 
was ftir eine Bedeutung den in der TJmgebuug der Pharyngealtasebo 


1 P. Halubz, Observations sur le Prostomum liiieare. Arch. Zool. exp. ct 
g(5ii. Vol. II. Paris 1879. tab. XXI, fig. 1, tab. XXII, fig. 1. 

2 Xeiie Mittheilungon liber Turbellarien. Dieso Zeitschrift. XXV. Bel. 
tab. XXVII, fig. 11. 

'* Vorl.Mitth. lib. RhabdocoeUden I. Die GescMecIitsveiMltnisse von Qyrator 
hernmphroditm Ehrbg. Zoolog. Anz. Bd. XXVI. S, 39—41. 

* ^ s. obeu (S. 128/ sub Aerarhymhtus sophiae. 
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(— (lieselbe iinseriert sicli dicht liiiiter dcr frcieii Mltudiiiig des 
I'Miarynx —) zcrstreuten Driisciizcllcii zukoiiimt. 

Vielleiclit sincl sic es, welche die Schleimpfnipfcl'ien (Fig. 11 .v) 
libsoiidorii, die man ira Epitlicl (q)) zerstreut vorfiiidet. Neben letzteren 
sielit mail in dcr, glciclmulBig ilire gauze Dickc durchsctzeiidcii Fase- 
rung der Epitlielialschiebt koine scharfen Zellgrenzeii mid niir spar~ 
liclic tangential gestellte Kerne (k), die von den naclist bcnaclibarten 
diircli Zwiscbenriuime von drei und mebr Kerubrciteii getreniit sind. 
Eine fein granulierte dlinne Basalmembran [hui] trennt das mit 
eiiiem langen imd diebten Oilienklcide verselieiie Epithel vom Haiit- 
muskelschlaiicb. In diesem sind die llingfasern (>v;/) sehr kraftig mid 
diircli groBere Zwisclienramne getrennt als die crbcblich scbwacheren 
Langsfasern {Ihi) ; zwischen bciden findet sick die zarte sehiefgekreiizte 
Faserlage. 

Der iUiBerst feme Poms (Fig. 10 Q), wolclier der weibliclien 
G'csclileclitsbffnung der tibrigen digonoporen Rhabdocoela entspriclit, 
liegt im Beginne des letzten Sechstels der Kbrperlange, vom Mnnd 
etwa doppelt so weit entfernt als vom Hintcrende. Er fiilirt in den 
zyliiidriscben, scliief nach oben nnd vorn ansteigeiiden nnd von langen 
Cilien (Fig. lla,) ausgekleideten weibliclienGenitalkanal (//c), von dessen 
obereiii Ende rostrad der Uterus (w) abzweigt. Dieser entbelirt dcr 
Cilien, triigt aber im tibrigen ebenso wie der Genitalkanal (Fig. 11} 
eine Epitlielialschiclit mit groBen Kernen mid eine kraftige Mus- 
ciilaris. In der Umgebiing des Gesclileclitsporus sind die Langs- 
miiskelfasern des Gcnitalkanals (/;y/J verstarkt mid seine Ringfasern 
zu einem Spliincter {sph] angelianft. Der Uterus (Fig. 10 u) 
war bei cinem anclern, im tibrigen vbllig gesebleclitsreifen Exemplarc 
noeli gar niclit zii erkennen. Er sclieint clemnach aneb bei der vor- 
liegenden Art kein persistierendes Gebilde zu sein, sondern sick, 
glcickwie kei andeiii Kalyptorkynckien, erst wilhrend der Tiilclitig- 
keitsperiode zn entwickelii. Oberkalb der Uterusabzweigmig erweitert 
sick der weiblicke Genitalkanal trickterfbrmig und empfangt bier von 
alien Seiten die AusfUkrmigsgange von Drlisen, die ein feinkbmiges, 
eosinopkiles Sekret liefeni mid als Sckaleiidrlisen anzusprechen sind. 
In diesen Akseknitt mtindet von vorn der vom Rttcken kerabzieliende 
Dottergang {vicl) und von der Seite der Ausftihrungsgang des Keim- 
stockes ige), wakrend caudad ein sehlanker Kanal abgekt, welcker als 
Biirsastiel (hsf) zu bezeicknen ist, da er den weibliclien Genitalkanal 
mit der Ventralflacke der Bursa seminalis [bs] verbindet. Die Bursa 
ist von eitier feinen Tunica propria nmgeben, dock ist eine regoE 
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maBige Epithcliiilanskleiduug iiiclit. uacli/aiweiscii. Violuiclir ist die 
Tmiemvand dor Ttuiica vou eiiier I'liisniuse.luelil; ilhcrzogeii, die siefi 
in die viMniolisiorte AtiHlilllniigHniasBC fertwet/i, in wcdelnu- zerwtreiiie 
Kerne (/.) nebeu Spcnnnmasaen {up) eingebettet sind. l)a.K in der 
Ibirsa entbaltone Spcniui wire! l>«i der Oopubi durcii die (rtcluni von 
IlALr.Kz bcscdiricbonc) dorsalc Otlnung der Biirsii {hit] luifginioinmen 
uiul dami durcli den Bursasticl ziim wcibliebcn (Jcseblc(ditsap[)a,r:ite 
geleitet, dcssen veiitraler Porus offenbar bloB zur Eiablage vcrwcinbit 
wil'd. Mit der dorsalen Begattiingsoffnung ist die Bursa, vcrmittcls eines 
kvirzcn MuiidstUckcs verbunden, das durch eiiicu auBcrordinitlieli 
kriiftigen Spbineter (sy/^) verscblossen werden kanii. If her die Lage 
des netzartigen Dotterstockes imd dcs stets einlaelicu llodens babe 
ieh sclion in der vorlauligen Mitteilung (s. oben) borielitet. In Fig. 10 
sind llberdies dargestellt; die Samenblasc {iw) mit deni Duetus eja- 
culatorius (ds), der Secretbelullter (vv/), der niuskulosc niiiimliclic 
Genitalkanal {pin) sowie die, zum Toil znr Gescblcchtsoffming (rj') vor- 
ragenden Chitinteile (Btaelicl .s/, Selieidc »•) uiid die Jtetraetoren 
[mr] der mannlichen GeschlechtsOffnung. 


Erklarung der Abbiidungen. 

Aiif alien "rafeln sind die einzchi dargCBfcelltcn Ghitingeldldc der Doutlieli- 
keit lialber, iiiu sie von miiskuloBen Partieii und Driiaonsoen’oten Hofori- 7ni uid(3r“ 
seheideu, mit eineui gelbeii Ton angelegt, aiieli dami, wenn sie irn Lcd)eii eincH 
solclien entb(^lircn. 

Tafel II. 

Fig, 1. Macrodomitni appmdkiUtihmi {(), Fa-br,)* 

Fig. 1 A und 11 Vorscliicdene Fonnen doB cJiitiniison IkniiB, b,k\v{i iJiSO maJ 
V(5i*gru0ert 

Fig. 2. MacroMonmm (jracile Percyanl 
Fig. 2. Cliitinuser Penis mit seiner Miindung i^'twa 50i ) inal vergr. 

Fig. 3—4. Maorostommn timad n. sp. 

Pig. 3, Chitiniiser Penis. Etwa 450 mal vergr. 

Pig. 4. Die Mlindimg desselbon vcn imten betrachtot. 

Pig. 5—7. Mkrostomimi gronnlandimmh (Levins.). 

Fig. 5. Loickt komprimierte Kette aus vier Zooideii beBteliend. Etwa 
127 nial vergr. m nnd au,^ AugenHeeken; da^ Barm; dab^ priipliaryngealer 
Darml)lin.€lsaek; Gehirn^'jpA— Pharynxe,; ‘Wiwpergiiibckexifc' 

Fig.'S.' a/RIiabditendriisc; b, isolierter Eliabdit Etwa'750'mal'vergr. a 
F ig,,7. 'S'ei'tlielie Darmdivertikel ernes'niclit gequotseliteii Tieres. 
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Fig. 8—11. MkroBtomum mimdim n. sp. 

Fig. 8, Vordereiide einer Kette von acht Zooideii. Etwa 127 mal vergr. 
/»*/•; imd khf^ Klebsiellen; m, Mund; ausgestiilptes Wimpergriibclien; die fibrigeii 
Bnclistaljen wie in Fig. 6. 

Fig. 9. Nematoeysteniihnliclie IlauteinscliHisse, a von der Fliichej b im 
optiselien Qnorsebnitte. Etwa 15(X)mal vergr. 

Fig. 10. Stilrker vergrbJBerte Klebzelleu. 

Fig. 11. Das iiber das Integument [in) ausgestUlpte Wimpergriibclien [ic], 
starker vergr. 


Fig. 12—16. Olisthandla iphA{jnmctc n. sp., 

Fig. 12. Ein ruliig kriecliendes Exemplar, etwa 150 mal vergr. ad, Driiseii 
des Atrium genitale commune; am, mannliclier Genitalkanal; an, Auge; da, Darm; 
da, Ductus communis der weiblichen Driisen; g, Gehirn; ga, Keimstock; ged, 
Keimgang; gU, Gesebleclitsbffimng; M und kd,, Kbrnerdrusen des maiinlicbeii 
Apparates; pr, cliitinbser Penis; ph, Pharynx; rli, Haiifclien kleiner Ilhabditeu; 
rh„ Ziigo groOer Rliabditen; rim, Khabditendrusen; rs, Eeceptaculum seniinis; 
ta, Hode; w/, Vas deferens; vd,, Anscliwellung desselbeu; vi, Dotterstock; rid, 
gemeinsamer Dottergaug; tw, Samenblase. 

Fig. 13 a—c. Die verschiedenen Rhabditenformen. Etwa 700 mal vergr. 

Fig. 14 A und B. Zwei verscliiedene Formen des clutinbsen Penis mit der 
basalen trichterforinigen Erweiterung [a] und der gegabelten Spitze (5). Etwa 
460 mal vergr. 

Fig. 15. Umrisse des Dotterstockes eines kontrahierten Tieres. 

Fig. 16. Eeitbs Spermatozoon. Etwa 900 mal vergr. 

Fig. 17—18. PromaBOstoma ^narmoratimi (M. Scliultze). 

Fig. 17.’ Zeichnungsvarietlit des P. marynorahmi wtarmorahim (M. Scliultze' 
von Sewastopol, mit au, Augen; go, Keiinstbcken; p//., Pharjuix und pa, cliiti- 
nbsem Penis. 

Fig. 18. Zeiclinungsvarietilt P. marmoraitmi marmoratimi (M. Scliultze) var. 
maeidatum Jens, von Bergen (Pigment blo6 zwistdien den Augen). 

Fig. 19—24. Promrsostoma. nmrmmiicuwi n. sp. 

Fig. 19. Das Tier aiif schwarzem Grunde bei auffallendem Lichte, etwa 
30 mal vergr. 

Fig. 20. Qnetscbpraparat, etwa 200 mal vergr. Bursa copiilatrix; 
Ausfiilirmigsgang derselben; da, Ductus ejacnlatorius; m, Mund; Penisdrtisen: 
rg, Secretblase; die iibrigen Buchstabeu wie in Fig. 12. 

Fig. 21. Zooxantliellen (%) und Pigmentkbrnehen [pi] des Darmes, 
stiirker vergr. 

Fig. 22. Mannlielies Copulations organ olme Einsclmurimg zAviscben Samen¬ 
blase (rs) und Secretblase {vg). 

Pig. 23. Dasselbe stark gequetscht, der yon einer ehitinbsen Membran 
ausgekleidete Tail des Ductus ejacnlatorius [da) zwisclien Secretblase igg] und 
dem miinnlicben Genitalkanal [am) gelb angelegt. 

Fig. 24. Ende des Ductus ojaculatorins bei * fernrobrartig eingefaltet. ^ 
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M*;*. 25 "-'Hd. JVoj'rfit'lcs llahdiifvr Joiis. 

Fi^'. 25 . JiuHalndir ;ui» IdiiMhui FihIo dor l»iirsii semiiudiH 

Id'ilindKai iiirlit (dii.ii,'eyiOi<diiud.). 

FI,**-. 2r>, Eilio aiidrc UcHlialtiiu^ iiiii d«Mi Aii.Hladiii}i;'<'is iiiid 

Stadieiu (I uiul 5 Howi(^ lori,t>‘uu Eliitiiiriilin'licn (\ 

Fi.i»\ 27 . auH d<‘in <h‘r IJurHji mli y.wei 

Zilluioii. 

Fig. 28. DaBHolbo init aecliH Ziihutni, 

Fig. 29. DaBBoibe iiiit udit ZiiluHMi. 

Fig. 90. DiiBBolbe mit iuid* ZVilinoii imd dem beerennirniigMMJ lUdiiilluM* d<a* 
Secretballen kd iind Ay/,. 

Fig. 91—98. Pr(ixeiir(ri< viHdd**((r (Iridr. 

Fig. 31. ProxenvU's eoef/lmr iLimnahts ({ralF AiiMriiiiniiigBguug dor IdirBa 
uiit siebeu Ohitiuzidmeii (fO und gY^ziihnter r»aMal|)l;dto d* eiiuHii Krair/j^ 

von SecretluHikerclien [c]. 

Fig. 32. .Kill Seerotluickerdien stilrker vorgr. 

Fig. 33. Rdlu'clieu des cliitiudscu Biirsaauliangcs. 

Tafel III. 

Fig. 1—4. Paramasostoma nrwpollUimtw (rbi'jitr). 

Fig. 1. Das riiliig kriochcndo Tier (die Idiabditen nm* zuiii Toil (.ihigo- 
zeiclmct), etava 230 mal vergr. Atrinmdriisen (nur zuin 1.191 eingozdelind); 
mj^ Atrium genitale; an. Auge: hs Bursa seminalis; //.s*,, Anscdiwelhing di'sAnH- 
gauges derselben; dd, Darm; r/, Gcliirn; gc mid Koiinstdcke; //d, (diseldi'clilH- 
uffnimg; led und Ay/„ Kdrnerdriiscn des ('topulatioiisorgaiia; Aw- und /w;, Klebzidleii; 

eliitiiidser Penis; pd, Pharynx; rd, liliabditenztige des Vorderendes; '/Vyv, zuge- 
iidrige lihabditendrilsen; /r, Ilodc; vd, Vas deferens; vg, Vesicjula. granulonun; /'/, 
Dotterstoede; xs, Samenblase. 

Fig. 2. Das Cojnilationsorgan, starker vergr. a//, Atrium genitale eoinmuvie; 
d.s—die drei Absehnitte der Bursa scminaliB; ca. Yerbindungska-md zwis<die.ii 
Samenblase {rs) und Seeretbehidter {rg); da. verniutlidie Dmvtim e.ommuncH der 
weibli<*hen GeselileclitHdriisen: r/e, mannli<dior Oenitalkanal; led und Ay/,, Kdrnin-- 
driiseu des maimlielien Api>arates; pr^ ({hitinosor llmis; rd^ Vasa tlelereniia. 

Fig. 3. Eiiie andre (xcstaltung der Bursa seminaliH, die Bu<*liHtal>en \vi<^ 
ill Fig. 1 und 2. 

Fig. 4. Eeiles Spermatozoon, ctwa 500 mal vergr. 

Fig. 5—8. Maehremthalia agiUB [lA)v\m,). 

Fig. 5. Das ruliig krieeliende Tier, etwa 220 mal vergr. libabdlten uiul 
Dann weggelassen. Pigment nur im Yorderkurper eingezeiedmet, der Dotterstoek 
nieht bis zum Atrium verfolgt. Bursa copulatrix; ged, Germiduct; pi Faren- 
ehympigment; rs, Receptaculuni seminis; w/,, Anschwellung der Yasa deferentia. 
Die ilbrigen Buchstaben wie in Fig. 1. 

Fig. 6.' Ehabditen der Haut. 

Fig. 7. Kine andre Form dos Copulationsorgans, Bazeielmiing wie oben. 

Fig. 8. Eine dritte Variante des chitindsen Penis. 
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Fig. 9—11. Byporcus venmosns (Uij.). 

Fig. 9. Das Tier scliwach komprimiert, etwa 250mal vergr. /as/, Ans* 
fiilirnngagaiig (Stiel) der Bursa seminalis; rA, Cliitinanhang derselbeii; ks—hs,^, 
verscliiedene Fonneu des Koriisecretes im Copiilatioiisorgan; iind|)/^, Pigineut- 

Idiufclson; B, Eiissel; Bm^ Miiskelzapfen desselbeii; Ru^ Mlindmig der Kiissel- 
seheitle; Anschwellung des Vas deferens. Die llbrigcn Biicbstaben wie 
in Fig. 1. 

Fig. 10. Der chifcmuse Penis mit deni Seeretrobr (sr—.sr,), den zn seiten 
der Basis des letzteren entspringenden siibelfurmigen Flatten («—/»), welche 
bei diirch eine Quorbriicke verbunden sind nnd zwisclien deren Wurzelii eiiie 
vom Seeretrobr ausgehende unpaare Drilte {*—*) sicli einsehiebt. 

Fig. 11. Eine Variante desselben init dem Mangel der Querbrtieke bei * 
nnd dem Ursprnng der Grlite * von den Wurzeln der Sabelplatten bei 

Fig. 12—16. Eyporciis hreitfiissi n. S]). 

Fig. 12, Vorderende naeb einem Quetschpraparate. goi, GeiOelliaare. Die 
iibrige Bezeichniing wie in Fig. 9. 

Fig. 13. Bursa seminalis mit Sperma [sp] gefiillt nnd von oiner starken 
Muscularis [m) umgebeii, aiis welcher am blinden Ende ein Chitinanbang {eJf) 
bervorragt. t/r, Driisenkranz an der Basis des Obitinanbanges. 

Fig. 14. Der Chitinanbang starker vergr. mit dem vorragenden laiigsge- 
streiften Ebhrclien (r,) nnd dessen basaler Hulle {r). 

Fig. 16. Der chitinbse Penis mit dem Secretrobre {sr—sr,) nnd dem dasselbe 
einfassenden Plattenpaare '!)). 

Fig. 16. Eine Variante des Penis, mit Kommissiiren zwisclien dem Platten¬ 
paare bei * nnd * sowie dem Mangel eines Kiels an der Basis des Secretrobres. 

Fig. 17—18. Trigomstomion sHigoriim album 'n. snbsp.). 

Fig. 17. Das platt ausgebreitete Hinterende mit den Eetractoren des 
Scbwanzes (m). 

Fig. 18. Der Sebwanz wlihrend der Festheftung. 

Fig. 19—21. Trigonosfrwmtm sdigprwm sdigerum 0. Scbm. 

Fig. 19. Die Bursa seminalis mit dem in ein Divertikel ibrer Waiul 
[d'if'] einges<*bl()ssenen Cbitinanbang, der Muscularis (w), dem Hpermainbalte [sp] 
uud dem Ausfiibrungsgange [hstp dessen cbitinisierte Teile gelb angelegt Bind. 

Fig. 20—21. Zwei andre Varianten des Obitinanbanges der Bursa. 

Fig 22—23. Trigonosioinum p)iHforme (PereyasL). 

Fig. 22. Penis mit seinen drei Ibffelfbrmigen Flatten [a —e) nnd seiner 
basalen Offnung. 

Fig. 23. Der Eing, welcber das Staclielbtisebel (nur die Basis desselben 
ist eingczeiclmet) des Bursaanbanges umseblieBt. 

■ Fig. 24—25. Trigonosiomtim hmmhorsti n. sp* 

Fig. 24. Die beiden Ibifelartigen Ohitinplatten des Penis, von welchen die 
griiBere {/>) sowolil an der Basis (*) wie an der Spitze {* in einen Haken ausgebt. 

Fig. 25. Cbitinanbang der Bursa seminalis. 
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Tafel IV. 

1, An'i»rhij}iehm (loUvhinrplntbta (IN'roynn!.). 

Fi**'. 1, i.)(‘r Fciuls. 

Fig. 2-"3. (jrni'fjil n. h{). 

Fig. 2. Das Tioi’ iiu ruliigcu KrifHlieii, ctwa JiHIhnal vergr. (leliini, Danii, 
Dotterstoiik, J^Oraordriisen, Pigiiumt iiiid Kluibdikvii \vogg(diiSH(^u. ad, Afriuiii- 
driiseii; Ange; hs, Bursa semiiialis; chj, Secrckohr dus chiiiHiisrvjj 
dis iiud rA.v,, den Ductus qjaculatoriua eiiiiasseudo riattcu; d(.\ Diedus (‘Jjicuia- 
torius; (je niilimlicher Genitalkaiial; go und (jo,, K(dniHtd(‘ke; ph^ I’liarynx; li\ 
Eiissel; Bni, Miiskelzapfen desselben; Erl, EetracBu'cii d(^s li-iisHcIs; qf, S(i<‘r(d> 
reservoir; v\s‘, Samenblase. 

Fig. 3. Das injhmlidie Copulationsorgau eiues andorii iiidivi<luuins starker 
vergr. cAsy,, acccsHorisdies Plattciii)aar; kd, AusiTdiniugHgangt* der Kr»riierdrris(‘a. 
Die iibrigeii Buclistabeii wie in Fig. 2. 


Fig. 4—5. Folyeystis ntlgdii Kdll. 

Pig. 4. Fine Variante des Sekretrolircs. 

Fig. 5, .Bursa semiualis init Sporma [i^p iiiid 8e(.‘ret (x*) und elu(3ni 
Krauze voii giiinzenden Becretpfrbplclieii [h) iin AusfiihrungHgange. 

Fig. 6—7. PfdgeysHs erocea (0. Fabr.). 

Fig. G. Das Becretrolir rait eiuem Laiigsscblitz [si) in soinein boi I)e- 
giimeudeu Eudteil. 

Fig, 7. Fine aiidre Variante, nocli starker vergr. Der Langs^seb^dz von 
Btachelu [sis) besetzt, die beideu Hjilften des spiraleii liohres tuis je zwei 
Yorstelieudeii Leisten und ll) bestebend, von welehon die lunteron [If und //,) 
fein bestachelt sind. 

Fig. 8—9. Folyeystis mamertina (Graff). 

Fig. 8. Der Genitalapparat mit Ausnaliiiie der Dotterstbcko, iin I^rofil 
gesolien, arp Atrium commune; hs^ Bursa semiualis; cliitiiibses Binsretrobr; 
de^ Ductus communis; ge, mannliclior Genitalkanal, in das Atrium ids FjipHk^ [gap] 
vorragend; //e, Keimstucke; //d, Geseldecbtsbffnuug; in, Integinuout; kd, Kiiruor- 
driisen; sph, Spliiuctor der Bursa semiualis; rd, Fasa deforcudbi; rg, HeciMdln^ 
halter; m, Bamen]>las6. 

Fig. 9. Fine Variante des Becretrohres, 

Fig. 10—18. Folyeystis mimita (Ulj.), 

Fig. 10. Quetsehpraparat, etwa 22 mal vergr. Dotterstbcke weggelasson, 
ml, Atriumdrlisen (nur zum Teil emgezeielmet); ctg—agf,„ Teile des Atrium genitJile; 
aw, Atige; chg, Secretrolir; ehs, Bamenrohr; da, Darm; g, Geliirn; go, Keimstoek; 
go, Gesclilechtsbff’nuug; ph, Pharynx; pi, I'arenchympigment; pm, Bulbiis der 
Penismuskiilatur; AVEiissel; E„ Basalteil desselben; Bm., MuBkelzapfen dessellxni;, 
te und tCf, Hoden; w, Uterus; nl, Anschwellmig des Vas deferens; ry^ SecreU 
behiiiter. 

Fig. 11. Das ungequetschte Tier, einen Cocon (C) enthaltend. chg, und 
';e&/,^'Basalteile der entspreelienden Ebhrcn des Copnlationsorgans. Die ilbrigen 
(Btwhstaben wie in^ Fig. 10. 
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Fig\ 12—17. Verschiedcne Varianten in der Gestalt der Cliitinteile des 
l-0|)iilationsapparates. eJig iind c//r/„ Teile des Secretrolires; chs uiid dis^^ Telle 
des Sameiirohres; eo, als Copula dieuender Cliitinfaden; /*, Cliitingabel; m — 
einzelne Miiskelii; Biilhus dor I^enismiisknlatur; Miindimgen der Eolire. 

Fig. 18, Distalcr Toil des Gocons [G] starker vergr. niit der Endplatte (jy) 
imd dein Stiele [sf), ‘ 


Fig, 19—20. PolyeysHs miuhata n. sp. 

Fig. 19—20. Zwei Formen der Chitinteile des Copulationsapparates. chg bis 

Teiie des Secretstiletts; chs^ Spermarohr init Mimdung ('>'); vg, Secretreservoir. 

Fig. 21—25. Schi'zorJiymJnts tatariciis n. S]). 

Fig. 21. Das Tier im Krieelien, etwa 200 nial vergr. n, die (niir an dieser 
Stelle eingezeiehneten) glanzenden Kurnclien der ITaat; /y.v, Bursa seiuinalis; /’, 
iottglanzender Darminhalt; I's, Kornsecretballen; ^yy., Bulbiis niuseulosiis des 
Copulationsorgans; p(\ Cliitinrolir des Penis; Bdr^ Eiisseldrusen; sa, Sckwanz- 
platte. Die iibrigen Buclistaben wie in Fig. 10. 

Fig. 22. Die Schwanzplatte wiilirend der Anlieftung. 

Fig. 23. Der komprimierte Eiissel starker vergr. ep. Epithelialscliiclit; /yw?, 
Hautmiiskelsclilaiich; Eiissellialfte; Trennungslinie der beidenEiisselluilften; 
Bch\ Eiisseldriise; Rd, Miindung der Riisselsebeide (FV); Rrl, Riisselretractoren. 

Fig. 24. Die beiden, zangenartig gegeneiuander gericliteten Riissellialften 
zur Oft'nung der Scbeide (M) vorgestreckt. 

Fig. 25. Der durch starkeii Drnck ziim Korper ausgepreilte nnd isolierte 
Rilssel. Bezeiclmnng wie in Fig. 23. 

Fig. 2G. Idealer Qiiersclmitt durcli eine Eusselbalfte. Re, Epitlielialschiclit; 
Rhnu Miiseiilaris; Rm, inncre Langsinuskeln. 


Tafel V, 

Fig. 1—5. Astrolorhynehus hifidus (Mint.). 

Fig. 1. ]\Iedianse}initt (mit Eintragungen aus benadibarten SclinittenV 
inimatoxylin~E(>sin-Tinktion, etwa 120 mal vergr. Atriumdrllseu; (fg, Atrium 
genitale; /j.s*, Bursa seiuinalis; c/f, Cliitinrolir des Penis; da, Darin; da, Oesoplia- 
gealzellen desselben; dc, weibliclier Ductus conimimis; dep, dorsales Epitbel; 
(h\ S<‘,hleimdrilsen; dtua, dorsoventrale Miiskeln; y, Gebirn; ye, Keimstock; w, 
Miind; pp7n, Ringiuuskeln des Penis; ph, Idiarynx; pM, Pharyngealtasclie; R, 
eingezogene Etisselspitze; rhd, Ekabditendriisen des Vorderendes; v/yy/,. ebensolche 
ini llinterende; Rr, Eetractoren des Eiissels; sd, Scliwanzdriisen; sf,d, Btirndruseii; 
rid, Dottergang; iind ri,,, dnrelisclmittcne Dotterstocksiiste. 

Fig. 2 unci 3. Sagittalsclmitte durcli ein Auge, 560 mal vergr. I, der gTol3e; 
IT und III, die beiden Ideinen Selikolben; k, Kerne des Gebirns; rka, Stiel des 
Selikolbens; rks, Stiftcbenscliiciit; 9-kst, aus Stabclien zusammengesetzte (?) Ver- 
breitorung des Kolbenstieles; rkz, ZwisclienscMcht desselben; rpk, Kern der 
Pigmentzelle; rpm, Pigmentbecher. 

Fig. 4. Dorsales Epitbel an seinem Dbergange vom Eiicken (dtp) zuin 
Korperrande, etwa 220 mal vergr. 

Fig, 5. Veiitrales 'Integument etwa 220 mal vergr. bm, Basalmembrau; ep, 
Epitbel; km, Hautmuskelschlaueh; r/y, Rhabditen. 

ZeitsoMffc t m&Bmsch. Zoologie. LXXXin. Bd. 10 



()—9. Avrarhynchu^ i^aplnttr ii. np. 

Fig*. ()—H, 7\us vom ivih'kon /-uiii a,iilFiii;i!ul<‘r!olg<»iMk4i 

Fl;iclH^UHcliiiii:tHci*i(i luit Fiininigiiiigaui juih iH'ii}i<*i!bari(ns 

Sc!uiitt(ML Ftwa ',120 mai vt'rgr. 

Bnclmtabeiiorkliiruug zu Mg. 0—H. 

mi Atriuiii“(Schalcn-)I)riiH(3n; Abncliiiitie 0 (‘h Alriuiii im, 

Bmvsa eopiilatrix; %/, Bindegowebe; /w/, Ikasalinoiiibraii,; /w/, Siitd dcr Burwa 
copiilatrix; enp, maiinli(‘lieB CopulatiouBorgaTi; <lu^ l)a,nii; ^/ry,, !{r>ru(,*i'k<dI,H‘i! 
dcBsolben; dani^ Darmintiad; dc, Buctiis ccnmuinuB; r/rp (Ja<aila4(>riiiH; 

{(r im,d postccrebralo DrilBcri; op, BpiOiel: //, Gobini; ///\ iidiiiuliclKa' (Uaii- 
talkaiial; fjc\ Kdowtock;//y.Y/, AuBfrdim,i\gisgaiig dcHBclbcii; ////, OcBidibudif'Brdriumg; 

TTaiitmuBkeIS(ddati(‘h; A*—/;,,, BiiidogowebHkenu^; Ay/,, BcitIi(*.lio JVilBcdiol vuii 
Kurilerdriison; H’, Kbrnerkolben dos Dannes; A-k, KoniBeeret; pi\Vinm; p/y, Idiji- 
lynx; A, Riissel; rdm^ radiale Protractoren dos JPIhbuIh; rdij/,, i*adia,lo lvo(ra<*- 
torcii der Iliissclsclicide; Bh,, kurze Eetrard.oroii der lUlsHidiUrmuig: IUhL Inugu 
dorsale Eetraetoreii des lutoguinentCB der lUiBHolregioii; AV/y’, langu van train 
Eetractorori desselben; Em, zentrale Fascrn des MnskelzapfenK; periplicrn 
Fasera desselben; Aw,,, Kingmuskel der .Riisselbasis; rm, Rliiglkse,m der Miis- 
cularis des Muskelzapfens; Bml\ Kerne des MuskelzaiifoiiB; Ea^ Oirnung der 
Riisselscdieide; Er^ Extractor des Eiissels; A/y, dcsson Urspruiig; r.s‘, Kbjeejitaculnm 
seminis; iA, Elisselsclieide; sph, Bpliineter des Btieles des lieccptaculuni sominis; 
tr, Hodo; u, Uterus; ed,, Ansehwellung des Yas detereiis; Voreiuiguugs- 
stelle der beiden Vasa deferentia; -n, Dotterstock; rid, Dottergang; ;v. uiid v,, 
Bindcgewebszellen; Gregarinen. 

Fig. 9. Langssclmitt durcli das Integument, etwa 220mal vergr. imi lijisal- 
uiembran; ei, Cilien; ep, Epitliel; r/y, Besatz von dermalen Rbabditen;' im, Ijiings- 
fasern des Hautmuskelsclilaiicbes; rm, Eiugfascrn doBselben. 


Fig. 10—11. Oyratrix hrrmaphroditm l^hiiig. 

Fig. 10. Media,nsclmitt mit Fintragungen atis bcnacbbarten S<dniif:ten. 
IFabnatoxylintinktion. Ktwa 950 mal vergr. HcdialendriisenV; an, Augo: bU, 
dorsale (Iffnnng der Bursa seminalis; hs, Bursa seminalis; As*/, YerbiuiliuigHgang 
zwiselieii Bursa imd dem weibliclien (Emitalkanal; da, Darm;bA,, OesopbageaF 
zellen; dr iind d.r,, postcercbrale Brlisen; ds. Ductus ejacudatorius; //, kb^luni; 
(je, weibliclier Gcnitalkanal; ge, Keinistock; k, Korne in dor Bursa semiiiialiH; 
■w, MuncI; mr uud inr,, Retraetorett der mannlichen (RmcbleclitHdiruung; pit, 
Pharynx; p/yw, Anheftungsmuskeln doB Phaiyaix; pw, Muskulatur d(^H maVunrudieu 
Genitaikaiials; rdm, radiiiro Protractorcn des Riissels; Eh,, kurzo Retrautorivu 
der Riisseloffnung; Em, Miiskelzapfen (in welchen bier der RuhboI nnig< 3 zogen 
ist): Emm, Muscularis desselben; Eo, Riisselddnang; Et, liiisselseluddo; 'np, 
bpermabalien in der Bursa seminalis; sph, Sphincter des BursaeingangOH; hh, 
btiel der Chitinscheide des Btiietts; st, Toil des letztoren; u, Uterus; rg, Korn- 
seeret-Reservoir; vi, Dotterstock; md, Dottergang; .t., Zellen ixagliidier Be- 
deutimg; <3 mannliche und Q weibliche Geschleclitsotrnung. 

Fig. 11. Weibliche Gescblechtsbtfnung und Antang des Genitalkanals, 
stark yergr. hm, Basalmembran des Integumentes; ei, Oilienkleid desselben; 

Cilienauskleidung des woiblichenGonitalkanals; cjvEpithelialschi(iht der Bant; 
A’, Kern derselben; Ay, Kerne der Epithelialsehieht des Geiutalkiinals; Aw,'Langs- 
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iasem des Hantmnskelsclilanelies; solehe der Mnscnlaris deg GrenitalkaiialB; 
rm, Eiiigfasem des Hautimiskelsclilauclies; solcke des Genitalkaiuils; .v, 
Seldeiiiipfrdpfchcn der Haut; Sphincter der weibliclien Geschleelitsdffmiiig. 

Tafel VI. 

Fig. 1—7. Acrorhynchus sopliiao n. sp. 

Fig. 1. Ein fast 5 iiial vergr. Tier gestreckt kriecbend [a] und kontrabiert (/;). 

Fig. 2. Ein scliwacli geqiietschtes Tier von der Baueliseite l)etraebtet, 
etwa 60mal vergr. Kombiuiert aus zalilreielien Skizzen nacli deiii Ijebeu und 
den Betunden an Sclinittserien. nd, Sclialendriisen (nur ziim Teil eingezeicbnet); 
(m~-ag,r^ die verscliiedenen Abschnitte des Atrium genitale; au^ Auge; he, Bursa 
copulatrix; Stiel derselben; da, Barm; da,„ vordere Bivertikel desselben; 
dam, Darramund; de, Buctiis communis der weibliclien Driisen fderselbe miilBte 
in der Ansiclit von unten sich iiber dem Bursastiele bis nalie zu dessen Miindniig 
fortBetzeUj was icii der Deutliehkeit lialber niclit eingezeicbnet babe); dr, Buctus 
ejaculatorius; //, Gebirn; yc, mannlicber (ienitalkanal; ge, der liiike Keimstotdc; 
gpd, dessen Ansfiihrungsgang; go, Gescblecbtsdifnung; kd, vordere, und kd„ 
seitliche Kbrnerdrilsen; ks, Kornsecretstriinge im Copulationsorgan (nur in der 
einen lilllfte, wo nicbt beide Lagen der schiefgekreuzten Muskeln eingezeicbnet 
siiid, deutlicb sichtbar); l(\ Leibesbublenfliissigkeit; m, iuiGerer Mund; wa, vordere 
Nerven; nl, bintere Langsnervenstiimme; Penis; pha, Pbaryngealmund; E, 
Btissel; Rm, Muskelzapfen desselben; Bm,„ Ringmuskel desselben; Pd, Bussel- 
scbeide; rs, Eeceptaculum seminis; sph, Spbincter des Ausfiihrungsganges des¬ 
selben; ti, Uterus; nl, Vas deferens; rd,, Anscbwellung desselben; rl, Dotterstock; 
rid, Dottergang; fe, Iloden. 

Fig. 3 a- und b, Dermale Ebabditen aus dem lebenden Tiere isoliert. 

Fig. 4. Penis und mannlicber Genitalkanal (c), die Verteilung der in 

Fig. i) stark vergrdBert gezeicbneteii, verscliiedenen Forinen von Cliitin- 
stacbeln (o—d; zeigend. 

Fig. 6. Cbitiustaebeln aus der Bursa copulatrix. 

Fig, 7. Striinge von Kornsecret aus dem miinnliclien Copulationsorgan. 

Fig. 8—10. Solemphargn.c ocidaiua (Pereyasl.k 

Fig. 8. Ein stark ge(|uetscbte8 Tier, etwa 120mal vergr. Bas iiii Epitliel 
entbaltene Pigment ist nur an einer kleinen Stelle (bei pi] eingezeicbnet. au, 
Auge; bs, Bursa semimilis; hst, Stiel derselben; da, Barm; g, Gebirn; f/c, manii- 
litdier Genitalkanal; ye, Iveimstoek; go, GescbleelitsOft’nung; ks und ks,, Korn- 
secretballen; Vi, >Liuse« des Auges; pe, bestacbelter Penis; ph und ph,, Teile 
des Pharynx; m, Samenblase. 

Fig. 9, Ber Stiel der Bursa seminalis starker vergr. a, der erweiterte mit 
(ebitinoseny) Langsfalten versehene Teil; b, der verengte, von zwei Spiralmuskelu 
durchzogene imd c, der distale Teil. 

Fig. 10. Stark vergrbCerte CMtinbakcben des Penis. 

Fig. 11—12. Jensenia anguhia (Jens.). 

Fig. 11. Bas mannliclie Copulationsorgan. die ausscblagbareu Endliste 
des Chitinapparates; elih, die basalen Cbitinstabe; chsp, die Stacbeln der Eiidaste; 
dist, das unpaare, mediane und ventrale Cbitinstilett; de, Buctus ejaculatorius; 

10 * 
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e/, distales Eiule den Diictiis eJiMndafnriiis: //e, majinlieiier IdniilaJkjiiial: /.v/, 
KonierdriiBon; epithcdial ani 4 ’eurdii(d'.(^ K<)nis(M*rel:haIleis; nhi\ nisiHkuir>B(‘ Waini 
cles €opulationsor4»'aius: /w, SainenIdaBcn 

12. Loii^Mtudinale Stciluii^;’ <l<n* Kornscnn’td'.balkni tim eiinvin juHlerii 
Individ I nun. 

lH—15. Prororlrx halikm (M. Scliultee!. 

A^tirsvliicdene Variauteu des Oliithiroliroa den PeniB, n, obeiH‘H IIiikelKui; 

Aiiswcdiiiitt der Mihidung; e, Endliakeii, 

Fig. Qyratrix hormit^ihmUlm Elirbg. 

Fig. 16. CliitiiiBclieide dcB Penia mit invoraem Fndbaken mid atark iididuH 
rigem Btiel. 

Fig. 17. Stark }i(.5(*kei‘ige Kaais dea Stilotta vun deniaelbeii In(li\ idumn. 
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Der Gegensatz zwischen geographischer und nicht- 
geographischer Variation. 

Vou 

Dr. Kai’l Jordan, 

Zoological Museum, Tring, England, 


Mit 73 Fij^uroii im Text 


Das Kolleglieftj aus welclieni icli aiif der Georgia Augusta die 
logischen Formeln zu leruen versuclit habe, begiiiiit roit den Worteii: 
>Em gewrdinliclies Vorurteil gegen die Logik ist, daB sie trockeu 
sei und ohne Interessc, da sie iiichts lelire, was niclit jedermann 
schon wisse.« Eiu aliulicbes Vorurteil liegt maucher Biologe liber 
die trockeneu Systematica, nur mit dem Unterscliiede, daB er die 
Lelireii der Systematik niclit keimt und sick darum mit einem cui 
boiio abwendet Der Kollege in biologicis, welcber einen solchen 
lioliereii Standpunkt einnimmt, erinnert raicb an jenen Mitstudierendeu, 
welcber mir im mineralogisclien Praktiknm, wo wir Kristalle mit 
dem Goniometer bcarbeiteten, klar machte, daB von Zoologie, Botanik 
und Mincralogie nur die letztere den Namen Wissensebaft verdiene 
mid allcin des Studierens wert sei. Wir waren nocb Fttclisc, und 
icb argertc niicli und verteidigte die Zoologie, der ich mein Herz 
sclion ganz zugewandt liatte. Der Eiferer ftir Mincralogie aber be- 
liielt scinen ilberlegcnen Standpunkt und bemitleidete mich, daB icli 
iiaeli wie vor in das Zoologisclie Institiit unsres verebrten Jubilars 
liinanfsticg. 

Ob es niin ein Dakwin selbst ist, der in seinen Briefen klagt, 
waruin man soviel Zeit und Miihe auf das Auffinden kleinster Unter¬ 
scliiede vergeiidet und sich den Kopf zerbriclit, ob eine Form eine 
Art sei oder niebt, — oder ob es der Direktor eines groBen Museums 
ist, der, wie die Sage berichtet, den Ankaiif eines neuen Schmetter- 
lings mit den Worten znrltckweist: »Wir haben ja schon vieje so 
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K;irl .Iiinliiii, 


rote ill der Sjuimihtnc:.-, die Ahnrteiliuii;- der Aimtr('ii^'iui,s;'en des 
Systematikers ilrgcrt iiiicli iiiidit; «i(! lilRt miidi iiiir bed.-uieri!, d:iK 
die Hedciitung dor My«tenuiti(i(dien Arliciteii fiir daH rielitige Mirsiiiiid- 
iiis der Entwie.kluiig der Eebewidt aueli lieutc imrl) vielfiieli ho wenig 
erkaiiiit ist, daB in dcii Seliriften ftir und gegeii die EiitwiidUiiiigK 
lehre (oder besoiiderc Forraeii devHolbeti) jdte Heliiuipliiuigiiii iminer 
irieder vorgeiiraidit werden, obwohl sie dcii 8(diden licobaclitiingeii 
der Systematiker direkt widcrsprcclioii. Znni d’lnl ini c8 Sehuld der 
Systeraatik selbst, die sick nocli in einem UliorgaiigsHtaditiiu t)eliii(li‘t. 
Was Dakwin im Sinne liattc, als er seinein Unnintc in den obcn an- 
gezogenen Worten Loft machte, war die Systeniatik der crntcn Hiilftc 
des vorigeii Jalirhunderts, welche im Vergleicli zii de.r Meiige des 
schoii damals bearbeiteten Materials allcrdingB aullerm-dentlicb arm 
an solchen Kesaltaten war, welclie zu eincr rielitigon Lcgrlindang dor 
Entwicklungslelire verwandt werden koimten. .la, die Kesiiltate waren 
liiiufig so, dafi sie direkt zu falscheiv Scblllssen vcrlciteten. leli flilire 
als Beispiel eine Stelle ans Darwin, Origin of Species i an, woil die 
Stelle sieh auf nnser spezielles Thema beziebt und weil sich Poui/roN'-^ 
neuerdings auf dieselbe berufen bat, offenbar in dem Glaubon, daB 
die Angaben den Tatsacben entspreeben. »Almost every year, as 

I am informed by Air. E. V. Harcoubt, many European and African 
birds are blown to Madeira; this island is iubabitod l)y 99 kinds, of 
which one alone is peculiar, tliongb very closely related to a Euro¬ 
pean form; and three or four other species are confined to this 
island and the Canaries. So that the Islands of Bermuda and Madeira 
have been stocked from the neighbouring continents witli birds, which 
for long ages have there struggled together, and have become mutu¬ 
ally co-aclapted. Hence when settled in their now homes, eacli kind 
will liave been kept by the others to its proper place and halsits, 
and will consequently have boon but little liable to modification. 
Any tendency to modification will also bave been (dieckcd by inter¬ 
crossing with the unmodified immigrants, often arriving from the 
mother-country.* Poulton zitiert femer einon Brief Darwins an 
Hooker: »I do not thing it a mystery that birds have not lieen 
modified in Madeira. Pray look at p. 422 of Origin (eel. 111). 
You would not think it a mystery if you had seen the long lists 
which I have (somewhere) of the birds annually blown, even in 
flocks, to Madeira. The crossed stock would he the more vigorous.* 

1 Ed. VI. Vol. II. p. 180 (1888). 

I What is a Species? In Proc. Ent. Soe. London for 1903, 
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Da HAVIN' glaiibte die Lbsung des Mysteriums gefuiiden zii liabeii 
mid tappte docli gaiiz iui Dimkleii. Es ist gar keiii derartiges 
Mysterium da. Die Oiiiithologen der Neiizeit, welclie sicli ])emnlieiij 
»kleiiie mid kleiuste« Uiiterscliicde darcli sorgfiiltiges Studiiim zu 
eiitdecken, liaben zur Grentige bewieseu, daB aiif Madeira eiii betrliclit- 
liclier ProzeHtsatz der Vogel, welclie die Meister der altea Seliiile 
flir ideiitisch mit den zeiitraleiiropaiscben Formen hielteu, von diesen 
verschieden ist. Es liegt ja aiif der Hand, daB der Tbeoretiker 
in die Biiiche kommeti miiB, wenn die Systematica, welclie er beniitzt, 
nicbt ricbtig sind; wenn er eingehende verlaBliclie Untersucbniigeii 
voranssetzt, der Systematiker aber mir oberflachlielie angestellt hat. 
Und es ist feriier selbstverstandlich, daB, ebenso wie ziim vollen Ver~ 
standnis einer Mascliiiie die Keiintnis der Eiiizclheiten, welche sie 
snsammensetzen, notwendig ist, aucli eine Erkeniitnis der organischen 
Welt von dem Studium der einzelnen Elemente, aus welclien diese 
Welt bestelit, ausgehen miiB. Die genane Kenntnis der nntersten 
systematischen Einheiten, die niir der Systematiker liefern kann, ist 
die Grimdlagc nicbt minder fiir die Theorie der Entwickliing der 
Lebewelt, als flir die richtige Znsammenstellung dieser Einheiten zu 
einem Sytem. Was Daewin als eine mtihevollc und augensclieiiilich 
nutzlose Tiftelei bei der Untersucliung der Individuen vorkam, ist 
gerade die Metbode, durch welclie, wenn in richtige Bahnen gclcnkt, 
allein Tatsachen zutage gefbrdert werden kbnnen, mit deren Hilfe 
ein Beweis der Blutsverwandtschaft der Wesen, oder in andern 
Worten, ein Beweis der Entstehimg der Arten, ermbglicht werden 
wird. Die Auffindung von lebenden Tierformeii oder Petrefakten, 
welche Verbindungsglieder eiiizelner Tiergruppen sind und die Exit- 
deckung von Resten solcher Formen, welche als Vorfahren von jetzt 
lebenden andersartigen Tiereii angesprochen werden dlirfen, kbnnten 
erst dami als beweisend lierangezogen werden, wenn wir wirklich 
niiiinterl)r()chen6 Reihen von den jetzigen Formen zu iliren Vorfahren 
hatten. Wmidervoll wie die Funde sind, sie kbnnen nur jemand 
tiberzeugen, der schon ttberzeugt ist; sie kbnnen iins in dem Glauben 
an die Wahrlieit des Entwicklungsgedankens befestigen, aber die 
Sprtinge, welche wir von einem Vorfahren zum andern, von EpiJdppii,s 
zum Mesohip27tis zum Miohippif^s mtissen, bringen uns nicht 

aus dem Bereiche des Thooretiseben heraus. xinders ist es bei 
recenten Tieren, wenn wir uns vorlaufig auf den Nacliweis des Zu~ 
sammenlianges zwischen nahe verwandten Formen beschrEnken. 

Das Kapitel aus der Systematik, das ich im folgenden auf Gruivl 



von IfiitcrsiK'.liiiiigcii voii L(‘i)i(l(»i>1;on‘ii iKiliaiuiolo, in wnicli 

iiniigcr A'^crwniuItsdniJii; die Systeiuatik mid (iiu Hiogeiiie stelieii. 

01) iiuui die Eiitwiekliiii,i!,'slehre mierkenid: eder iiielif;, keiiier 
kaun sieli olnio Se!iildig’niif>' Heiner Arlieit deni I'iinliiiBHe entzielieii, 
welelieu Hie auf die Methode der Bysteinatik ansfiielilit. hat Wo iiiiui 
Irliher die systcTnatiachcn Eiuheiten naeh der Almlieldceit ziwainnie.n- 
Btellto, ist jetzt der Oedanke dor Yorwandtoehaft getretcu. Wiilirend 
friihor die Ubereiiistinimungen sowolil wie die Untcrseiiiede zwihselieii 
iihnliehen Tierformen als etwas von Anfang Festgelegtes liingeiuiminen 
wurde, da ist jetzt der Uuterschied stets etwas (iewordcues niid die 
Uhercinstimmnng allcin nrspriiiiglieh, wean niciit aueli geworden. 
Dicse Unterschiede naclizaweiscu ist eiuc Aufgaho der Systoinatiker 
der altcii wie dor nenen Seludc; darin arbeiten alle ll'aud in Hand. 
Und diese sclben Lllckeu als etwas Gewordeiics za beweiseu, ist das 
Ziel der Entwicklnngslelire. Aber in der Ausfliliruug dicsor Aufgabe 
ist zwiseben friiher nud jetzt dock vielfack schon eiii seharfer Gegon- 
satz. Der Forscher, welcker eiu System aach Vcrwaadtscliaft aai- 
bauen will, wird uaeh Einzelheiten in der Organisation der zn klassi- 
iizierenden Tiere suclien, welcke den Zusarameuhaag, der zwiseben 
den Formen verloren gegangen ist, noch audeuten; cr wird nocli 
nach UuterseMeden in den Exemplarcn verseliiedenen lierkomincns 
forsehen, wo man friiher mit dem Feststellcu der angcnsehuialichoa 
Ubereinstimmang zufriedea war; er wird die Alinliclikeit von Formen 
aus selbstandigeu Faunengebieten, z. B. Afrika and Amorika, kritiseh 
priifen und unterscheiden zwiseben Gleicbbeiten, die ursprlinglieb 
siad und glcicbe Abstanimung bedeuteu, und Abnliclikcitcn, wclelio 
etwas durcb konvergonto Entwicklung Erwoiiienes siad; kiirz, seiu 
Stadium muB cin eiadringendes scin, wean er nielit fortwilli rend ge- 
tiinscbt werden will. In der Lepidopterologio ist diescr Fortscliritt 
cia sebr deutlicher. Das Stadium dor ersten Raupenstadiea, die 
biliifig so sebr von den spiltereu Stadien, mit dcren Besebrcibuiig 
man sieb friiher meist beguUgtc, abwoicheu; die Untersucluxag der 
Organe der Puppe und die tiefer gebende Vergleicliung dor Imago 
sind alle dem Einflusse der Entwicklungslebrc zuzusebreiben, wclcbe 
eine Keniitnis dieser Verbaltnisse vcrlaagt. Dieso eingebendere 
Methode bat nns in den Stand gesetzt, ein sicberos Urteil zu fiilleu, 
weun niebt eiuen Beweis zu liofern, wo die iiltere Systematik iest- 
saB Oder sieb verrannt battc. leb erinnore uur an ein paar eklatanto 
Falle aus der Familie der Papilionidae. Nicht ein cinziger Lepido- 
pierologe, mit Ausnahme Erich llAASnSj der ganz zu den Ncuercu 
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geliortc, hat geselicn, daB die amerikaniscliea rdpllio Imus^ hfipenon^ 
hnuhchus and Verwaiidte zu der Gruppe der Segelfalter {ntarcelhis^ 
jmdemlfms^ ((dvs ubw .) zu stellen siiid iind niclits aiit deu illinliclieii 
ScliwalbeiiBchwanzen, wic po}Hpeius^ oder gar dea Aristolochien- 
faltern, wie protodamas^ polydamas^ erassusj bimielius asw., zu tun 
Iiaben. 

Der groBe westafrikanische Papilio xalmoxis wird you ciner 
ganzcn Reihe Autoren (Staudxngee, Schatz, Rippon, Fickert usw.) 
mit deu groBeu orientalischen AriBtolochienfalternj welche imter deni 
Gattungsnamen Troides oder Omithoptera bekannt sindj ziiBammeii- 
gebracht, obwolil das Tier niclits mit diesen Aristolocliienfaltern 
gemein hat als die GroBe! Er ist ein isoliert stehender Schwalben- 
schwanz, der seine niichsten Verwandten uiiter den afrikanischeii 
Schwalbenscliwanzen aus der Gruppe des Papilio xenohia hat. 

Solche MiBgriffe betreffs der natltrlichen Stellimg einer Art im 
System scheiiien auf den ersten Blick nnr ein Interesse fiir den 
Spezialisten zu haben; doch dem ist nicht so. Diiroh die Iklsche 
Stelliuig jeiies PapiMo xalmoxis z. B. (und des gleichfalls von manchen 
Autoren irrttimlich in die Verwandtschaft der Aristolochienfaltev ge- 
rechneten afrikanisclien Papilio antinmehus) wird cine der allereigen- 
tltmlichsten Tatsachen der geographischen Verbreitung der Papilio- 
niden verdeckt, die Tatsache nlimlichy daB der afrikanisclie Kontinent, 
trotz des Vorkommens der Futterpflanzen, libcrhaiipt keinen ein- 
zigen Aristolochienfalter hat, wahrend diese Falter sich in 
groBer Artcnzahl in der orientalischen Region sowohl wie in Amerika 
linden. 

Wenn also solche Arten in audern Zweigen der hiologisclien 
Wissenschaft als Relege herangezogen werden, so verlciten sie zu 
JrrtUmern und zeigen dadurch, wie wichtig die Kenntuis der wirk- 
lichen Verwandtschaft der Formen aller Gruppen ist. Die Wissen¬ 
schaft der geographischen Verbreitung, z, B. welche im Gegensatz 
zu deni einfachen Aufzahlen der in eincm Gebiet vorkonmicnden 
Bkirmen die Herkunft der Fauna erklaren will, ist ganz und gar auf 
eine Systematik gegrltndet, welche Verwandtschaft als den Grund- 
gedanken in der Klassifizierung der Formen hat. Wenn daher der 
Systematiker Ifehler in der Verwandtschaft macht, werden die Schliisse 
des Zoogeographen felsch. Wallaces Angaben liber die Fauna 
Englands^ z. B. stimmen mit unserm heutigen Wissen nicht Itberein. 

1 Island Life.' Ed. II. p. 3B9 (1892). " 
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Uiul .StiHAiU''ir,s' iSo/.iii^-iiaJiiiie jiiiC die Ta^iidter-datltiiii^ llijpuiitirtiii 
ills r>ewcisj;M'iaid. i'ilr oiiic iViihcrc LiuulvcrlHudimj;- /.wischiai Afrika 
litid Ainerikii ist hinliUli^, well die Ije^iidopUa'elo^'eii eiiieii I'Vlihir 
rniielitcii, ids sie die betrclVendeii iinicrikiuiisehen imd ;dVikiuus<*lien 
Fiilter ill eiiie Gjittunf>- stellton"-*. 

Fin ebenso tretVciidcs ileispicl ist Eimkus Keluuidluuj;' des (;ele- 
lieiislsclicn PapU/'o rl/esm in Artbildimg’ uiul Verwandtseliiirt 
bei don Sclimotterlingen S. 217 {18S9). Eimkr spriebt bier 
zwiir von Verwmidtsebaft, aber cr urtcilt mieb oborllilcblicher Abn- 
liclikeit imd siebt infolgcdesscn don rl/csm ills cine von Aiueril<,ii 
eingewanderte Art an, wabreud er in AVirkliebkcit niebts als die 
OelebOiS-Fonn eines von ludien bis Australicii uud den IJisniiirek-tiiselii 
vevbreiteten und gcographisob viiriabclen Falters ist. Die uiigeuiigende 
Rekanutschaft mit densystematiselienTiitsachen dor bebandclten Falter 
verflibrt den Eutwicklungstheoretiker zn den nnniitlirlicbsten Helillissen. 

Das geographisebe Element in der Entwickluug, anf das rvir 
weiterhin im eiiizelnen eingebeu werden, tritt in dicsem niid den 
folgenden Beispielen sebarf bervor. Ris vor knrzem glanbtc nnin, 
dalii unter den Sebwarmern (SjpJdnguhe) die Grupiie, zu wolelicr 
miser Maomglosswm stdlatrirum gebbrt, dnreb die ganzen l’ro[)cn 
verbreitet sei. Die Untersucbuug der Organisation diescr ciniiiider 
im Habitus so ilbnlicbeu Tiere hat uns aber gozeigt'*, dall A/orro- 
gloxmm keiuen naberen Verwandten in der neotropischen Kogioii 
besitzt. Allen neotropischen Formcn, welehe Maeroghmimi ilbncln, 
geboren einer anderu Unterfamilie an, die in der alten Welt nur 
dureb einige ganz spczialisierto Hummelscbwilnner vertreten ist 
' I^Hmiiimrh/ig/'a., Ctipl/mv/des, Sdtmpes). 

In lilmlicber Weise lilBt sicb zeigen — die Untorsuebnngoii 
werden dcmnllebst verotfentlielit werden —, daB die siimtlielien 
amerikanischen Aristoloebicnfalter (aus der Oattung PapiUo) untcr- 
eiuaiider nilher verwandt siud als mit den orientaliscbcn Aristolocliien- 
faltern, und daB es demnacb gmndfalscb ist, die groBcn Oricntiileii 
als eine besondere Oattung aufziifassen und die tlbrigen Orieutalen 
mit den Amerikanern zusammenzuwerfen. 

Soicbe Faile zeigen klar, daB es in der Klassifikatiou vor alloni 
nOtig ist, ein Bild von dem Entsteben der blassifizicrten Formeu aus 
ihrer Organisation zu gewinnen, weun die systematisebeu Resultate 

‘ Proc. Irish Acad. XXIV. p. 268 (1903). 

2 Siche Nov. Zool. X- p. 608 (1903). 

• Revision of Spliingidae. In Nov. Zool. IX. Supplement (1903;. 




Der Gegensatz zwiselien geograpliisclior u. iiiclitgeogmpb. Variation. 157 

filr (lie Uutersucliiing der geograpliisclien Verbreitimg imd Biogeiiie 
verwendbar seiii, wonn sie das cui bono ziiriickweisen sollen. 

Weiin nun aber die llichtigkeit der Scbliisse in dieseni Zweige 
der Biologie you deni Erkennen der Blutsverwandtscbaft abliangt, so 
ist es selbstverstiuidlicli, daB die Forsclinng* von eiiiem Pniikte aiis- 
geben miiB, der liber jeden Zweifel betreffs der Blutsverwandtscbaft 
erhaben ist, da ein Beweis nur mit Voraussetzungen geflibrt werdeii 
kann, die selbst bewiesen sind. Blntsverwandtscbaft in demselben 
Siniie, wie der Terminus in der menscbliclien (i-esellscbaft gebraiicbt 
wird, ist durcli Zltchtung der Tiere zn beweisen. Die Eltern imd 
Naclikonimen sind untereinander bhxtsverwandt, ob sie kbrpeiiicb 
gleicb Oder nngleieb sind. Solche blutsverwandte Individnen bilden 
eine fannistische Einbeit in einem Gebicte, zn welcher Einheit wir 
erfabnmgsgeinaB alle andern Individnen des Gebiets recbnen intisseii, 
welcbe ibnen gleicben. Dieses ist der Grundstein fttr das Gebliude 
des Systematikers nnd der Ausgangspiinkt fttr eine exakte Prtifiing 
der Richtigkeit des Entwicklnngsgedankens. Die drei gemeiiien 
WeiBlinge der Gbttinger Garten, die Garaben des Hainberges, die 
Physopoden in den Bliiten des Botanischen Garten, die Mliiise anf 
den Weender Ackerfeldern, die Bembidien anf deni Sande der Leine- 
lifer nsw., beweisen, daB die Bewobner einer Gegend iiicbt eine 
cbaotiscbe Masse von ineinander Itbergebenden Individnengruppeii 
bilden, sondern in eine ftir jede Gegend nacbweisbare Anzabl von 
ganz scharf getrennten Einlieiten zerfallen, welcbe jede in sicli ge- 
sclilossen ist. Die Cbrysomelen, welcbe anf derselben Pflanze leben, 
nnd die Parasiten, welcbe anf demselben Wirte liansen, gestatteii 
keiiien Zweifel liber diesen Pnnkt. Die Einlieiten, welcbe die Ifaiina 
eines Gebiets ziisamnieiisetzen, sind dnrcb Llicken voneinander ge- 
scibieden, die bier durcb nichts iiberbrnckt werden. Das ist eine 
Tatsaclie, die Jeder Beobachter nacbprlifen kann. In der Tat beginnt 
eine fannistische Tatigkeit mit dem Anfsucben dieser Einlieiten. Eine 
Liste der in einer Gegend vorkommenden Tiere ist eine Aufzabluiig 
soldier nnabbangiger Einbeiten, welcbe wir mit Link!: als Species 
bezeiclmen. DaB der Systematiker im Einzelfalle nicbt weiB, ob er 
cs mit Individnen einer oder melirerer solcher Species zn tun liat, 
d. h. ob die Unterscbiede zwiselien den Individnen oder Individnen- 
griippen jenen spezifiseben Llicken entspreeben Oder nnr solcbe 
Unterscbiede sind, wie sie sicb zwiselien Eltern nnd Nachkommen 
Oder zwiselien Gescbwisteni finden; nnd daB ferner der Systematiker 
vielfadi infolge von nngenllgendem Materiale oder nngentigender Bg- 
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klumtsciluft mil (k^inscIlK'.ii zii FoiilHcliIiiwscu in dicker Hiiisiidit 

Icmiimt, ilniloi-t g-:u- siic.htu :ui dor v^uoIk'. Hitoziliso.iu'ii Liickou 

.siiid dii. 

Tst OH luiii (lift cvHto AufgJiho doH Systciiiiil;ik«Ts, diono Liiokoii 
jui IclKuidon iiiicl totcii liHlivicluo.n iiurztiruidoii, »o win! or Hiidi vor 
allom t'riigon, ob os oiii m dor gJiuKou Loliowclt giiltigos Krit*irium 
gibt, dureb welobes dieso Liiokon ku orkciiiioii Hind. IJiid dn- or dio 
toteii fudividueu mir iiacb dom Hondorn kann, was (n- a,n iliroin 
Kiirper sieht, so wird or naohlbrsolien, ob cs nilgcnncin gliltigo. 
Kbrpermcrkmalc gibt, wolebo inimcr don m oiiun- Hpecios goluirigoii 
liidividnoii geuioinsain siiid. Das Ivo.snltat oincr solobon I'’(H'Holning 
ist, wie die Erfabrung gelobrt lint, dab dio Kiirporinerkniale, welclio 
jeue spezitiscbeti Luc,ken andcutou, in jodcr (}rup|)o von 'I'ioron orst 
besonders festgestcllt werden mlisseii. Eh gild: liier niebts allgcmoin 
Gllltigos. lintersebiedo in GniBo, Farbo und Striiktiir, welclic boi 
diesen Saugern odor Vbgcln spezifisc.Ii sind, liabcn boi jeuon iiur don 
Wert iudividueller Versebiedeubeit, und das gilt liimuitcr bis zn 
naebstverwaudten Formen. Wor von dor Tatsacbo, daB boi Giittingen 
alle Exemplare der Chryson/dti- nhipliykd, kupforig-bra.nn und dio 
Exenaplare der Chrysoiimhi haemoptem blau sind, scblioBen wollte, 
dalJ die kurzen, imregelmilBig piinktiertou, blauen nnd kuiiforigon 
Individueii einer Cltrymmcki, die er aiif Ilypcnciaii. iindet, aiicb zwei 
Arten augebbren, wilrdo in den Febler verfailen, untcr dem dio Syste- 
matik der alteren Zeit, als man noeb koine Erfaiirung gesaniinelt 
batte, so sebr litt. Man vergleicbe in don Katalogeu dio langen 
Reibeu von Bynonymen, welche durchans uiebt alle aus Na,obl;iS8ig- 
keit der Autoren entstanden, soiidern ebeiiso biliifig dnreb Mangel 
an Erfabrung in bozng a,nf diosen Ibinkt vcnirsaclit wiirden. So- 
lange der Bystomatiker nocb niebt woiB, wolobc irntorscliiodo in 
eiuer spezielleu Gruppe spoziliseb nnd wolebo cs niebt sind, arbeitet 
er ganz im Diinklen luid wird, wie z. B. liUTLKit und Moorh boi 
iudiseben Lepidopteren, gar leicht individuelle und sexuollo Obarak- 
tere fttr spezilisebe Untersebiede balten. Da alle Individueii etwas 
voneinander abweicben und die kiirperliclie Differenz zwisidien 
Eltern und Naclikommen und zwischen Gesebwistern haiitig sebr 
groB ist, so ist natltrlicb der B ewe is der Zasammengehiirigkeit 
der Individueii nur dureb die Zuebt zu bringen. Erst wo eiue 
solebe Grundlage vorbanden ist, da kann der Systematiker dureb 
sorgfaltige Vergleielmng an genligendein Materiale der dureb die 
Zucht erniittelten spezifiseben Charaktere zu ehiem sichern Ur- 
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teile liber speziflsclie DifFereuzen nalie verwandter Formeii kommeii 
iiiid cr wird aiicli innerhalb einer mehr oder weniger grofieii Grnppe 
— einer (h’uppe init einlieitliclier Organisation — den eiuen oder 
aiidern Charakter anffinden kbnneu, der iinter bcstimmteu Umstaiideii 
iininer die spezifisclie Llicke angibt. Wo aber eine solclie Griiiidlagc 
felilt, koiinen Species ebeusowenig mit Sicberlieit erkaiiut werdeii, 
wie die Zusammeiigehbrigkeit von Nest mid Vogel, oder Raiipe and 
Scliinetterliug, wenn keiue einscldagigen Beobaclitiingen vorliegen. 

Sind aber die kbrperlicben spezifisclien Merkmale in dicser 
Grnppe anders als in jener, haben wir daruni aiicli eiuen aiiderii 
Speciesbegriff in jeder Grnppe? Die Zncbt nnd die sicli ilir an- 
scblieCende Beobacbtnng der lebenden Individiien gibt iins die Ant- 
wort. ludem wir dnrch die Zncbt die Schwankiiiigen in den Kbrper- 
merkmalen der blntsverwandteii Individiien nnd damit die kbrperlicben 
Ltlcken zwiscben den Arten feststellen, baben wir zngleicb nocli ein 
andres ilesnltat erzielt. Wir finden, daB die kbrperliclie Llicke 
zwiscben den Individiien zweier Arten von einer pbysiologiscben 
Differenz begleitet ist, welche bei den kbrperlicben Ltlcken zwiscben 
den Individnen einer und derselben Species feblt. Diese plrysiolo- 
giscbe Differenz spricbt sicb darin ans, 

1) daB die korperlicb verscbiedenen Individnen einer Species 
sicb selbst abnlicbe oder nnlibnlicbe Individnen imnier imr derselben 
Art erzeiigen, nnd 

2) daB die Arten nebeiieinander besteheip olme daB sie zii einer 
einzigen Art verscbmelzen. 

Die Nacbkommen sowobl dor blaiicn wie dor kiipfcrigen Chri/so- 
meld v(in((n}< sind blaii and kiipferig, aber kein Individinnu wird 
glcicb der niit ibnen aiif derselben PHanze zusammenlebenden kupfe- 
rig(ni (■krjisoDida gemhiata. 

Das Kriterhim des Begriffs Species (=: Art) ist daber ein drei- 
facbes, nnd jeder einzelne Punkt ist der Prufuug znganglicb: Eine 
Art bat gewisse Kbrperinerkinale, erzengt koine den Individnen 
andrer Arten gleicbe Nacbkonimen nnd verscbniilzt nicbt mit andern 
Arten. 

Wie in 1896^ lege icb nocb bento groBes Gewicbt aiif den 
letzteii Pnnkt^. Das Niiditveracbmelzen ist die Erklarnng tilr die 
nngebeiire Masse der existierenden Arten. Nicbts bait die Arten 

^ Meclciiiicial Selection and otlier problems. In Nov. Zool. III. p. 438 (1890). 

2 Audi Poiii/roN, What is a Biieeies? in Proe, Ent. vSoe. London for 1903, 
komnit zu einer solelien Definition. w- 
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eiiies Gebiets gctremit als ilire eigne Orgauisivtioii. Die hidividiieii 
eiiier Art lebeii so genetiseh unabhliugig iieben deiien der andeni 
Arten, als ol) nie ein Zusammenliaug zwisclieu ilincii gewesen, als 
ob jede Art flir sieb gescliaffeu wiire. Die Krkcnntnis dicser I’at- 
saclic fubrte zn Linnes Zeit ziir Annabiiie des Dogmas von dor 
Konstanz der Art, iiidem man fillschlicb die Erl'abruiig, webdic dei- 
Beobaebter an den ludividneii seiner Umgebung nud seiner Zeit 
maebte, anf die Individuen aller Zeiten und aller Gebiete Ubor- 
trug. Es ist eine sebr natiirliobe Ersebeinung, dafl das Dogma von 
der Lluveranderlicbkeit der Speeies erst danu in allgemeine Aufnabme 
kam, als man wirblicb ansgedebntere systematisebe Beobaebtungen 
an den Tiereu und Pflanzen zu macben begann und dabei als erste 
aufMlige Tatsacbe iiberall jene sebarfen Lucken entdcckte, welcbe 
die Species trennen. Die vage Kenntnis der Naturobjekte vor der 
Gebiirt der Sytematik im 18. Jahrhundert blittc ein solches Dogma 
niebt wohl sttttzen kbnnen, aucb wenn es sebon, ctwa von tbeolo- 
giseber Seite, formuliert gewesen wtire. 

Ist aber das Nicbtverscbmelzen das wesentlicbe Kriterium art- 
licber Selbstandigkeit, so foigt, dafl nur diejenigen verwandteu 
Formen als artlicb verschieden erwiesen sind, welcbe nebeneiiiander 
existieren. Die Forscbnng des Systematikers mull also mit diesen 
beginnen, und bei mutmaBlieben Arten aus versebiedenen Gegen- 
den muB er sieb der Frage bewuBt bleiben, ob die Untorsebiede zu 
dem Scblusse bereebtigen, daB die Fonneu uebeneinander leben 
kbnnen. 

Die Erklarung der Eutstebung dieser spezifisoben Lltcken also 
ist es, welcbe die Eutwicklungslebre anstrebt. Die Uutcrsucbnng 
bestebt aus zwei Teilen: 1) der Erforscbnng der Wege, welelio ziir 
Bildung jener Lucken fiibren, und 2) der Erforsebung der Ursa<;lieii, 
welcbe dabei wirksam sind. Wir werden bier im wcsentlicben nur 
den ersteu Punkt bebandeln, aber aucb den zweiten licranziebcu, 
wo die systematiseben Tatsacben ein besonderes Licbt auf den Vor- 
gang werfen. 

Da die Arten sieb psycbologiscb und korperlieb untersebeiden, 
so baben wir zu priifen, ob diese kbrperliohen Artuntorsebiedo >, die 
allein der Systematiker an deu toten Exemplarcn studieren kann, 

1 Walirscheinlieh sind aucli die pliysiologiseben Differonzen in loteter lu- 
stanz auf kiirjierliehe zuruckziifiihren, und walirsclieinlieli gibt es keirio physio- 
logiaeben Artunterschiede, wenn keine morpliologiachen da sind. Aber das sind 
Ffiigen noch rein spekulativer Natur und dalier auBerhalLi luisres 'J’hemaH. 
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etwas besonders Enistandenes sind, odcr ob sie eiiie Weitereiitwick- 
lung der Uiiterscliiede darstelleii, welcbe wir zwisclieii den Iiidividiieii 
eiiier Art keiineii. Um diesc Frage' zii entsclieideii, ist es notwciidig, 
die Uiiterscliiede innerlialb der Art mit jeiien zii vergleiclieiij welcbe 
die cine Art von der andern trennen. Zeigt diesc Vergleiclmiig, dalJ 
die artliclien Kbrpernnterscliiede ganz andrer Natiir siiid als die 
iiiclitartliclien, so kann die Variabilitiit (das Verscliiedensein) iniier- 
balb der Art nicht der Ansgangspunkt fiir die Entstebiiiig nener Arteii 
sein. Zeigt sie dagegen, daB die artlicben Untcrscliiede nnr dem 
Grade nach von nicbtartlichen abweiclien, so kbiinen Verscliiedcn- 
heiten innerbalb der Art der Anbxng zur Bildnng iieuer Arteu seiit 

Jede Art imd jedes Organ ist variabel. Der Grad der Variabilitiit 
ist sebr verschieden. Farbe nnd GroBe sind bei erwacbsenen Vogeln 
meist reebt konstant, iind bei Insekten vieltacb bis ins Ungehcuciiicbe 
variabel. Die Zahl der Antennensegmente ist bei Kilferu meist sebr 
konstant, doch ist sie z. B. bei gewissen Prioniden ganz veranderlicb. 
Das Adersystem der Scbmetterlinge ist gcwbbnlicb nnr gcringen 
individnellen Scbwankiingen unterworfen, docb zeigen sieb in den 
distalen Adern der Chalcosiiden and Lithosiiden oft selii betrilclit- 
licbe Versebiedenbeiten zwiseben den Exemplaren derselben Art. Jedes 
Organ verlangt eben in jeder Gruppe eiii besonderes Studinni. 

In Ubereinstimmimg init der Tatsache, daB die Individuen einer 
Art, welebe ein Gebiet zusamincn liewohnen, cine Paarungsgemein- 
schaft bilden^, gruppieren wir die Untcrscliiede innerbalb einer Art 
in drei Kategorien. Wir haben 

1) Untersebiede zwiseben gcschlecbtsreifen Individuen, welcbe 
zu gleicher Zeit in demsclben Gebiete sind. — Wir bezeicbiien die 
Versebiedenbeit dieser Individuen als individnellen l^olymorphis- 
nius. Die Variabilitiit kann kontinuierlieb von cinen Extrem ziim 
andern, oder diskontinuierlicb sein. Das cine Organ mag konstant 
sein und das andre variabel. Ilaufig sind Individucngrup|)cn so sclnirf 
cliaraktcrisiert wie die Gcscblccbter. Solcbc morphologiscb melir 
Oder weniger sebarf gosonderte Individuengruppen oder Varietliten 
sind sebr oft als Arten bebandelt warden, bis man die Ziisammen- 
gelibrigkeit berausfand. 

2) Untersebiede zwiseben gescbleclitsreifen Individuen, welcbe 
in deniselben Gebiete zu ungleicber Zeit sind. — Bei diesem zeit- 
lichen Polymorpbismus bandelt es sieb besonders um die Ver- 
schiedenlieit der aufeinander folgenden Generationen. Es geliOren 

1 POULTOXj 1. C. ' ^ 

Zeitschti'ft' f. wissensisli. ZQologlo. LXXXXU. Bd. ■ , 11 
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aber aiicli die Failo. daliiii, wo cin Toil (IcvHclbon Ciuiieration spiiter 
gesclileelitsreif wird iiin ein iindror Toil uiid dniier Jedcr 1’eil in 
sieh oiue Paariuigsg-cmeiuseliaft bildet. M criiiueve iui d('ii iiord- 
aiiienkaiiisoheii rKpilio ninreellnf; [—ajax Auct. non IjInnk], dossou ini 
Prliiijiilir zucrst aiiskommcnden iibcmiiitcrtou Jbippoii die klciiio Form 
irulsld geben, willirend die Hpilter aus iibcrvviutortcn Pnppoii sclilii()ibii- 
dcu Falter die groBore Form teUmonklcs siud, Dio Niiolikommoii 
von f. ipalshi nnd f. tekmionkles fliegon daiiii im Soimucr alH I', ii/nr- 
edltis, welebe Form die Herbstraupen erzengk die als Fui)pon iiiier- 
winterii. Wir liaben bier also Verscbiedcubeit zwisebeu Genera,tionen 
and zwiseben nngleicbzeitig ersebeinenden Exoniplaren dersolben 
Generation. Das klassisebe Beispiel fUr zeitlichen Polymorpbisiuns 
ist Arcuscluiia leraua, welcbc Art ans den drei Zoitforiiieu kraua, 
■prorsa and (seltener) pt'orima bestebt. Da die Anzabl von Gcncratioiien 
von der Lange uud Intensitat dcs Sommers al^biingt., so ist cs natUr- 
liob, daB ein and dieselbe Art in uugleicben Jabren raid in ver- 
schiedenen Gegenden, sowie an abweichenden Standorten derseiben 
Gegeud, eine verschiedene Anzabl von Gencrationen baben kann. 

3) Unter.scbiede zwiseben Individnen einer Art, welebe in ver- 
sebiedenen Gebieten leben. —Bei diesem geograpbiseben Poly- 
niorpbismns wollen wir zunaebst nur jene Variabilitiit in Betraobt 
ziehen, bei welcber wir eine nnunterbroehene Kettc von Individnen 
von einer extremen Varietat zur andern baben, wo mitbin keino 
moiiibologiselie Llicke zwiseben den geograpbiseb getremitcn Indi- 
viduen vorhanden ist. Solcbeu koutinuierlicbcn geograpbiseben Poly- 
inorphismus flndeu wir gewiihnlich, wenn die Gebiete dor Varietiiton 
niebt durcb Barriereu (Meer, Tieflaud, Wiiste usw.) gotroiuit siud. 
Oder aber es sind die Formen zwar geograpbiseb soharf getreniit, 
dagegen morpliologiscb niebt, weil ein melir odor minder groBor 
Prozentsatz der Individnen von der einen Form znr andern biniiber- 
selilagt. So kiinnen wir den spanischen PapUio poilaUrlus steta von 
mittelenropaiscben Stbeken unterscheideu, aber die beidoii Fonneii 
werden vollstilndig durcb die Exemplare aus Sttdfrankreieli mid dan 
Pyrenaen verbnnden; es fehlt die korperlicbe LUcke zwisolien ibnen. 
Ebenso feblt z. B. die LUcke zwiseben dem eliiiiesiscben Papilio mr- 
pedon nnd dem iudischen weil ein Teil der ehinesisclum 

Individnen mit indiseben iibereinstimmt. 

Sind mm Arten Weiterentwieklungen soleber Varietbteu, so 
friigt es sicb, ob alle drei Kategorien der Variabilitii,t Anteil an der 
Entstehnng nriier Arten baben,' oder nur die eine oder die andre 
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Jvategorie. Die groBe Melir/alil der Forseher ist der Aiisicht, daB 
(Icr Anfang 7Aix Spaltimg eioer Art in melirerc Arteii in clem iiidivn 
diielleii mid zcitliclioii Polymorpliii^inim gegclien isJt, nnd daii die 
Weitereiitvvickliing die.ser Varietilteii olnie geegrapliisclie Abtreiimnig 
Ton dor Staminart vor sich gelieii kaun. Dieso Aimicht vvird scliein- 
bar dnrcli den UniBtand bestiltigt, daB in nianclien Gel)iet6ii eiiie 
groBe Zalil verwandtcr SpecieB vorkoimneu, wie z. K. auf Madaganlvar 
die Lcmiirideio aiif den Sandwicliinselii eiue gewisse Oriippc Boek- 
kafer, in Aiistralien die KangurnliB, in Anierika die IvolibriB iiBw. 
Wenige Autoren dagcgen sind zu dem ScblnsBc gekomnienj daB der 
Anftuig ziir Bpaltuiig einer Art in melirere alloin von dem geogra- 
pbischen PoIymorphismiiB ansgelit; daB die geograpbiBelie Variation 
(Verscliiedenwerden) allein ziir Vermelirmig der Anzahl der Arten 
filbrt. Diese Ansiclit ist die weiteransgebildete WAGNicRsebe Migra- 
tions- Oder besser Isolationstlieorie. Meine Untersncduingen bestiltigen 
diese Theoriej >vas, wie ieh hofln, ziir Genilge mm den folgenden 
AnseinanderBetziingen liervorgeht, dureb welclie icli den groBen 
Gegensatz klar legen werde, in welcliein die geograpliische Varia- 
bilitilt zu der niclitgeographisclien stebt. 

AIb ieh vor etwa 10 Jahren die Morphologie der Scbinetterlinge 
zu stiidieren begaiui, nm zu versuchen, ob der KlasBifikation dieser 
Tiere eine bessere Grnudlage gegeben werden kbnne als sie batte, 
schien CB niir ziniaclist notwendig, luicb darliber zu unterriebten, ob 
der Artbegriff in der Lepiclopterologic etwas so WillktirlicbeB und die 
Art etwas so Unbestimintes sei, wie aus den Arbeiten verschiedeiier 
Autoren bervorging, odor ob die zweifeliide Bezeichnung neube- 
schriebener Formen als ab.? vai*.? spec, disk? mebr aiif unzulaiig- 
licdier Untersuclmiig berube. Da man in verBcbieclenen Zweigen der 
Entoniolpgie, aneb bei den Lepidopteren, den Unterscliieden in dem 
biiBeren sexiiclleu Organon cin beBondcresdewiebt bei der Obarakteri- 
sieriing von Species boilegte, so untersnebte icb eine grOBerC' Ileibe 
Sebmetterliuge, urn die wirklicbe "Bedentung dieser Organc filr die 
Artfrage kennen zu lernen. die wesentliclien Eesultale der IJ'nter- 
sucliung babe ieb in 'Nov. Zoel. 111. (1896) niedergelegt. Seit der 
Zeit halieii wir bei den Arbeiten im Tring Museum die damals ge- 
wonnenen Resultate an den versebiedensten Oruppen von Sebmetter-^ 
lingen nacbgepruft. Bis 1896 stand man im wesentliehen noch aiif 
dem Standpimkte L^on Dufoues, der Mitte des 19. Jabrhuiiclerts 
die'Entdeckung maebte,' daB^ die, mannlicben .Paanmgsorgaiie bei den 
Insektena,rten verschieden Bind. Sein Ausspruebj daB' diese/O^aiie 

' ■ :tP ' ' ' 
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SO verscHeden gescliaffen wlireu, dauiit sie eiue Veniii.scliiiiig der 
Arten verhinderteu tiud dicse somit rein erhalten wlirdeu\ bcsaB in 
den Augen der Systematiker noch voile Giiltigkeit. Zwar liattcn sieli 
sclion eiuzelue Stiramen gegen die Lclire von der Konstanz der 
manulicken Oopulationsorgaiie crhoben, dock fclilte es an eincr konse- 
qnenten Durcliarbeitung eines grOtScren Materials an Arten und 
ludividuen. Es kerrsclite in der Entomologie die Ansiclit (die aueli 
heiite nocli uiclit ansgestorben ist), daB eine Differenz in diesen 
Organen immer spezifisek ware. Diese Ansiclit scliieu mir ans 
a priori-Grlinden unhaltbar. Denn wenn der Entwicklnugsgedanke 
ricbtig ist, miiBten anob die artlicben IJntersebiede der Paariings- 
organe etwas Entstandenes sein und darum die Anfiingo solcber 
Untersebiede sicb anch schon innerbalb der Art in den Varietiiten 
auffinden lassen; — die Mutationslehre (de Veie.s), uacb welcber Arten 
fertig ans andern beraiisspringen, war damals nocb niebt aufgestellt. Die 
a priori-Forderung wurde denn aueb dureb die IJutersucbung bestiitigt. 

Die betreffenden weiblichen Organe waren bis dabin in der 
Systematik der Lepidopteren noch nicht verwandt worden. Man ver- 
niutete zwar, daB die Weibeben Klammerorgane batten, die denen 
der Manncben angepaBt waren, anch batten Godman und Baevin'-^ 
an der VaginalOffnung schon Chitingebilde gefunden, die ibnen bei 
niehreren Arten verschieden zn sein sebienen, aber cine Besebreibung 
nndAbbildung der Bewaffnung war noch bei keinem Scbnietterliuge 
versucht worden. Dureb Aufweicben des Korpers und AusstUlpen der 
vaginalen Einsenkung zwischen dem siebenten und aebten Abdoniinal- 
segmente erbielt icb die Hartgebilde in situ und konnte ilire 
Vaiiabilitat wie die der mannlichen Organe studiercii’’. 

Naeh meinen Untersuebungen an .Beihen von nahe verwandten 
Arten und vielen Individuen sind die Baarungsorgane beider Ge- 
sehlechter variabel wie andre Kdrperteile, alier die Variabilitilt ist 
eiue auffallig eigenartige. Es liegt nun auf der Hand, daB der Mnc.b- 
weis einer Besonderheit in der Variabilitat dieser flir die Faarung 
und damit fbr die Erbaltung der Art so wiehtigen Organe , von der 
groBten Bedeutung flir die LSsung der Frage nach der E&tebung 
der Arten sein muB. Ware es z. B. ricl^tig, daB allc Arten sicb 
nachweisbar in den Copulationsorganen untersebieden und daB ferner 

1 Ann. Se. Nat. (3). I. p. 253 (1844). 

- Biol. Centr. Amer., Ehopal. II. p. 189 (1890). 

^ Beim Zusammendriickon des noch weichen Korpers eiiies elben gettiteten 
Schnwtterlings treten die Organe selir sehiin liervor. 
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iiiir eiiie gaiiz bestirumte Kategorie voii Varietatcii in diescii Orgaiieii 
ITiiterBcliiede aiifwicse, so wltrdc man zn der ScliluBfoIgcning ge- 
zwimgcii Bciiij dafi ancli mir aus dieser bcstimmten Kategorie von 
Varietiiteii nenc Arteii ilircn irrspruiig nelimen kbmiten. Mit eiiicr 
so'lclien Besclirankmig des Beginns der Anfteilnng eiiier Art in zwei 
Oder melirere Artcn auf eiiie bcBtinimte Sorte Varietiiten batten wir 
abcr aiicli ziigicicli die a priori mbgliclien tJrsachen bescbraiiktj 
welche zii einer solchen Aiifteihmg fiilirenj was, wic wir seben wer- 
den, nnsre Untersiiclinngen in der Tat tun. Die Voraiissetzniig des 
Vorhandenseins artlioher Differenzen in dieseu Organen trifft fttr die 
meisten Scbmetterlinge zii. Es gibt aber aiich Arten — solcbe sind 
jedeufalls in jeder groBeren Gruppe vorhanden —, bei dcnen ich micli 
vergehlich bemiilit babe, solcbe IJnterscbiede anfzufinden. Von den 
698 nntersacbten Arten Spbingideu sind z. B. 48 an den Copnla- 
tionsorganen nicht erkennbar. GewiB werden diircb feinere Vergleiebe, 
besonders an frisch getoteten Exemplaren^ vielfacli auch da nocli 
Untersebiede nacbgewiesen werden kbnnen, wo icb von Gleicbheit 
spreebe, nnd ebenso werden sicb bei vielen in den Paarnngsorganen 
nicht untersebeidbaren Arten siebtbare DilBferenzen in den Geschlecbts- 
drlisen selbst finden. Meine Folgeimg aber, zn der icb micb iin 
Jabre 1896 bereebtigt glanbte, daB alle PapiUo-Axim und vielleicht 
alle Lepidopteren-Arten an den Paarnngsorganen zii erkennen sind, 
trifft in dieser Allgemeinheit niebt zu, Morpbologiscbe Gleichheit 
nieint selbstverstandlich nnr insofern Gleichbeit, als kein Untersebied 
siebtbar ist. Hatten die Tiere vollkominenes Eegenerationsvcrmbgcn, 
so wtirden die morphologisch gleiehen Beine zweier Arten jedes dock 
wieder zn seiner Art answachsem 

lliii mm bei nnsenn indnktiven Verfabren eine ganz sicbere 
Grimdlage zn bebalten, wollen wir znnacbst die Arten von der Be- 
tra,clitung ansschlieBen, welche keine spezifiseben Merkmale in den 
Oopnlationsorganen baben. Die lUchtigkeit nnsrer Scblalffolgernngen 
bescbiilnkt sicb daber vorlanfig anf diejenigon Arten, bei denen sicli 
solcbe Merkmale fxnden. Ftir diese luepidopteren (und alle andern 
Insekten, bei denen die Voranssetzung zutrifft) gilt daber der foD 
gende Satz: ' 

Debt die Bildnng nener Arten ans 

1) von den an einem Orte zn gleichcr Zeit existiarenden 
Varietaton einer Art, Oder 

2) von den an einem Orte zn nngleicber Zeit existicrenden 
Varietiten, odei*' 
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3. v(»o den Je a,u eiiieni vcrschicdcnen (die e.vistieieudeu 
Vcirictate.n, 

,■<0 iniissen sicli unter den V!i,ricti.i,t(‘.n der iKitrclTcnden Kideft'orie 1, 
2 Oder 3 solclie fiiiden, weloho sich in deii i’a.iiruiij;soi'puieii nielir 
Oder wctiiger iintersciieideu. 

Da es sicli xnii den Anfaug der Eutfiteliuug v<ni >S])C(‘.icH inii; 
verscldcdcncn Copulationsorganen haiidclt, so niiisscn wir im Aug:(i 
Iiehalten, dati die Anfteiluug einer Art in solclio lunie Arteii cntwcder 
liei den Paarungsorgaueu begiiinen kann, oder bei der Zdc.hnuiig 
(and andern Cbarakteren), oder liei beiden znglcicii. Wir niii.sscn also 
a priori erwarten, beginnende Artcii zu finden, wclclie dicsen dren 
Mijglicbkeiten entspreeben, also Varictiltcn, wcbdic sick nur i ti di'ii 
Copulationsorganen, odor unr in andem Kiirperteileu, oder in den 
ersteren niid letzteren zugleicb nnterscbcideii. Was ist nun das tat- 
saoMicbo Verbalten der Scbmetterlinge? Wir wollen die Fragc in 
zwei Absebnitten bebandeln, indem wir die nicbtgoograjdiiselion 
Varietilteu von don geographiseben unserm Thema •cutsprecheud 
sondern. 

Nichtgeographische Variabilitat. 

Wenn man von Variabilitat bei Scbinetterlingen liest, doukt man 
unwillkurlioh an die Farbe und Zeiclinung dor Fliigel, welcho bei 
diesen Tiercn ja meist so augenfallig sind, daR Abweichnugon voiu 
GewOlmlicben leiebt wabrgenommen werden. DaR die Variabilitat sebr 
grofi ist, ist eine bekannte Tatsacbe. Wir haben bei den Scbmcttciiingcn 
auRerdem den fiir die Untersuebung bedeutsamcn Vorteil, daO die 
Variabilitat in den Fltigeln bei vielen ArtsStt dircb die Ziudit and 
bei mandien durch das Experiment geprtift wordon ist. 

Wir wollen unter den FarbenvarietiLten zuerst die abcirranten 
Individaen hcrausgTeifen, welcbe .sieb oiiizeln unter dmi Excniplaren 
der Art finden und gewissermaRcu liber die Grcnzmi dor normalcn 
Variation hinweggesprnugen sind. Solebe Excniplare, welcdie siob 
meist in der relativen Ausdehnung der Farben von uormalen Stlieken 
iinterscbeiden, kSnuen kfinstlich dureli Einwirkuiig von Kiilte odor 
Hitze auf die sicb im kritischen Stadium befindenden Puppen orzeugt 
werden. Sie kebren regelmiiRig wieder. Das Sammelu solcher abseits 
stehender Exemplare (»sports« der Englander) ist eine besoiidere 
Liebhaberei der Lepidopterophilen. Ich babe diesen »sports« einige 
Aufmerksamkeit gewidmet, weil sie auf den ersten Bliek eine iilm- 
liebe Steliung zn den normalen Individuen einzunehmen sebeinen, 
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wie I)oi Pilaiizen die Mntatioiien von dk Vuies. Jedocli siigte ich 
inir von vornlicrein, dnB boi der Masse der normaleu Exeinplarc 
sokdic Einzclstlieko ke-iue Chance zur Bildung niorpliologiscli geson- 
derter Kolonicn liabcn wtlrden, sclbst wcun die abnonneu Zcichnungs- 
cliaraktc'.re erblich wilren wie bei den Mntationen der Pilanzen. 
Immerbin war es notwcudig, sports aus mogliclist vielen Gruppeu 
zu nutersuclicu. In keincr Aberration, wedcr iin Freicn gefaugcuoa 
nocb in kilnstlicli erzengten, babe ich die Zoicliimiigscliaraktere von 
Imtei-scliiedcn in don Paarungsorgauen begleitet gefundeii. Die sports 
stebon betreffs dieser Organe innerbalb der uormalen Variatiousgrenzen. 
Es sind niebt neue »Arten«, die dureh einen Sprang von dor 
Mutterart losgelost sind and unter irmstauden sclbstandig woiterbe- 
stehen konnen. 

Unter den Farbeuvarietiiten begegnen wir feruer einer Klassc, 
in weleber die aberranten Individueu sicb niebt dureh die Ausdelmnng 
der Zoiebnungen sondern dureh den Ton der Pigmente auszcichnen. Ea 
ist cine bekannte Ersebcinuug, daB rote Zeicbnnngen dureh gelbe 
nnd diese dureh weiBe (oder in uingekehrter Folge) ersetzt werden. 
Entweder sind es einzelne Individueu, welche in dieser Weise ab- 
weichen, oder die Art tritt normal in zwoi oder drei im Pigment 
versebiedeneu Formen auf. Selir blinfig ist der Di- nnd Tricbronuitis- 
mus auf cin Gescblecbt nnd zwar meistens auf das weiblichc be- 
sehrankt. Da rot, gelb und weiB drei ebeniiscbe Stufen dcsselben 
Pigments in einer Art sind, so ist es wabrscbeinlich, daB bei alien 
rotgezeiebneten Species gelegentlich aueb gelbe oder weiBe StUcke 
erscheinen. Naeh den Exemplaren im Tring Museum zu nrteilcu 
scheint es biiufigcr vorzukommen, daB rot dureh gelb und dieses 
dureli weiB vertreton wird als lungekelirt. Docli findet sicb, wie ge- 
sagt, beidcs. Das Mauneben von Nnineophiia ylaidaginis ist weiB oder 
rotgclb. Von dem normal weiBen Anthoaharh eardanmds gibt es 
einc scltcne Aberration mit gelbcn Fltigeln. Von feist alien rotfleckigen 
Rarcnfaltcni (Aretiidao) sind gelbe Sttleke bekaunt. Nebcn dem 
normal gelben Weibeben der CoUas edum linden sicb weifie. Die 
roten Flccke auf den Hintei-Htigelu vicler Papilios, besonders der 
Segclfaltcr, sind zuweilen dureh gelbe ersetzt. Die Weibeben ver- 
sebiedener Agaristiden erscheinen in weiBen und rotgelben Formen. 
Die malegassisebe Agaristide liothia eriopis ist in beiden Ge- 
scblechtern entweder gelb odor karminrot. Unter den roten Zygk- 
niden kommen golbfleckige Sttloko vor; obenso erscheinen normal 
rote Spbingiden, wie iklcrio mpfiorbiae, zuweilen in eiuem gglben 
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Kleide. Und so fort. Das Anftreteii solclicr Varietiiton ist urn so 
intetossantcr, als waltrsclK'inlicli dicso cliomischen I’igiiientsliitoii auch 
Btiifen in dor Pliyloyetiese der Arton diirstcllen, und also jcuc aJior- 
ranten Individiieu betreffs der Parbe Stadieii in der Pvoluticui dor 
Hpeoics sind, welche die Art dureblaiifcu bat oder vielleicbt ciiininJ 
erreichen wird. Ob nun diese Pigraentvariatiou einen tsprung riuikwiirtw 
Oder vorwarts bedeutet, oder ob wir es nur mit eineni lleniinuiigs- 
oder BescbleunigungsprozeB in dein Entwickeln des Figraents des 
Individnums zu tun baben, oder endlich ob der Diclironiatismus auf 
andre Weise' zii erklliren ist, diese Farbenvarictllteu iuiben niehts 
in den Paarungsorganen, was sie von norma,leu Individuen unter- 
scheidet. 

Dasselbe negative Kesultat bat die Untersucbung der Arteu cr- 
geben, welcbe, wenigstens in manchen Gegenden, regelmilBig dicliro- 
matisch aufeeten, wie Liparis monadia und AmpMdam heiularia. 

Die Variabilitat in der Struktur der Lepidopteren ist im allgc- 
nieinen weniger auffallig als die in Zeichnung und Parbe, und wird 
darum von den Sammlern meist vernaeblassigt. Withrend inanebe 
Beschreiber es fur nbtig eracbten, alle Nuancen in der Parbe und 
jede Abweiebung in der Zeicbuung unter einem l)esonderen Nameii 
zu katalogisieren, sind nur ganz wenige Struktnrabcrrationen mit 
Namen verseben worden. Und doeh sollte man meincn, daB die 
Kenntnis der Variabilitat in der Struktur wenigstens rcicblicb so 
wicbtig fiir das Stadium der Systematik wiire, als die Veranderungen 
der ,so sehr plastiscben Zeiebnungselemente. Es ist ebon jedes Organ 
der Variation unterworfen und man findet auch ilberall Exevnplarc, 
die in dem untersuobten Organe sogcnannte Aberrationen sind, wenn 
man nur genllgend Material vergleicht. Da diese Stmkturabandcruiigeu 
gewiihulicb nicht auffalleu, so wird wcder der Piiiiger der Exemplaro 
noch der Museologe, welcber das Material fllr die Sarnmlung aus- 
sucbt, die Abweiebung vom Normalen leicht beinerkeu. Da,rum ist 
es ganz dem Zufall tiberlassen, ob unter einer maBig groBcn Anzabl 
Individuen bemerkenswerte Strukturvarietilteu sind oder niebt. Docb 
gibt es Strukturen, welcbe in gewissen Pamilien so betracbtlicb 
variieren, daB schon eine kleine Keibe von Exemplarcn Abweichungen 
aufweisen wird. Wir baben uns oben sebon auf die Variatailitiit des 
Genders bei Lithosiiden und Ohalcosiiden bezogen. Hier ist die 
Verilnderlichkeit so groB, daB man hSufig Individuen derselben Species 
in verschiedene Gattungen stellen mliBte, wollte man die Gattungen 
strikte nacb der Stellung der distalen Nervenaste zueinander diagno- 
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stiziereii, wic das noch in manchen lepidopterologisclieu Hand- 
blicliem geschieht. Auch Syntomiden zeigeii etwas AJinliclies. 
Bei iliiieii fclilt Iduifig der eiiie odor der andre Ast. Bei den 
vSpliiiigidoii ist der zweite Hubcostalast der Vordertlligel eiit- 
wedcr vorluiiidcn oder abwesend. IJnter den Nacbtfalteni mit An- 
bang'szelle im Vorderilllgel koniint es znweilen vor, daB cinzeliie 
Exeinplare eiiie doppelte oder aucli gar keine Anliangszelle baben. 
Die Iiidividiien der Arten, welclie auf solclie oder andre Weise im 
(xeildcr variabel sind^ kann man natilrlicb ebciisognt nacli dem 
Oliarakter des Geaders in Varietiiten gruppieren^ wie man es nacli 
der Farbe tut. DaB es niebt gescliieht, ist rcine Gewolinhcit. Diese 
individiielle Variabilitiit im Geiider wirft znweilen ein schlagendes 
Lieht auf das Entstehen von spezifisclien Diflerenzen im Geilder, wie 
wir sie oft bei nahe verwandten Arten antreffen. Icb will als Bei- 
spiel die Griippe der Segelfalter nelimen, weil Eimee, der einen Teil 
diescr Griippe in seiner ersten Abhandhmg liber Schmetterlinge be- 
bandelte, in seiner zweiten Abhandlung etwas veracbtlicli liber die 
• Verwertung des Gellders bei der Ableitung der Blutsverwandtscliatt 
der Arten urteilte^, oline allerdings mit den Verluiltnissen vertraut 
zu sein. In dieser Griippe verlaufen der erste and zweite Suboostalast 
der Vorderfiligel trei in den Rand des Flilgels (Fig. 1) bei einer 
groBen Zalil amcrikanischer Arten {Papilio jwobsilam^ mareellus^ 
inarrhaNdij lettcaspis^ unci Verwandten) und bei dem palaarktischen 
rapUio podalirius und dem australischen P. leosthmes. Bei alien 
andern SegelMtern (einschlieBlich aller Afrikaner) versebmilzt der 
erste Ast distal mit der Costalader (Fig. 2) oder anastomosiert mit 
ilir, ausgenoromen in dem brasilianiscdien helkrophon^ dem der erste Ast 
feblt. Bei einer geriiigen Zahl von Arten treflen wir ein glciclics 
Vciiuilten im zweiten Subcostalast (i'ig. 3). Dies ist der Fall in den 
jimerikaniselien P. oraMUSj hippodamas, servilk und salvim^ nnd in 
dem papuasiseben P imUmek Wir baben also eino vollstandige 
Stufenfolge in dem Verbalteii dieser Adcnij und da der freie Ver- 
lauf zwcifellos das frllbere phyletische Stadium darstellt, so bat das 
Auffinden individueller Variabilitat in diesen Adern natllrlicli holies 
Interesse vom systematischen wie biogenctischen Standpunkte. Die 
Arten sind mm in jenen Oharakteren recht konstant. Icb bin aber bei der 
Durcbsicht von Serien aller Arten docb auf die Variabilitat gestoBen^ 
welche nach der Entwicklungslehre da sein sollte. Wahrend, wie 

I Bio Artbildimg und Yerwandtschaft bei den Scbmetterlingen. IF Teil 
S. 59 (1895). 
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gesagtj ill fndkari dcr zwcite Subcdstalast wtets iiiit der 

Co^talador in Aiiastoiiiosc ntolit, linden sicii miter den Excniplareii 
(Icr iiaclnstverwmultcn Art [P. inaifarhnm)^ wclclic noriiKiJ ciiimi 
frcieii zwoiteii SiilicostalaBt besitzt, ganz vereiiizclt liiclividiie.n, hen 
wciclieii jciic AiiastomoBc auoli cingetreten int. Diesc Iiulividiieii von 
P. maffarlami springen ako iin Geadcr zu ciner aiulcni Art hinUbcfy 
(lie aiif einer weiter vorgesclirittenen Stufe Btclit. 

IJiiter den afrikanisclien Segelfaltern giht CB keinc Art, in wckdier 
normalerweise der zweito Subcostalast mit dor ( Jostalader in Ycr“ 



bindnng steht. Jedoch treften wir nnter den Exemplai*cn dor sebr 

gemeinea PapUio poHccnrs and anthens liia uad wieder Kxemplai-e 
an, ia welchea eine Anastomose stattfindet, Wahrend ia 300 Indivi- 
duen von Papiho pyludes, vfelclie icli daraafhin untcrsuclit hal)e, die 
Ader ttberall frei ist, ist die Anastomose in drei Exemplaren von 
SOO Fapilio poUcefics in einem Fliigel eingetreten, and in sechs ludi- 
vidneu in beiden Vorderflligeln. Viel hanfiger findet sich die Anasto¬ 
mose in dem ganz nabe verwandten P. colmm (= tragicus), der aiicb 
in 4cr Zeichnang weiter vorgeschritten ist alspoKceiias; von 63 Exem- 
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pliircii liaben 9 (He Anastomose iu cincni Flilgel iincl 9 in beiden. 
liier luiben wir also eiii Vorwartsgeheu in eiiien Zustand, welclieii 
iim (lie Spraclie der Entwicjklungstlioorie zn gcbraiKdicn — die Art 
einmal in alien Indivkliien, erreielieii wird^, der aber iiocli von koiuer 
afrikniiisdicn Art erreiebt ist. 

Diese (deader-Varietaten, welclie mit Reclit ais pliyletisclie Stnfeii 
in dor Entwicddnng des Geaders angesproclien werden dOrfeiij sind 
aber (lurcliaus niclit der Anfang zxiv Trenniing der einen Species in 
zwei Tockterarteu, von denen alinlicli wie bei P. mcwfadmid iind 
‘/mllami, die eine die Anastomose des zweiteu Siibcostalastes baben 
wtirde mid die andre nicht. Wenn wir die pol£ceN<\s-lnAiYidiim mit 
Anastomose als A und die mit freier Ader als B bezeiclmeii, so 
klingt es allerdings sehr sebbn, wenn man sagt, daB Form B aiif 
oiner iiiedrigercn Stufe steben geblieben ist (Epistase) als Form A luid 
daR dalier infolge der Weiterentwicklmig von A mid des Steben- 
bleibeiis von B die Art smb in zwei Teile spalton wiitP. Niebts 
dergleicben kann eintreten, da A und seine Nacbkommen ganz fblscb- 
Hell als versebieden von B und seinen Nacbkommen vorausgesetzt 
werden. Die Unbestandigkeit des zweiten Subcostalastes steebt so- 
wobl in den Individuen, bei denen er frei ist, als in den E:xomplaren, 
welcbe die Anastomose zeigen. Die Paarungsorgane der Individuen -i 
sind dann aiicb ganz denen der Individuen B gleicln Der Dim orpins- 
nins im Geader ist nicht mit cinem Dimorpbismiis in den Copulations- 
organen verbiinden. 

Die Variabilitat andrer (drgane als der Flitgel kann in gleiclier 
Weise gepriift werden. Dio Liinge des Kilssels, die Zahl der Fuhler- 
segm elite, die Stacheln der Tibien, das Klaiiciiglicd dor Tarsen usw., 
sind variabel und, wie das Geadcr, fitr die Untersuchmig ohne be- 
sondcre Seliwierigkeit zuganglicln Icb will nur nocli ein solebes Organ 
bier speziell lieranzieben. In der amerikaniseben Spbingiden-Gattiing 

( Man, spriclit in der Eutwi(iklungsIolire oft von generischen Charaktereii 
im Cegensatz zn Bpezbiscliem Es gibt ab(?r obonsowenig eino allginncino De¬ 
finition von generisclien im)rpbologisclHm Merkinaleu, als es cine Boiclie von 
spezifischen gibt. Die obige Varialiilitat erne Veranderliehkeit in geTie4isehen 
CharaktercB zii neivnen, weil emo (ctwas oberfliiehlicho) Sehmetterliugssystematik 
die (leniisdiagnosen vielfach luir auf Geaderdilferenzen basiert bat^ wiirde ein 
Wandern iin Kreise sein. Goadonmterschiedc sind individuell, spezifiseh, gexie- 
riscln Oder sind aueb Merkmale fiir Unterfainilien iind bohere Bystemati^che 
Kategorieu. 

Eimbk, Orthogenesis. S. 21 (1897); Fibpbrs, Mimicry, 'Solektion, Darwi- 
^iiisnuis. S. 407 £ (1905). 
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Xylophancs untersclieiflcn sich (lie Avtcii zuiii 'I’eil iii dor relnllven 
Liinge (ler heiden Kndi^pomon der Mittoltibicii. Dcnkt man sinii das 
Beiii nacli liintcu gestreckt, so ist hoi den vSpluiigideii der Huliere 
Sporn normal ktirzer als der innero (Fig. 4). Untcr Xyloplmirs gibt 
es aker auclr Arten, in deueii die Spoinieu gleiclic Liingts iialam 
(Fig. 5], uud Yiele andre, bei deuen der innere Sporn kilrzor ist als 
der iiuBere (Fig. 6). In cin paar Arten ist das Lilugenvcrlialtiiis der 
Spornen schwankend. In Xyioplmneft amadis ist dor iluRcre Sporn 
so lang als der innere oder kllrzer, nnd in XyhpliiDws climm. ist (sr 
so lang als der innere oder langer. Was also bei dor Mebrzabl der 
Xyhplmnes-kxi&n ein ziemlieh koustantes spozifisches Mcrkmal ist, 
ist bei diesen beiden Arten individuell variabel. Wiihrend nun z. H. 
die Stlicke von X. chimii init gleicb langen Spornen in dieser Be- 
ziehung mit dem nabe verwandten X. rhodochbra, iiliereinstinnuen, 
und die Bxemplare mit nngleichcn Spornen in diesem Cbarakter dem 
nocb naber verwandten X. crotonis gleicbeu, finden wir in den (lo- 
pulationsorganen niebts, das die in den Spornen rhodochhra-uxtigGn 
Individuen von den crotonis-axtigen nntersebiede, obwobl sonst indi- 
viduelle Merkmale in den recht eigenartigen Paarungsorganen des 
ckiroH leicht naebzuweisen sind. 

Wir baben also tiberall eine negative Antwort auf die Fragc 
erbalten, ob die Farben- nnd Strukturvarietilten einer Spceie.s, wclcbe 
am gleicben Orte nnd zn gleicber Zeit vorkommen, wenigstens bin 
und wieder Untersebiede in den Paarungsorganen anlweisen (s. S. 166). 
Damit ist aber nicht gesagt, daB diese Organe in den zusaninien 
lebenden Individuen einer Art ganz konstant sind. Das ist durchaus 
niebt der Pall. Man trifft ganz auffallige Abweichungen vom nor- 
inalen Zustande, und aucb der normalc Zustand zeigt Sebwankungen 
innerhalb gewisser Grenzen. Die Sebwankungen sind besonders bei 
jenen Arten dentlich, in deuen Leisten nnd Fortsatze des Greifappii- 
rates mit; Zahnen verseben sind, welcbe in Zahl und Liinge niebt 
konstant sind. Der Sageteil der Valvenleistfe des PapiUo maeliaon. 
ist gewGbnlicb gerade; in einem unsrer grieobiseben Sttieke ist or 
in der Mitte ausgesebnitten (Fig.7). Die Valvenleiste der westafrika- 
niseben Form des Papilio dardamis ist, wie Fig. 54 zeigt, eino ein- 
facbe messerfeirmige Siige. Unter mebr als hundert Exemplaren babe 
ieb jedoob ein Stack gefunden, in welcbem die J^ste einen langen 
dorsalen Fortsatz tragt (Fig. 56). Da es Sebmetterliugsarten gibt, 
welehe man mit Sioberheit nnr an den Paarungsorganen erkennt, so 
kSente man daran denken, dafi dieses in der Zeiebnung normale 
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rtttick von Papilio danlanm iiud almlich in den PaaraiigBorganeii 
?oiii iiorraalen Zustancle abspringende Indindueii andrer Arten deii 
Miitalioiien eiitspraclien iind, wie von diesen behanptet worden ist, 
ct-was Nciieiitstandenes waren. Ein Vergleicli mit den Valveiileisten 
der andern dardaniis-Pmmm zeigt abcr ohne weiteres^ dafi wir es in 
jcnem Btdcke mit einem Rltckschlage zn tun haben. 

Die groBeren wie die geringeren Abweichiingen in den Paarungs- 
organen sindnicbt von entsprechenden Scbwankungeii in der Zeicli- 
nimg Oder Form der Blligel begleitet. DaB es so isk erscheint gaiiz 
natilrlicb, wenn wir bedenken, daB ja die Individuen einer Lokalitilt 
ill Copulationsgemeinscbaft stehen und mithin ein dem Durcbeinaiider- 
paaren binderlicher Dimorphismus nicht zustande kommen kann. 
Nun ist allerdings verschiedentlich bebaiiptet worden, daB die Indi¬ 
viduen einer Art an einem Orte nicht inimer eine Paarungsgeniein- 
scliaft bilden. Man hat Beobachtungen angefiihrt, welche zeigen sollen, 
daB die Individuen einer Farbenvarietiit Copulation mit Angehbrigen 
derselben Varietiit vorziehen, so daB die in der ITarbung getrennten 
Individuen auch betreffs der Paarung voneinander gesondert sind. 
Sollte so etwas bei den von mir untersuchten Schmetterlingen wirk- 
lich vorkommen, so hat dicse Sonderung der Parbenvarietaten in ent- 
sprechende Paarungsgemeinschaften keinen umbildenden EinfluB auf 
die Copulationsorgane und kann daher auch nicht ziir Bildung von 
solchen neuen Arten ftihren oder geflihrt haben, welche sich in den 
Copulationsorganen unterscheiden* Fur unsre Untersuchung kommt 
die Erscheinung, auch wenn sie etwas Tatsachliches ist, nicht weiter 
in Eetracht \ 


^ Mehie Griinde, die RicMgkeit der oben angezog'enen Eeobacbtmig be- 
treiTs Sclnnettorlingen anzuzweifeln, sind die folgenden. Prof. Poulton, in der 
scJion melirfacb envalmten selir instniktiven Frasidentenrede (Proc, Ent. Boc. 
London for 190B: Wliat is a Species?) beruft sicli in dieser Bezielumg anf 
zwei Antoren: *' 

1) Bates kam diireli seine Beobachtnngen an variablen Lepidopteren am 
Amazonenatrom zu der Uberzeiigung, daB bei gewissen Tagfaltern gleiclifarbige 
Individnen einander betreii^ Paarung vorziigen, d. h. Ofter in Copulation ge- 
troUen warden als nngleiche Stiicke, — Die speziellen Falle, die Bates zu der 
Ansicht gebracht haben, kann ich nicht naehprlifen, da Bates meines Wisaens 
die Arten nicht namhaft gemacht hat Zu Bates' Zeit aber bliihte in England 
noch die HEwrrsoNsclie Methode in der tJntersnchimg der Sclunetterlinge. Was 
Bates daher als Varietiiten einer Art ansah, mOgen sehr wohl verschiedene 
Arten gewesen sein. Betrefis der Papilios des Amazonenstromes ist or naoh- 
weislich vielfach in solclie Fehler verfallen. Als Tatsache kann ich dalier die 
obige Beobaehtimg nicht ansehen* 
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gilit ein<^ yAi'cil.*' Kaicgoric von !ii(‘hf; gcogi-!i|)his<'!! go- 
treiintoii V.-iricliUcn, die iiiiulig jc'dc in Midi cine r;iii.nuigMgeiiteiiiMe1iail 
bildeii. D:im siiid die Zcif.lcnncii. Uei den Arten, in welelien dii‘ 
eine l!eiicr:d.ien gcselilochtsrcifcr Tiidividneii vcrMeliwimden inf;, ehe. 
die undre. luirtritt, Hind dicKc Gciicnitinncu lietrellH I’iinrung vun- 
eiinanler so gesoudert wie eiiio Art von dcr findorn. Dit'ser l*nnkt 
ist iin Ange m licludteu, weil or uus gestattet, cineu hielduii aiif den 
Wert des Zusaminenpiuirens als UnnvandlnngHfaktor zu ziclien. 

In don gemjlBig1;en Zonon. wo das ladien der Inaekten ini 
Winter rulit, ist die Generation der Selnnetteriinge, welelic den 
Winter iin Pnppenznatande znliringt, ini allgonicincii von der ans ilir 
liervorgelienden nilclisten Generation, welclic ilire gauze Vcrwandlung 
im Sommer durclmiacdit, melir oder weniger deutlieli morpliologiseli 
untersclieidliar. Die Art liestelit also ans einer Friilijalirngeneration 
uiid einer oder melircren Sommergenerationen, welclie zncinander 
im Verlialtnis von Vorfaliren und Naelikommeu stelieii. Wenu die 
Individuen einer Generation zn ungeMir gleiclier Zeit aiiskominen, so 
liegt gewoluilicli eine Periode zwiselieu don Brsclieiiumgszeiten der 
Generatioueu, in welohen man keiuc (geselileelitsreifen) Individuen 
der Species tritlt. Ililufig fliegen aber abgeflatterte Sttieke dcr Kltern- 
generation mit friselien Stileken der Toclitergeneration znsanunen. 
Wahrsebeinlicb sind die Frflhjahrs- nud Sommergenerationen aller 
Scbmetterlinge eines Gebiets mit scharfem Gegoiisatze von Sommer 
nnd Winter versebieden, wenigstens bei denjenigen Arten, welclie 
als Puppen liberwiutern. Die bobereii Teile Nordiiidiens baben eine 
unserm AVinter entspreebende kalte und znglcicli trockenc Periode, 

2j Der bekaimte Lcpidopterolog It. 'I'rimkn hat iuis SihlalVika liHiili}'' in 
Paanxng gefimdeae Exeiuplaro orlialten, bei wclclam beidu (jCBchhMditcr dcr- 
selbeii Farbenvarietiit angehfirton. — Da os sie.li mn SililidVikauoi- huudidt, 
wekthe znm giiteii Teile zeitlieh dielircuiatisch siitd, so ist dor XeitiuiterHehied 
im Anftreten der FarbouvariotUteii geiiiigeiul, das Taaroii illiiilic.lier JOxemplare 
au erkliiren. Die von llerni B. Tuimen in Natal selbst gemaehti^ Iteobaclifiiug 
an Bybiia anvatara {= aaheloru = i/unLiim Auct.) ist gleichtalls vnii ;,ganK iin- 
sicherem Werte. Dicso ByUia ersclioint in zwoi Forruon, von denen die eine 
auf der Unterseite blaB und die andre schokoladebraun i.st. Herrn 'riirsiEN fiel 
die groBe Ubereiiistiinmung der (lesehlcehter in den gel'mideium Paaren auf. 
Leider war es 'J’iumen uieht bekaimt, daB cs in Natal awei cinander sehr iihu- 
liche Arten gibt, die beido dieliromatisch sind. Oehiirten uieht vielleicht die 
hellen Paare der einen Art nnd die diinklen Paare der audeni an't Vgl. 
S. 177, Fig. 8-11. 

Es sollten genaiie Beohachtuiigen iiber das. Paaren gemacht werden. Die 
Kesultate wurden yon Wiclitigkeit s.ein, ob sie nun die ohige Frage ganz ver- 
neiaen oder nicht. , : ' , \ 
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wclclie aiif die Seliiiietterlinge deuselben EinfluB hat wie miser 
Winter. Die FrUhjahrsgeneration ist hilufig aut'tallig you den Geue- 
ratioiioii des iiasseii and warmcn Sommers verschiedenh W. Douku ty 
war der erstc, welclier diose Beohachtung auBcrluilh der iiurdlichen 
geuiilBigtoii Zone maclito und zwar in Nordwestiudien (Kninaou). Da 
die I'h-ulijalirsgcneratiou dort (vvic in andern Teilen der Sixdabliange 
des Ilimalaja) uoch in der kalteu Trockenzeit yor Eintritt der 
warnion Sommerregeu fiiegt, so spriebt man auch von der Trocken- 
I'orra im Gegensatz zu der Kegenform. Seitdem siud solche Zeit- 
formeii vielfach in andern Gegendeu der Tropeu, besouders in der 
orientaliseheu und der athiopischen Itegion gefuudeu worden. 
Allerdings glaube icli, daB viele sogenannte Zeitformen der Tropen 
wirklich niebt zeitlicli sind, sondern daB wir es mit Dimorpbisuius 
iuuerlialb einer Generation zu tun liaben, in abnlicher Weise wie 
bei der Nonne {Liparis mmaelia), von der die scliwarzen und die 
weiBen Exemplare aus eiuem Eigelege stammeu und zu gleicber Zeit 
Biegen. Die Daten gefangener Stilcke iin Tringmuseum und die 
'I’atsache, daB Maiisuall in Sudafrika aus den Eieru eines Weib- 
cbeus zwei Zeitformen erzog, bereebtigeu micb zu dem Zweifel. Die 
Frage ist wichtig genug, um auch da noeli fernere Untersuebungen 
zu verlangen, wo man jetzt schon gewobut geworden ist, obne 
weiteres von Zeitformen zu spreeben. Deun bandelt es sicb um 
zeitlicben Dimorpbismus, so siud die Varietaten zwei Faaruugs- 
gemeinsebaften; ist die Variabilitiit aber uiclit zeitlicb, so haben 
wir nur mit einer Paarungsgemeinsebaft zu tun. Im letzteren Fade 
ist, wie wir oben gesebeu baben, ein dem Dimorplusmus in den 
FlUgeln entspreebender Dimorpbismus in den Copulationsorganen 
niebt zu erwarten. Dabingegen sind, wegen der zeitlicben Trennung 
der Copulatiousgemeinscbafteu, a priori keine Griinde fllr die Ab- 
wesenbeit von Untersebieden in den Paarungsorgauen der Zeitformen 
vorbandcu. Deun wenn etwa untcr den Ursachen des Entstebens 
von Zeitformen solcbe siud, welchc die Fortpflanzungsorgaue beein- 
tlussen, so ist niebt einzusehen, wesbalb die Copulationsorgane der 
Generationen niebt ebeuso versebieden werden sollten wie die FlUgel, 
weil docb die eine Generation betreffs Paarung unabhiingig von der 
andern ist und darum jede ihre besonderen Paarungsorgane haben 
kOnute, obne daB das Fortbesteben der Species in Frage gestellt 
wUrde. Von diesem Gesiebtspunkte aus begann icb vor zebu Jabren 

1 Eimek war in dem Iri-tum befangen, daC der Winter Nordindiena naC 
und der Sommer trocken sei. . 
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(lie Untersuciiiuif;' d(H‘ Oo|niliitiousor}’'.in(‘. von Z(3il;ronucii uml hylltt! 
duller, liier Bolclie Ifiitergsciin'cdo '/.« fmdeii, die klar lieweiscu w linleii, 
(laB Differcazcu iu dicscuUrgaucu uiclit imiucr artlicli siiid. l<;h lialKi his- 
lier last luir Zeitfonucn iiutcrsuclit, welcjio in dcu Flligelii inerkliciici 
VcrscMedciilieiteu zeig'eii. Man solltc dor Yollstaiidif,d(eit lialbcr aiioli 
die ludividnen von Friilijahrs- nud Somniergcuonitioiieu vcrg-Ioielieii, 
die iuiBeiiicli gleicli zn sein sclieinen. Icli lialic das mir in \vouig(>.u 
Fallen tun konnen, well mir das betreffeude, genilgcud genaii datierto 
Material feblt. Die Zeitformen, welclie den Eindruek von Arteu 
macben nnd meist als solclie beschrieben sind, liaben in cine Er- 
wartungen uicbt erfilllt. 

Eine Reihe Papilios {mareeUm, aarpedmi, (U/rypylm, e.lmiilhnx, 
podctlimis, biaiior, polyctor, machmn, xutkm nsw.), vielc Picridcn 
[Temcolijx, Pieris, Torias, Cahpsilia nsw.), cine groBc Aiizalil Eym- 
pbaliden {Araschnia, Precis, Byblia, LemosUtilms, MchniUs, Myaa- 
ksis, Acram nsw.), sowie Lycanideu, Spbingiden, Lasioeani- 
piden und Geometriden sind als zeitlicb diinorpb bekannt. Die 
Untersehiede in der Farbung und baufig aueb in dem UmriB der 
Fliigel und in der GrbBe sind mancbmal viel bedeutender, als die 
Untersebiede zwiscben verwandten Arten. In der altereu Systeina- 
tik, wo man nacb der Quantitat der Differenz urteilte, waron solclie 
weit liber die gewBbnlicben artlichen morpbologiseben Grenzen liin- 
ausgehenden Varietaten etwas Wunderbares und die Grundlagen der 
Arbeiten des Systematikers Erscbtttterndes. Jetzt, wo wir wissen, 
daB kSrperlicbe Untersebiede als solcbe nicbt artlieb sind, und wo 
wir daher zwiscben Qualitat und Quantitat unterscbeideri, erscbcint 
es als etwas Selbstverstandliches, daB kbrperlicbe Differenzen zwiscben 
den Varietaten einer Art bis ttber jedes erwartete MaB binaus- 
waebsen kOnneii, obne jemals zu artlicben Untersebieden zii werden, 
ohne jemals die Varietaten zu Arten zu maclien. Wenu z. R. ein 
starker Unterscbied im Flugvermbgen der Indivicluen das Bestclien 
einer Art nicbt getabrdet, so stebt a priori dem niclits entgegeii, 
daB ein Teil der Art flitgellos wird, wabrend der andre Toil starker 
entwickelte Fliigel erbait und dennocb diese bciden morpliologiscli 
ungleichen Individuengruppen im Verbaltnis von Geschwistern (indi- 
vidueller DiniorpMsmus) Oder von Eltern und Nacbkommen (zcit- 
licber Dimorpbismus), also in allernacbster Blutsverwandtschaft 
stehen bleiben. Ein reebt groBer Prozentsatz der Systematiker stebt 
jedoeb aucb beute noch auf jenem alten Standpnnkte der rein 
quantitativen Speciesunterseheidung. 
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Als Beispiel der Arten, welche in Farbe selir stark zeitlich 
differieren, dagegen niclit in der Form des FlUgels und der GroBe, 
ililirc ich die afrikaiiischen Arten von Byhlm an, welclie wir scbon 
oben Gelegeubeit zu erwilbnen batten (S. 174, FnBnote). Fig. 8 
stellt die Eegeuform nnd Fig. 9 die Troekenform von B. ilithyia, 
und Fig. 10 u. 11 die entsprecbenden Formen von B. anvatara dar; 
die Figuren sind von Exemplaren aus Natal genommen. Ein ober- 
fliicblicber Beobaehter vrird verleitet seiu, Fig. 8 u. 10 und Fig. 9 u. 11 
als artlicb zusauimengebbrig anzuseben; oder aber er vrird schlieBeu, 



Fig. 8 und 9. Regen- und Troekenform vou ByhHa ih’ihyia. 



Fig. 10 und 11. Regen- und 'rrockenfonn von Byhlia anmiara. 


was uainbafte Lepidopterologen getban baben, daB, wenn Fig. 8 u. 9 
zu einer Art gehOren, aueb 9 und 10 Individuen dieser seblen Art 
darstellen. Die Paarungsorgane der beiden Arten sind konstant 
versebieden, wabrend sie bei den beiden Formen jeder Art gleicb 
sind. 

Wbbrend bei einigen Heteroceren die Exemplare der Sommer- 
generation kleiner als die FrUhjabrsstUcke sind (z. B. in Selmia), 
sind bei maneben Tagfaltern die letzteren bedeutend kleiner als die 
ersteren. leb erinnere an PapUw xuMius, marcdlm, hianor nsw. Es 
ist fast immer ein betraobtlieher Farbenunterschied mit der ,^b- 
Zeifcgcliriffc f. wissenscli, Zoologie. LXXXHl. Bd, 12 ' 
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wiwidtscliaft iiBsrer Vanessa geliort. AuBer in Freds odavia, welclic 
ill. einer roten, mid ciner blanen Form aiiftritt^ ist die Ziisammeii- 
g’elidrigkeit der betrcffendcn Varietliten in Freds antihpe imd Freds 
arehesia durcli Ziiclit bewiesen. Nach imsern Uiitersiiclmngeii den 
sind aiich Freds cuama^ pekmja^ adia mad sinuata in der- 
selbcm Weise dimorpli wie antilope. Die Trocdcenformen von Freds 
eiamiii (Pig, 15) imd Freds anMlope (Pig. 17) sind einander recht 
ilhnlichj walirend die Regenformen dieser Arteu (Pig. 11, eueima] 16, 
ardilope) etwas starker© Unterscliiede zeigen. Die Geringfiigigkeit 
der Differenz in den Flligeln zwiscben den beiden Arten im Gregeii- 
satz zii dem Unterschiede zwiscben den Varietaten jeder Art gelit 
zur Gentige ans den Figuren liervor. Die Paarungsorgane der Mann- 
cben der einen Art sind gar nicht mit denen der andern zn ver- 
wecbseln (Fig. 18, antilope; 19, euafna)^ nnd auch die Weibclien 





sind leiclit an den vcrscbiedcn gebildcten Vaginalscgmentcn zn er- 
kennen, wall rend koine Unterscbiede in dicsen Organeu bei den 
Varietaten jeder einzelnen zu seben sind. Dasselbe Kesiiltat ergab 
die IJntersnclmng der andorn dimorphen Freds, 

In der ganzen Reibe der von mir gepriiften Falle von zeit- 
licliem Dimorpbisinns bin icb nnr anf eine oinzige Art gestoBcn, 
bei der die Paarungsorgane in den beiden Zeitformon niebt tlberein- 
stimmen, Diese Ai't ist FapiUo xutlms. Der distale, geziilinte Tell 
der Leisten anf der Innenseite der Valve ist in der Sommerform von 
P. xuthus (Pig. 21) im Vergleicb znr Lange scbinaler als in der Frtib- 
jabrsform (Kg. 20). Der Untersebied (die Pigiiren stellen Extreme 
dar) ist allerdings so gering, daB icb ihn friiber tiberseben babe nnd 
ibn erst nacb wiederbolter Dnrobsicht der mir als zeitverschieden be- 


1 Hov. Zook X. p.511dl90B). 

■ '■' ■■ ’ V'' 
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kaanteii Arteii ciitdeckte. Es ist die Differenz ancli uiclit ganz koii- 
staiit; immerliin kaiin bei etwa 90% der Maimcbeii a,ii. dor Valveii- 
siige alleiii erkeiinen, ob das Exemplar ziir Erllhjalirs- ocler ziir 
Souimerform gehdrt. Die Verscluedenlicit in der Sage ist offenbar iiicli t 
eine blofie Begleiterscliemang des Unterschiedes der Iiidividiien in 
der GrdBe. Denn in den groBten Stticken der Priilijahrsform, welciie 
den kleinen Sommerstltcken in GroBe niclit naclistehen, fiiidet sicli 
der Unterscbied aiich. Die Bedeiitung des Nacbweises dieser Taria- 
tion liegt anf der Hand, da biermit gezeigt ist, daB eine Kombi- 
nation yon Unterschieden in den Paarnngsorganen mit solcben in 
andern Kbrperteilen (z. B. den Fliigeln) nicht immer artlicli ist. Die 
groBe Seltenheit des Vorkommens von solcben zeitlichen Differeiizeii 
wie in P. xufhiis aber zeigt, daB entweder der Verandening dieser 
Organe in den Zeitformen Hindernisse entgegenstelien, oder daB die 
Drsaehen der zeitlicben Variabilitat keinen oder ganz selten einen 
geringen EinflnB anf die Paarungsorgane ansiiben. Ob nnn die eine 
oder die andre Alternative ricbtig ist, so viel stebt fest, daC wir 
gegenliber der groBen Zahl von nntersnchten nichtgeograpbisclien 
Varietaten, welcbe keine Unterscbiede in den Paarnngsorganen auf- 
weisen, nnd gegeniiber der Masse der Arten, welcbe in dieseu Or- 
ganen verscbieden sind, nnr den einen Pall von P. xtitkm baben, 
in dem eine scbwacbe nnd nicbt konstante Differenz in den Zeit¬ 
formen sichtbar ist. Mit Ansnahme der Formen von P. xiiilrm ent- 
sprecben also keine der nichtgeograpbisclien Varietilten der S. 173 ge- 
stelltenPorderung, daB iinter denjenigenVarietaten, welcbe lieginneiide 
Arten sind, solohe sein mitssen, welcbe sicb in den Oopnlationsorganen 
nnterscheiden. 

Wir kommen nun zii der Untersncbiing der gcograpliiscben 
Yarietiiten. 

Geographische Variabilitat 

Beim Vergleicb verschiedener Gebiete begegnet man zweierlci 
Unterschieden in der Znsammensetznng derPanna. 1) Es gibtTierc 
in dem einen Gebiete, welcbe in dem andern durcli niclits Ahnliches 
vertreten sind; wie z. B. in Prankreich viele ostenropaischc Carahm 
fehlen, dagegen andre Arten vorkommen, die sicb nicbt im Osteii 
finden. 2) Es gibt in dem einen Gebiete Tiere, w'elche in dem 
andern dnrch ganz abnlicbe, konstant oder nicbt konstant abweicbende 
Formen vertreten sind; wie z.B. das englische Eotkeblchen oder der eng- 
lisebe Carahm arvensis zwar mit den betreffenden dentschen Tieren nabc 
tioeremstimmen, aber docb nicbt mit ibnen identiscli sind. Die erste 
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Art faunistischer Unterschiede trennt die Faiinen iind liiBt vielfii(3h 
Seliliisse aiif erdgeBchichtliclie IFmwandlungen der Gebiete za (Zoo- 
geograpliie)^ wiilireiid die zweite Art faxmistischer Unterscbiede zii- 
gleich treimt mid verbiiidet niid dariim Seliliisse aiif die IJniwandhiBg 
der bctreffendeii Tierform gestattet (Evolution der Arten). Die Kemit- 
iiis dieser zweitcii Art Uiiterscliicde war Mitte vorigen Jabrhuiiderts 
iiocli auBerordentlich goring. In ganzen Disziplinen der systematiseben 
Zoologie kannte man eigentlich iiur fertige Arten^ z. B. in der Ornitho- 
logie. Die Entdeckungen von Wat.lack und BatEkS trugen viel dazii 
bei, diescii alien Standpunkt zu untergraben. Bates war in der 
Tat fast ganz modern betreiis der SeWiisse, welcbe er fur die 
Systematik aus seiiien Erfalirungen tiber geographisebe Variabilitat 
zog. :> Differences in one or a few individuals in a locality wliere 
the typical from prevails, I have treated as simple varicties<<, sagt 
er in seinen Contributions to an Insect Fauna of the Amazon 
V alley »others of more importance, either through the increased amount 
of difference and the tendency to occur only in certain localities, or 
through prevailing amonst all the individuals in a locality to the ex¬ 
clusion of the type, I have considered local varieties or sub-species. 
The next grade of forms, that in which the differences would gene¬ 
rally be considered of a specific character, and which involve all 
the individuals in the locality, but which at the some time have all 
the appearance of geographical varieties, I have thonght it best to 
treat as doubtful species .... Local varieties are sometimes of a 
slight nature, whilst at others assume forms so well defined that it 
is difficult to exclude them from the category of full species.« 

Es ist zu bedauern,'daB Bates seine Erfahningen fiber die geo- 
graphische Variabilitat der Schmetterlinge iiicht eingeheiid untcr 
Rltcksichtnahme auf andre Charaktere als Zeiehnung durehgearbeitet 
hat. Er wfire sicherlich wie wir zu dem Resultatc gekommen, daB bei 
der Entstchung seiner local varieties or subspecies das Selections- 
prinzip nicht die Rollc spielt, welche er ihm bei oberflachlicher Bc- 
trachtung der geographischen Variabilitat zuschreiben zu mfissen 
glaubte. 

Die Stufen der Variabilitat, welche Bates am Amazonenstrom 
beobachtete, kann jeder Systematiker auch in Europa auffinden. Es 
ist eben cine allgemeingfiltige Tatsache, daB es alle Grade gibt 
zwischen dem Gleichsein der Individuen zweier G ebiete und dem 

^ Trans. Ent. Soc. London. (2.) V. p. 353 (1861). « 
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kon»i;iut luid s<*!iui*i AdsrsriiicdciiHciii. Kiiic 

diK<! GleichlKni; der Gesumtlicit dev ludividuen ciner Art in zwci 
OeAicten koinint selten (wctm iibcrliauitt) vor. Es ist diis, waw an 
ciiiem Orte normal (—- am liiUiligaten vorliaiuloii) ist, in e.iiiem ambn-n 
Geliiete uicjht das Normale. Dor Normalpunkt ist vorscliobon. 1st 
dor Normalpuukt derselbe, so kbnnen die Grenzeu dor Variabilitiit 
versehoben sein, entweder beide nacb oben odor beide nach nuteii, 
odor die eine nacb obcn und die andre nach nuten. Es kann forncr 
das eine Organ gleieh sein und eiu andres verschicden. Oder cs gibt 
in einem Gebiete zwei Normalpnnkte in bezug anf ein odcr naebrcrc 
Organe (die Art ist dimorph), wahrend dieselbe Art in dcm andern 
Gebiete einen bformalpunkt hat (= monomorph ist). Genaue Untcr- 
suchungen tiher eine solche Variabilitat konnen natUrlich nnr an 
groBen Reihen von Individuen angestellt werden, von denen man mit 
einem gewissen Grade von Sicherheit annehmen darf, daC sic die 
Variabilitat der Art in dem betreffenden Gebiete reprasentieren. 
Unter solchen Verhaltnissen ist es naturlicb, daB dcr Systematiker, 
welcher seine Schlltsse auf ein geringes Material basiert — wie cs 
fruher fast dnrcbweg gesehab, da die »Sammler« und die Museen, 
niebt immer ausRtteksiehtaufRaum, sicb damit begniigten, ein oder ein 
paar Exemplare als »Vertreter der Art« aufzubevvabren —, oft zu 
ganz entgegengesetzten Ansicbten betreffs der Gleiclibeit oder Ver- 
schiedenbeit der Individuen aus zwei Gebieten kommen. Es sind ja 
auch beutzutage die Sammlungen noch weit davon entferut, aus- 
reicbendes Material fur solche Untersucbungen zu bieten. Existiert 
dock z. B. niebt eine einzige Sammlung, die genilgend Exemplare 
von Schmetterlingen aus den verschiedenen Gebieten Europas ent- 
halt, urn ein wirkliob eiugehendes Studium der geographisehcn 
Variabilitat zu gestatten. Die Systematiker werden in dicser llin- 
aicht immer noch mchr spezialisiercn mlisscu, 

Es ergibt sicb ferner aus dem eben Gesagton, daB man aucli 
zu entgegengesetzten Meinuugen kommen kann, wenn den ScblUssen 
des einen Systeniatikers dieses Organ und denen des andern jencs zu- 
grunde liegt. Dieser Punkt ist sebr wichtig ftir das Verstandnis dcr 
geographiscben Variabilitat. Der Systematiker untersuobt ja in den 
meisten Fallen nur einen Toil des Tieres, gewOhnlich nur einen 
kleinen Teil. Konnte er jedes Organ in gleicb eingehender Weise 
vergleicben, wie der Mammaloge die Haut und das Skelett und der 
Ornithologe die Haut, so wttrden auch noch Unterscbiede in den 
gftpgrapbiscb getrennten Individuen einer Art gefunden werden, wo 
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wir jctet iiocth die Exemplare fiir gleich halten. Uusre Erlaliningen 
bei Scliruetterlingen weiseii ganz darauf hia. Vielseitigkeit iu dor 
Uutersuchuiig and Intensitiit sind Forderaugen iu der Systematik, 
deiien mit dem Fertsclireiten der Kenntnisse immer melir eutsprocben 
werden wird, aucli iu jeuen Disziplinen, wo die Liebliabermetboden 
noch vorberrschen, wic in der Entomologie, Concbyliologie uiid 
Oruitliologic. Ich erwillme znr Erlauteruug nur einige cbarakter- 
istische Filllc, welohe sich zngleieh auf xmsre spozielle Frage ite- 
zieheu. 

Der afrikanische Papilio pliorcas fiudet sich von Sierra Leone 
bis Angola nnd geht ostwarts bis iiber das Seengebiet hinans. Fast 
alle Exemplare ostlich vom Victoria Nyanza, besonders die von Ki- 
kuju, sind von den westlicben durch eine groBerc Unterbrechung der 





Fig. 22. 


Fig. 23. 


Fig. 25. 


griinen Binde des VordcrflUgels uud einige andre Kleinigkciten ver- 
scliieden. Die Kongostlickc (Fig. 23) sind ini allgcmeinen groBer als 
die Exemplare von der Goldkttste und Sierra Leone (Fig. 22), sind 
aber weder in der GroBe noch in der Zeichnnng konstant von ihncn 
nnterseheidbar. Diese Kongoexemplarc weichen aber in dem Paarungs- 
organc (Pig. 24) konstant von den nordwestlichen Individuen ab 
(Pig. 26), wahrend sie in diesen Organen mit den in der Farbung 
verschiedenen dstlichen Formen des p/*orc®s iibereinstimmen. Nach 
der Zeichnnng beurteilt wurde man die Kongoindividuen mit den 
Goldkliste- und Sierra Leonestlicken zu einer Form vereinigen, nach 
den Sexnalorganen aber mit den Ostafrikanern. Die ost- tmd west- 
afrikanisohen Stiicke von dem Sphingiden Pseudoclanis posUea kbnnen 
naoh Zeichnnng und Pltigelforni nicht mit Sioherheit auseinander 
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2;’6lialt6ii wordcyiii. rfit' fSiiid dtigci;Tii in dots ('OjHihitioiusnrgjuicii hei~ 

der (Aeschiecteer schr verschiedeii 

Der Sp'biugicld Cephonodes hylas fiiulet 8ioh iu d(ir iUhio|)is(‘.heii 
[legion, in dor indo-malaiischcn Snbregion cinsclilieBlicli (diiiia, iind 
Japan, and wieder iu Nordanstralien. Die Individiicn aiw den drei 
Dobieten sind in der Farbnng ganz gleicb, weiclien dagcgen iu den 
Paarangsorganen auffallig voneinander ab^. 

Ganz so wie die nicbtgeographisehe Variabilitllt ist aucb die 
geographisehe in den einzelnen Tiergruppen, selbst bei den Arten 
einer Gattnng, dem Grade nach verschieden. Die eine Art ist in 
einem weiten Gebiete ziemlich konstant {J^ajnlio denwdoeus), wahrend 
eine zweite, nabe verwandte Art [Papilio meiuislhetia) iu deinselben 
Gebiete in eine Anzahl geographischer Formen aufgelost ist. In dem 
einen Gebiete haben ziemlich alle Arten besondere lokale Korpcr- 
merkmale (Celebes), wahrend in einem andern Gebiete ein weit 
geringerer Prozentsatz derselben Arten von denen der Nachbargebiete 
abweicht (Sumatra). Es hangt also die geographisehe Variabilitht 
ab von der Natur der Gebiete (einschlieBlich alles Lebenden) und 
von der Natur der Species. Jedoch nicht von diesen allein. Denn 
es ist selbstverstitndlich, daB zwei Gebiete, in denen ein hhufiger 
Zuzug von Individuen einer Art aus einem Gebiete zum andern statt- 
hat, ftir diese Art nur ein Gebiet sind, da die Individuen der beiden 
Gebiete eine Copulationsgemeinschaft bilden, wie die nebeneinander 
lebenden Exemplare. Es ist demnach zu schlieBen, daB die geo- 
graphische Variabilitat ferner von dem Grade der Trennung der 
geographischen Copulationsgemeinsohaften beeinfluBt wird. Der Grad 
der Trennung durch ein und dieselbe geographisehe Barriere ist 
nun wiederum je nach der Natur der Tiere verschieden. Eine Bodeii- 
gestaltung, die z. B. eine Schneckeuart oder ein flUgelloses Insekt in 
eine Anzahl Paarungsgemeinschaften auftrennt, braucht fur gelUigeltc 
Tiere noch keine Hindernisse der Verbreitung zu bieten. Und end- 
lich ist es wohl nicht sehwer begreiflich, daB auch die Zeit, welche 
seit der Abtrennung verflossen ist, ein Faktor beim Entstehen geo¬ 
graphischer Varietaten ist. 

DaB Arten nach den Fundorten variieren, war don Systematikern 
des 18. Jahrhunderts wohl bekannt. Wandte doch Dnuny fUr Formen, 
die er fur geographisehe Varietaten hielt, eine Nomenclatur an, die 

1 Nov. Zool. IX. Suppl. p.221. t. XVI. fig. 14. 15. 16; t.XXIV. fig. 6. 7. 
8; t XXX. fig. 25; tXXXlI. fig. 12. 13 (1903). 

• 2 Ibid, p, 465. t. XLIII. fig. 15-18; t. LI. fig. 22. 23. 24. 
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erst ill Tieuerer Zeit wicder filr die gcograplli^sclle Varietal in Gc- 
branch gekonimeii ist [PapiUo cardtd Splm/x oceUata jch 

hiakeims). Aber die Vergleichiing solcher lokaler Varietaten bezog 
8ich first nur aiif auBcrlicli sichtbare Cliaraktere. Wir wiirden zii- 
erst 1894 auf die gcegraphisclic Variabilitiit dcr Paarungsorgaiie 
diiiadi die Befiindc von dem jajianisch-cdiincsischen lYipilio alcimus 
hingewicsen, von dem wir cine scliwarzkbpfige Form von Japan, 
einc rotkbpfige von den Loo Choo-Iiiseln, iind eiiie zweite rotkbpfige 
Form von China kannten. Die Loo Choo-Form stelit in der Farbiing 
zwischeu den beiden andern, ixnterscheidct sich aber in den Paariiiigs- 
organen fast gar niclit von den Japanerii, wiilirend die chinesische 
Form in diesen Organen recht verschieden ist. Wir fanden nim 
unter einer Serie des Japaners ein Exemplar, das in den Copnlations- 
organeu mit den Chinesen Itbereinstimmte, obwohl es in den librigen 
Charakteren ganz Japaner war. Irrtlimliclierweise zogen wir zu 
diescr Art (I\ alcirmis) noch einige andre Formen, von deren art- 
li( 3 lier Selbstilndigkeit wir damals nicht tiberzengt waren, und schrieben 
intblgedessen den Copnlationsorganen des J\ alcirmis eine viel 
groBere Variabilitiit zu als wirklich statt liat. Der P, akmotts gab 
aber daduroh AnstoB zii ansgedehnten Untersuclningen liber den Zu- 
stand dieser Organe in den geographisch gctrennten Individuen dcr 
Schmetterlingsarten. Das Kesiiltat dieser Vergleiche an Tag- and 
Nachtfaltern kbnnen wir wie folgt zusammcnfassen: 

1) Die geographisch gctrennten Individiien einer Art siud in 
vielen Fallen in den Copnlationsorganen gleich, aber nach Farbe oder 
Zeiclmnng imterscheidbar. 

2) Hie sind in imgefilhr ebensoviclen Fallen anch in den Copu- 
lationsorganen verschieden. 

3) In Beltcneren Fallen sind Unterschicde in den Copiilations- 
organen vorhanden, aber nicht in dcr Farbe oder Zeiclmnng. 

Es kommt sehr haiitig vor, dall bei ein and derselben Art die 
Individuen ans einem Grcbiet etwas Oharakteristisches in den Paarungs- 
organen haben, wahrend die Exemplare ans zwei andern Ge- 
bieten, obwohl anBerlich vielleicht verschieden, in diesen Organen 
gleich sind. Die einzige grbfiere Insektenfamilie, in welcher die 
Paarimgsorgane in bezug axif individnelle, zeitliche, geographische, 
artliche xxnd generische Charaktere an alien zixr Verftigxing stehen- 
den Arten nntersncht worden sind, ist die Familie der Sphingiden, 
Da diese Untersiichung ein klares Bild von der Art der Verlinder- 
lichkeit dieser Organe gibt, so fiihren wir Mer die Eesnltate zahle^n- 
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mafiig- iiii; wir iiulsscii Jedocii hiiwufiigcn, daii die hier als gc.o- 
grapliiselio Varictilten bcliaudeltcn Foriiicu eiiier Art durcliaiiH iiicdit 
immer diircli alle Zwitjchcugradc ruiteiuaudor verlmnden sind, eiii 
Fuukt, auf dou wir spatcr uacli speziell eiiigelicii wcvrdeii. 

1) Vou don Ani'ang 1903 bekannten 772 Spliingidcnartcu Hind 
die Copulationsorgane von 698 nntersuclit wordcii': 

Von diesen 698 Arten sind 650 an den Paarungsorganeu /ai 
erkennen; eine der Arten ist nur an diesen Organen erkeunbar. 

2) Von den 298 geographischen Formen sind diesc Organo an 
276 untersircbt worden; von diesen 276 sind 131 in den Organen 
verschieden, wahrend 145 keine Eesonderheiten in diesen Oi’ganen 
baben. 

Bei den zeitlichen nnd individuellen Varietaten haben wir koine 
Uiiterscbiede in den Paarungsorganeu gefunden. 

Unter den Ambiilycinae sind von 66 geographischen VarietiUen 
57 in den Paarungsorganeu verschieden, wahrend unter den CJtoero- 
camimme von 54 nur 11 verschieden sind. Da uus von manchen 
Arten und geographischen Formen nur einzelne Stttcke vorlagen, so 
werden sich die Zahlen hei der Nachuntersuchung einer grSBeren 
ludividuenserie etwas andern. Es wird diese Veranderung zu gunsten 
des Verschiedenseins ausfallen. Denn wir haben die Co])ulations- 
organe als gleich behandelt, wenn die ein oder zwei zur Verftgung 
stehenden Exemplare keine deutliche Versehiedenheit aufwiesen. 
Hier aber ebenso wie bei den auBeren Gharakteren wird hSufig ein 
vorhandener Unterschied erst dann merklieh, wenn eine grbBere Eoihe 
Individuen verglichen wird. 

Stellen wir nun dieses Resultat mit den an den nicht-geogra- 
phischen Varietaten gewonnenen Eesultaten zusauimcn (8. 180), so 
muB jedem der gewaltige Gegensatz auffallen, in welchem die geo- 
graphische Variabilitilt zu der nichtgeographischen steht. Auf der 
einen Seite haben wir trotz aller iiuBeren Unterschiedo, welche 
quantitativ haiifig viel groBer als bei geograpliischen B'ornien, ja 
grbBer als bei Arten sind, nur einen einzigen Fall (Papilio xufhm) 
von noch dazu minimaler Versehiedenheit der Varietaten in den 
Copulationsorganen gefunden, und auf der andera Seite begegnen 
wir in fast der Halfte der Varietaten solchen Unterschieden, die 
auBerdem noch oft sehr stark ausgepragt sind, ja in vielen Fallen 


1 Die mannlichen und weiblichen Klammerapparate Bind abgeMldet in 
N»v. Zool. IX. SuppL Taf. 15-59 (1903). 
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(jiiantitativ groBcr sind, als Uuterschiede zwisclieii, niaEcIieii Arten 
vcrwaiidter Gattiiiigen. 

Ehc wir nun weitcr anf die Bedcutiing diescr geograpliischeii 
Vjiriabilitat fiir die Evolution der Arten eingchciij wollen wir die 
gewoBiioneii Kcsultate an einem concreten Beispiele an cler Hand 
von Figureii nacliprttfeii, damit jeder, imabhangig von den obigen 
allgemcinen Kesnltateiij seine eignen Hcblitsse zielicn kann. Ich 
babe zn dem Zweck eineii baufigen Fapilio ansgewabltj der die oben 
nacli Bates angegebeiien verscbiedencn Grade von Variabilitat zeigt 
iiiid von dem wir geniigend Exemplare^ baben, urn die Variabilitat 
init einiger Sicberbeit fUr die Eiclitigkeit der Rcsultate stiidieren zu 
kbnnen. Der Fapilio darckmus (== nierope) bietet aiiBerdem den Vor- 
tcilj dafi er recht cbarakteristische Paarungsorgane besitzt mid man 
daber olme groBe Scbwierigkeit erkennen kann^ ob aus ibm eine 
Tocbterart per saltum bervorgegangen ist oder nicbt. 

Um den Vorwurf zu vermeiden, daB icb bier als geographische 
Varietaten von Fapilio da^'damis aucb Formen auffassCj wclcbe art- 
lich verscliieden sind, wollen wir uns zunachst auf diejenigen Formen 
bescbiiinken, zwiscben denen es keine morpbologische Greuze gibt, 
und ich werde daber vorlilufig die &wYfev«/.9-ahiilicben Tiere aus Flord- 
ostafrika, den Komoren und Madagaskar ausscblieBen. Ferncr, um die 
Sadie zu vereinfacben, wollen wir zuerst mir die Manncben berlick- 
siditigcn, 

Der afrikaniscbe Kontinent, mit Ausnabmc des Nordostens, wird 
von Sierra Leone slidwarts yon fiinf ineinander tibergebenden dar-- 
damis-YQtmm bewohnt, welcbe sicb auBerlioh hauptsachlich in cler 
Ausdebiuing der schwarzen Zeicbnungen des ilinterfitigels nnter- 
sdieidem In den Copulationsorganeu finden sicb nur UnterBcbiede 
in der Valvenleiste; die Ubrigen Teile des Klammerapparates sind 
bei alien Formen glcidi und werden desbalb im folgenden nicbt 
weiter crwahnt. Auf eine auBftihrlidie Beschreibung der B^ornien 
kbniien wir bier verzicbten. Es gibt Exemplare niit heller nnd solclie 
mit dimklerer Unterseite, was vielleicht (? !) B'olge zeitlicher Varia¬ 
tion ist. Diese Stllcke sind in den Paarungsorganen nicbt verscbxedeiL 

1) Fapilio dardaniis cema^ in Stidafrika, nordwltrts in die folgendc 
B'orm tibergebend. ■ Es gibt ebensowenig eine geograpbisebe als 
eine morphologiscbe Grenze zwiscben dieser nud der nachsten Form. 

^ 509 Manucheu, die alle auf VerschiedeuMten in deu I^aanmgsorgaueu 
utttersuclit wordeii sind, uud270 Weibcheu, von deuen aiis spiiter anzugebeiuleu 
Griindeu uur eine geriuge Auzabl uutersuoht zu werdeu brauciite. 
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Das sclnvarze iJlscidband des liintoriliigcls ist in filiif von iinsoru 
30 Excmpiiiren xweinial uutcrlirdclicu 26), in elf ist cs V(dl- 

stiuulig- (Fig. 27), wiihrcnd die 14 aiideni cine Zwisclicnstufc ('in- 
ncliinen. Die Leistc [L) dor Valven (Fig. 20 I') triigt uuf dcr Der- 
salscite einen langeii spitzen Fortsatz (i’), dcr ebenso wic die iavistis 
selbst individuell etwas in dcr Liliige variiert, diesi; Variiibilitilt ist 
aber vollstiindig nnabliangig vou der Ausbilduiig dcs Bandcs dcs 
Hiuterfliigels. Das in Fig. 28 dargestellte Exemplar init proximal 
Ycrwischtem Kandbaude dcs Yorderilugels ist in den Copulations- 
organen normal. 

2) l^apiMo ckmiwms tilndlun, von der Delagoa-Bai uordwiirts Ids 
Mombasa und der Insel Pemba, uud vou da nordwostwilrts bis Ukamba; 
die 'vvestlielie Ausdehnung in Deutsch-Ostafrika dcs vou /ilnd/m be- 
wohnten Grobietes ist mir niclit bekannt. Das Band der HintertlUgel 
ist augenscbeinlicb nie unterbrochen; es ist aber znweilen zweimal 
tief eingesobnurt und sebliefit znweilen einen bellen Fleck der Gnmd- 
farbe ein; der Sebwanz ist mebr ansgcdplint schwarz als in cenm; 
die sebwarzen Marginal- and Submarginalflecke blingen gewbliulicb 
zusammen, eine vollstandigc Eandlinie bildend. Die Extreme unter 
unsern 80 Exemplaren sind Fig. 30 uud 31 dargestellt. Wir baben 
nur ein Stuck wie Fig. 31, ein zweites ist ibm niiher, alle anderu 
nabern sieb Fig. 30 oder sind ihr gleicb. In zwei Exemplaren fiiidct 
sicb eine Eeibe beller Submarginalflecke auf dem Vorderfltigel(Fig. 32). 
Die Valvenleiste ist ganz wie in dem Slidafrikaner. Die Sebwan- 
kungen in der Lange der Sage, in der Abrundung der Spitze der- 
selben, und in der Lange uud Dicke des Fortsatzes bilngen niebt mit 
Sebwankungen in der Zeiebnung zusammen. 

3) Papilio dcunlanus polytrophus bewohut das bochgelegene Ge- 
biet Ostlicb uud westlieb des Grabens in Britiseb-Ostafrika. Unsre 
Exemplare sind fast alle von dem Kikuju Escarpment oborbalb Nai¬ 
robi. Es ist eine kleine und sehr variabcle Form, vou welebcr die 
meisten Exemplare Fig. 34 almlicb siud. Die Form ist niebt sebarf 
von tibullus gesebiedeu, wie Fig. 35 und 36 zeigen, und kommt auch 
sltdafrikaniseben Stiicken mit zweimal unterbroebener Hinterrttigel- 
binde so nabe, daS diese beiden Formen nach keinem einzeluen Merk- 
male auseinander zu halten sind. Die geringere Breite des sebwarzen 
Eaudbandes des VorderflUgels, das haufige Anftreten von bellen Flecken 
in derselben (Fig. 33), die Kleinheit der sebwarzen Marginal- und Sub- 
marginalfleeke des Hinterflttgels und die grolie Eeduktion des Anal- 
fleekes sind alles sebwankende Kennzeicben, auf die kein absoluter 



Fig. 33. 


Fig. 34. 


Fig. 32. 

Variabilitat grSBer. Der Fortsatz der Valvenleiste ist in zwei von 
nnsern 81 Kikuju-Exemplarcn so verktirzt wie in Fig. 39 angegeben, 
drei Individuen liaben ihn so. lang wie in Fig. 38, wiibrend es in 
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alien aiulerii .Stiiekeii UMfiir oder Hcnigc-r iiiit .‘!7 ul)creiiisi:innui:. 
Die Steliuiin’ (!i:s Forfeiitzes! scliwaiikt etwas. Die Sii-Kci ist; aacli 
rcciit Viirialiel lu der Liuii^c. Dio. Iiulividucu, wokdic in Hololu'ii Ai)- 
woi(‘!ii!iii’'oii iibcroinstiiHincii, liaboii iiio.litH in (lisr Zdolinvin.i’- ^•oinoiu- 
saui, (las sic vnu aiidcrn tndividnen untorHolieidcfc 

4) Zwisclieiistiifen aus dem Gelnet des Yudoria Nyanza. Di(! 
ludividuen von dwdmms aus dtin Gcgendcn siidlicli, ostlioli iiud uiird- 
lie.li vom Victoria-Sec sind in der Zeichiuiiig zwin Toil iiiclit von 
dem Ostafrikaner Hhullm iiud zum Teil luckt von dcm I'olgciidou 
Westafrikaner dardamis zu nntersclieiden, iind sstclieu zuin Toil 
zwisehen beiden, oder gleicheu aucb Exemplareii des pol/flrojdtt/n. 
Da es fiir unsre Zwecke besser ist, diese ludividuen aus dem tJber- 
gaugsgebiete zwiscben der dstlichen nud der westlicdion Fauna Afrikas 
keiner der Formen beizugesellen, fllhre icii sie bier eiiizelu iiacli den 
Fundorten getrennt auf: 

Wir baben 10 Stiick von Muanza am Slidufer des Viktoria-Sees. 
Von diesen Exemplaren bat keins eine vollstitndige breite Hinter- 
flUgelbinde (Fig. 40), wie die Ostafrikaner; vier baben ein zweimal 
durchbrochenes Band (Fig. 41). Die Valvenleiste ist wie in cciica, 
tibulhis und polytrophm] aber in einigen Stlicken beginnt die Siige 
ilbnlich wie in einzelnen polytropkics proximal mebr plotzlicb als ge- 
W()hnlicb, an den Westafrikaner erinnemd. In einem der ludividuen 
mit zweimal durchbrocbener Hinterflilgelbinde ist der Fortsatz durch 
einen kleinen Kegel vertreten, der nahe dem freien distalen Teil der 
Leiste stebt (Pig. 42). Ein Stiick mit einmal unterbrochener Hinter- 
fliigelbinde besitzt vier kleine belle Submarginalflecke in der Raud- 
binde des Vorderflilgels, auRer dem gewbhnlicben Subapicalflecke. 

Unser einziges Exemplar von der Sttdostseite des Sees stinimt 
in der Valvenleiste und der Zeicbnung mit dem Westafrikaner tlber- 
ein, erinnert jedocb etwas an die Ostafrikaner durcb den Besitz bellcv 
Snbmargiualpunkte auf der Unterseite des Vorderfltigels und oincs 
bellen Pleekes in dem liinteren Teile der HinterflUgelbinde, und ferncr 
durch den in der Mitte ziemlicb ausgedebnt scliwarzen Scbwanz. 

Von der Ostseite des Sees, aus der Nachbarschaft von Nyaugori, 
im Htigellande, baben wir 71 Exemplare nebst 7 Stiick aus dem 
Naudilande. Die ludividuen sind in der Zeicbnung den unten be- 
bandelten Uganda-Stiicken gleicb; die Anklange an die ostafrika- 
niscben Formen sind ein wenig mebr auffallend; besonders uabern 
sieb einige Stticke dem polytrophm. Die Valvenleiste ist meistens 
vom westafrikanischen Typus (Fig. 43). In 18o/o der Exemplare ist 
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eiii kiir%er odcr LdisleiifiiL'ti-iis.te vorluiudeii (li’ig. 44). In zwei 

V'oii diesei! iCAorjipi-irf.-ii ist flic Lci^te und dor Fortsjitz wie in 

pohjlroph/is iiiid iilmflns ‘15). Dio Lilnj^c der Sji},'« Hownld wi»; 
(let Loikco ist varijiliel; vior Individuoii oliiio LeistcnlbrtHatz Inibeu 
die Lcistc uiid Sas'o so kiirz wic die (istafrikancr. Die StoUniiM' dcs 
FortSiitz(',s ist gleielifalls vavialiel; KUM'eileii ist der Fortsatz so weii; 
distal als in tibvllvs und in dieser Bezieluing normalcn ►Sttlekon des 
polptrophm, willirend or in andern Excmplaren nalie beiin Beginn den* 
Sage steht. Aus Uganda, von der Nordseite dcs Secs, liaben wir cine 
Serie von 76 Exemplaren; die meisten stanimen von Kampala nnd 
Entebbe (Ntebc). Die Individnen sind dem Westafrikaner ineist gleicli; 
ihre Variabilitilt ist aber etwas anders. Der Vorderflligel trilgt nocli 
reebt hilnfig kleine Snbmarginalflecke, besondors auf dor Unterseite; 
im Abdominalteile der Hinteidltigelbindc steht meist uoch ein dent- 
liches belles Fleekchen und die drei Teile dieser Binde sind hanfiger 
miteinander verbnnden als in Westafrika. Es sind dies Hinweise 
anf die Ostafrikaner. Ein in der Zeiebnnug norinales StUck ist in 
Fig. 46 dargestellt. Unter den 76 Exemplaren sind nur zwei, in 
denen die sehwarzen Zeiebunngen des HinterflUgels so ansgedebut 
sind wie in Fig. 48. Wabrend in ein paar Individnen die sehwarzen 
Flecke des HinterflUgels kleiner sind als in Fig. 46, steben elf Stuck 
halbwegs zwiseben Fig. 46 und 48. Ein Individuum steht ganz auBer- 
balb der gewShnlicben Yariationsgrenzen (Fig. 47). Die Paarungs- 
organe von 66 Exemplaren stimmen mit denen des Westafrikaners 
Uberein (Fig. 49). Es fehlt jede Spur eines Fortsatzes an der Valven- 
leiste, die Leiste selbst ist lUnger als in den ostlichen Formen, und 
die Sage begiunt moistens mebr plstzlicli. In sechs Stuck fludet 
sich ein Ansatz eines Fortsatzes auf der Dorsalseite der Leiste (Fig. 50). 
Dieser kegelfdrmige Hooker ist viel mebr proximal als der Fortsatz 
dcr Ostafrikaner. Zu diesen seebs Exemplaren gebort das Fig. 47 
abgebildete aberrante Individuum; ein zweitos Stuck von diesen seebs 
hat eine Reibe heller Submargiualpunkte auf der Oberscite des Vorder- 
flUgels, was aucb unter jenen 66 vorkommt, wabrend die andern 
vier ganz normal in der Zeichnung sind. AiiBordem findet sieb in 
vier von den 76 Exemplaren ein langer Leistenfortsatz (Fig. 51), der 
in der Lange nicht konstant ist. Einen eigentlichen Ubergang von 
Fig. 50 zu 61 babe ieb nicht gefunden. Der Fortsatz ist kUrzer 
als in den normalen Ustlichen StUcken, aber langer als in Fig. 69 
und 42. Die Stellung des Fortsatzes ist mebr proximal als bei 
diesen. Die vier Exemplare, von denen Fig. 46 eins darstellt, sind 
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normal in der Zeichnug; sie schlagen nicht nacli den Ostafrikaueru 
liinllber. 

5) Pnptho dardmms dardanus. Von Unyoro uiid dem Tanganjika- 
See bis zur Westkliste und an dieser entlaug von Angola bis Sierra Leone 
findet sich eine Form, welche in diesem ganzen groBen Gebiete keine 
lokalen Abweichungen zeigt, wenn wir davon absehen, daB die Kongo- 
stlieke vielfacb groBer sind als die nordwestliclien Exemplare, eine 



Ersobeinung, die aneb bei einigen andern Schmetterlingen beobaobtet 
ist. Wir baben 22 Exemplare von Unyoro und Toro, 26 aus dem 
Kongo-Freistaate, Angola, Kamerun und Fernando Po, und 61 Stttck 
von der Goldktiste und Sierra Leone. Von diesen 108 Exemplaren 
ist die HinterflUgelbinde in zvrei so zusammenbangend wie in Fig. 53, 
einige steben in dieser Beziebung zwiscben Pig. 52 und 53, weleb 
erstere das Normale darstellt. Der Vorderflttgel besitzt in keinem 
Exemplare belle Submarginalpunkte auf der Oberseite und nnr selten 
Andeutungen soleber auf der Unterseite. Auf dem Hinterfltigel sifid 

Zeitsc'hlifl f, wissenscli. ^oologie* LXSXIU. Bd. 13 




die zwei ofier drci olii'TSteu luid Mii.ri;'iii:i,lllockc iiii 

(legeiisiitz zii pohjlrophm g-ewOliiilicU ziisjiiinncuj^'ollosscii, doc.!) siiid 
sic ancii iiiiufig- gctreimt. Dcr Sciiwaiiz triigt nicistciis ciiicii iknit- 
licbeu Adorstroifoii, willireiul die l)ciden Snbviiargiuiilll('(ikc vm- mid 
biuter Adcr K=* niclit so oi’t in den Stdiwanz hiiuduviigcn a Is in iist- 
licdien Btiicken mit dreiteiliger Discalbindc. Dcr liintcn! AliscliniU: 

dieser Dinde ist in alien Individuen breit mit 
dem analen Randflecke vcrbundcii, wodurcb sieli 
(lardamis dardanm von last alien Btiicken des 
dardanus folyirophus nntersclicidet. Die Form 
der Valvenleiste ist im gaiizcn Gcbiete ebenso 
einbeitlicb wie die Zeichniing. Wir finden llber- 
all die lange Siige, wolcbc proximal scliarf ab- 
gesctzt ist wie in Fig. 54. Zuwcilen ragt die 
Sage liber die Spitze der Valve liinaus, znweileii 
ist sie kilrzer. Unter den 108 Individuen siud 
zwei, welclie eine Andentuiig eines dorsalen 
Leistenfortsatzes besitzen wie in Pig. 55, und 
eines xnit langem Fortsatz (Pig. 56); die erstcren 
Stticke sind von der Goldkiiste und Sierra Leone, das letztere Stuck 
von der GoldkUste. Keines der 47 Exemplaro von den mebr slld- 
licben und Ustlichen Gegenden bat eine Spur des Fortsatzes. Jene 
drei durch den Besitz eines Fortsatzes aberrauten Individuen sind 
durcb nichts in der Zeicbnung ausgezeicbnet. 




Es geht aus dieser Auseinandersetzung liervor, daB der bier be- 
handelte Papilio dardanus weder in morpbologiscb nocb in geograpbiseb 
seharf begrenzte lokale Pormen aufgelost ist. Zwar kbnuen wir recht 
wohl eine Anzabl soleher Formen unterscheiden, aber sie sind durcb 
die Individuen aus den Zwiscbengebieten miteinander verbunden, oder 
efnzelne Exemplare der einen Form schlageu nacb einer andern 
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Form liintlber. GewiB kann man jedes Ostklistenexemplar von jedem 
wcstafrikanisclien iintersclieideii, wenn niclit an der Zeiclinnngj ho 
dock an der Valvenleiste, dennoch ist weder die eiiie nocli die andre 
Form eine in sicli genclilossene Einlieit. Die Tatsacliej daB einer- 
Boits alle Individnen von Slid- mid Ostafrika, Kikujii nnd voni Slid- 
lifer des Victoria-Sees eine kurze Valvenleiste mit dorsaleni Fortsatz 
habeiij der nnr in einigen Kikiijustiicken miiBig nnd einern Mnanza- 
Iiidividunm sehr stark verklirzt ist, nnd daB anderseits in der Form 
der westliclien Waldregion ein solcher Fortsatz in IS^o der Uganda™ 
Exemplare nnd in weniger als 3^^ der Westkilstenstiicke angedentet 
Oder mebr oder weniger ansgebildet ist, bat weitgebende Bedeutnng. 
Zunacbst zeigt uns der Befund, daB die geograpbischen UnterscMede 
in der Valvenleiste nnd ihrem Fortsatze nicht minimal wie in den 
Zeitformen von Papilio xuthus sind, nnd es gebt ferner ans dem Be- 
funde hervor, daB ein Znsammenbang zwischen der fortsatzlosen 
Valvenleiste nnd der fortsatztragenden bestebt. Es fragt sich nun, 
ist der Znsammenbang, wie er durcli jene drei Westkiistenexemplare 
nnd durch die Zwischenstnfen ans der Gegeiid des Victoria Nyanza 
morphologiscb liergestellt wird, anch ein Beweis eines pbyiogenetiscben 
Znsammenbanges zwiscben den westlicben Kassen nnd den bstlicben, 
Oder baben wir es mit einer ostlichen nnd einer westlicben Species 
zn tnn, welche in den Zwiscbengebieten Ubergangsexemplare dnrcb 
ttybridisation bilden? 

Abgesehen von der Seltenheit der Hybridisiernng bei Tagfaltern 
nnd der Unfriicbtbar- oder beschrankten Fnichtbarkeit der Schmetter- 
lingsbybriden, welcbe man auf diese Frage bin gepriift hat, wird die 
Annahme der Entstebnng jener Zwiscbenformen dnrcb Hybridisation 
dnrcb die Charaktere der Tiere selbst zuriickgewiesen, Unter nnsern 
Ugandastltcken finden sich keine Ostafrikaner nnd nnter den Muanza- 
sttieken keine Westafrikaner. Woher sollen aber Hybriden in einer 
Gegend kommen, wenn die elterlichen Arten uicbt da sind? Man 
kbimte einwenden, daB die betreffenden Uganda-Individnen mit Leisten- 
fortsatz ein Anzeicheii daiiir waren, daB frliber Erenznugen statt- 
gefunden batten. Ware der Einwnrf begriindet, so miiBten ancb die 
ibnen gleiclien nordwestlicheu StUeke solcbe Hybridisationsprodnkte 
sein, was bei der Entfernnng der Gebiete ganz ansgescblossen ist. 
Ebenso kbnnen wir die Annahme, daB die Mnanzastiicke, welcbe znm 
Teil der West- nnd znm Teil der Ostkiistenform nahe kommen, dntcb 
Miscbnng zweier Species entstanden sind, zuriickweisen. Die groBe 
Eednktion des Leistenfortsatzes in einem dieser Stiicke ist ebeneo 

13* 
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dnrch individuellc Variation zu erklaren, wie die weiiigcr starke Vcr- 
kllrznng dieses Fortsatzes in einigen Kikujn-Exemplarcn. Denn diese 
Kiknjttform {■poliitroplms], in welclier die scliwarze-u Zeiclinungon 
melir rcdnziert siud, als in der Westktisteufonn, kann niclit das 
Frodukt einer Kreuzung zwiacken diescr wcstliclien Form uiid der 
noch melir ansgedehnten sekwarzen Ostkiistenfonn seiu. Die Au- 
nakme widerspriekt jeder Erfakrung liber Hybridisation von Arten. 
Alle Anklltnge der Uganda- nnd Kavirondostiicke an Ostafrikaner, 
sowie die Aknliekkeit der Kikujuform in der Zeiehnuug mit den 
Westafrikanern nnd ihre Ubereinstimmung in den Copulationsorgauen 
mit den Ostkiistentieren sind nichts weiter als Ersckeinungen der 
geograpkiscken Variabilitat einer einzigen Species. 

DaB FupiUo dardanus aus der Gegend des Victoria Hyanzas 
weder genau mit der West- nock mit der Ostkttstenform Uberein- 
stimmt, wird niemand wundern, der weiB, daB eine ganze Keihe 
Sehmetterlingsarten in jenen Distiikten durck mehr oder weniger 
sckwack versckiedene Lokalformen vertreten sind, darunter anck 
solche Arten, weloke nur ans zwei Formen besteken, einer west- 
(oder ost-)afrikaniscken nnd einer Victoria Nyanzaform, bei denen mit- 
kin anck diese letztere nickt durck Hybridisation entstandeu sein 
kann {Papilio cynorta, galMenus, Hypolymruis salmacis usw.). 

Da wir es aber mit Varietaten einer Art zu tun kaben, so ist 
kein Grund vorhanden zu bezvreifeln, daB in den Grenzgebieten die 
naek der einen Form hinschlagenden Exeniplare mit den nack einer 
andern Form kinseklagenden in Paarungsgemeiusckaft stehen nnd 
somit iunerhalb dieser ganzen Formenreilie Kontinuitat auck in dieser 
Beziekung vorkanden ist. Damit jedock wird nichts an der Datsacke 
geandert, daB die Individuen der Westkiiste im sckarfen Gegensatze 
zu den Individuen der Ostkliste steken, uud daB ferner durck die 
geograpkiseke Trennung Blutsvermisckung zwiscken diesen KUsteu- 
tieren ganz verkindert ist. Diese geograpkisek getreunten Formen 
der Ost- nnd der Westkiiste verkalten sick daker ganz so wie Insel- 
formen. Das Gebiet, in welchem weder der dardanus Ubtdlus nock 
der dardanus dardanus vorkommt, wird von Zwisckenstufen bewokut, 
weleke den phylogenetiscken Zasammenkang der beideu Varietaten 
beweisen. Im Falle von Inselfonnen ist kein bewohnbares Zwischeu- 
gebiet vorhanden und deskalb sind InselvarietEten vielfack nickt bloB 
morpkologisck so versckieden wie der Ost- und Westafrikaniscke P. 
dardanus., sondern auck durck eine morpkologiscke Lttcke getrennt, 
wie es der Ost- und Westafrikaniscke dardamm wttrden, wenn 
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die Individiien in den Zwischengebieten etwa diirch tJberscliwemmimgj 
Waldbrand oder eine andre Ursacbe vernichtet wlirdeii. Der morplio- 
logiscbe TJnterscbied zwisehen den West- nnd Ostkiistentieren bleibt 
aber derselbe, ob die Zwischenstufen da sind oder niclitj da diese 
Klisteiitiere von jenen Zwiscbenstiifen aiis der Gegend des Victoria 
Nyaiizas^ gar nicht beeinliiiBt werden. Sind also diese beideii Fomien 
Teile einer Artj so ist es selbstverstaiidlicli, daB wir verwanclte For- 
meii', die sicb in gleicber Weise iintersclieiden, ancb als Teile einer 
Species ansehen miissen, ob Zwisclienstafen da sind oder niclit. 

Dieser Punkt wird von vielen Systematikern noch gar niebt ver- 
standen. Die groBere Mehrzabl derselben betrachtet noch immer 
geographiscli getrennte Forntien als Arten, wenn eine morpbologische 
Llicke zv^isclien ihnen existiert (es gibt sogar Systematiker, welclie 
von Arten sprachen, wenn keine morpbologisebe Llicke da ist, so daB 
ein und dasselbe Exemplar, das morphologiscli in der Mitte steht, 
zu zwei Arten gerechnet werden mnB). Diese Autoren stehen mit 
sicli selbst in Widerspruch. Erhalt z, B. ein Ornithologe einen Ranb- 
vogelbalg, der mit keinem bekannten Vogel llbereinstimmt, so wird er 
etwa zuniiclist aus gewissen Charakteren schlieBen, daB der Balg das 
Jiigendkleid einer Art ist. Wober weiB er es? Nach Analogic mit 
den bekannten Arten. Sind nun die Jugendkleider aller Arten des 
betreffenden Genus bekannt, so wird er ferner folgeriij daB er das 
Jngendkleid einer nenen Art vor sicli hat. Und damit behauptet er, 
daB diese neue Art konstant von den verwandten Arten vorschieden 
ist nnd nnr sich selbst wieder erzengt. Woher weiB er das, da er 
doch nnr ein totes Stuck kennt? Nach Analogic. Die Schlltsse des 
Systematikers, welche sicb anf die toten Exemplare allein grlinden, 
sind immer Analogiescbliisse, niclits weiter. Wenn nun aber ein 
Systematiker alle sich vertretenden morpbologisch nnd geographiscli 
getrennten Formen als Arten ansielit, dagegen die durch alle morplio- 
logischen Zwischenstufen verbimdenen, aber geographiscli getrennten 
Formen als Varietaten einer Art, so verwirft er damit als falscli 
denselben AnalogieschluB, anf welcheii er sicb sonst txberall verlaBt. 
Die Systematik wird nicht zn den exakten Wissenschaften gerechnet; 
deshalb aber brancht sie der Systematiker nicht zn einer inexakten 
zn machen. 

Wir sehen demnacb auoh keinen znreichenden Grnnd, den fol* 
genden nordost-afrikanischen Papilio als etwas andres zu betrachten 
denn als geographische Form des P. dardamis, trotzdem er mit den 
vorhin bebandelten Formen nicht durch alle Ubergiinge verbnnd^n 
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ist. Dieser J’ap/'lio iwt iiamlicb in beidnn (ieHcblc<‘bl;t!i-u jJi'csebwiiiizt, 
wabrend die Weiliclien dor obijyen Formoii stete s(,‘bwtuizlns sind. 
Das Fciilen eiiics solclien Anbaiigs ist aber v<m kciiier so 
groKcn Bedentuiig, wic die Lcpidopterologen amicliiuen, wcbdic das 
Febleii des Schwanzes im Weibchcii als spozilischeii Uiitcrscbied 
zwiscbeu danlmms und aniirm'ii angobcn. In Ycrscbiedciicn aiideru 
Papilios ist das Vorkoinmen oder Feblen des Anhaiigs entwcder in- 
dividuell oder geograpbiscb, z. B. in den orientalisc-lien P. pamntoti.^ 
P. memnon, P. aristolochiae nsw. und in den mexikanisclion Excm- 
plaren des P. philemr. Ebenso nniB ieli aus dor Orgaidsation zweicr 
andrer Papilios, der eine von Madagaskar, dor andro von den 
Konioren, scblieBen, daB sie aueb nur geographiscbo darckmtis- 
Formen sind. 

6) Papilio dardamcs anUnoru bewobnt Abessinien und die Naeb- 
bargebiete. Der Innensaum des Eandbandes des Vorderfliigcls ist 
weniger gebogen als in den anderu Formen. Es sind keine liellen 
Fleoke in dieser Binde auBer dem Subapicalfleck, der zuweilen mit 
dem gelblich-weiBen Fliigelteil verbunden ist. Das Disealband des 
Hinterflligels ist immer in Flecke aufgelbst; der abdominale Teil ist 
oft auf Ader IP eingescbntirt, selten in zwei Teile getrennt; er 
hangt gewSbnlicb mit dem analen Randfleck durcli einen mehr oder 
weniger breiten Stricb zusammen, jedocb feblt die Verbiudung aucb 
zuweilen, die sehwarzen Marginal- und Submarginalflecke des Plintcr- 
flUgels sind ganz variabel in GrSBe und Zahl. Der Schwanz triigt 
baufig nur einen dttnnen Mittelstrieb, ist aber zuweilen mit einem 
sehwarzen Flecke von variabeler GroBe verseben. Fig. 57 und 58 
stellen die Extreme aus uusrer Serie von 46 Exemplaren dar. Die 
Valvenleiste ist der von poh/troj^hus und tiPulhm im ganzeu gloicb. 
Der SSgeteil variiert sehr in der Lange,, aucb setzt die Siige ent- 
weder allmahlicb oder plotzlicb an (Fig. 59 und 60). Dor Fortsatz 
der Leiste ist in alien Stiteken vorhanden und zeigt koine bedeuten- 
den Schwankungen in der Lange, ist aber zuweilen mehr proximal 
als gewohnlicb (Fig. 59). Die in Fig. 60 dargestellto Siige bat die 
distalen Zbhne verloren, was aberrant ist. Das Weib ist dem Manne 
in der Gestalt ahnlich. Es gibt der Fiirbung und Zeichnung naeh 
drei Formen, von denen die baufigste dem Manne ahnelt, aber auf 
dem Vorderfliigel einen sehwarzen Costalwisch besitzt, der sicb von 
der Basis bis ttber die Mitte der Zelle erstreckt und dann sebrag in 
dm Zelle bineinbiegt (Fig. 61). Die bellen Submarginalflecke des 
forderflugels, welche das abgebildete Stuck zeigt, fehleu' zuweilen. 
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7) I’apiiio danUmim Meriom’s von Miwla..c,'ii.skjir nntcrsc.licidet sieli 
von aidkwiii liitiipteliciilicli dnrcli die niclir rcgehnaRif;- geziihntc 
Eandbinde (les Vorderfiligels (Fig. 64), den groBeii inittlcren Diseal- 
fleck tier llinterfliigel und den mit Ausiuilunc der Spitzc se.liwarzcn 
Schwaiiz. Die Weibchen sind immer gelb-weiB wie die Manner und 
unterscbeiden sicb auf dieselbe Wcise wie dicse von anlmani. Hello 
Siibmarginalpmikte kommen in der Eandbinde dcs VorderiltigclB 
augenscbeinlieb weder beim Mannchen noch beim Weibchen vor. 
Die Valvenleiste ist sehr ebarakteristisch (Fig. 65). Bie besitzt einen 
langen Fortsatz, tlbnlich wie die dantowts-Exemplare der Ostseito 
des Kontinents, aber die Leiste selbst hat durch die groBe Eednktion 
des Sageteils ein recht verschiedenes Ansselien crbalten. Wesentlicbe 
Abweichungen zeigen nnsre 14 Individuen nicht. 



Fig. 65. Fig. 66. Fig. 67. 


8) Papilio dardanus humbloti von den Komoren ist in der Zeich- 
nung sehr abweichend (Fig. 66). Ich habe nnr wenige Stltcke ge- 
sehen. Das Ti-ing Museum besitzt ein Paar; ein zweites Miinnclien 
habe ich durch die Glite des Herrn Chaeoes ObeethOk vergleichen 
kbnnen. Die sehwarzen Zeichnungen des Hinterfliigels bilden ein 
ununterbrochenes Band, das keine Flecke der Grundfarbe einschlielit, 
wie das in der kontinentalen Ostklistenform immer der Fall ist 
(Fig. 30). Das Weib ist dem Manne ahnlich; der Costalwisch des 
Vorderflhgels ist breiter. Die Valvenleiste (Fig. 67) hat keinen 
Fortsatz, worin dieses Tier mit dem westafrikanischen dardanus 
iibereinstimmt. Die Leiste ist ein wenig spatelfdmlig; die Sage 
nimmt etwa zwei Drittel der Kante ein und beginnt allmahlich, nicht 
plStzlich. 

Ob man dieses Tier wegen seiner Zeichnung und den Malegassen 
wegen seiner Valvenleiste als besondere Species ansehen will, ist flir 
unsre gegenwartige Frage gleiehgliltig. Ob Art oder nicht Art, diese 
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beiclcii ForEieii bleiben gute Beispiele fltr die Bedeiitimg der geo- 
grapliisclien Trenimiig in der Entwickliing der Sexnalorgane. Meine 
Auffassiing dieser Formen als geographisclie Varietaten wild dnrcli 
die Oopiilatioiisorgane der Weibclien bestatigt. 

Idi babe namlicli gefandenj daR im allgemeineii die Hartteile 
der weibliclien Paarnngsorgane, welche allein an den getrockneten 
Excmplaren mit Sicberlieit zu studieren sind, geographisch weniger 
variiercn als die der Mannclien. Ich babe vielfach keiiie gcographi- 
scben Unterscbiede in diesen Teilen bei den Weibchen von Arten 
anffinden konnen, wo solcbe bei den Mannchen recht deutlicb waren. 
Dagegen babe icb die Weibchen verscbiedener Arten immer an diesen 
Organon erkennen konnen, wenn die Organe nicbt zii sebr verein- 
facht waren, was bei dm'damis nicbt zutrifft. Die Vaginalbewafihung 
der (tonfam^6'-Weibcben besteht nun aus zwei Fortsatzen, welche mehr 




Oder weniger gezahnt oder selbst (seltener) ungezbbnt sind (Fig. 68 
and 69). Diese Variabilitiit ist ganz nnabbangig von der Farbung 
der Individiien, die bekanntlicb auRerordentlich variiert. Polymor- 
pbismns in den Flttgeln ist aucb in dem Weibchen nicbt von einein 
Polyinorphismus in den Oopnlationsorganen begleitet, ein Resnltat, 
zn dem ich aucb bei alien andern iintersncbten polymorphen Weib¬ 
chen gekommen bin {Papilio vievutou^ ormenuSj polytes, glauciis^ 
'phoreas usw.)b Jene Variabilitiit ist aucb nicbt geographisch. Die 
Weibchen von West- nnd Ostafrika, Abessmien und Madagaskar 
baben diesolbe Vaginalbewaffnung, tind diejenige des einzigen 
Komoren-Weibchens, das ich babe vergleichen konnen, imterscheidet 
sich von Fignr 69 nnr dadnreb, daR die Forts^tze ein wenig 
schmaler sind. 

^ Die Bedeiitung dieser Tatsache fiir den Systematiker liegt anf der Hand, 
da‘ sie es ihin ermuglicht, die zu eiuer Art gehOrenden Weibchen zu erkenneE. 
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Was wir iiier an iler .FormcBreihc cles I^^pdio dardamf^^ cl:irgc‘lc,i!;t 

liabeii, trifft lid a-lIcH nntcrsuclitcii Sdimcttcrlinf;'eu zii. Die javo- 
grapltiscke A^arialulitllt crfilllt dalicr die Bcdiiigiiiig, wi'lelie wir 
S. 165 goHtellt habcii: Gcht die Bilduug iicuer Arteii vmi dcii Je uii 
cinem verscliiedenen Orte existicreudcB V.arietiitcji eiiier Art aus, ho 
miis.sen sieli unter dieseii Varietilten solclie iiuden, wclclie sieli in 
don Paaningaorganen mehr oder weniger nntcrsclicidcn. Wir liiiboa 
demnacli fllr alle Lepidoptoren mit artlich vorschiedenen Oojiulatiens- 
organen nachgewiesen, daB die geograpliisclie Varialiilitilt dor An- 
fang znr AuflSsung einer Spedcs in inelircre ist, iin GegcuaatK zii 
den niehtgeographischeu Varietilten. Wie stellen sidi zu diescr 
Tatsaehe nun diejenigen Arten, welclie in don Paarungsorganon nielit 
nachweisbar von den Niichstverwandten abweicben? Dio Antwort 
ergibt sich aus der Variabilitat dieser Arten. Wir finden aucli bei 
ihnen mehr oder weniger scliarf begrenzte geograpbisclie Variotiiten, 
welehe, wie die Arten selbst, in den Copulationsorganen einander 
gleicb sind. Wenn nun dort die geograpliisclie Variation allein der 
Anfang zur Bildung neuer Species ist, so spriclit nichts dagegen, dalJ 
sie es auch hier ist. Der SchluB wird durcli folgendes bestatigt. 
Wir finden aueb in Gruppen, in welclien die Arten in jenen Organon 
voneinander abweicben, bier und da eine Art, die mit der niiclist- 
verwandten Species in diesen Organen iibereinstimmt. Ganz so, nur 
biiufiger, gibt es unter den geograpMsclien Varietilten der Arten mit 
eigiien Paarungsorganen solche, welcbe niebts Eigenartiges in den 
Organen zeigen. Letzterer Befund erklilrt ersteren olmo weitcres. 

Es ist aber aucli ein ganz unabhiingiger Beweis niiiglicli, da,B 
die geograpliisclie Variation die Griiudlage zur Bildung ncucr Arten 
auch bei jenen Tieren ist, bei welclien wir don Nacliweis niclit an 
den Paarungsorganen fUhren kbuiicn. Der Beweis dos Gcgcimatzcs 
zwiseben geograpbiseber und niehtgcograpbisclier Varialiilitilt berubt 
auf der Tatsacbo, daB, wie ich sebon vor zebu Jalireii gezeigt babe, 
die individuellen Flligelcharaktcrc unabbilngig von don Cliaraktcron 
der Copnlationsorgane sind. Der Nacbweis dieser Unabliilngigkoit 
der Variabilitat verseliiedener Kbrperteile ist der wiclitigste Punkt 
in der Untersuchung. Dieser Nacbweis lieBc sicli z. B. bei Sfiiige- 
tieren am Scbildel und der Haut ftthren. Bei Vbgeln kbnnte man 
vielleicht nocb bequemer die Untersuchung an Eiern anstellen, da 
die Struktur und die Filrbung der Schale zwei vergleicbbare Charak- 
tere an demselben Objekte sind, wie die Fltigelzeiclinung und die 
Paarungsorgane der Schmetterlinge (und andrer Insekten). Der 
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Gaaig dcr Untcrsuchung wlirde folgender seiu: Nacliweii^ der Ver- 
Bcliiedeiilieit der Eiscliale in Struktur und Zeichiiiuig bei den in einer 
C'Segeiid yorkoinmenden Arten einer gcwissen Familie oder Grnppe. 
JMsicliweis individiieller Variabilitiit in beiden Charakteren. NaohweiSj 
daB die iiidividnollen Abweicbnngen in der Struktur iiicht niit Ab- 
weiclumgen iu der Zeicbnnng oder Farbiing verbiindeii sind. Nacli- 
wciB geographisclier Variabilitat, bei welclier die Abweieluing in der 
Struktur yon einer Abweichung in der Farbe oder Zeicliniing be- 
gloitet ist. Dieses Beispiel ist nattirlicli rein bypotlietiscb. Der 
Spezialist muB heransfinden^ welcbe Artcharaktere sicli zii einer 
solchen Untersuchung eignen. Als Beispiel von solcben Sclimetter“ 
lingen, welcbe keine artlicben Charaktere in den Copulationsorganen 
zeigen^ aber dennocb in der angegebenen Weise geprilft werden 
kbnneiij zielie icb das Genus Euxanthe heran. Die beiden Arten 
Euxanthe eiirmome und tvahlbergi sind, auBer in der Zeicbniing, in 
der Nervatur des Vorderflligels versebieden. In tvahlbergi ist der 
zweite Subcostalast frei, wabrend er in eurmome wie der erste mit 
der Costalader distal verschmolzen ist. Fine dritte Art, crossley% 
zeigt, auf welcbem Wege dieser artlicbe Untersebied ziistande ge- 
koinmen ist. Die crossleyi’-Yoxm bstlich voin Victoria Nyanza ist 
dunkel und hat einen freien zweiten Subcostalast, die IJganda-Stttcke 
sind etwas weniger ausgedebnt schwarz und haben die Ader niit der 
Costalader verscbmolzen, und die westafrikaniseben Exemplara sind 
nocb weniger sebwarz xmd haben die Ader gleichfalls verscbmolzen. 
Also aiich bier zeigt sicb das geographische Element in der Evolution 
eines Speciesebarakters. 

Es bleibt xms nocb iibrig, dem sebon oben aiigedeutcten Argu¬ 
ment fiir die Auftrennimg einer Art in mehrere in demselben Gebiet 
obne lokale Sonderung der Individuen zii begegnen. Das Vorkommen 
einer Ecibe nahe verwandter Arten in demselben Gebiete ist scheinbar 
oline diese Annabme sebwer zu erklarcn; docb nur scheinbar. Wenn 
cine Species sicb in geographische Pornien gesondert hat und iin 
Laiifc der Zeit diese Formen zu Arten gcworden sind, so genllgt zur 
Erklarung des spM,teren Zusammenvorkommens dieser iirsprlinglicb 
getrennten Arten die ErMlung von zwei Voraussetzungen, namlich 
1) aktives oder passives Ycrbreitungsvermbgen und 2} Zeit; zwei For- 
derungen, gegen deren Erfiillung niebts einzuwendeii ist. Die geo- 
grapbisebe Verteilung der Arten gibt uns in vielen Fllllen deutliche 
Hinweise, wie der Yorgang im speziellen Falle gewesen sein mag. 
Dei*' orientaliscbe Fapilio eurypylus find'Ct sicb von den, Bismarck- 
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jawn, ist iin Weston weiter verbrcitct, da ci: bis Japan liinauf uiul 
bis Ceylon siUiwarts gcbt, tiudet sicli abcr <»stwilrts mu- bis iiacb 
Celebes und den kloinen Sunda-Iiiscln. (Jlfeubar war dor r/iri/pulHs 
ursprUnglich die papnasischc und der ./asov/. die iude-maJayiseJui kta-in 
einer einzigen Art, welclie Pormen so verscliieden wurden, da.B si(‘ 
nebeneinander existieren kounten, ohne zu vcrschmelzeu, und (labor 
bei ihrer Ausbreitung, der eiue nacb Osten, der andre naoJi Westen, 
nebeneinander besteben blieben. 

Vielleicbt noch instruktiver ist das Verbaltcn der beiden ■weilien 
Salamis-kxtQrx aus Afrika, welcbe eiuander sebr nabe konmieu und 
von den Autoren in atbiopiseber Lepidopterologie oft aufgeiniso-bt 
worden sind. 

Die unten kreideweifie Salamis miaeardii iiudet sich in einer 



Pig. 70. Pig. 71. Fig. 72. Fig. 73. 


dunklen Form in Ost- und Siidafrika und in einer hellen in Nord- 
westafrika (Sierra Leone und Goldkiiste). Der obere Teil der Valve 
in der Ostform, wie ieb die erste Subspeeies der Einfacbheit balber 
bezeichnen will, tragt einen gegabelten Fortsatz, dessen Ziukcii koll)ig 
sind (Fig. 70). In der Nordwestform ist die eine Zinke gewObnlioh 
ganz abwesend (Fig. 71), selten angedeutet. 

Die groBere griin-weifle Art, Salands parl/msm, bestebt aucli 
aus zwei abnlich verbreiteten Pormen, aber die Charaktere sind um- 
gekebrt. Die Ostform ist die bcllere und der obere Teil der Valve 
hat einen nicht gegabelten (Pig. 73), aber gezabnten Fortsatz; die 
Nordwestform ist die dunklere und der Fortsatz der Valve ist ge- 
gabelt (Fig. 72). 

Da die schwarzen Zeichnungen der beiden Arten ofifenbar Reste 
von urspriinglicb mebr ausgedebnten Zeichnungen sind und der ein- 
zinkige Valvenfortsatz wahrsebeinlieh von einem zweizinkigen abzu- 
leiten ist, so dtirfen wir annehmen, daB die Stammform der beiden 
A-rten mebr sebwarz war als die jetzigen Pormen und einen gegabelten 
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Valveiifortsate besalJ (ob diese Annabme richtig istj bertihrt miser 
Argimieiit idcht; der Vorgang in der Verbreitnng wlirde ja ebenso 
das Ziisammenvorkommeii der Arten erklareHy wenn die Verbreitung 
ill miigekehrtcr Eeihenfolge stattgefnnden liatte). Diese Stammart 
entwickelte sicb xii einer Ost- nnd einer lielleren Nordwestform. 
Der Unterscliied wurde mit der Zeit artlich. Die belle Nordwestart 
niit distal gericbtetem Valyenfortsatz Yerbieitete sicli Btid- nnd ost- 
wiirts nnd wurde bier zu einer noch belleren Form mit rediiziertem 
Valvenfortsatz, so daB diese Art [farhassus) nnn wieder ans zwei 
geograpbischcn Varietaten besteht. 

Die dunklere Ostart mit dorsal gericbtetem Valvenfortsatz ibrer- 
seits verbreitete sicb nach Nordwesten nnd wnrde bier gleicbfalls 
wiedernm zu einer belleren Form mit vereinfacbtem Valvenfortsatz, 
so daB nnn ancb diese Art ans zwei geograpbischen Varietiiten 
bestebt. 

Sollten sicb die beiden geograpbiscben Varietaten jeder dieser 
Species zn Arten entwickelii, so werden, wenn die Umstilnde die 
Wiederbolnng des Verbreitungsprozesses nicbt verbindern, in kiinf- 
tigen Zeiten vier solche ilbnliche Sctlamis-Axim znsammen vorkommen* 
Die Sache ist beinahe zu einfach, um einlenchtend zn sein. 

Haben wir so mit Hilfe der nicbt-correlativen Variabilitiit dar- 
gelegt, claB die geograpbiscben Varietaten die beginnenden nenen 
Species, oder, im BATEsschen Sinne, die Subspecies sind, so folgt 
ferner, daB das Vorliandensein eines solchen Gegensatzes zwiscben 
geographiscber und nicbtgeograpbiscber Variation nns zngleicb ein 
gewisses Kriterinm der Evolntionsursacben bietet. Da die Unter- 
scliiede in den Copnlationsorganen nnd der Zeichnung, oder in der 
Zeiciniung nnd dem Deader (wie bei Euxanthe)^ oder in den mann- 
licheii Dnftstricben nnd den Paanmgsorganen (wie bei Argynnis^) bei 
den an einem Orte vorkommenden Varietaten einer Art nicbt ein- 
ander begleiten, sicb dagegen in den geograpbiscben Varietiiten zn- 
sammen vorfinden, so muB dieses Zusammenanftreten in den Subspecies 
eine besondere Ursacbe liaben; der Grnnd nicbtgeograpbischen Ver- 
schiedenseins muB ein andrer sein als der Grand geograpbischen 
Verscbiedenseins. Es ist nicbt ein Unterschied im Grade der Ein- 
wirkung derselben Faktoren, wodurcb die Subspecies von den indi- 
vidnellen Varietaten verscbieden geworden sind; denn diese letztere 
Kategorie von Formen zeigt in den Pltigeln oft viel starkere Unter- 
schiede als die erstere nnd dock baben die Ursacben dieser IJnter- 
scbeidungsmerkmale die Copnlationsorgane gar nicbt beeinfluBt. Da^- 
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selbe gilt yob tlen Zeitfonucii; doeli miisscn wir liicrbci ini Augc 
belialten, daB die bciden Zeitforinen. vou J‘(rinlio xidhm oin woiiig 
ill den Piiaruugsorgaiieu vereclucdcii sind, so claB bier die gcwiiliii- 
licbcn Faktorcu des Erseheinens von Zeitibnnen niebt mir Erklilvimg 
ansreichcii. Temperatur- nnd Feucbtigkeitsniiterschicdc, welclie, 
wenigstens bei Zeitformen, die Differenzen in den Flllgeln bervor- 
bringen oder, nach andrer Aixffassung, diese latenten Cbarakteve 
»auslOsen«, sind deuinacb niebt die lokalen IJrsacbcu dcr Anftrcnimng 
einer Art in Subspecies. 

Es ist ferner niebt Auswabl im gewobnlicben Sinne der Selec- 
tionstbeoretiker, niimlicb Auswabl besonders gezeiebneter oder gefarbter 
Esemplare (Anpassung an die Umgebung), welcbe die geograpbiseben 
Fonnen mid daniit die Species bervorgebraebt bat; donn cine solcbeAus¬ 
wabl kounte wobl zur Entstehung einer besondcren, in Farbe nnd 
Zeiebnung ausgezeicbneten Subspecies fiibren, aber niebt zu einer 
Subspecies, welcbe zugleicb abweicbende Cbaraktere in den (Jopiila- 
tionsorganen besitzt, oder in andern Organeu, die unabbitngig von 
der Zeiebnung uud Farbe variieren. Die Selectionstbeorie ini ge- 
wObnlicbeu Sinne gibt ja aueb keine Erkllirung fUr eine allgeineine 
Tatsaebe, die ftir die jungen Arten von der allergrOBten Bedeutung 
ist, nlimlieb die teilweise oder vollstandige gegenseitige Unlrucbtbar- 
keit der Individuen, welcbe versebiedeneu Arten augebiiren. Von 
Daewin abwilrts bat man sicb vergeblieb beinlibt, diese Tatsaebe 
mit der Ersebeinung in Einklang zu bringen, daB die dnreb Aus¬ 
wabl bervorgebracliten Varietiiten domesticierter Tiere, deren kurper- 
liebe Ditterenzeu oft weit tiber die gewiibulicben Artuuterseliiede bin- 
ausgebeu, vollstiindig fruebtbar niiteinauder sind. Die von uus 
vorgefiibrteu Ersebeinungen der Variabilitiit erklilreu das aber obtie 
weiteres. Die doniesticierteu Rassen, auf welebe man sieli noeb bis 
auf diesen Tag als eine Art Beweis fiir die Entstebuiig ueuer Species 
durcb Auswabl beruft, sind gar niebt Artenanfange, sondern konnen 
nur mit den individuelleu Varictaten verglichen werden, von denen 
wir oben gezeigt baben (individueller Bolymorpbisuius), daB sic trotz 
aller quantitativ groBen Differenzen niebts mit der Aufteilung einer 
Art iu mebrere Arten zu tun baben. Da nun aber, wie wir gesebeii 
iiaben, ein so groBer Prozentsatz der Subspecies (= lokalen Varic¬ 
taten) in den Paarungsorganen verschieden sind und wir auBerdem 
seblieBen dUrfen, daB die TJrsaoben dieser Untersebiede die Sexual- 
driisen selbst beeinflussen, so folgt, daB die geograpbisebe Variation 
zu teilweiser Sterilitiit zwisobeu den Subspecies nnd daun zu bock- 
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gradiger Sterilitat zwischen den aus den Subspecies entsteliendeii 
Arten ftibren miiB. Da niin ferner die Einwirkung der geograpliiscbeii 
Faktoreii aiif die Paarungsorgane dem Grade nacli sehr verscbiedeii 
ist, so dlirfen wir ainiehmen, daB aiicb die Einwirkung aiif die Ge- 
scMeclitszelleii dem Grade nacli nicbt gleicb ist, wodurch die Ver- 
scbiedciiheit iiii Grade der Sterilitat zwisclien den Arten erkliirt wird. 
Wir liaben SubspecieSj die in jenen Organen gleicli sind imd solcbe, 
die darin sehr yoneinander abweicben; luid ebcnso gibt es nalie vcr- 
waiidte Arten, die augenscheinlicli ganz fruclitbar miteinander sind 
(z. B. unter Boviden und Glinsen), und solche, welclie (fast?) ganz 
steril miteinander sind. 

Sind wir aber diirch diese Tatsaclien der Variabilitat gezwiingeii, 
die Auswabl nacb dem tlabitns als Faktor in der Aiifteilung einer 
Art in mehrere als irrtlimlicbe Annabme znrUekznweisen, so folgt 
daraus uiclit, daB in dcr Natur gar keiiierlei Auslese nacb dem 
Habitus stattfindet. Die Entstebung der Subspecies und damit der 
Arten ist zwar unabbangig von einer Auswabl nacb dem Kleide oder der 
allgemeinen Gestalt; aber das Gewand oder die Form, in welcber 
die Subspecies und spilter die aus ihnen bervorgegangenen Arten 
erscheinen, mag sebr wobl durcb »naturlicbe Auslese« so aiif einer 
gewissen Entwicklungsstufe festgelialten wcrden, daB die in dem 
neuen Gebiete neu entstandenen Arten nicbt vernichtet werdenb 

Ebensowenig wie durcb Auslese nacb der Farbe Bind, aus dem- 
selbcn Grunde, die Subspecies durcb Auswabl von individuellen 
Eigenscliaften der Parungsorgane entstanden. Solclic Atiswald nacb 
eiiiem Orgaue ist ausgescblossen. Es gebt ferner aus den Eigen- 
scbaften der Subspecies bervor, daB diese geograpbiscben Formen 
nicbt durcb Isolierung von individuellen Varietateu bervorgebracbt 
sind und daB umgekebrt die individuelle oder zeitlicbe Variabilitat 
nicbt Folge der Vermiscbung ursprunglicb geograpbiscb getrenuter 
Varietaten der betreffenden Arten ist. Weiter zeigen die Charaktere 
der Subspecies, daB Isolation als solcbe nicbt die Untersebiede dieser 
geograpbiscben Formen hervorbringen kami. Denn wenn etwa die 
Abwesenbeit des Fortsatzes der Valvenleiste in dem westafrikaniseben 
und in dem komoranisehen Papilio dardemus dutch Isolation, d. b. 

durcb inzuebt, verursaebt wSre, so muBte der Fortsatz aiicb in den 

------ 

i Viele Subspecies iinterscbeiden sieh konsiant in Einzelheiten der Zeich- 
nuiig, welclie oline jede Bedeutung fiir das allgemeine Aiisseben der Individiien 
sind, ja oft erst durcb genauen Vergleich festgestelit werdon, uiul initlun gar 
keinen Selectionswert baben. , ^ c 
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Jord^Lii, 

ebenso stark isoi’rcrteii Abesskrka.r sih-j] MrJcjg’asseii ielilcii. DaB 

der Fortsiita hier beiialtcu r.s«l dort vcrlorcu ist, iiuiB audre Grliiidc 
liaben. 

Die roiieiiiaiuler iinahiijiiigij^e Viiriabilitilt in der Siige dcr Viilvcii- 
leiste mid in deni Leistcudn-tHatzc des Papilw danlanii.s lilBt aueh 
eiiien Bclilufi zii auf die Uuriclitigkeit eincr andem Uypothese. Naidi 
eiiiigen Autoren geniigt zur Erklilrung dcs Kutstehcns noucr Arteii 
ana einer ursprtingliclicu Art das »organisclio Wacksen* in l)estiinmteii 
geradeu Riclituugen, verbunden init dem Stebenbleiben cincs 
Teils der Individuen auf eincr Entwicklungsstufe in ciuem odcr 
mebreren Organen nnd dem Stebenbleiben des andern 'J’cils der Indi - 
viduen auf einer andern Entwicklungsstufe dieser Organe (siebe aindi 
oben S. 171). Der PapiUo ikirdanutt mit seinen verscluedenen Sub¬ 
species ist eine scheinbarc Bestiitigung dieses Geclankens. Wir fin- 
den in Westafrika iiumer eine lange Sage (Fig. 54), auf der Ostseite 
des Koutineuts eine kiirzere (Fig. 29) und in Madagaskar eine ganz 
kurze (Fig. 56). Ebenso haben wir solcbe Entwicklungsstufen in 
dem Lcistenfortsatze kennen gelernt. In Westafrika und den Koinoren 
ist kein Fortsatz vorhanden, abgeseben von seltenen Ausnabmen; im 
Gebiete des Victoria Nyauzas ist der Fortsatz vorhanden oder ab- 
wesend, ganz kurz Oder laug; und in Ostafrika, Abessinien und auf 
Madagaskar ist er immer lang. Das klingt in der Tat ganz, als ob 
wir es mit geraden Entwicklungsriclitungen zu tun biitten. Sehen 
wir aber die Entwicklungsstufen und die von ihneu aiigedeuteten 
Ricbtungen genauer an, so bekonimen wir dock ein andre.s Bild von 
der Entwieklung. Es deutet die Kleinheit der Hiige in dem Malc- 
gassen und die Abwesenbeit des Leistenfortsatzes uuf den Komoreu 
und in Westafrika auf Reduktion dieser Teile bin. Wir wolleu da- 
her eine lange SUge mit langem Fortsatze als das Drsprllngliche an- 
nebmen, aus dem sieb sowobl die kurzsagige Leiste als auclt die 
fortsatzlose entwickelt baben; es ist aber fUr unsre HcbluIUblgeruug 
ganz gleiehgttltig, von welcber Entwickluugstufe als der ursprUng- 
lichen wir ausgehen. In den ost- und sUdafrikaniscbcn Bubspecies 
{tibuUm und ce'rtea) ist die BSge reduziert und der lange Bbirtsatz hat 
immer eine distale Stellung (Fig. 29). Der Fortsatz behalt eine di¬ 
stale Stellung bei, jemehr er aueh reduziert wird (Fig. 42). Die Ent- 
wicklungsriebtung des Fortsatzes in diesen Ostafrikanern wird also 
von Fig. 28 und 42 angegeben. Bedeutet nun aber das Pehleu des 
Fortsatzes in dem Westafrikaner, dal5 die fortsatzlose Valvenleiste 
dieser Subspecies auf einer auf Fig. 42 folgenden Entwicklungsstufe 
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stelit? Durcliaus niclit. Die Entwicklungsstufen des Fortsatzes cles 
WeBtafrikaners siiid durcli Fig. 55 und 56 dargestelli Die fortsatz™ 
lose Leiste (Fig. 54) des Westafrikaners ist die auf Fig. 55, Biclit 
aiif Kg. 42^ folgende Stufe. Die Stelluiig des Fortsatzes ist eiiie 
aiidre. Ob sich mm der West- ans dem Ostafrikaner eutwickelt 
liat, Oder iimgekelirt, oder beide aus einer dritteu Form, iu jedem 
Falle ist diese Entwicldimg mit einem Verscbieben des Leisten- 
fortsatzes verbimden gewesen, also mit einer morphologisclien Aiide- 
niiig, welcbe nicbts mit dem Verkiirzen oder Verlangern cles Port- 
satzes (also der Eutwicklimgsricbtung desselben) zxi tim bat. Mit 
dem Verbreiten des nrsprUnglichen PapUio dcmlamis von Ost nacb 
West oder umgekebrt kam ein Evolutionsfaktor ins Spiel, der in das 
organisclie Wacbsen eingriff nnd den Leistenfortsatz axis seiner iir- 
sprunglicheii Stelle warf. Die Annabme von Keizen, welcbe das 
organiscbe Wacbsen bescblennigen oder verzbgern, genligt eben niebt 
ziir Erkliirung der subspezifischen nnd damit der speziiiscben Verschie- 
denbeiten. Auf die Frage, welcber Faktor oder welcbe Sixmme von 
Faktoren die Unterscbiede bervorgebracht bat, geben uns die morpbo- 
logiseben Tatsacben, anf welcben unsre Schlxxsse beriiben, nnr die 
obigen negierendeix Antworten: Es ist niebt Answahl der Exeinpkre 
nacb der Flligelzeichnxing, nnd niebt Auswabl der Blxemplare mit 
verschobenein nnd verklxrztem und endlicb verlorenem Leistenfortsatze, 
als der nm dieses Cbarakters willen besser an westafrikanisebe Yer- 
biiltuisse angepaUten Inclividuen; es ist niebt die direkte Einwirkiing 
dxxrch Feuclitigkeit xxnd Teinperatur auf iliigel und Paarungsorgane 
in der Puppe, oder die AuslOsxxng latenter Gharaktere durcli jene 
Faktoren. 

Diese ScliluBfolgerungen widerspreeben landlaufigen Ansiebten. 
Die Erklarixng fxxr den Widersprucb ist niebt weit zu sueben. Die 
Zusammenstellung von Tierformen nacb den IJnterscbieden in einem 
Organ fllhrt bekanntlich zu einem ktinstlicben System. Es wird bei 
einem soloben kilnstlicben System falsclxlieh vorausfesetzt, daB die 
Gruppieriing mteh einem Organe von der Entwicklung 4ller andern 
Organe bestatigt wird. Ebenso berubt es auf Irrtixm, einen im be- 
stimmten Falle als richtig erkannten Entwicklungsfaktor, wie etwa 

1 Die Komoreiiform stellt die auf Fig. 42 folgende Stiife in der Entwick- 
liing des Fortsatzes dar. Es gebdrt koine prophetisebe Gabe dazii, voraiis- 
zusagen, daC bei der ITntersnclmng einer geniigend groBen Reilie von Komoren- 
stilckeu jedenfalls Individuen gefundon werden, in denen ein Fortsatz wenigstens 
angedeiitet ist, und dal3 dieser Fortsatz erne distale Stellung hat, 
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die sAuslese* i>ci der Diffcrcu’/xeriiuj^ domcstiziertcr Uassen odcr den 
:>Ge1)):aHch« in der stilrkcreu Entwicklung der Muskulatiir im riulivi- 
dnuni, als Ursaclic der Entstclinug der spczilisclien Unterscdiicde liin- 
ziistcllen. Das ist ciii Irrtum, wcil dabei fillschlieh voransgcsetzt 
wird, daB die dnreh eineu Faktor in eiiieiu Orgaiic licrvorgebraclite 
Modifikati(»n von der Gcsaintbcit jener Modilikationeu in alien Organcii 
beglcitet worden ist, welche oine Species von der andern treuueu. 
Die wissouscbaftliebe Systematik berllcksiclitigt mdgiicbst alle Eigen- 
scbaften der zn klassifizicrenden Formen, um den wirklicben Zu- 
saminenbang heranszufiuden. Weun ein Organ dem andern wider- 
sprieht-, so liegt entweder ein Fehler in der Beobacbtung oder in 
dor Deutung vor. Die Forscliung an dem einen Organe kontrolliert 
die Forscbung an dem andern, nnd IrrtUmer kdunen daher erkanut 
und ausgemcrzt werden. Dieselbe Metbode muB bei der Erforschung 
der Evolntionsursaeben angewandt werden, wenn man nicht mit 
einer dem kiinstlichen System vergleichbaren kiiustlieben Erklarung 
der Entstebung der die Arten trennenden Liickeu zufrieden sein will. 



Zur Kenntnis des Baues der Insektenfliigel 
insbesondere bei Cicadiden. 

Von 

Dr. phil Otlmu Em. Imliof. 

Mit 2 Figiiren im Text. 


Die Mehrzalil der Ordines der Insekten besitzen als wesentliches 
Eeweguiigsorgan paarige bilaterale Fliigel; Ordo Diptera eiu Paar 
am Mesothorax, die parasitisch lebenden zimi Teil fliigellos oder mit 
liudimenten von Vorderfitigeln, die aiif dem Wintersclinee der tiefereii 
Pegionep lebenden Tipiiliden des Genus Ckionea^ Ordo Hemipteraj 
Pliytophthires Coccidae ein Paar am Mesotborax imd ein Fltigelhaltc- 
organ am Metatborax, Ordo Strepsiptera rudimentare Vorderflbgel iind 
sebr groBe Hinterfiligel der Manncben, die andern Ordines mit ge- 
ringen Ansnabmen zwei Fltigelpaare. 

Der Ban der Fltigelflache, liippen iind Baldening ist in nnziibl- 
baren Diagnosen der Species, der Genera, der Subfamilien, der 
Fainilien, der Subordiiies nnd Ordines in der bekanntermaBen weitest 
verteilten nnd gruCten Literatnr der Klasse Insecta als Species- 
cbaraktere, als GenuKseigenart, als Subfamilien-, Familien-, Subordines™ 
nnd Ordineskennzeieben entbalten, nnd die Maimigfaltigkeit der 
lltigelarten ist so sebr groB, daB es vieljahriger Arbeit urn viele 
Hunderte oder Tansende verscbiedene Typen zn einer Gesanitiiber- 
sicbt zu zeicbnen nnd die bisberigen Typendiagnosen zn sammeln 
bedarf, nnd wenn wir mancbe oder viele Liicken in der kritik- 
sicbern Kenntnis antreffen, so berubt dies anf mancbeiiei Umstaiiden, 
worliber sieb der E'achentomologe, der monographiscbe Arbeiten 
kennt nnd kanm eine annahernde Idee von dom Gesamtreicbtuin er- 
langt hat, nacbdem er in einem ganz kleinen Teil ansebnlicbe 
Scbwierigkeiten besiegt bat, nicbt wnndert. 
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Die S(iliwiorig'ke.itoii ciiier Gesiii>itl)car)icitiing' <l(!r liisekteniliigel 
aber, beniliciid auf Koiiiitais allor Faiiiilicn uml Hubfamilieii ’vvenigstcnH 

— wozn (lie Koiintuix ciiies solu" groBcu 'I'cils allor (Uniera g'(;hr>i’f; 

— (leren z. B. (lie llyinciioptcra etvva 2tK), die ouropaisolicn Dipterii. 
KK), (lie ciiropaiscdieii (Joleoptcra iiber 20(J zillileii, mid diese Faiiiilicii 
uiul Subfamilien nieisteiis einige odor vide Fliigeltypeii cnthaltoii, 
demuadi violfadie dor genannten Zableii, dokuiiienticreii sioli daiiiil;, 
daB erst ganz wenige Autoreii os wagen koniitoii, cine vollkoniiueuc 
Keuutnis dcs Fltlgelbanes zn fundamentieren nnd die Gesamtver- 
glcicbuug zu beginnen. 

Meine Sammlnng von lusektendiigdzeicbnmigcii zliblt sclion 
Tausende aus alien Abteilungen and muB nodi ansehnlich vennebrt 
werdeu bis znr Erlangnng des klaren Gesamtiilierblieks. 

Vorstehendes mnB hervorgeboben werdon, weil es nnr niit Kcnnt- 
nis dieser Mannigfaltigkeit nibglich war, den genaneren Ban der In- 
sektenfiilgel kennen zai lernen, die Basis flir die Physiologic des 
Fliegens zu gewinnen. 

Es fehlt tins namlidi gegenwiirtig hoeb die genaue Kenntnis der In- 
sektflugelwurzdn and die Kenntnis der Plligdflacbenartikulationeu, die 
ftir das vollkommene Versteben der Eliegbewegungen wesentlich siiid. 

Wir miissen aber noeh weiter aasbolen. Wie der Aufbaa des 
Knochengerustes die Osteologie mit der Syndesmologie, sowie dercu 
bistologiseher Baa, des Rampfes and der Glieder der Wirbeltiere die 
Basis filr die Klarstellang der Anordnaiig and Lageruugsbeziebang 
der inneren Organsysteme and die iluBere SclilieBimg des Kiirpers 
ist, so ist bei den Insekten wie bei dem ganzeu Kreisc der Artica- 
lata, analog bei den Radiata and Mollusca, spezicll die der Klasse 
der Insecta eigne, wesentlich auBere, gestaltbildende Cbitinologio 
die Grundlehre fur die Kenntnis ibres anatotniscllen Banes, der 
inneren Organsysteme, des ferneren fllr die Physiologic dioBor Organ¬ 
systeme and fUr die Lebenstiltigkeit des vollkommeneti Insekts als 
Lebeindividaum. 

Unsre noeh lUekenbafte Kenntnis des InsektenkOrpcrgerilstes 
des Rampfes and der Glieder, der Skelettstiicke, deren gegenseitige 
Yerbindang, der Gelenke, beruht einerseits auf der Undurchsiebtig- 
keit der meisten Objekte, anderseits aaf der Kleinbeit nnsrer Objekte, 
aber auch auf dem natargemaBen Wege, den die Entomologie inne 
hat. Die Reprasentation der Insekten im Vergleich mit der ilbrigen 
Fauna, das groBe natnerische Uberwiegen der Landbewobner, die 
aaBerordentlicb reiche systematisebe Gliederung, die auBerordentlich 
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groBe Zalil cler Species, der auBerordentliclio ReiclitiiBi vieler Genera 
an Species sind Grimd des im Vordergrund bleibendeii Aiifsaiiimeliis 
nod Klassifiziereiis luid des Ziirlickbleibens der anatouiisclieii Er- 
forscliung, der erstiiotweiidigeii Morphologic, der Chitinologie, der 
Histologie, der Verbindnngs- imd Bewegungsweise der Skelettsttickc. 

Wie die Grtindimg yon Meer- und Binnengewasserstationen ab¬ 
solute Notwendigkeit war, ebenso notwendig sind entomo-anatomische 
.Stationen, zweckmaBigst in den Gebieten der Insektcnriesen, die init 
den Entomologie-Universitatsprofessixren in direkter Forschungstatig- 
keit stehen. 

Die bislierigen Arbeiten iiber den Ban der Insektenfltigel basieren 
vorwiegend atif der Disposition und Benennimg der Eippen, Uber- 
blicken wir a.ber die Fltigel der Vertreter aller Abteilungen, so ge- 
langen wir zu dem Sclilusse, daB ftir die Gesamtyergieiclning die 
Pelderbildimg in den Vordergrund tritt. 

Den einfachsten Fltigelbau haben Hemiptera, Aleurodidae, Cocci- 
dae, einige Heteroptera, Hymenoptera, Chalcididen mit nur einer 
einfachen Langsrippe oder ganz wenigen einfachen Rippen, odor 
einer ganz wenig verzweigten Langsrippe zum Teil nur partielle 
Teilung oder wenige Marginalfelder bildend. An diese wenigen 
Typen einfachster Ausbildung reihen sick die Hemiptera, Psyllidae 
und Apliidae mit einer mebrfacli verzweigten Rippe mit acht deut- 
lichen, bzw. ftinf bis acht Marginalfeldern und Orthoptera, Blattidae 
mit wenigen, vielfacli verzweigten Langsrippen meist mit zahlroichen 
Querrippchen als Endglied dieses Organisationstypus, 

Eigenartig einfache Bildung weisen die Physopoden auf, zum 
Teil nur eine gegabelte Langsrippe, zum Teil eine Parallelrandrippe 
mit wenigen Querrippen. 

Alle iibrigen Abteilungen haben in der Fllicbe eingeschlosseiie 
Felder: 

W urzelfelder, Pseudomarginalfelder, Binnenfelder, 
ihre Marginalfelder sind durch eine Randrippe gescblossen oder die 
Randrippe feblt. Die Anzahl der Binnenfelder geht von eins bis 
txber Hundert und facherfdrmig gegittert mit gleichartiger Gestalt oder 
Gruppen gleicher Form. 

Die Hinterflitgel sind meist einfacher gebaut als die Vorder- 
hiigel. Ausnahmen sind die Coleoptera, Forficxxlidae, einige Blattiden- 
genera. 

Mitteninne mit nicht einfachem und nieht sehr kompliziertem Ban 
Bteheii die Hemiptera Homoptera, Familie Oicadidae, die ich zu, 
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einer Nomination der FlUg'cIteile mid Felder willile, die aueh gleiidi- 
zeitig cin geeignotes Objekt frtr die Bescbrcilmng der Fliigelwnvzel- 
gliedcrung ist uud in liorvorrugcndstcr Weise Articulationeu der 
FlUgeltiiicli e besitzt. 

Diesc Familie nnd andro llomoptcra, die Apliidae, rsyilidac, 
Forticulidiie, Hymenoptera, Triclioptera, IjOptoiicruB nnd liepidoptera 
iiabeii besondere Bilduugen znr Verbinduiig dor Ilintcrflligcl mit den 
Vorderflligeln. 

Cicadidae, Fliigelteile. 

Vorderfliigel. 

1) Eigeptliclie FlUgelwurzel aus der mit dem Mesotlioraxvorder- 
winkel mit dem Oberrand dcr Pleurcn mit der Einscnkiing 
zwiselien Thoraxkbrper nnd seinem verbreiterten Seitenraiid 
befestigte Flugbaut mit eingelagerteu Ehitingelenkstltcken und 
den das proximale Flugelflaehenende verbindenden Gelenk- 
stlicken bestebend. 

2) Hinterrandhautabsebnitt der PlUgelflaebe gegen den schmalen 
Mittelteil von einer starken Chitinrippe begrenzt und unter- 
faltbar durcb ein Langsfaltengelenk. 

3) Clavusteil, langgestreckter meist sebmaler zweiter Fliicbenteil 
bis zur ersten Qnerrippe reichend, ohne Binnenrippen, nur 
die Vorderrandrippe am Ende ganz kurzgabelig, am distalcn 
Hiuterrand auf der Unterseite mit einer Rinne, mit dem proxi- 
malen Hauptteil des Fliigels durcb ein Langsfaltengelcnk 
artikulierend. 

4) Radieialteil distal durcb die bintere erste Qnerrippe, cin Qner- 
membranftilteugelenk durcb die zwei vorliegenden Felder und 
die sicb anreibendeu Gelenkbildungen bis zum Fltigelvorder- 
rand begrenzt. 

5) Distale Flitgelflacbe auBerbalb der FlUgebiuerartikiilation. 

Hinterfltigel. 

1) Wurzelteil in einer Grnbe am AuBenrand des Metatborax 
durcb die Flugbaut mit eingelagerteu Cbitinskelcttstlicken 
und am erbabenen Seitenhinterrand deg Metatborax an- 
gewacbsen. 

2) Kleiner Hinterrandteil von einer kraftigeii Liingsrippe begrenzt. 

3) Mittlerer Pltigelflacbenteil obne Rippen lilngsfacberartig er- 
babener und vertiefter 9—13zabliger Langsgratung, am Vor- 

^ derrand dem wesentlicben Plllgelteil unterfaltbar. 
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4) Vordere groBe Flltgcmaclic mit Eippen- niid Feldcrbildiiiig. 
Vorderraiid am Endteil dcs proximalen Vorderrandfeldes eiii 
flilgelflaclienwarts anfgebogener Lappeii in eiiicii Einncraiid 
wurzelwllrts ttbergeliend. 

Felderung und Rippenbilduog. 

Vordcrfliigel. 

Die Hauptflligelflacbe, Absclniitfce 4 und 5, besitzt allgemein cin 
kleines WiirzelMd, langgestreckt vierecldg oder raelir oder weniger 
breit fitnfeckig. An dieses kleinste Feld stoBen allgemein drei Haupt- 
felder odor Eadicialfelder, wenige Ausnahmen niir zwei, wenn die 
zwci vein WurzelfeldauBenrand aiisgehenden Rippen im untersten 
Toil sebeinbar oder wirklich. aus einein gemeinsamen Stamm bervor- 
geben, die icb proximales Vorderrandfeld, Intersectorfeld und Vor- 
clavusfeld benenne. Zwischen dem Vorderrandfeld und Intersector¬ 
feld befindet sich ein Flugelmittelfeld oder Faciesfeld. Faciesfeld 
und Intersectorfeld ragen in die distale Flltgelhalfte binein. Der 
distale tibrige Toil bat meist elf eigne Felder. 

Ein Pseudobinterrandfeld an das Vorclavusfeld anstoBend, das 
Ende des Intersectorfeldes mebr oder weniger uberragend. 

Ein meist sehr scbmales, sebr langes, bisber niebt besebriobenes 
Vorderrandfeld, bei Parriisa am deutlichsten ausgebildet. 

Zwischen diesen distalen Randfeldern sebieben sich sieben AiiBen- 
felder oder weil von ciner Randmembran tiberragt, Pseudomarginal- 
felder, mir bei Triglena seebs, ein. 

Es bleiben zwei Felder iibnlicber Bildung nebeneinander zwischen 
dem Faciesfeld und dem scbmalen Vorderrandfeld itbrig, die icb als 
Zwillingsfelder benenne. 

Im ganzen ziiblt der Vordcrfliigel im distalen und proximalen 
Hauptteil 16 deutliche B'elder. 

AuBer den diese 16 Felder begrenzenden Rippen ist am Vorder- 
rancl des proximalen Radicialfcldes eine Parallel rippe und im kleinen 
Wurzelfeld am Vorderrand eine bisber niebt erkaimte, aus dem 
Fltigelwurzolbauptgelenkstuck beginnende Rippe. Die zwei proxi¬ 
malen parallelen Vorderrandrippen vereinigen sieb clieht vor dem 
Marginalquergelenk und es wird im distalen Vorderrand, die dem 
Vorderast des ersten Sectors durch G-elenk angescblossene Rippe 
nach dreimaliger Gabelung, deren dritte das sebr schmale, zuweilen 
im Endteil etwas breitere Vorderrandfeld bildet, zur Randidppe. Die 
Vorderrandrippe des vorderen Radicialfcldes versebwindet auf dor 
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Oberseitc ties Fliigels zwisclitiii der Vorpiinillelrippo laul der Wnrzel- 
feldrippe, ist nur nocli !iut‘ der UntcrHcitc Biclitbiir uiid teilt sieli 
g:uiz iiiihc der Wiirzcl in zvvci Asle, dcren vordcrer sicli iiiit dor 
vordcreu IUi)pe, der iniicre mit der WurKolfeldrippci, die- di(^ cifijont- 
lielie Yordere Begreuzung des WurzelfeldcB iHt, verbindet.. 

Hinterflflgel. 

Der vordere groBe Flttgelfiachetcil UiBt drei Feldcrgruppeii 
oder Reihen erkenneii. Sechs proximale Liingsfeldcr als erstc mid 
zweite Gruppe nad drei, ftiaf oder scclis Psendomavginiilfcldcr als 
dritte Reiho. 

Erste Gruppe; proximales Vorderrandfeld, ein Gabelfeld and 
drittes Radicialfeld. 

Zweite Gruppe: drei Parallelradicialfelder bis zur Peripherie- 
parallelrippe reicliend. 

Dritte Gruppe: Pseudomarginalfelder. Genus Triglmm drei, 
Genus Panma filnf, tibrige imtersuobte Genera 
sechs Felder. 

Erstes Feld als distales Vorderrandfeld, zweites Feld meist 
Spitzenfeld, hinterstes mit seinem inneten Ende die Enden der zwei 
Radicialgruppen trennend. 

AuBer den diese Felder begrenzendeu Rippen und die Rippe am 
Langsfaltengelenk des hinteren Flilgelteils ist am Vorderriuid eine 
Liingsrippe, die an der Basis des Haftlappens dureb die Rippen- 
begrenzung eines, denselben meist etwas iiberragenden kleincn 
Dreieckfeldes mit dem Endteil der Vorderrandrippe des erston Itadi- 
cialfeldes verbunden ist. Es diirfte an dioser Stelle ein schwer cr- 
keunitares, meist unvollkommen ausgebildetes Gelenk vorliandcn soin. 

Es ergeben sich in der Anordnung der Pscndoraarginalfcidor zu 
der vorderen Gruppe der Proximalfelder drei Typen. 

Typns 123 
Proximalfelder 

vorderes 2 2 2 j 
Gabelfeld 0 1 21 Endrii>penzahl 
drittes 2 3 3) 

Pseudomarginalfelder 3 5 6 

Die Gesamtfelderzahl 1st neun Triglena, zwblf Parwka, dreizehn 
die Mehrzahl der Genera. 

Die Trennungslinie der Pseudomarginalfelder und der vorderen 
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Gruppe der Radicialfelder prasentiert sich als eiue ssehr mannigfaltige 
charakteristiselie Zickzacklinie luit stiimpfen bis spitzen jWiukelii, 
proximalwiirts zwei, vier oder ftinf, distalwarts gerichtet zwei Winkel 
nach den Typonschemas 


Fig. 1. 



Familiendiagnose der Fliigel. 

Vorderfiiigel. Ein Faciesfeld zwischen dem Vorderrand- und 
[ntersectorfeld. Langes, sehr sclimales distales Vorderrandfeld. Eine 
Reihe von seeks bis sieben eingesebobenen Pseudomarginalfeldern. 
Clavusteil keine Binnenrippen. 

Ilinterfliigel. Drei Parallelradicialfelder von Pseudomarginal¬ 
feldern begrenzt. Hintere Radicialfeldergrnppe keine Gabelrippe. 

FliigelmaUverhaltnisse und Feldergrolienverhaltnisse. 

Um auBer der absolnten Bestimmung der Lange und Breite des 
Flligels und der der LEngeninaBe der Felder eines einzelnen Flugels 
zur Vergleicbung mit andern Flttgeln auch die Feststellung der An- 
naherungsebaraktere der Species und der tibereinstimmenden Eigen- 
arten derselben zur Vereinigung zu Generakennzeicben zu ermSg- 
lichen, zeiebne ieb die Vorder- und Hinterflilgel je in gleicber GrSBe 
mit einem Quadratennetz. Mit diesen Zeiebnungen lassen sicb be- 
sonders klar die Lage der Felder zueinander und ihre lilngen- und 
Breitenverbilltnisse, sowie der besondere Gesamtebarakter erkennen, 
noch leiebter, wenn die Einzelfelder und Feldergrnppen gleicbwertiger 
P’elder mit versebiedenen Farben begrenzt werden. 

Die Differenzen einer Zusammenstellung der auf gleicbe Flilgel- 
lange gebraebten FeldermaBe einer griiBeren Anzabl von Genera er- 
gibt die FelderUingenreibenfolge: Faciesfeld, Intersectorfeld, distales 
Vorderrandfeld als die langsten Felder. Annabernd die Mitte balten 
die Summe der proximalen Vorderrandfelder, daran seblieBen sieb 
die Vorclavusfelder, das vordere und bintere Zwillingsfeld. Die 
groBten Langendifferenzen der einzelnen Felder kommen dem Facies¬ 
feld und dem distalen Vorderrandfeld zu, die kleinsten dem inneren 
und auBeren Zwillingsfeld. Aus den MaBverbaltnissen wird sicb ein 
mittebaltendes Schema konstruieren lassen. 

"fm, 

Reprasentanten langster und klirzester LaugenmaBe sind: 
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kiirzcMtcH 

prtjxiioales Vordorriindfold Oyiikxihila J'/aliipIr/ini 

lutcrscctorfcld OiichcMla Ihm-lnjx 

Facicsfelcl (rmpkopxallrin Ciemla 

Vorclaviisfeld Carvmkt. Mdkina 

distalcs Vorden’aiidfeld Plaiy^dmm (Uemlalm Fnrium 

Im Hinterliugcl findeu sicli schr laiige Felder der vordcren 
Radicialgruppe bei PlatjiplMira, CydocJdIa, Zaimnara, Panma, Oica- 
cleMa bis zweidritteil Fliigellange. Von don Fseiidoniargiiialfcldem 
erreicht das zweite die groKte Lange bei Fididm; GraplmpmUria, 
Poynpmiia. In Gestalt and GrbRe variiercn am moisten das erste 
und letzte, Parnisa hat das groUtc erste und das kloinste letzte 
Pseudomarginalfeld. Besonders auffallige Begronzungslinie zwischen 
don drei Radicialfeldern und den Psendomarginalfeldcrn kennzeichnen 
die Genera TngUna, Carimta^ Cyclochih^ Platyplmm und Qrapho- 
23saUria. Von den drei Parallellangsfeldern der hinteren Radicial- 
feldergnrppe ist meist das dritte das schmalste, das erste das breiteste 
und dieses meist das grbBte Feld der HauptflUgelflilche, besonders 
bei Cieada, Cicada,tra und Tettigia. 

Von den Genera des endstehenden Verzeichnisses hat Lepio- 
pmUria den schmalsten, die Genera Oicadatra und Cicadeila, die 
breitesten Vorderfliigel, Zamtmm und Fidicina die sclimalsten, Platy- 
■pleum, Oicadatra und Gieadetta, die breitesten HinterilUgel. 

Flugelflachegeienke. 

Wonig Oder gar nichts ist, auBer der Langsfaltung der Jiisckten- 
flligel, der Einfiiltung der Hinterfliigel Colcoptcra und der Orthoptcra, 
Forficulidae, bisher liber besondere FlUgelllaehegclenkc ges(ibricl)eu 
worden, Gelenkbildungen, die dem normal nioht faltbarcn ganzen 
Flligel zu ausgebildeterer Flugbewegungsweise dienen. 

Fliigelflachegelenke, die die FlUgelfliiche in gebrochene Flacbe, 
daehfdrmig, zur Veranderung der Flugweise, zu bringen ermbglichen, 
finden wir ziemlieh allgemein bei den Hymenoptera in der Nhbo 
des sog. Stigma, die eine Sonderbewegung des FlUgelspitzenteils er- 
zielen. Besonders deutlich ausgebildet ist dieses Vorderrandgclonk, 
wenig proximal vom Stigma, bei den Ophionidae, die sicli auch durcli 
den Besitz auBerordentlich groBer Punktaugen auszeiohnen. Bei den 
Diptera Syrphidae erkennt man, zwar selten vollkommen ausgebildet, 
ah der sog. Vena spuria, als Langsfalte beschrieben, die eine mit 
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der zweitcii Lilngsrippe beginncnde Diagoiialrippe diircb das vordere 
lliidicialfeld qiier diircli die vordere Qiierrippo, diircli das anstoReiide 
A.ii8eiifel(l l)is iialie der VorderauBeiiecke des Discoidalfeldes reichendy 
ist zwisclieii der dritten und vicrten Rippe wenig proximal voiri 
Elide des mittlercn Radiciaifeldcs eiii Quergelenk, mid vorwilrts nod 
rtlckwarts zor dritten resp. vierten Rippe eiii imdeiitliclies Qiier- 
nicmbraiifalteiigelenk oder Qiietrippe. Ob eiiie iinvollkommene Neii-* 
bildmig Oder ein Rudiment ist nocli zu eruieren. 

Eine gatiz eigenartige FIligelfiache-Querartikulation besitzt die 
Fainilie Cicadidae ini Vordertlugel. 

Vom distalen Ende des ClaviisteileSy die Flligelflacbe quer 
lialbierend in proximale und distale Halfte der Beuguiig, erkeniien 
wir Rippengolenke und Faltengelenke bis zum Vorderrand. An Re- 
prasentanten von bishcr 22 Genera babe icli diese Querflligelartikula- 
tion mit sekundaren Modifikationen festgestellt. 

Es reihen sicli von binten nacli vorn die folgenden Gelenk- 
bildungen aneinander. 

1) Olavusrippenendecke der Querrippe und Hinterrandrippe des 
Hinterrandfeldes. 

2) Faltengelenk liings der Querrippe bis zum zweiten Sector. 

3) Gelenk am zweiten Sectorende. 

4) Membranfaltengelenk im Interscctorfeld. 

5) Gelenk des hinteren Astes des crsten Sector. 

6) Membranfaltengelenk durcli das Faciesfcld. 

7) Tangentgelenk des Endes des Vorderastes der Gabel des ersten 
Sector mit dem ganz kurzen Stiel der naebsten, die Zwillings- 
feldcr nncl das distalc Vorderrandfeld bildencle Rippe. 

8) Faltengelenk langs dem inneren Zwillingsfeld. 

9) Rippeiigelenk zwiseben proximalcr innerer Vorderrandrippe 
mid Zwillingsfelderrippe. 

10) Faltengelenk Rings der Zwillingsfeldrippc. 

11) Rippengelenk glcicher Art wic das vorvorhergebende. 

12) Faltengelenk bis zum Ende der vereinigten Vorderrandrippen. 

13) Vorderrandgelenk. 

Von diesen dreizehn Gelenken sind cins, drei, funf, siebeii und 
dreizebn Rippenendgelenke, fiinf zuweilen mit deutlicben Condylen- 
flachen, fiinf und dreizebn sind etwas sebief. 

Drei und sieben sind mebr oder weniger langgestrecktc Tangent- 
gelenke zweier Rippenenden, parallel sicb berlibrend. Zwei, acht, zebu 
und zwblf sind liingsrippenfaltengelenke zwiseben Rippen und scliwacSi 
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eliitifiisiortcjK RrciiiitnuiniiHl. Vior uud Mc<“lis Hind I'oiiu! iiitdit vcr- 
stlirkte Mcinl)rjuij;-e!(5!ikl•inll 0 .ll. 

DuHi fickiiikriiiiitiuin erkonnt man auf dcr FlUg'chinterwdtc. An 
don solir feiiien rcineii Mciubrangclonken ors<‘liciiii: ciin' Kinno aul' 



Fig. 2. Fliigolqucrartikulation dcr Cicadidacvordorflugel. 

7, forderraiKlfeld; 3,'S, Ifiwillingsfoldor; FacieKfeld; tf, X'setulomargmatfoldor; /, lliniemwidfeld. 
1—lS, Kippengelealf© uiid Ealtengolenlc©. 7, Tordemndteld; 2, IntorftoctorfeJd, .v, Vorclavusfold; 
i, Olavxistoil. /, 2f Vorderraudrippen; vorderor, Mnterer Sector; .5, 6‘, Clavustoilrippo. 


der Oberseite. Mikroskopische Quersclmitte werden den genauen Ban 
klarlegen. 

In den Gelenken zwischen Rippen sieht man deutlich duroli- 
^hende Tracbeen. 
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Fliigelwurzelgelenke. 

Oicadidae. VorderflUg-el. 

Dcr grofiere Teil der FlUgelwurzel besteht aas einer zum Teil 
die Lcibeshulile des Thorax schlieBeuden Achsclhaut mit weit aus- 
gedcbnter Insertion. 

Die Insertion der Achselhaut begiunt in der lateralen Einsenknng 
zwischen Mesothoraxkorper nnd seinem scharfkantigen am Schildcben- 
teil beginnenden Scitenrand in etwa halber Lange an einem halb- 
kreis- oder S-fiirmigen chitinisierten Wall nnd setzt sich, nnterbalb 
der Erhebung zur eigentlichen den Flttgelwurzelstttcken angewachsenen 
Haut, in seiner Insertion am AuBenrand der lateral vorstehendeu 
Hauptvertiefung in einem dreieckigen Stuck fort, gelangt an die 
Basis einfer saulohenartigen Erhebung, Columella mit baumwurzelstock- 
artigem Unterteil als Innenrand der Pleuren, mit welcher die Mem- 
bran an der Innenseite Terwachsen ist und auf welcher in horizon- 
taler Lage der Flligel auf der Endflache anfruht. Die Achselhaut 
ist entsprechend der Endflache der Columella chitinisiert. An der 
Vorderseite der Columellawurzel setzt sich die Insertion der Haut 
um die vordere Mesothoraxecke fort. Die ganze Insertion der Achsel¬ 
haut umfaBt ein groBes Dreieck, dessen Hypothenuse eingebogen die 
Vorderecke des Mesothorax ist, das hintere Ende, der halbkreis- 
fbrmige Wall in der Einsenknng, das vordere Ende, vom Prothorax- 
rand llberdeckt, ein Teil der vorderen Wandung des Mesothorax. 
Die der Hypothenusenmitte gegenttberliegenden Eoken sind die 
Pleurenoberriinder. In der Insertionsmembran erkennt man, derselbeu 
eiugelagert, vier Chitinstttcke in einem gebrochenen Bogen vom 
Halbriugwall zur Basis der Columella und vor der Columella nach 
vorn. Die Kante des MesothoraxauBenrandes geht direkt in die 
Hinterraudrippe des hinteren anfoltbaren FlUgelflllchenabschnittes 
liber. Die Achselhaut setzt sich von der Unterseite nicht ganz dem 
Ende des Clavus an, begibt sich an das HauptgelenkstUck, aus dem 
die ganz kurze Wurzelfeldrippe hervorgeht. Dieses Hauptgelenk- 
stilck hat eine ovoide Gestalt quer zum Clavusteilende und hat dem 
Clavusteilrand entgegengesetzt zwei tiefe nicht chitinisierte schmale 
Einscbnitte, eine schmale Verbindungsstelle mit dem wenig breiten 
librigen Teil bildend, aus dem die Wurzelfeldrippe, die als aufge- 
stellte, lateral gesehen, breite Platte beginnt und sich im Wurzelfeld 
sehr rasch in eine feine Eippe verjttngt. An den Wurzelfeldrippen- 
teil setzt sich mit brciter Basis cin auswarts freistebendes Wurzfd- 
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Stuck an, (ias JuiKe-u wiiieii kr;irtif;'cii Dorn hildet, tier in dor Fliigol- 
rulielage der Plciireiikautc in cinem hsifiliten Aiiss{‘.linitt aufnilit Mit 
deni iuiiorliali) dos iJoriics moist iiiodit pigrnenticrtcn eokigon Toil 
artikuliort dor Miigelvordorraud mit dom Dndc dor ilul.ieroii Ikuid- 
rippe, ujiterseiti^ mit dem Kudo dor Aolisclliaut. Das wiir/Adfoldwilrts 
gericlitete J<jiidc des DvoidstUckos mdikuliert knioiormig mit oiiieiu 
Golcnkstlick, das seukrcclit von olien niclit sicditbar ist, luid dieses 
mit cinem zweiten in dor Ticfe in der Eeke des Wur/iClfeldes er- 
kennbaren StUek, das langdreieckig, die Spitze auswiirts imrallel dem 
Clavusteilrand, mit der kanm gestielten Gabelrippc artikuliort, deren 
vorderer Ast das Wurzelfeld, der biutere, selir loin wordcud, parallel 
mit dem Olavusteil das Vorclavusfcld begreuzt. Lateral von den 
zwei doppelknieartig sich aneinander reibenden kurzen Gelenk- 
stlicken ist die Mernbrau faltengelenkig, die bintere Faltengelenkung 
setzt sich zwischen dem Vorclavusfcld und Olavusteil fort. 

Eiu sebr gbustiges Objekt ftr die Klarlegung der Fltlgelwurzel- 
verbindung mit dem Thorax ist das Dipterengenus LepUs. Der Teil 
der Fltigelwurzel der bei den Cicadidae in der Einsenkung zwischen 
Mesothoraxrand und Tboraxkbrper ist, liegt frei und durehsiebtig und 
laSt besonders klar erkennen, daB ein wesentlicher Teil der Wurzel- 
aebselbautinartikulation von ansebnlicber Lange mit der lateraleu 
Eeke des Scbildcbens direkt verbunden ist. Ganz abnlicb ist die 
Fltigelwurzel bei den Neuroptera, Familie Panorpidae, auBerlich in 
direktem Zusammenhang mit dem Schildcben, moglicberweise inner- 
lieh kommunizierend verbunden durch Sebnen- oder Nervenstriingo, 
die aus dem Schildcben kommen. Das im Schildcben locierte Organ 
ist nocb sicberzustellen, bei den Dipteren ist das Sebildeben sebr oft 
fast leer. 

Untersuchungsergebnisse. 

1) Die Insertion der Flttgelwurzelaobselbaut beginnt am Scbild- 
ehen und reieht bis an den Vorderrand des Mesothorax. 

2) Die Flngelwurzelbaut besitzt eingelagerte Obitingelenksttieke. 

3) Die FlUgelflUebe ist mit der Wurzelhaut dnreb Gelenksttlcke 
verbunden. 

4) Die FlUgelflache der Vorderfltigel einiger Abteilungen bat 
Rippenartikulationen und Membranfaltengelenke. 
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Verzeichois der iintersuchten Cicadidae-Geoera. 


Thopha 

Gryptotjfmpcma 

Cicada 

Pamisa 

Cicadeita 

Tibicen 

Iluechys 

Garimta 

Proarm 

Cicadatra 

Fklieina 


Poniporda 

Dtmduhla 

L(yitopsaltria 

CosmopsaUrki 

Graphopsaltria 

Tumpanoterpcs 

Zammara 

Platypleura 

Oxypileiira 

Tettigia 

CychcMln 



Die ietamorphose von Ceratopogon tnulleri Kieffer'. 

You 

a. W. Miiller. 


Mit 'riilbl VII. 

Koine Grnppe dcs Tierreiohs beroitct denijcuigcii, dor sicli init 
der Fauna uusrea SuBwassers boscluLftigt, so maiuiigfaltige Uber- 
rascbungen, als die Fliegeu ill iliren Larvew imd Puppeu. Eiue nu- 
gealinte Fulle von souderbaren Porineu begegnet iins bier, Fomieii, 
deneii aucb der Facbssoologe gelegentlicb ratios gcgeiitlberstcht. Im 
folgenden beabsiebtige icb, eine winzige Fliegerikrve zu bosebreibou, 
die durcb die Absonderlicbkeit der Form, sowie dnreb ibre Lebeiis- 
weise einige Beachtimg zu verdienen sebeint. 

Vorkommen; In eineni der nach Norden abfallenden Tiller des 
TbUriuger Waldes, dem sog. »ungebeuren Grand* bndet sich an der 
iistlic-ben, zurzeit kahlen Wand ein sehr kleines Kimisal, dessen 
Wasser kanin zvriseben den Steinen hervortritt, fast nur den Grand 
feiicbt billt. Dort lebt auf der Unterseite der Steine, vielfacb da, 
wo sie dein Boden mit breiter E'liiche anfliegen, cine kleine Fliegeii- 
larve von ctwa 3,5 mm (im ausgewacbsenen Zustand). 

Das Tiercben (Taf. VII, Fig. 1) ist sebr flacb gedriickt, die cin- 
zelnen Segmente sind seitlicb durcb sehr tiefe Furchon getrount, odor 
tragen, was auf dasselbe herauskommt, jederseits einen innfangreiebeu 
warzenartigen Fortsatz (Taf. VII, Fig. 4). 

Jeder dieser Fortsiitze triigt nabe seiner Basis am Hiuterrand 
einen kleinen Seitenast, der diebt mit koniseben Fortsatzen bedeokt 
ist. An Stelle dieses Fortsatzes treten an den beiden ersten Tborakal- 
ringen Warzen von etwa gleicher GrSBe wie der Hauptfortsatz, der 

1 Ich bin Herrn J. J. Kiepfjse zn groCem Dank verpflichtet fiir Nacliweis 
der Literatur, ebenao filr Beatimmung der Pliege, bzw. fiir Dbernalime der Bo- 
schreibung. Die Beachreibung wird eraelieinen in vol. XXX der Annalca de la 
^oci4te seientifique de Bruxelles. (Description de noiivean.'c Diptcres d’Kurope.) 



Die Metamorphose von .Ceratopog-on iniilleri Tvleffer, 


225 


8eitliclie Fortsatz ersclieiiit tief zweiteilig, man giaiibt es ziuiiiclist 
niit (1(311 Fortsiitzeii zweier Scginente zn tim zu Iiabeiij ist tlberraBclib 
eiiU3 HO gTobe Zabl von Segmenten zii findcii, cloeli lost sioli das 
.Riitsel in cler angegebenen Weise. tJbrigeiis crkeimt, man bei ge~ 
naiierem Ziiseben bald, dalJ man es in den liiiiteren Asteii cler ge- 
naniiteii Warzen iiiclit init typisclicn Fortsiltzen zii tiiii hat, claraii, 
dab hier die Borsten fehlen. 

Borsten: Von Borsten begegneii uns am Kbrper zwei Formen: 
1) kiirze, gerade, selir kriiftige, mit dicker Wan dung, 2) langere 
Bchlanke, gebogene Borsten. Die bei andern Vertretern der Gattnng 
lieschriebenen Borstenforraen (gefiederte, gekiiopfte iisw. Borsten) 
babe ich vermiBt. Die liingeren schlanken zeigcn ziemlicli haiifig, 
docli keiueswegs regelmabig imterhalb der Spitze eineii braimcn 
Bing. Von der ersten Form linden sich an jedem Segment jederseits 
zwei, eiiie dorsal nabe der Spitze der seitlicben Warze, eine iieben 
der gleicb zn erwabnenden Ulnglicben Etickenwarze, bzw. an eiit- 
sprecheiider Stelle. 

Von der schlanken Form steben zwei oder drei, gewdlinlicb 
drei, an cler Spitze der seitlicben Fortslitze, eine klirzere cntspringt 
ventral nabe clem Hinterrand nnd der Basis der Warze. Das erste 
und zweite Tborakalsegment, sowie das Analsegment, die ja wesent- 
licb abweichenci gestaltet sind, lassen die gleichen Borsten in etwas 
veiiinderter Anordnimg erkennen, anf dem Analsegment vennisse icb 
die mittlere kraftige Borste. 

, Die ganze Hant ist maBig dicht mit stark cbitinisierten Warzcbcu 
becleckt; dicselben kbnnen sich zu koniscben Spitzen erheben, so an 
der Ventralflacbe, besonders atiffallig am Band cler seitlicben Fort- 
siitze, wo sich immer reicblicb Scbmutz zwiscben ilmen aiisammelt; 
an andrer Stclle werden sic klein und iindeutlicb, so dorsal an der 
Spitze der seitli(3ben Fortsittze. Sie fehlen vollstandig anf einem 
liinglich ovalen Feld, das sich anf den meisten Segmenten in der 
Mitte des Rlicikens findetj nnd zwar auf dem 2. Thorak,airing, 
1.—7. Abdominalring; sie fehlen dem 1., 3. Tborakalring, den zwei 
letzten Abdoininalringen. Das von Gbitinwarzen freie Oval bildet 
die clorsale Fliiclie einer kraftigen nnd steilen Warze von ent- 
sprechender Form, das genannte Oval ist scbarfkantig gegen die 
ilbrige Warze abgesetzt, platt, Welcbe Bedeiitnng haben diese 
Etickenwarzen? Die Larve lebt, wie gesagt, an der, Uiiterseite von 
Steinen, vielfacb da, wo sie der Unteiiage fast anfliegen, so daB das 
Tiercben die Naclibarseliaft mit der Dorsal- nnd, Ventralflacbe bbc-cr 
Zeitsclirift f. wissenscli. Zoologie. LXXXni Bd. 15 
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rliliitj beJ cier bYuiiH’nvw^MULi;- (‘liicss lA’roOc.u Widerstund zii illierwiiuleii 
liat, IJiitcr VerhilituiMScu s<di(diicu ,l)CW<?^‘iiii.i»'Sorpiiu‘, :urf clcm 

Kllckci! sciir iirtfcyJidlij zw<‘ifelh:ift kiuiii nnin niir HlH:vr ilirr, Wirk«:tiii“ 
keit seiii, iiidgiicli, da-fJ die, Wa.r/aui mu* bcKtiiiunli 8i!i(!j dip. Ivcdbiiis.!.;’ 
ail (ler RtickciillslcJie m vpniuiuleru, inii^dicdi aJiar a,iK*li5 dnil S!t‘, 
aktiv clcr diiaico, in wekdicui t<Yi!l man, .sic aJs .lUickcii- 

lieiiie (Psciidopodion) bczioiclmen kbinite. b''Hr die 
sclieiiit der IMstaiid m sproelieii, da(.5 sic ihn Scgiiicntcii, fclilcii, 
welclie ventral Pewegiingsorgauc iriigcn (1. Thora;Xj Ictetes Al)(b>nii- 
iialsegmeiit). 

Hewegiiiigsorga,nc der Vciitralscite, Ain*crst(,m Plioraka,!- 
segment finden wir den in der Eamilic der (ddroncniidcii weiP 
verbreiteten falscken PiiB (Taf. V,ll, Fig. 5j; er ist knrz zweiteilig, 
jede Hliltte tragi iiahc dem Hinterrand dor ’W'arze cine Keilie von 
seclis kiirzen starken Clntinliakcii, duver cine (Inippe von vier 
laiigerciij sclilankcii, scliwaclier gebogenen Ohitiiispiteen. Das letzte 
Segment ist abgestutzb tri-igt am Rand einen doppelten Kianz von 
lilngereii Chitiubakeiij dieselbcn steben ziemlicli nnrcgelmaRig in 
einem grofien Kreis, dock ist derselbe dorsal anf ctwa Vr> seiner 
Peripherie untcrbroclieiij ventral in der Mittellinie wenig eingedriickt 
(Rest einer Versclimelznng ans zvrei Warzen). Die (dntinliakon der 
inneren Reihe sind etwas sclilanker als die der aiiBercn. 

Atmnng. Wecler beim lebenden, noch bciiii konservierten nnd 
in Kaiiadabalsam anfgehelltcn Tier babe ich irgend etwas von Stigmen 
entdccken kbnnen. Von Trachecn siebt man beiin lebenden Tier 
Andentimgen. Ans dem After ragen Bccbs Analsehlhncbe mebr 
odor weniger.weithervor (Fig. 6). Da diese AnalsehUliicbc bei aiuleni 
Ohironoinidenj liberhanpt Dipterenlarven bittfig als Atmungsorganc 
dieneii, lag die Vermntung nahe, dafJ das aiicb hier der Fall sein 
wtrde. Doeh wollte'es mir dnrchaiis niclit gclingen, etwas von einer 
Blntzirknlation in ilmen zn seheiij 'auch niebt liei jllngcren Larveny 
die ein reebt giinstiges Untersnebungsobjekt boten. Da AbBcbluB des 
Saiierstoffs (im..Objekttrager mit Hoblscbliff nnter Dcckglascbon) die 
Tiere nicht ^'^einem starkeren Vorstrecken der Analsclilllncbc ver- 
anlaBtej balte ich die Annabme fltr ansgescblossen, daB diese als 
Atmiiiigsorgane dienen. Aber aneb sonst babe icb. spezifische 
Atmungsorgane vermiBt, konnte keinerlei Anbilnge anffindeip die als 
Tracbeen oder Blntkiemen anzusprechen waren. Daiiacli dbrfte der 
^aswecbsel an' der gesamten Kbrperoberfliiebe erfolgen; die innfang- 
reiehen seitlicben Fortsiitzej welche eirie betraelitlicbe VergrbBerung 
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(lor Oberllache bowirkeii, diirften flir die Atmung eiiie liolle spickiiy 
olnio daB wir sie als spazifisclie Atminigsergaiie aiaBpreolH3n kiiiiiien. 

Die Puppe (Taf. VII, Pig. 2 ). Die VcrpiippiiDg erfoigt ebeiifalls 
ail dor Diiterseite feiieliter Stciiio. Die Puppe hleibt mit deii letzteii 
Segmeiiteii. in der Larvenbaut stockcii, welclie, jibnlicb wie bei 
manclien Ivilferpnppeig die Anlieftuiig veniiittelt. Dei- Kiirper ist 
dorsoveiitral koinprimiert, eiuigc Segmeiite trageig wie 1)ei der Larve, 
seitliclie Fortsatze; am, auffalligisten und imtereinaiider iiliiilicli ge^ 
staltet siiid die des 1.—5. Abdomiiialsegments; liier ist jeder lumd- 
formig ill 7—9 Spitzeii geteilt, zii denen bei dem des ersteii x41> 
douiiiialsegments iioch eine iimfangrciclie Spitze am Hinterraiid 
komrnt; dem 6.—9. Abdomiualscgment sclieint ein seitliclier Fortsatz 
zii felilcig docli wird die Diitersiicliung erscliwert, wcmi iiiclit iiii- 
mdglicli gcmaclit durcli die iimluillende diinkle Laryenlmut, die gaiiz 
zii entfcmeii niir nicht gelingeii wollte. Immerbiii gbuibe icli sageii 
zu kbmieii, daB, falls bier seitliche Fortsatze vorhaiideiij dicse kleiii 
Bind, nicht die komplizierte Form wie bcim 1,—5. Abdominalsegment 
babcii. Am Thorax kuiineii wir flinf Fortsatze uiiterscheideii, yon 
denen der erste eine nindliche, der dritte cine unregelmaBige Warze 
bildet, der zweite ist lang iind spitz, nach vorii gebogen, mit zwei 
Ecken an seinem Hinterrand, der yierte und filiifte ebenfalls warzen- 
fiinnig, aber schlanker als der erste und dritte, naeb vorn geriebtet. 
Augensobeinlicb entspreeben diese flinf Fortsatze denen der Larve; 
aueh bier war die Zahl diircb Teilung des Fortsatzes des ersten und 
zweiten Abdominalsegments aiif flinf yermebrt. Die BeschajBfenheit 
der Haut ist eine abnlicbe wie bei der Larve, wie dort feblen die 
Warzen auf einein ovalcn Feld des Eitekens gewisser Segmente, doeb 
ist dieses Feld niebt sebarf abgegrcnzt, deslialb wenig auflallig, auf- 
filllig ist eine Linie, die in der Mitte jedes derartigen Fleckes eineii 
Hacbcn, nacli vorn offenen Imogen bildet, Sie ist aiigenscheinlieli 
entstanden durcb .Eiiizieben des betreffenden Fortsatzes, derart, daB 
sich in dieser Linie die Pander der eingezogenen bautigen Tasciie 
beiitliren, (Die Linie ist siebtbar in Fig. 2 am Thorax, sowie am 
ersten und zweiten Abdominalsegment.) 

Von Stigmen ist nur das protborakale offen, das an der Spitze 
eines kurzeii kolbigen Fortsatzes liegt. , An Stelle des Stigmas findet 
sicli eine Reihe von vier bis neun nebeneinander liegenden OfFnungen, 
deren jede das Bild einer Kosette bietet Von dieser,, Reihe von 
Offinmgen zieben strablenformig konvergierende Linien zur'typiseben 
Trachee, Jede dieser Linien^ stellt eine Cbitinleiste dar, weicbe eiro- 
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Fortsetziuig ilcr in die eiiizchie oriiiiiiij;' vnrspi-ingciHioa t^pitzen 
l)iidet. Zwcifelli;i,ft l»iii ieJi, nl> m jeder der (vinzc-lueii (HTnuiigcii eiii 
g-esondorter Ast yon dor typisclioii 'I’rncdioc v(ni:iiift, odtvr ob dio 
Treiniimg dor cinKoliicii As^to orat molir odor wonigor iiidio do/r Miin- 
dnng erftdgl;. 

Icii vermute, d:iB in dicsor Bozioliiuig sicli iiiolit alio Astx; gloic.li 
verlialten, bei deu einen die 'I'rciinimg frlihcr, bci den aiidoni .spilter, 
vielleicbt erst in idlchster Naelibarsoluift dor Mliiidung crfolgt. 

Beziehung zu andern Larven der Gattung Ceratopogon. 

Jedem, dcr sicb mit der Fauna uusrer sUBen (lewilsscr bcscdiiiftigt, 
ist wobl einmal die Larvc von ('cmtoj)O(juii. Iwobr begcgiiet — cin 
langes, seMankes, wnnnartigcs Gebildc, das man vicl edier als llingcl- 
wnrm oder als Neinatoden ansprecben moclitc derm als Fliegenlarvc. 
Mit dieser unsrer baufigsten oder wenigstons am leiehtestcu Kiigiing- 
licheu Form hat die bier bescbriebene ungefiibr so viel Almlicbkeit 
wie eine Scblange mit einer Sebildkrbte, uud man wird kanm an die 
Moglicbkeit glaubeu, daB man es bier mit zwei nabe verwaudten 
Arten, Vertreter einer Gattung, zu tun bat. 

Kieffer bat aneb die Gattung C&iuhpogan Meig. in vcrschic- 
dene Gattungon aufgelOst, wobei 0. hkolor in die Gattung Bez-xm 
Kieff. kommt, wahrend die bier bescbriebene Form in der Gattung 
Oeratopogm verbleibt, so daB also der Ver.scbiedenbeit der Larve 
duroh Einordnnng in verschiedene Gattungen Reclinnng getragen wird. 

Fiir einen Vergleieh kommon uur die Vertreter der Gattung 
Ceratopogm s. str. in Betracbt, von der wir zebu Arten mehr oder 
wenigor genau kennen. 

Einige dieser Arten leben als Larven unter der Rinde abgestm- 
bener Bilnme oder Aste [genicuMm Gu6r., hrevipcdicdktm Kieff. 
genkuMus Biut nee Guer., latipalpk Up-uncMm L.), habeu 

also eine abnliche Lebensweise wie die bier bescbriebene Form, 
andre in faulenden Pflanzen, in Mist, in Harz. Bei dor Mebrzabl 
der Arten, vermutlieb bei alien, sind die Segmentc, besonders die 
des Abdomens, dureh tiele Fnreben voneinander getrennt, nirgeuds 
aber sind die Furchen so tief wie bei der vorliegenden Art; die 
Larven werden wiederholt als zylindriseb, die einzelnen Segmente als 
kngelig besebrieben. 

Alle Msher besebriebenen Larven tragen auf dem Riieken eigen- 
^mlieb gestaltete behaarte oder kugelig erweiterte Borsten; wie ge- 
sagt fehlen derartige Boraten bei Ceratopogon iniUkri, wobl aber 
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fiiiden sich aiicli Iiier zwei auffallig vcrBchiedeiie Borstciiforinen. 
Dio 7jIi beideii Seiten der dorsalen Warze stcbenden kraftigeii 
raden entsprechen aiis Griladen, die wir gleicli kenneii Icriien 
werdeiij den gekndpfteii oder anderweitig ausgezeicliiieteii, eino 
weitere DiircliMining des Vorgleiclis ist wegen der Ungeiumigkeit 
der ineisteii Angaben il1)er Anordimng der Borstcii iiiclit mdglich. 

Rtlckeiiwarze. Bei verschiedenen Arteii bndet sicb eine die 
mittleren dorsalen Borsten oder ziigehbrigen Warzen verbindeiide 
Lillie; abgebildet ist sie bei geniculatus Gner., Kieff. (= hnm- 

iiipcs Perr. nee Meig.). 

Kikkfeu erwalint sie (1. c. S. 219) von C. er be- 

schreibt sie folgendermaBen: »Aiif sieben Segmenten, namlicb voin 
zweiten bis achten Hinterleibsring sind die zwei inneren blasenartigen 
Dorsalpapillen durch eine querlaufende, scliwarzbranne, breite nnd 
schwach gescblangelte Linie verbiinden.« Ferner erinnert an die 
ovale Eiickenwarze eine qnere Linie, die Bkauee nahe dem Hintcrrand 
des 2.—11. Einges (zweites Tborakal- bis aebtes Abdoininalsegment) 
zeielinete, docli verbindet sie bier niebt die mittleren dorsalen Borsten 
resp, die zugeiiorigen Papillen. Bei den zuerst genannten Arten 
spricht die Beziebnng von mittleren dorsalen Borsten nnd Linie 
deiitlicb ftir eine Homologie sowobl der Borsten nntereinander, wie 
der sie verbindenden Linie rait der Eiickenwarze von Cl mfllllerL 
Ob die Eitckenlinie aiicli bei den andern Arten in Beziebnng znr 
Bewegnng stebt, ist ohne nilbere Kenntnis nicht zn sagen. 

Von den ventralen Bewegungsorganen ditrfte der vordere Sebein- 
fuB bei alien Arten vorkommen, bei (7. resinicola findet sicb eino 
ahnlicbe Differenzierung der Cbitinanliange (Kieffer L c. S. 218). 
Der hinterc Ohitinkranz erreiebt angcnscbeinlicb nirgends einen aim- 
lichen Dmfang, sonst fanden wir ihn wohl hanfiger erwalmt (GuEinN- 
Meneville nnd Boughe erwabnen ibn). 

Die Eigentlimlichkeit, dalJ die Puppe znm Teil in der Larven- 
hant stecken bleibt, erwabnen Guerin-Meneviele fttr C, 
lioucHk filr C. lateralis^ Perris fur C, Inboidhenij von C. bipimMciCus 
berichtet Brauer, dalJ die Larvenbant tiberbaiipt nicht abgeworfen 
wird, die Verpnppnng in der Larvenbant erfolgt. 

liiteratnr vgl J. J. Kieffer, Znr Kenntnis der Oeratopogon- 
Larveii, in; Allgemeine Zeitsebrift fiir Entomologie. Bd. VI 1901. 
S. 216—219, wo sicb ein vollstandiger Literatnrnachweis findei 
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Erklarung der Abbildiingen. 

Tttfel. VII. 

All«^ niif OrrafapiH/oif iKitUrrl KA'lK 

fi'’ii»\ 1. .AiiHginviic‘.hHeiie liarvo von <ier VA'ntnilHc^iiio, iiarh <mier rliolo*' 
35 lual. 

i‘1g. 2. Loere Fiipixinhaiit voii dor l)orHiilHcnt(^; wio L 

;k rrothorakaloH Sti.a*mii iiad Ixauiolihartc Foj>;i(fii iha’ Jkippc‘: die 
wurzig'O Ik^scluilleiihoit. dor liaut int inir an oiner Wtidlo oi!i^t»'(r/,(‘ie,hnot 270iiui,!. 

Fij^’. 4. 5. Abdoiaiiiakoi^Muonl'. dor Ijarvo voii d(vr DorHaiHoiki AO/, 

Soi^ixiciitgTeiize. BeaA^feii b(3i5oioh)iot die Hag’ittalokoMC uiu! <lio <1 oh KoidOw* 
154 Ilia,J/ 

Fij*‘. 5. Die vcutrale zwoiteilif’-e Warze (SchoiiduB) don 1, TliorakalHo^auentH; 
liiikB Briul die Cliitiiiliakoii \v(\a\i?elaHHen. 154iiial. 

Fig*. 1>. Anaiscidaiiclie voii dor Veatralscite. 154 Dial. 



Anatomisch-histologische Untersuchungen uber den Bau 
der Zehen bei Fledermausen und einigen kletternden 
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Eiu weitcver Beitrag ziir Keimtiiis dcr Bmdcsiibsta,iiz;eii. 
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Mit Tafel VIII-XI. 


Naehdem bei eiiier Rcilie von Vbgeln an den Zelien histologiscb, 
wic mechaniscb bbclist eigentumliche Einriclitungen nacligcwiesen 
werclen konnten^, welche dazu dienen, die Griff-Beiigestelhmg beiin 
Sitzen oder Hocken des Vogels anf eiiiem Astc automatiscli festziiluilteii^ 
lag der Cledanke nabe, bei Saugetieren unter aluilicben Bedingiingen 
ahnliclie Voniclitimgcn zii siiclien. 

Flir diese Uberlegiuig kamen in erster Linie die Fledermliiise 
in Betraclit, welche, an den FitRen aiifgeliangt, ihren Wintersehlaf 
halten. I)a/)ei mltssen die FUfie den sackartig herabhilngenden 
Kbrper freischwclieiid tragen, oder es wird aiich der Daiirnen mit 
zurn Ankrallen benntzt; letztercs geschieht auch beini Klettcrn im 
wachen Zustande. In der Tat konnte, wie icli schon kiirz mitgeteilt 
habe*^, 0. Grosser am Daunien, sowie an den Zehen I.)ei einer Reilie 
von Bledermiiusen Einrichtungen dcmonstrieren, welche grofJe Ahn- 
lichkeit mit den bei VOgeln beschriebenen ' zeigen. Wie Grosser 
anlaBlich einer Demonstration in der hiesigen morphologisch-physio- 
logischen Gesellschaft bemerkte-b sollen sicli diese Sperrvorrichtungeii 


1 Eiiie SperrYorrichtung an den Zelien des Bperlings {Passer imnestims L.) 
(Vorl Mitt.) Biol. Gentralbl. Bd. XXII. 1. Juni 1902. — Uber die Sperrvorricli- 
timg an den Zehen der Vogel nsw. Diese Zeitschrift. LXXIII. Bd. 1903. S. 377. 
Anai Anzeiger. Bd. XXIIL 1903. S. 478. Amn 1. 

M'jentralbl f. PbysioL Bd.XVII. 1904. S, 647. 
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be.s<>iHler.s am i iaiiiucit, aJd^r .■uicii ;ui winitlii'lu'u '/I'iit'ii dm- luiitcvcii 
Bxtreuiibit iia ISi’.ndclio (ha- (Irinididialurix liiKii'ii iiiid in ilircin !i;ui 
uiiii'oiiiciii (leii volt iiiir lici V(ifz,’(tlii hcsc.lirioltoiKni l''iiiin(dii;iniji,'(‘ii 

aiiiilioii nr.in. 

l<ls (Itiiiutiudi liio.f ciiio stdir hminn-kmisworti) (btiivto'ji.'onz- 

crrii'.lutiitiiiii;' vor, die es wold. re(dil;terl,ii;'i;, wt5ii,ii ieli iiii ld!j.;'eiideii 
eiiiig-e lieohiichtiiiigen iiber don {eiiiercn .Ikin dor /joIhoi bt.vi vin-Holric-- 
deueu Fledcrmiluscn^ uud itndcni klettcnideii »Siliigetieren niittcile. 
Die hiologisclicu VorauHsetzungen sindjadotdi liei Vtigolii uiid Siliigern 
iiie.ht diesclben, und so darf man aucli Vei'scbiedcmlicitcn in dcr Aiis- 
bildmig dev Sperrvorritditung boi den Sangern enviirttm. IliHijit- 
silcblicli solltcu diese Datcrsnc-bimgcti jodotdi wciterc Aufsebllisse 
iiber Vorkommen, Verwcnduiig find Bcdeiitung dcs vesicnlosen odor 
bliisigeii Stiltzgewebcs bei den Saiigetieren — eiiie bialior kaum be- 
rlilirte Frage — briiigen. 


I. Chiropteren. 

Dev Eiiifaclibeit wogcii gehc ich zuniiobst wiedcr von dcr Behil- 
derung der Verbaltnisse aus, wie sb sicb an sagittalcn Laugs- 
sebnitten darbieten. Fig. 1, Taf. VIII stellt einen solchen durch den 
freien Daumen der vorderen Extremitiit von Vespertil'io murinm dar. 
Die Sebne des M. flexor pollieis (FS) zeigt an ilirer Insertion an 
die Endplialanx (bei 1) einc Uinwandlung ihrer Zeiiplilttcbcn in 
blasige Zellen, deren mit Hiimatoxylin-Thoncrde farbbare Kapselu 
dem Gewebe eiii knorpelartiges Ansseben verleiben. Diese Zcllcn 
Mien ibre Kapseln aucb an scblecbter tixierten Objokten, a. B. aus 
Alkohol Oder Formalin vollkommen nnd nngeschrunipft ans, er- 
weiseu sicb also als typisebe vesiculosc oder blasige Zellen. 

Eine solche Umwaudlang der Sebnonzellen an Stellen, wo 
Sebnenfasern in Knoebeu cinstrablen, ist lunge bekaunt (I{,an vuni-, 
Rknaut^); die Zellen wurdeu jedoeb irrtUmlicb — so golcgentlich 
aneb von mir ' selbst — ftir Knorpelzellen gebalteu. 

Heute wissen wir, daB es sicb uin eino besondere Form von 


1 Das Material vordanke ieb griiCtenteils der Giitc des Horm Privatdozontoii 
Dr. p. Gkossek, woftir icii ihiu auoh an dieser Stelle lucinen boston Dank aus- 
spreche. 

2 Arch, de Physiol. T. VI. 1874. 

® Traito d’Histologio pratique. T. I. Paris 1888. p. 366. 

* tiber die I''ahigkeit des Periostes Knorpel zu bilden. Arch. f. Entwick- 
—ffiagsmeoh. BAY. 1897. S. 343. 
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EiiKlosiibstanzzellen liandelt, die in ihrer typiBclien AuBbildiiiig voii 
Kiiorpekelleii scliarf zii trennen Bind, jcdocli vielfacli Ubergiinge zii 
Bolclien zeigen kbnnenb 

Vor deni Eintritt in den Knoclien vcrkalkt dieses Gewebe in 
eiiier scbirialen Zone. 

Ecmcrkenswert ist, daB dicse Insertion ventralwarts uiid ziemlieli 
weit vor dein Drebpunkt des Gelenkes stattfindet, infolge einer eigen- 
ttiiiiliclien Gestaltiing der Endphalanx. Diese ist seitlicli stark koin- 
primiert, besitzt dagegen an ihrer Basis einen aiiffalleiid groBeii 
dorso-plantaren Dnrchmesser, im Vergleicli zii deiu kleinen Gelenk- 
kopfchen der Grundphalanx (vgl. Fig. 9). Da die Pfanne etwa luir 
die dorsale Halfte an der Basis des Krallengliedes eiiinirnint, bildet 
die ventralc einen Vorsprung nach unten, an welclieu sieh erst die 
Bengesehne, denselben im Bogen nmfassend, inseriert. 

Im Gegensatz zn den Baumvbgeln imd vielen krallentragenden 
Sangctiereii, bei denen die Endphalanx in der Euhelage um 90^^ nach 
anfwarts gedreht erscheint, bildet ihre Langsaclise bei den Fledcr- 
inansen mit jener der folgenden Phalanx bbchstens einen sehr stumpfen, 
dorsalwarts offenen Winkel, so da.B die stark gekrlimmte Ivrallenspitze 
in der Euhelage stark plantarwarts vorspringt. Die Fledermanse 
benntzen ihre FliBe ja wenig znm Gehen, die Krallen braiichen daher 
nicht dnrch starke Dorsalflexion vor Abnjixtzmig geschlttzt zn werdcn, 
hingegen mtlssen sie stets znm Einhaken bercit sein. 

Die leichte Dorsalflexion des Krallengliedes in der Enhelage 
wird aber, wie bei den Vogeln, dnrch ein dorsales elastisches Band 
{DE) antomatisch erhalten, welches fast der ganzen Grundphalanx 
entlang entspringt nnd sich mit der dtinnen Strecksehne an den dor- 
salen Pfannenrand ansetzt. 

In letztere erscheint kiiapp vor der Insertion ein Sesamknbtchen 
{8I)E] eingelagert, welches zur VergrbBernng der Gelenkpfanne bei- 
tiilgt nnd histologisch insofern von Interesse ist, als es dentlich einen 
tJbergang von blasigem Sttitzgewebe in eclites Knorpelgewcbe erkcnnen 
laBt, woranf ich noch znrhekkomme. 

Zwischen der Insertion der Beugesebne, nnd dem ventraloh „ 
Pfannenrande findet (Fig. 2 bei F) der Ein- nnd Anstritt der niach- 
tigen Digitalarterie nnd -vene statt, welche innerhalb des Krallen- 


i IJber das vesiculoso Stiitzgewefoe., Anat. Aiiz. Bd. XXIII. 1903; S. 464. 
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glieclcH (Fig'- 2) iii tlci' /.iilotzt voii (j!£(ts,'<!';u‘,' licsfhi'it'ittiiuMi WeiH(*. 
iiiimittelbar iuciiiaiiiicr iilicrgi'Jicii. 

ZwiBchcii SohiioiiiiiHortioii inul vcntnilcii IM;uinciirjuHi grcirt; von 
boideii iScitoii lior aucti ikk'Ii die Njigchvuiv.nl ciii, Ho nio jui 
paranictliaiioii Liiiig-Hsclmitteu dorsal von d(n‘ Sohnoninscrtion gotroiVon 
orsclieiut (Fig. 2 I Wirj. Dieses Ycrlialtcn, das sieii auc]) liei anduni 
kralleutragcuden Silngeticren findet, war schon S'I’AnnuiS" bekannt; 
er hat die tliigelfdnnigeu Verbreiterungen an der ventralcn FliUilie 
dcs Krallengliedes (vgl. die Fig. 58, Taf. XXIII in der eben zitiertou 
Arbeit vou GnosSKii), welche die Eagclvvurzel nmfasscn, als Nagel- 
sclieide bcxciclniet. 

Dio botrachtlicke Verlagerung des An.satzpunktcs der Bcnigeschne 
plantarwiirts bedingt aber auch einen ziendieh scliragcu Verlauf der 
Sehne gegeii die Basis dor Gnmdphalanx. In Fig. 9 ist derselbc 
dureli die punktierte Linie angedeutet, welche luit der ('Srundplialanx 
PH einen dreieckigeu Eaum begrenzt, der noch dureh cine leiohte, 
dorsad konvexe Krlimnmng der Phalanx vergrbBert crselioint. 

In diesem Ranine erscheineu, toils in der Horizontalprojcktion 
gesehen, groBtenteils aber wirklich cine Roihe von Gcbildcn nnter- 
gebraebt, die hier zwischen Sehne nnd Knochen eine geschlitztc Lage 
finden. Das sind; der plantare Teil der weit nach riickwiirts reiehen- 
deu Gelenkkapsel {8VE), welcher eine fibrose Verdieknng der letzteren 
darstellt, in der gelegentlich blasige Zellen verstreut erscheinen 
(Analogon des bei andern Tieren an dieser Stelle vorkommenden 
Sesamknotens); ein machtiges elastisehes Band [YE), welches vom 
proximalen Umschlagsrande der Gelenkkapsel, sowie von dor plan- 
taren Flache der Grundphalanx hinter dem Geleukkopfehen ent- 
springend nach rttekwilrts zieht nnd in eiuer groBeren Ansdehnung 
in don Rilcken der Beugesehue eiustrahlt; weiter, wie obenfalls bo- 
reits Geosser® erwfihnt, ein Paket dichtgedraugter VArint-PAcimsclier 
Kiirperchen, deren Zahl in oinem Fallo 10—12 betrug (Fig. 2 L]\ 
endlieh ziehen dnrch diesen Eauna die DigitalgcfiiBe nnd -nerven. 
In einiger Entfernung von der lusertionsstellc tritt an der plantaixsn 
Oberflache der Beugesehne ein eigentilinlicher Belag auf (Fig. 1 VK), 
welcher in eiiiem Falle eine Lange von 1.8—1.9 mm, in einem andern 
eine solche von 2.4 mm besaB, nnd an seiner hbchsten Stelle in der 

‘ Zui- Anatomie tmd Entwieklungsgesehichte des GefiiCsysteius der Cliiro- 
pteren. Anat. Hefte. Bd. XVII. 1901. S. 170 u. f. 

2 Yergl. Anatomie d. Wirbeltiere. Berlin 1846. S. 366. 

~ 3l e. S.174. 
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Mitte der Seliiie eine Dicke von etwas liber 50 jx erreiclite. Er setzt 
Bicb am Diirclischnitt (Pig. 4 T) ziemlicli scliarf von den claninter- 
liegcncleii Selinenbliiideln [S] ab iind veiiicrt sick iiacli beideii Endeii 
bill loit ziigeBcbarftem Ibindc [KBE], 

All der isoliertcn SebnCj von der Fliicbo betraclitetj zeigt diescr 
Eelag (Pig. 3) eine iiiiregelinilCig-cndotbelartige Zeiclniiing von kleineii 
niid gTobereiij rundliciien, eekigen, ineist aber senkrecbt ziir Langs- 
riclitimg (Fig. 3 PD) der Sebne stark verlaiigerteii Felderii, wc’lclie 
von sclimaleii Spalten getrenut werden, die bei tiefer Einstelliing wie 
belle Kittlinien erscheinen. Hier nnd da ersclieiiit der Eand eines 
solcbeii Peldes etwas anfgewulstet, was der Oberflaclie liei scliwacber 
VergroBernng ein raiibes Anseben verleiht. Im aligemeinen raft 
jedoch die Feldernng an der Oberflaehe kein besonderes Eelief bervor, 
wie dies in so ansgesprocbeuer Weise scbon bei scliwacber Ver- 
grdBernng z. B. an den Bexigesebnen des Sperlings zii seben isi 
Mit andern Wortciij es scheinen hier die bdckerigen oder halbkngel- 
formigen Erhebnngen, die organes cepbaloides von Kanvier^j zii 
feblen. 

In Wirklicbkeit entsprechen jedocb den einzelnen Feldern am 
senkrecbten Diirclischnitt ziingen- oder blattartige Erbebnngen, die 
so dicht aneinandergepreBt sind, daB die treiinenden Spalten nnr da 
nnd dort deutlicb zii seben sind. Samtliche Erbebnngen endigen 
jedocb in der Regel in einer Placlie nnd so eiitstebt an Stclle des 
bei den Banmvogelii bescbriebenen Reliefs von balbkngeligen Vor- 
ragungen (organes cepbaloides) eine inebr endothelartigc Zeicbnnng. 

Ein weiterer Unterschied von den Vogeln ist der, daB diese 
bbittfdrmigen Oberflaclienbildungen nicht wie bei jeiien distad, sondern 
in entgegengesetzter Iticbtnng geneigt sind (Fig. 5). 

Die wahre Form dieser Erheinmgen babe icli erst an Olyckten 
go>selien, die nacb dem Winterscblafe getoteten Ticren entnonimen 
wordeii waren. 

.Bei solchen Tieren zeigen cine Rcilio von (leweben Verande- 
rniigeii, welcbc wobl anf die wlihrend des Winterschlatcs eiiigestellte 
Wasseraufiialime, bei fortdanernder, wenn anoh sehr berabgesetzter 
Abgabe znrtickgefiibrt werden mtissen. An 'Solcben Objekten er- 
sebeinen z. B. die blasigen Zellen in Biickbildnng, die Vai^er-Pacini- 
seben Kbrpercben bis anf kanm kenntlicbo Reste gescliwnnden, wie 
eingetrocknet (Fig. 1 DL) nnd die Spalten zwisclien den Sehnen- 


t,0. 11 . Acad. Sc, Paris. Y. OYIIL 1889. p. 433. 



liiKvkorii trcteii hvrxm SjF Sic l;rciiiicJi vollkuiiiiiieii 

zcUciiIokSC, 'l■Sildillli»*cu von iruigsstrcilic^iiii Aiiadicii, 

(Ic.reji EihIcii in proxiinnlcr (diW;,iS uii!f;‘cJio.i;’c4i 

crHclicincii, (Fift*. 5 //), Die S|>aiic;n, werden voii cincr (iro.ir/iiHnnhnyi 
lULS^'clieicletj ^veJclic mvh Jiul' die frcic DI)crllji(dH*- <lt‘.r Sidiiic, idrD 
setzt iiiid liier njti Durcdiscdniitt aLs gliinzcndcr Hjuiin 4 J/) zii 
Hclicii ist. 

Erst in dor Tiefe des Seln;ie:ul)cla,ges, wo die ziingeii”- odor hla.tt- 
fdrmigen ('Iheidiaclieiidiilereirzicriingcn m cincr fa,st 'hyaiinen Mass(^, 
zusaiiinieuiiieBeii, welehc in die fa,scrige Sciniensiibstanz ilhergadit, 
trcteii sparliclic blasige Zellcn auf, W(delic deiitlicdie Zcicdicii dcr 
■Rttckbildaug* zeigen (B4g. 5 //). 

Anders faiul ieli das Vcrlialton "bci ciiicin iin Bcgiiinc des 'Winter* 
sclilafes getoteteii Tiere. AnBer daB liier, wie erwiilint, getrennte 
Sclmenlibcker iiifolge ilircr diclitcn AneinanderprcBSinig ]<anm wahr* 
gciionimcn werden kannen uiid diesclben nur eiiieii oberiliiclilieben 
zellfreicn Saiim von ziemlicdier Breite bilden (Fig, 4/^yJ), dcr dcaitlicVh 
senkreclit gestreift ersclieiiit, siclit man in diescr fasorigen ([rund* 
siibstanz kaiini fiirbbare Zellrcste von verscliiodencr Form, mit and 
ohne nacliweisbare Kerne, ZellrestC; die sick oft kamn melir vou 
der GriiiidsubBtanz abgrenzen lassen. 

Es kandelt sicdi hier offenbar, wie icli dies an dcii Hbcdccrn ver* 
scliiedener Vogelseknen beschrieben habe, um eine Umwandlung von 
Zellen in Grundsubstanz. 

Nock tiefer treten aber sekbn entwiekelte, dicktgedrangte, aber 
nieist isolierte, blasige Zellen anf (Pig. 4 J?'), von denen vide mit 
DELAviKiiDS Hamatoxylingemisck' farbbare Kapseln oder Bckma.le ikife 
besitzen. 

An Formalinobjekten farben sidi die Kapseln vielcr dieser Zcdlcii 
ill stark verdtlnnter Thioninldsang metacliromatiscli, wie im ccktcn 
Kiiorpel;, die Zellen selbst fiillen die Kapseln jedock vollkomnieii 
nngeselirmnpft aus. 

Weitore, anf ein grbfieres Material ansgedelmto Untersiickangcu 
werden' zeigen mltssen, ob diese gesekilderten Untersekiede, wie cs 
den Ansekein kat, anf Veriinderangen dnrek den Winterscklaf znrlick* 
znfiikren sind Oder aiicli nnranf individuellen Verseliiedenlieiten berakein 

Eine neiierliclie, fast bis an die Oberflacke reieliende Ansamm* 
king solcker blasiger Zellen findet sick an der dorsalen Plache der 
Bengesehne weiter , proximad, dort, wo liber das Metacarpo* 
•"^IRiakingealgelenk sckleift (Pig. 1 D^). 
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An den Stellen dieser Eiulagerangen erscheint die Selme etwas 
verbreitert imcl abgeflaclit. Diese Selme liliift von ilirer Insertion an 
BclieidenloSj einllicli in eincm Spaltraiim zwisclien Haiit mid dem 
Kiioidien mit seineii vciitralen Wcicbgeweben in ciner Aiisdeliming*, 
welche inelir als die dista,lc Iliilfte der Grirndplnilanx bctriigt. In 
der proxiuialen Hillfte der Ictzteren tritt sie in eine eigeiitlimlicl} ge- 
baiitCj starre Selmenscbcide, welcbe mit der Haiit iiiclit verwacliseii 
ist iind sicb dalier leicbt isoliert darstellen lilBt. 

Am sagittalen Langsschnitt (Fig. 1 8H) zeigt sie selinige Biiitter, 
welcbe mit abgernndeten nnd leicbt kenlenfdrmig verdickten Kuppen 
etwas tibcr die Innenflacbe vorragen (Fig, 4 8p)^ in ziemlicli gleieb'- 
maBigen Zwiscbenramnen proximad geneigt nnd selir zellarm siiid; 
die Zwiscbenraume werden von dicbtgedriingteu blasigen Zellen (i>) 
aiisgefitllt. 

Bemerkenswert ist, daB bei F. mttrimis an der Oberflache dieser 
blasigen Zellen in den regelmilBigen Zwiscbenramnen zwiscben den 
vorspringenden Selmenblattern, deren Zabl am Daumen in eineni 
Falle 27—28, in einem zweiten nnr etwa 15 betriig^, bilniig sicli 
nocb klirzere oder langere sehnige Bilndel aiifgelagert, gleichsain 
intercaliert finden (Fig. 4 IB). Eine genanere Darstellnng des Ver- 
baltnisscs dieser Sebnenscbeide zum Knocben, sowie ibres feiiieron 
Banes kann mir nnter Berllcksichtigung von Isolationsprllparaten nnd 
Bliicbenbildern gegeben werden; dies soli weiter niiten gescbeben, 

Ain proximalen Ende der Sebnenscbeide, von derselben getrennt, 
lindet sicb ein niedriger, selmiger King (Fig. 1 BB), welcber ans 
dem Knocben entspringt nnd znr weiteren Flibrnng der Selme dient, 
ma.nchmal aber, wie in dem abgebildeten Falle, aucb so versoboben 
ers<*bcint, daB er das proxiinale Ende der Sebiiensclieide ninfaBt. 

Im wesentlichen almlicbe Verhiiltnisse, wie am Danmcn der 
Flllgcl, linden sicb an den mebrglicderigen Zelicn des FuBes, wie 
ans dem in Fig. 2 dargestellten Mediansclmitte dnreb die Mittelzebc 
von V. fmmmis ersichtlicb ist. Nnr ersebeint bier die eigcntlimliche 
Sebnenscbeide mit ihren Blattern tiefer gertickt, an die Basalpbalanx 
voiicgt [811], Diese Sebnenscbeide ist anch bier frei, d. b. nielit 
mit der Hant, sondern nnr mit dem Knocben verwacbsen end iiimmt 


1 Dieser auffaHende ITnterseliied in der Anzahl der Sperrschneiden sclielnt 
baiiptsacMicli mit der ebenfalls sebr versebiedenen Llinge der Grundplialanx bei 
diesen zwei Tieren zusammenzubangen; dieselbe betrug bei dem ersten Tiere, 
dessen Geschlecht sicb niebt mehr Ibststellen lieB, tiber 0 mm, bei dem zAveiten., 
einem vou loir nacli dem Wintersehlafe getiiteten Weibchen nielit ganz 4 mm. 
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eiue groBcre Strcckc des Kiiocliens ein, iiidcm sic sclion iu dcr 
distulen Hiilfte cler I’lialaux begiimt. 

Auffiillig ist Mer die betriiclitliclie llolie dcr scbiiigcii ISliltter 
im distaleii Toil — sic betriigt Ubcr ](Xi ij, — und ilirc lliilicii" 
abnaliiiie gegen die FuBwnrzel Jiuf etwas nnter die lliUftc. Die ZaJil 
der Blatter betriig bier 26—28, jmiiiUiernd cbeuso viol, vvie ;uii 
Davvaieu des ersten Falles; dagegeu sind die ZwiscbeiiriUinie zwisclicn 
ilmeu geriiiger, betragen etwa 30 [j, im Mittcl. Das Oewebe in den- 
sel])e)i l)estebt mebr aiis diclitgedriingtcu, protoplasinaarmcn Zellcii, 
die nnr sclten eiue deutliclie Kapsel zeigen; dagegeu ragcii die 
freien iiiluder oder Kuppeu der Blatter, welcbe, wie die gauze luuen- 
ftilche der Scheide von oinem Greuzhautebeu liberzogeii wcrdcu, woiter 
iiber die Inuenfliicbe ber\'or. 

Dieses Ausscheii der Selmenscbeidc eutspricht dem anfgericbteteu 
Zustand der Sperrsebneideu; man kann denselbeu ktinstlicli bcrstellen, 
weim man z. B. aus der Sebuensebeide des friseben abgesobnitteueu 
Danmeiis die Sehue gegen das Krallenglied beransziebt. 

Eutspreebend der bedeutenden Lilnge der Bengesebue ist aber 
an den Zeben zwischen die gesebilderte Sebnensebeide und ditSEM.- 
sertion nocb eine weitere Fubrung eingeseboben. Es ist dies cine 
burz rbhrenfdrmige Sebnensebeide mit glatter InnenflLlcbe [SCII], deren 
distalste Bilndel an der Basis der Mittelpbalange eutspriugeu, wilbrend 
die proximale Hauptmasse derselben bnapp binter dem Gelenkkopfcben 
ill den Knoeben der Griiudpbalanx sicb cinsenkt. Dorsal wird dcr 
Raum dieser kurzen Sebnensebeide dureb das fast rein liliriise Sesanl- 
kuijtcben an der Insertion der Sebne des M. flexor pcrforaiis ct per- 
foratiis (S'IG¥) eingeeugt. 

Der Sebnenring an der Basis dcr Grundpbalanx feblt bier da¬ 
gegeu. 

In dieser ganzen gescbildcrten Einriebtung wird man unsebwer 
eine, wenu aucb niebt so hoeb wie bei den Bauinvbgeln entwiekelte, 
aber docb wirksauie Sperr- oder Hemmungsvorriebtung erkeunen. 

Versnebt man die weseutlicbsten Ilnterscliiede dorsellien bei den 
Baumvogeln und den Fledermausen kurz einander gegenliberzu- 
stellen, so fiillt zuniicbst — wenn man nur die bei V. murinus gc- 
scbilderten Verbaltnisse in Betracbt zieben wollte — bei letzteren der 
Mangel an ausgepriigten KnorpelhSckern an der plantaren Sebnen- 
oberflaobe, sowie der ausgesproebener Sperrsebneideu, welcbe zwiseben 
erstere eingreifen wiirden, auf. Wie icb aber im folgenden zeigen 
“nverde, ist dieser Untersebied kein wesentlicber, da sieb Sebnenbocker 
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unci Sperrsclineiden bei andern Fledermllusen in deiselben Voileiitlniig 
aiiBgebildet finclen, wie bei Banmvbgeln, 

Wesciitlicli ist dagegen, daB bei den Fledermaiiseii die Sebiien- 
Hclieidc nicbt mit der Haut, dagegen nm so fester mit dem Kiioclieii 
verwaclisen ist, nibglielist nalie an die FuBwiirzel geiilckt ersclieint 
mid daB die Selmeniiisertion so weit plaiitarwarts erfolgt, d, li. daB 
die Scliiie von ihrem Ansatzpiinkte scliief anf die Selineiisclieide zii 
verlaufen and beiin Eintritt in dieselbe gieicbsam eiiie Kuickaiig er- 
fabren innB. 

Beim Baiimvogel findcn wir die Sperrscbiieiden an der IJnterflaclie 
des FuBes* moglicbst weit nacb vorn gertickt mid zielit die Seliiie 
infolge der starken Dorsalflexion der Endpbalanx parallel mit der 
Achse der gestreckteii Zelien. 

Walireiid die Sperrvorricbtnng an den Zehen der Vdgel, lira in 
Wirksamkeit zii treten, des Drii(*kes der Korperscliwere bedarf, diireli 
den die Sperrsclineiden in die Hbcker der znrllckgezogenen Selinen 
eiiigedrUckt warden, fallt dieses Moment bei der Mecliaiiik des 
FledennausfiiBes weg oder spielt wenigstens keiiie w^escntliclie Rolle. 

Die Fledermans bangt an iliren Zeben, wobei sie jedocb niclit 
einen Ast in gescblossener Griffbeiigestellung iimfaBt, sondeni sicli 
luir mit den stark gekiUmmten Krallenspitzen einliakt, olme claB diircb 
iliiBeren Drnck die Selinenscheide gegen die Sebne gedrllckt wlirde, 
weiin dies aiicli gelegentlicli vorkommen kaiiii. 

Die Hemmnngseinricbtang miiB also bier vornebmlicb die Plan- 
tarflexion des Kralleiigliedes entgegen dem Znge der Kbrperseliwere 
erbalten; dies wird mm aiicb in der Tat diireli die gescbilderte Eiii- 
richtmig am FledermaiisfnBc gcwilbrleistet, was icb an dem Scbema 
in Fig. 38 anscliaiilicb zxi macdicn versncbe, Beim S(3biiigen Eintritt der 
Sclme FS in die feste Sebnenscbeide 8IJ kommt diircli den Ziig der 
Korperscliwere an clicser Sebne, welcber im Scbema diircb das 6c- 
wicbt KG versiimbildlicbt ist, cine Komponente znr Wirkiing, diircb 
welebe die plantare Selmenoberflacbe fest an die Innenflacbe der 
Sebiienscbeide . gepreBt wird; dnrcb die Kbrperschwere wird aber 
aiie.l il^4 elastiscbe Band Fi?, dnrcb welcbes die Seline am Knocben 
befesti^JJst, in der Kichtimg des Pfeiles gedehnt, wodnrch dasselbe 
einen ■ Zng in entgegengesetzter, das ist distaler Richtmig ansHlit. 
Dnrcb diesen Zng wird die Sebnenscbeide als' ganzes etwas distal- 
warts gezogen and werden die Sperrscbneiden Z anfgestellt,' cliirch 
die Zngkomponente zwischen die Hbcker der Sebnenoberflacbe ein- 
gepreBt, w^obei nocb das plantarwarts stark vorspriiigendc Pfaimeii- 
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ende der GriradpliaL-iiix eiiio Ivollc mid, ho wird oiii Vor- 

glciteii dor Selnic vuidiimlert, d. It. die zxim .l<\wtlii,uig-cii iiiitigc Jdaii- 
tiu-ilcxion des Krtillouglicdc.s crliiiltcn, olitie d:i,B dalici ciiio Muskol- 
tiitigkeit bcaiispnielit vviirde. 

!cli eriuiieve liicr daniii, dali iiiicii imter den Vogelii luii cinor 
gewisHeii Gnippe, luimlicli ))ci den .llanlxviii^clii, die Sperrvorric.liiimj'' 
hiiuptsliclilifii auf Zug wirkt, daiin, wcuu dan Tier i^eute iiiit den 
Fangeii gefaBt liillt and durck die Luft iiiegt. Eh kmin min als cin 
gliluzender Boweis fiir den Satz, daB ilkulicdic t'imkti(.rtielle Beau- 
Hpruclmng aucli ilkniioke mecliauiscke Einricktungen licdingt, gclteu, 
wcnii wir seken, daB die llcinuniiigseinricktuug am FicdenriansfuB 
gauz wescntlicke StUckc init der Sperrvorriektung am ilanbvogelfuB 
genieiii hat, wakrend keide prinzipiell vcrsckiedeii Hind von der Grcif- 
mechaiiik des HockerfiiBos. 

Auck am KaubvogelfuB findet man das Krallenglicd plantar- 
wilrts gekrlimmt uud so die Insertion der Beugesehne etwas naek 
dieser Eichtung verlegt. Die Sekue trifft daker ebenfalls unter eineni 
stnnipfen Wiukel auf die Sehnensekeide, welcke nur in der Einzakl? 
vorkanden nnd moglickst nake an die FuBwurzel verlagert ist. Sie 
ist fest mit dem Knocken verwacksen, starr nnd mit sehnigen »Sperr- 
schneiden* verseken, weleke vermdge ikrer Hbhe im aufgestcllten 
Znstande tief zwiseken die SeknenhSeker einzngreifen vermogen. 
Die letztereu verleiken der Sehnenoberfikeke ebenfalls kein »Katzen- 
kopfpflasterc aknlickes Belief tind sind am senkreckten Dnrekseknitt 
ebenfalls eker proximad gencigt, im Gegensatz zn den aiisgesproclien 
distad geneigteu Seknenkbekern der Banmvbgel. 

Wie fest die >Sperro« dieser Vorrichtung zu kalten imstande ist, 
konute ick jlingst seken, als ick an einem HakielitsfuBe, den ick in 
Beugcstelluug nuter Zurlickziehnng der Seknen dnrek Anfbindcn anf 
eine Holzrollc iixiert hatte, die gekrlimmte Mittelzclie zn strecken 
versuekte. Ick muBto eine betracktlicke Gewalt anwenden, bis iek 
die Streeknng des Krallengliedes mit einem fllblbaren Ruck erzielte; 
iek katte jedock nickt die »Sperre« zu iSsen vermocht, sond$l#i''dio 
Beugesehne an ikrer Insertion losgerissen! 

Was nun den mechanisohen Charakter dieser automatisofr ’tfirken- 
den Aufhangevorricktung bei den Chiropteren ketrifft, so verdanke iek 
dariiber Herm Gekeimrat Prof. Dr. Rkuleaux in Berlin wichtige Auf- 
schllisse, wofiir ick ikm auck an dieser Stelle verkindliekst danke. 

Die bewegliche Sehne kildet mit der am Knocken befestigteu 
- Seknenklilse ein laufendes Trackgesperre, wokei die einseitigen Zalme 
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am »starreii« Stltckj der Hiilse, in die Oberflache der Sebne eingreifen. 
Wo diese selbst wieder Hooker tragt, findet eine gegenseitigc Ver- 
zalmnng statt; wo jedocb solcbe feblen, werdeii die Sperrscbncideii 
ill die dnickelastische Sebnenoberflache eingepreBi Dies scheint 
einerseits dureb den scbiefen Eintritt der Sebne in die knrze Htilse 
(in proximader Riebtung), anderseits dureb die Abdiiiiiguiig der auB 
der Htilse austretenden Sebne dureb den plantaren Vorsprung am 
Pfaiinenende der Grundpbalanx bewirkt zu werden. Die Sebne ist 
gleichsam im Bogen dureb die Hiilse, wie dureb ein Ohr durclige- 
zogen und dadurch wird eine gewisse Reibung und Kleinmimg er- 
zielt, welcbe die Sebne in der Hiilse festbalt. 

Das Gesperre ist also niebt so rein Zabngesperre, wie bei den 
Vogcln, sondern zeigt, wenigstens bei einigen Arten, aiicb Aiiklange 
an ein Klemm- oder Reibungsgesperre. 

Die Heminungseinricbtung, welcbe icb bei VespertUio murimis 
kurz beschrieben babe, zeigt mm bei den verschiedenen Arten von 
Fledermilusen ebenso inannigfaltige Verschiedeiibeiten, wie icb sie 
bei den Vogeln bervorgeboben babe. Sie beziehen sieb auf Zahl und 
Ausbildung der selmigeu Halbringe (Sperrschneiden oder -wiilste) in 
der Sebnensebeide, anf die Art des plantaren Sebnenbelags usw. Diese 
Versebiedenheiten sind mancbmal selbst bei nabestebeiiden Formen 
erkenntlich, so daB einzelne derselben allenfalls aucli fiir die Syste- 
matik eine gewisse Bedeutung gewinnen konnten; andre wieder, wie 
gerade die Zabl der Sperrsebneiden, die Lange des plantaren Sehnen- 
belags und der Sebnenblilse sebeinen groBen individuellen Sehwan- 
kungen imterworfen zu sein. Dies soil die folgende Besebreibung 
einiger andrer Fledermause zeigen; auBerdem soil dieselbe zur Er- 
ganzung der kurzen Scbilderung von K murmus dieneii. 

Von Mikrochiropteren untersuebte icb ziuiachst aus den ein- 
lieimiscben Familien der Vespertilioniden und Rhinolophiden Vesper- 
iMo DaiMntonii und F. mystaemus^ Vespenigo nochda nnd F. pipi- 
strellus^ lihinolopJms fernmi eguimim; von den exotiseben Megader- 
inidae Rhinopowia microphylhim und von den Tapbozoidae Tapho- 
zous mediventris. Von den Macroebiropteren stand mir ein Daumen 
von Pteropus [ediilis?) zur Verfiigung. 

Vespertilio BaubentoniL — Entfernt man von einein abge- 
trennten Daumen unter der Lupe die Haut, die Beugeseline und 
alle andetn Weiehteile, die sich dureb Nadelzug entfernen lassen, so 
bleibt nur die knoeberne Phalanx (Pig. 9 PJS)^ welcbe in der Liings- 
Tiebtung eine leiebte plantarwarts' offene Krlimmung zeigt nnd ein 

Zeitacluift f. wisseiiscli. Zoologie. IiXKXIII. Bd, 16 
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dem Kuoclieu an seiiiem plautarcn IJmfaiigc in dcr proxiiujik'.ii 
nacli Art ciues Toinieiigcwdlbes anfeitzcudes, kiiorpelhilutigt^s, klsiJ'lt'ii- 
d( 3 S Udlir (<S7:/), welches icth wegea seiner starreii lieschnU'enlH'it :ils 
HeliuouhUlse hczeie.hne. Dor (iuerdurolimesser dicscr Sehneiiliiilse 
iiiiaiut von vorn (distad) nacli liintcn (iiroxiinad) ab, entsiiriclit aber 
ungelUlir dor Dieke des knbclienien ''J’ragers; a,m ,lsolationsj>r:ij»arat, 
im optisclieu Durcbsclmitt geinesscii, betrag dor dorsovoiitralc Durch- 
mosser dor Hltlse am distaleii Ende 315 p, am proximalen 2()B p.. 
Ibro Llluge betrug in diescm Falle 0,76 mm. 

Scbon bei scbwacher Vergrbllerung UlBt die Sclmcuhlilse licllere, 
in ilirer Waudung circnlar vcriaufendc rippen- odor baudartige Ein- 
lagerungen in ziemlicb gioicbmilBigcn Abstilnden erkemicn, wiil(di(3 
mit einer dreicekigen Verbreiternng, als cin Btlndel SitAiii’KYSclicr 
Fasern {Fig. 10 Sp'], aus dem plantaren Soitenrandc des Knoeben 
entspringen und in U-fbrmigen, distad geneigten Bogen nacli dor 
andern Seite ziehen, wo sie sich wieder mit fiicberartiger Verbreito- 
rung in den Knoeben einsenken. 

Dieses Verbaltnis wird besonders an Quersebnittou, welcbo eut- 
spreebend der liicbtung der Bogen etwas zur Liingsaebse des 
&iccbens geneigt sind, deutlicb (Fig. 13). An diesen erkennt man 
aneb, daB die sonst ausscblieBlich aus concentriscbcn, den gaiizeu 
Markkanal {M) umfassenden Lamellen bestebende Diapbyse (777) an 
der Insertion der Sebnenbillse eine Itesorptionsdacbe zeigt, welebe 
den rein lamellbren Knoeben von dem iufolge der cinstrablenden 
SiiARPEYScben Faserblindel niebr gefleebtartigen trennt. Die strebe- 
pfeilerartig verbreiterten Wurzeln der Sehnenblilse [Sp'] sind scbon 
vor ibrem Eintritt in den Knoeben verkalkt [VK). An ibrer Innon- 
seite verlauft je ein fibroses Liingsblludel {LB), die zweigeteilte Sebne 
des M. flexor perforans et perforatus. 

Betraebtet man die isoliertc Selmcnbtilse von der AuBenflilche 
bei stllrkerer VergruBerung (Fig. 10)’, so findet man bei oberflaeli- 
lieber Einstellung eine dunne Lage feiner, platter BindegewebsbUndel 
(in der Figur dureb die von links unten nacb reebts olieii zicbenden 
striebfbrmigen Spalten angedentet), welebe den Verlauf der tiefer- 
liegenden, belleren Kippen Sp fast unter reebtem Winkel kreuzcu, 
ganz abnlicb, wie icb dies von den Sebnensebeiden des Sperlings bc- 
sebrieben babe’. 

Bei tieferer Einstellung werden die Eippen 8p und die blasigen 

1 Diese Zeitsebrift. LXXIII. Bd. 1903. S. 393. 
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Zellen, welclie die Zwisclienraume 8F zwischen jeueii aiisflilleiij alier 
ill dtiiiiier Lage aiicli, liber die vom Kno(‘'beii entferateren Teile der 
Rippeii wegzicbeii, sichtbar. Gegeii den Knecbeii K zii falireii, die 
■Bippeii piiisclfdniiig anBeinander [Sp^], d. li. sie Ibsen sicb in ge- 
sonderte Fa-serbiindel anf, welclie Reihen gewblmliclier Biiidegewcbs- 
zclleii zwiscben sicli einsclilicBeii. Je inelir man sicli deni Scdieitel 
der Sebnenliitlse naliert nnd je tiefere Einstelliiiigsebeiieo man diircli- 
miistertj desto mehr verlieren sicb die Zellen aus den Rippen nnd 
ilire Sclieitel stellen fast zellenlose oder in cngenj kiirzen Spalteii. 
nnr Zelireste einscblieBende, glaiizende, diclit fibrilliertc Bilnclel dar, 
welclie an der Innenflache der Hiilse (Fig. 11) ansclieiuend mit 
scliarfen Eandern i? wie Sperrscbneiden vorspringen. 

An Qnerscbnitten durcb die Sebnenliitlse wird man demnacb 
verscbiedene Bilder erbaltcn, je nacbdem der Sclmitt durcb eine 
Sperrschneide oder zwiscben zwei solcbe gefallen ist. Da die 
scbmalen nnd boben, eigentlicb blattfbrmigen Sperrscbneiden jedocli 
in der Riibelage ziemlicb stark proximad geiieigt sindj gelingt es nie, 
auch nicbt an nacli dem Verlanf der Kippen orieiitierten Qner- 
schnitten eine solcbe ihrer gaiizen Kobe nacb zii treffeii. Trifft man 
ibren freien Rand (Fig. 13 Sp]^ so ersebeinen weiter in der Tiefo die 
blasigen Zellen B getroflen, welcbe die Zwiseheiirippenraiime aiis- 
flillen. 

Die Anzabl der Rippen betriig bier 16. 

Die Seliue des M. flexor pollicis, welcbe in der Sebnenhlilse 
verlauftj zeigt an ibrer Insertion an die Endpbalanx die>selben Ver- 
lulltnisse; wie bei F. Ganz anders dagegon gestaltet sicli 

der ventrale Scbneiibclag, dessen Lange bier etwas liber 1 mm lie- 
trng. Trilgt man eine solcbe Sehne an ibrer Insertion ab nnd bringt 
sic a;nf den Olijekttrager; so zeigt sie im Verglcicb zn ihrer Dlinn- 
beit cine anfflillende Festigkeit iind Steifbeit, In Fig. 6 ist eine 
solclie Sebne, nnd zwar ibre distalc Halfte, you der plantaren Flachc 
dargestellt. Sie besitzt ein gefiedertes Aiissebeiij indem die Bilndel 
allc von der Mittellinie in distad offenen Winkeln na<di aiiBeii diver- 
gieren. 

In geringer Entfernnng von der Insertion beginiien zwiscben 
den Sehnenbtlndelchen erst vereinzeltCy danii gauze Eeiheii {RB) 
blasiger Zellen mit glanzenden Kapseln anfzntreten, ganz almlicb, 
wie solcbe voii Rknaut^ in den Vogelsehnen nnd von Ciaccio^ in 

1 Arch, de 1‘liysioL T, IV. 1872. p. 278. 

2 Mem. deir Aecad. Sc. Bologna. ,S. TIL 'T. 11.' 1872. p. 279.' " 
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den Scliwan/ii^elmen vom Maulwuif bcsclirielben worden siiid. Hire 
Zalil uimmt proximad iinmcr inolir zu, sie riickeu iiniiuir diehter 
aneiiiandcr, bis sic oiiieii goscliloSKCiicii, knorpelartis'eii Ikdap,' (A’/>) 
bilden, welcber die pbxntaro Oberililcbo der I5cuf?('scbne licdiMikt 
und liber ilirc Seitcuriinder uoch teilwciso aiif die dersale Fliudii' 
iibergrcift. 

Dieser knorpelartige lielag ist aber dadxircli wesentlieli von dem 
bei V. murimis nnterschiedcii, daB cr keinerlci Feldcrzciebimng an 
der Oberflilche bedingt, aueh wcnn man letzterc bei stilrkerer Ver- 
groBerimg und ganz oberliachlicher Einstellnng lictracbtet. Man 
sieht dabei vielmebr (Fig. 7), daB cs sieli uin cine ganz olierHilcblieho 
Lage blasiger Zellen [Z) liaudelt, welche zwar von dem Typus dieser 
Zellen insofern etwas abweiclien, als ibre Kbrper iiielit das glasartig 
bomogene Ausseben zeigten, ibre dUimen Kapselu K aber voll- 
kommen ausfUllen. Diese Kapseln sind vielfacb initeinaiider zu cin- 
facben Scheidewanden verscbmolzen, obnc daB cine Trennuugslinie 
wabrnebmbar ware; stellenweise fmdea sicb kleinste oder groBero 
Zwickel ZW, welehe von einem dlinnen Hiintcben verscdilossen cr- 
scbeinen, dureb das die SehnenbUndel oder Zellen aus der tiefereu 
Sehicbt durcbscbimmern. Die Bedeutung dieser Zwickel wird erst 
beim Vergleiche mit Durcbschnitten dureb die Sebne verstiindlicb. 
Zerzupft man eine solcbe Sebne mit Nadeln, so gclingt es stellen¬ 
weise, den knorpelartigen Belag anf grdBere Strecken im Zusammen- 
bang zu isolieren. An solchen Isolationsprliparaten (Fig. 8) erkennt 
man leiebt, daB es sicb urn ein Oberflaobengrenzbautehen der Sebne 
bandelt, mit welchem die blasigcn Zellen fest verwacbsen sind und 
in welcbes teilweise aucb die Sebnenfibrillcn cinstrablen [F]. Wo 
die Zellen niebt mebr in gescblossenem Verbande, sondeni nur eiii- 
zeln liegCD, tritt dieses Grenzbilutcben besondets deiitlicb bervor (4/), 
ebenso wic es an Durcbschnitten als glanzenaei' Sauin an dor Ober- 
flllcbe der Sebne siebtbar ist (Pig. 12 M). Am sagittalcn Daiigs- 
sebnitt dureb SebnenbUlse (Fig. 12 F) und Oberflacbo dci Sebne [T] 
siebt man, daB erstere im wesentlichen lilmlicbe Veibaltnisse, wie 
\i%\ V. murinus, zeigt, nur scheinen die zellfreien Kuppmi der Sperr- 
sebneiden [Sp) mebr abgerundet und niebt keidenfonnig verdickt; 
aucb vermisse icb die h8,ufig intercalierten Blindel an der Obertlacbe 
der Zwiscbenriinme. Dagegen finde icb zwiseben den blasigen 
Zellen der letzteren [B] fast regelmaBig vereinzelte Fettzellen [F) 
eingestreut 

Viel-auffallender ist jedocb der lintersebied, den der plantare 
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Seliiieiibelag zeigt. Die blasigen Zclleii desselbeu sind reiclilicli mid 
reiclien stellenweise fast bis an das Oberflaclienliaiitcbeii {B); wie 
stets, lasseii einzclne derselben Jiuck- oder Uiubildiingserscbeiniliigeii 
crkenneii (I/), An andern Stcllen bedeckt die blasigeii Zellen eiiic 
breitere Zone einer undoutlich faserigen Masse (ZL)^ die jedocli iiiclit 
in Form gesonclerter, zungen- oder libckerartiger Massen sicli erhebt 
iind manchmal deiitlich die Eindriicke der gegentlberliegenden Sperr- 
sclineiden in Gestalt seicliter Gruben (L) erkemien liiBt. Diese ober- 
tlaobliclie^ faserige Masse ist es nun, wclcbe bei der Flaclienansiclit 
die Zwickel (Fig. 7 ZW) zwischen den aneinander gescMosseiien, 
blasigen Zellen bildet. 

Im ganzen erinnert dieses Verhalten einigermaBen an den Belag 
blasiger Zellen, der von Tillmanns^ nnd niir^ beim Menselien an 
der Innenflaclie der Quadricepsseline nalie ihrer Ansatzstelle besclirie- 
ben worden ist. 

An der Mittelzelie der Hinterpfote niinmt die Selinenscbeide 
naliezu die Mitte der basalen Phalanx in einer Lange von 0,569 mm 
ein nnd entlialt 15 sclimale, blattfdrraige, selmige Eippen, welcbe an 
der plantaren Konvexitat die Sebnenliiilsenwand der ganzen Dieke 
nach durchsetzen. Die Zwischenraiime werden bis an die innere 
Oberflaclie von gut entwickelten, blasigen Zellen axisgeflillt. 

Distal von der ilirer ganzen Lange nacli fast gieiclimaBig dickcn 
nnd mit der Hunt locker verbundenen Sehnenhitlse — nnd zwar inir 
durch einen Zwiscbenranm von 156 getrennt — findet sicli aucli 
liier wieder ein seluiiger Ring, der aber mit der Haut verwachsen, 
gleiclisam in dicselbe eingesenkt ist, anf eine Lange von 0,4 mm nnd 
in seiner dllnnen Wandimg zahlreicbe blasigc Zellen cnthalt. 

Die Lange dcs plantaren Selinenbelages betrng 1,124 mm; sein 
feinerer Ban entspricbt dem am Daumen bescbriebenem 

Vespertilio mystaciniis, — Am Flligeldanmen betragt die Liinge 
der Bebnenbitlse 0,6 mm, die Anzabl der Eippen, von denen beson- 
ders die proximale ScbluBrippe stark ansgebildet ist, 17, so claB ihre 
Abstiinde im ganzen geringer sind als bei V. Dauherifonii. 

Die Liinge des plantaren Sehnenbelags ist 0,875 mm. Von der 
Eliiclie betracbtot zeigt derselbe ebenfalls keine dentiiche Ifeldernng, 
sondern nur groBblasige Zellen ziemlicli nabe der Oberflilche, iilinlich 
wie bei F. DcmbentoniL 


^ Arch. mikr. Anai Bd. X. 1874. S. 416 t 
Aiut Anz. Bd.XXm. 1903. B. 477m. f. 
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Ai! din- dcs FsiBus bctrili;'!-. dii; (icr Seliucii- 

liiilnt! (),r) iinu; ilicKiillie M, frei, (1. ii. niir iiiit dinii Kmnduni ver- 
wiicliscLi Riid so writ von (Icr Basis dc'.s (Srutidf^-clcnkcs oiitl'crnt, dal.') 
sic ctvva, iiider die Mittc dcr (Iniodplialaiix. /ai licji-cn koiiuiii Nur 
105 |A wcilcr distad folgt ein Heliiicuring, dor aa soiiicia pro.vitua,lcii, 
ctwas vcrdicklcn Bande mit. der llaat vervvaidiscii, soast iVci ist (iia 
fieg'eusatz 7 ai V. IkmhentoHii) uad ciiio Lilagc (Hdhe) \’()a 210 n l)c- 
•sitzt. Die Lilagc des plantaroa Sclaionbelags betrug ctvva cbeasovitd, 
wie am Daumca. Seine Dieke erreiclit iiber 60 li, and botrilgt so 
nabezii die Halfte der Dicke der gauzeii Selinc. 

Im diatalen Teile Bind bcrcits einzeluc zellfreie nnd jvroxiinal- 
wilrts gckrlimnite Hijcker dnrcb Spalten dentlicli getrcnnt; iia proxi- 
raaleri Teile rcicben die blasigcn Zellen wieder bis nalic an die 
Oberfliicbe der Selme. Im mittlcrcn Ubcrgangsteil (Pig. 14 T] sieiit 
man im oberfliicblicben Belag ZL wieder Zellreste in verBcluedcnen 
Stadien der Umwandlnng zu Grundsubfttanz (a-, h ); tiefer folgen welil- 
cutwiekelte, isolierte blasige Stiitzzellen B. Die Anzahl dcr blatt- 
fdrmigen, an ihrem freien Ende etwas verbreiterten Sperrsebneiden 
(Fig. 14 8'p) betrug 14. Dieselben entbalten oft noch in ibren Kupiveu, 
welcbe proximalwarts zabnartig vorspringen, Zellen nnd Kestc von 
sole,ben eingeschlosBeu. Wiibrend diese zahnartigen Vorsprilnge dnrcb 
seiebte oder aucb tiefere Spalten {sp) von dein blasigen Zwisehen- 
gewebe [B] getrCnnt sind, geben sie distalwiirts in das Niveau dieses 
Zwisebengewebes iiber, dessen Zellen ansebeinend wenigor gut nnd 
deutlieb entwickelt den blasigen Cbarakter zeigen, als bei V. Dau- 
Imitonii. 

Vesperugo noctula. An cinern in Orths Gomiseb (Mibiivioiw 
Fliissigkeit nnd Formalin) fixiertem Daumen milJt die Sebneidiiilso 
1,116 mm in der Liinge nnd betriigt die Anzabl der Sperrsebneiden 
14—15. Die Sebneubiilse ersebeint in ibrem distalen Teile wieder 
stark verdickt nnd scbilrft sicb proximad allmiiblicb zu; sic orsidiicu 
fast rein bbrOs nnd entbielt nnr ganz vereinzclte, blasige Zellen. Ilir 
proximales Ende wird von einem stark entvvickelten Sebnenring um- 
faBt, der wie bei F. murimis {Fig. 1 8E) frei unter dcr Hant liegt. 
Der plantare Sebnenbelag batte eine Lange von 2,16 mm nnd er~ 
leichte in der Mitte eine betraebtlicbe Dicke. Er bestebt im distalen 
Teil ans fast ganz zellenlosen faden- bis znngcnlbrmigen lloekern, 
deren Spitzen wieder proximad gekrilmmt in einer Ebene liegen. Im 
proximalen Teile tritt nnter dieser zelllosen Scbicht eine solche von 
blasigen Zellen in mebrfacben Lagen auf. Einzelne dieser Zellen 
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boKitzen deutliclie mid stark mit DEiiAPiEuis Hamatoxylingcmiscli 
filrbbare Kaiiseln. 

An der AuReiizelio (k’) betnig die Lilnge der Selmenliiilse 
l,0r)()nini, die Zalil der Sperrsclmciden 19. Proximalwarts endigt 
die lliilsc niclit frei, sondern setzt sich in ein diinn- imd glattwan- 
diges, mit der Haut verwaebsencs Robr fort, wabrend ilir distales, 
verdicktes Ende frei ist. 0,34 mm weiter distad von dem letzteren 
begimit abermals ein diinner, mit der Haut verwachsener und nicht 
ttber das Niveau derselbcn sicb erliebender Sebnenring von 0,27 mm 
sagittaler Lilnge, zwischen dessen Faserblindel einzelne blasige Zellen 
mit basophilen Kapseln eingestreut sind. Der plantare Sehnenbelag 
erreiebte 1,92 mm in der Lilnge, wabrend seine Dicke in der Mittc 
beililuflg Vs des gesamten dorsoventralen Sehnendurcbniessers betrug. 
An der in Pikrinsublimat fixierten Mittelzehe eines andern Exem¬ 
plars maB dioser Sebnenbelag 1,8 mm in der Lange und zeigte in 
seinen mittleren Partien ein Ausseben, wie es Fig. 15 T darstellt. 
Oberflilcblicb doutlicb durcb Spalten getrennte, kegel- bis znngen- 
fbrmige, faserige Hbcker mit proximad umgebogenen Spitzen [E). 
In vielen derselben sind nocb verdlimmernde Zellen (a, b) zn seben, 
die nm so veranderter ersebeinen, je hSber sie liegen. In der Tiefe 
folgt eine von zabireicben, groBen und gut entwickelten blasigen 
Zellen (B) durcbsetzte Lage. An vielen derselben ist die Kapsel so 
dick und so stark gefarbt, daB sie wie in toto scbwarzblau gefarbte 
Kugoln (e) ersebeinen. Die Lange der Sebnenbtilse betrug nur 
0,696 mm, die Anzabl der Sperrsebneiden 16—17. Sie ersebeinen 
daber sebr eng gestellt (Fig. 15 P); ibre Form ist am sagittalen 
Lilngsscbnitt eine verkebrt kegelformige. Die zellfreien Rippen (Sp) 
ragen im anfgericbteten Zustande frei ttber die Oberflacbo empor, 
wabrend ibre Wurzclu meist von blasigen Zellen so durebsetzt er- 
sebcinen, daB sie niebt bis an die Oberfladie der Httlse zn verfolgen 
sind. 

An der Insertion der Strecksebne, sowie dorsal vom Mittelgelenk, 
an welcben Stollen aucb Starke elastisebe Bander inscrioren, sind 
auffallend stark entwickelte, knorpelige Sesamknoten gelegen, wilh- 
rend ventral solobe vollkommen feblen. 

Rhinolophus ferrnm equinum. Untersuebt wurde eine Sagittal- 
scbnittsei’ie durcb die Mittelzebe des FuBes (Fixierung in Okths Ge- 
miseb) und der FlUgeldaumen durcb anatomisebe Prttparation. Die 
isolierte Beugesebne des letzteren zdgt, von der plantaren Flaebe 
betraebtet, eineu knorpelartigen Belag von ttber 2 mm Lttnge; er be- 
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Rtoht aii.s iiioiM' riiiidiiaiM'i! isoiliiinid.riHcli i)(»l.yf;’(iii:deii Fohioni, 

(lie ahiii- kciii L*s!,sou(lor((K !!.eliei‘ lKHliii};e.n, :iLso andt llaeli Hind. 

Die DidiiienliuiHc. licsitzt, liliigH dcH v(Mitnile.)i lisuiden {‘■(niic'SHeii, 
(due Liiiig’c voii 1,08 null, verenf;'t Hudi an dor liaHis dor (Innid- 
piialaiix ft'aiiz betrlichtlicli uiid gelit nO(di liber dicjse alH glattc H(diiien- 
Hclieidc himveg. 

Sie zeigt etwa 25 scliarf ausgopriigtc Spcrrsolincidon, wdolioi iin 
distaleii Teile so eng stchcii, daB die Zvviselieurilmnc dcr Brcitc 
jener sclbst eutspreclieu; gegen die Basis der Plialaiix rlickcu sic 
auseiuander. 

An der Mittelzebe orstreckt sich die Selmcnliillse langs der 
ganzeu basalen Phalanx und miBt beililufig 2,2 mm in der Lilngc. 
Dieses Verhalten kommt dadurcb zustande, daB auch die bei deu 
bisher besprochouen Forinen getrenntc kurze Sehncuscheidc am 
Grunde des Mittelgliedes [8CII in Pig. 2) mit der Solmenbtilse zu 
einem Ganzen verwachsen ist nnd an ihrer Innenflliohe vorragonde 
Wlilste tragt, die wie schleeht ausgebildete Sperrsclmeiden anssehen. 
Dieses distalc Ende ragt lippenartig frei vor, wiihrend die tibrige 
Httlse fest mit der Haut verwachsen ist. Sie besitzt liber 50 sohari- 
randige Sperrschneiden, welehe diesen Namen wirklich verdienen. 
Ihre zelllosen zugescharften Kinder (Fig. 16 Z) erscheinen am sagit- 
talen Langsschnitt dnrch die Zehe wie Stigezahne, einer dicht am 
andern und wieder proximad geneigt. An ihrem distalen Abhange 
sind reichliehe blasige Zellen (S') eingelagert. 

Der plantare Sebnenbelag besitzt die gleiche Lange wie die 
Sehnenhillse und zeigt ziemlieh stark zerfaserte Hooker (Fig. 16 ZL), 
in deren basalen Teilen wieder blasige Zellen auftreten (/>'), welehe 
auch noch zwischen den oberflachlichsten Sehnenbuncleln S verein- 
zelte kurze Keihen bilden. 

Die plantaren Sesamknoten fehlen oder sind rein l>ind('-gewebiger 
Natur, wie 1>ei den ilbrigen Fledermiiusen odor sogar, wie der am 
Mittelgelenk, von Fettzellen reielilich durchsetzt. Dagegen sind die 
dorsalen gut entwickelt und zeigt besonders der distalste ein eigen- 
tumliches Verhalten. Die Strecksehne inseriert teilweise am knScher- 
nen Pfannenrand; dorsal von diesem, denselben gegen die Insertion 
nicht iiberragend, liegt unmittelbar an der hfagelwurzel ein nind- 
licher Knorpelkern, der durch deutliche territorials Gliederung sich 
als eohter hyaliner Knorpel erweist. Die plantare Flache der In¬ 
sertion erscheint aber auch* auf eine kurze Streoke liberknorpelt, in- 
dem eine dunne Schicht von Knorpelgewebe unmittelbar das Binde 
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gewebe liberzielit und die Gelenkpfamic vergroBeru Iiilft; nur an der 
Stelle, wo die Selmenfasern in den Knoclien einstrahlen, ist diescr 
Kjiorpeliil)erzag unterbroclien. 

Die groBe Hufeiseimaso bositzt nacli dem Gesagten die am 
besteu entwickelte Sperrvorriclitung unter den cinheiniisolien Fleder- 
nitluacn. 

Taphozous mediventris. Der Fliigeldaunien des Tieres wurde 
an eiuer Sagittalsclinittserie, die Mittelzeke durch anatomisehe Pra- 
paration nntersuclit. Die Grundplialanx des Daumens trllgt eiue 
Sehnenlitilse, deren vorderster Teil eine glatte Innenflacke zeigt und 
deren Lange 1,79 mm betragt. Trotz dieser betraclitliehen Lilnge 
ziible ieh an derselben nnr 19 Sperrschneiden, die dalier durch ver- 
baltnismaBig weite Zwischenraume getrennt sind. Diese Sperr- 
sobneiden besitzen am Durehschnitt (Fig. 20 S) eiue ansgesproeben 
zabn- bis bakenfOrmige Gestalt; sie erbeben sicb im aufgeriehteten 
Zustande von ibrer verbreiterten Basis bis zu 36 ix lioeb, an ihrer 
proximalen Seite fast senkreebt, an ibrer distalen allmahlich an- 
steigend. Sie besteben fast ausscblieBlicb aus fibrSsem Gewebe, 
zwisoben dessen Btindeln nur bier und da ein spaltfdrmiger Uberrest 
einer Zelle zu seben ist. Erst in der Tiefe treten, teils ebenfalls in 
Rlickbildung begriffene (Fig. 20 a), teils groBe, woblentwickelte blasige 
Zellen in geringer Zabl anf, besonders an der distalen Abflacbnng 
(BZ). Die Oberflacbe der Sebneiden wie des Zwisehengewebes wird 
wieder von einer deutlicben Grenzbaut (Jf) iiberzogen. An der proxi- 
malen Wurzel der Sperrschneiden ersebeint das derb fibrose Gewebe 
etwas gelockert (Fig. 20 bei L) und gestattet so die bier nStige Be- 
weglicbkeit, wenn die Sperrsobneiden umgelegt werden. 

Der plantare Selmenbelag besitzt cine Lange von 1,9 mm und 
cine Hblie von 50 |j,; er ist dadurcb ausgezeicbnet, daB er aus am 
Diircbscbnitte zungenformigen, fast bis an die Langabiindel der Sebne 
beran dureb weite Spalten getrennten, ganz zellfreien, proximad ge- 
krUmmten fibrOsen Hockern besteht (Fig. 19). Ibre scbmalen .Basen 
werden nur dureb eine dlinne, zellarme Zwisebenlage (F) mit der 
Sebne verbimden, zwiseben deren oberflacblicben Bitndeln einzelne, 
scbwacb entwickelte, blasige Zellen (J5) eingelagert ersebeinen, 

Diese auffallende Zellarmut des Sebnenbelages verleibt demselben 
ein eigentUmlicli derbes und festes Ansehen. 

Hervorbeben muB icb nocb die merkwtirdige Besebaffenbeit des 
Knoebengewebes, durch welche die Grundpbalanx ausgezeicbnet ist. 
Letztere besitzt namlicb bei einer mittleren Dicke von 0,4 mm nnr 



ai! ifiroii tuilciilccjKic.i J«i oiiiosi kkiincii Mi(.rkr:uiiu, wiilin'iid die ^■air/.e. 

] )i;t|sii vHs; !ii?u-kl<>w inf Hiid iiiir voii (diicni sou 25 [i Hreik^ 

(lui'diyiog'cn wird. 

Mitidlzelie. Die tiefe Beii!i;eHeluto xeifiii; cine. (leiitlielK' luediaue 
i;a|j!ic, van der aiis die Holmeiibliiidel divergiereii. Dowal strahle.ii 
in die Sclmc zwei elastivsclic Biludcr tdu, wovoii das distado liiiiter 
deiti Goleukkiipfchen dcr mittlereu Phalanx, das proxiinak'. hiiiter 
dem der Gnindphalanx entspriugt. 

Wo das letztere iu die Sehiic oinstrahlt, hoginnl an de.r phin- 
taren Flaeho der Sehuo mit zwei scitlichoi Zipfeln, die sich in dcr 
Medianlinic bald vereinigen, ein eigentumli(}her nncl dcutlicii gefe.l- 
derter Sehuenbelag. Er zeigt von der FUiebe betraolitct (Fig. 17) 
luiregelmaRige, teils ruiidliche, toils polygoiiale, oft aindi zerklUftoto, 
zellfreie Felder, die ira allgcinciuon in bogenfonuigen Ttcihen angc- 
ordnet sind, wobei die Sclieitcl der nicht sebr rcgelmilRigcn Bogen 
distad gerichtet erscheinen. 

Die Liinge dieses Bela.ges betriigt, die seitliohen Zipfcl im 
distalen Teil nnd eine kurze, zellreiebere Uberganszonc im proxi- 
malen eingereebnet, etwas liber 2 mm. 

Die Sebnenhtllse ist mit der Grrundpbalanx ibrer ganzen Lange 
nacb verwacbsen, so daB sie von Gelenkspalt zu Golenkspalt reiobt. 
Sie ist im distalen Telle weiter (0,63 mm im optiseben Querschnitt, 
an der mit dem Knoeben frei priiparierten Sebeide gemessen) nnd 
verengt sieh, entspreebend der Verdiinunng der Sebue im proximalen 
ganz betraebtlieh (bis anf 0,28 mm). 

Dicse Sehneubiilse triigt an ibrer Inncnfliicbe wieder dcutlicii 
bervortretende Sperrsebaeiden, 38 an der Zahl, welclio aber erst in 
eiuer gewissen Eutfernung vom distalen, rein hilutigon Eude dcr 
Sebeide beginnen. 

Yon der Flache geselien (Fig. 18) stellen sie dnnkclrandige, 
proximad gckrlimmte Bogen dar {R u. Sp), welcbe von vcrscbicdcni 
breiteu Zwisebeuraumen {ZW} getrennt werden. Diese Zwiseben- 
rilnme eutspreehen im distalen Teile etwa dor Brcite der Sperr- 
sebneiden (17,5—26 p), wabrend sie im proximalen Teile immer weiter 
werden, bis 62 p erreioben kQnnen. 

Ehinopoma mierophyllum. Untersuebt wurden der in Sublimat 
fixierte Fliigeldaumen an einer Sagittalschnittserie nnd die Mittclzehe. 

An ersterem betriigt die Lange der SebnenliUlse 1,764 mm, die 
Anzabl der Sperrschneiden 28—30; dieselbon verbalten sicb ahnliob 
wie bei Tapliox-om, Die Lange des plantaren Selmeubelages betrlxg't 
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2,8 mill, seine Holie im Durclischiiitt 36 },x. Der feiiiere Ban clesselben 
soil spater genaiier besclirieben werden. 

All dcr Mittelzelie reiclit die Sclmeulutlse vom Mittelgclenk bis 
illier das (Irimdgelenk; sie besitzt demnacli beiliiiilig die Lraigc dcr 
Griuulplialanx, otwa 3,26 mm. Uavon entfalleii am distaleii Eiide 
0,54 mm anf ein glattes, dlinnliautiges Stiick, etwa 2,08 mm aiif den 
inittleren Bippen- Oder Sperrsclmeiden-tragenden Abschiiitt iind der 
Best aiif das wieder giatte, enge Kohr, welelies liber das Metacarpo- 
plialangealgelenk ziebt. 

Die gauze Selinensclieide zeigt, im Profil gcselien, cine starke 
luul znm Teil von jener der knochernen Phalanx imabliangige 
Krummnng mit dorsad gerichteter KonvexitUt, welclie dadiireli zn- 
stande kommt, daB der distale Querdnrcbmesser der SehneiihillBe 
wieder bedentend grbBer ist als der proximale; jener betiilgt an der 
im Zusammenhang mit dem Knochen isolierten Htilse im Profil ge~ 
messen 0,54 mm, dieser nnr melir 0,117 mm. Diese Krlimmung kann 
flir die Einklemmnng oder Reibnng der Bengesehne niclit ohne Be« 
dentung sein, wie ans dem Schema in Fig. 38 ersichtlicli ist. 

Die Sperrschneiden sind schon an der AnBenflache der Sehnen- 
hltlse, besonders in ihrein proximalen Abschnitt, als etwa 20 p breite, 
gliinzende, zellenlose, nur von kurzen Spalten diirchsetzto l^lindcr 
siehtbar, welche im distalen Teile fast verschmelzen, wahrend ilire 
Zwischenraume gegen das Griindgelenk hin immer mehr zimohmen. 
Icli zlihle deren 48. An ihrem distalen Rande sind hlasige Zellen 
siehtbar, wahrend der proximale vollkommen zellfrei, scharf ixncl 
glatt erscheint. Der plantare Sehnenbelag miBt 2,38 mm iind begiimt 
beiliiiifig an der Stelle, wo aiif der dorsalen Flache das zweite (proxi- 
male) elastisclie Band einstrahlt. 

Wahrend dem Gesagten nach bei likmopoma der feiiiere Ban 
dcr Sehncnhiilsc sich eng an die Verlulltnisse liei Taphoxons aii- 
sohlieBt, bietet der plantare Sehnenbelag ein ganz andres und des- 
halb bemerkenswertes Verlialten, weil es aiif den ersten Bliok die 
groBte Ahnlichkeit mit dem bei gewissen Vbgeln besebriebenen zeigt. 

Betrachtet man den Sehnenbelag an der isolierten iinversehrten 
Sehne von der Flache, so sieht man bei starkerer VergrbBernng 
(Fig. 21) ein zierliches, schnppenpanzerahnliches Relief, das auf 
don ersten Blick sehr an das beim Sperling beschriebene erinnert; 
lialbkiigelartige oder elliptisehe, stark lichtbrechende Vorwblbuiigen 
(organes cephaloides, Ranviek}, welche naeh einer Seite hin sich 
sehnppenartig oder, dachziegelartig ' uberdecken nnd eine gewisse 
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Jofcicr 


Ueihcnaiiordnuiig erkemicn lasscii. Fast Jedcr dcr lliickcr /,(>i}it in 
der Mittc eiucii duuklercn Fleck, wolcli(;r ciucM' Zclk‘, odcr dcni l{('.sl. 
eiucr solclien entspriclit. 

P»ei nalicrem Vergleicli luit den boiiii Bperling gcHeliilderteii Ver- 
liilltnisseii (vgl. Fjg.4,Taf.XX.VI, l.c.) ergebeu Hieb jednch eiiiige wese-iit- 
liche Uutersebiede. Abgeselien davon, daB die seluippeiialiiiliclHni 
Hockercben bei Bhimpornu kleiner und uiiregclmilBiger sind, iiuUim 
oft ganz kleine oder lange, aber scbmale zwisehcii gr<iBo imd liroiti! 
eingeschaltet sind, ist die Neigimg derselbeu ciuc entgegenge- 
sotzte, indem ibre freien, vorgewblbtcn Rlludcr niebt distad, wie, 
beim Sperling, sondern proximad, wie bei den bisber liesproebeneu 
Fledermilusen geriebtet sind. Nabe der Mediaiilinio dor Sebne 
(Fig. 21 If) fallt die Langsachse der Hdckercbcn niit jeuer der Sebne 
zusammen; gegen die Riinder der Sebne stellen sie sieh in distad 
offenen Bogen oder unregelniaBige Reihen, also ebcnfalls verkelirt, 
Avic beim Sperling. 

Die entgegengesetzte Neigung der HSeker ist natUrlich auoh am 
sagittalen Lbngsschnitt ersiehtlicb (Fig. 22 und 23). Hier kaim man 
auch zwischen HSekern, die in ihrer Form ganz deneu des Sperlings 
entspreeben [Fig. 23 Jf), scbmale, zungenformige, anscheinend zellen- 
lose [H'l eingescbaltet finden. 

Bei Durebsiebt langerer Strecken sieht man aucb stets, daB tlber 
die Reihe der gewdhnlicben Hooker einzelne sich langgestielt empor- 
beben (Fig. 22 H') und wie winzige Polypen in den Hoblraum der 
Sebnensebeide bineinragen, eine Ersebeinung, die von Ranviexj aucb 
bei Vogeln bervorgeboben wurde. 

Die Substanz der Hooker ist ungemein derb und fest und um- 
schlieBt in eincr engen HOble einen, manebmal aucb zwxii Zellkernc 
(Ifig. 23 H), um welcbe nur ein ganz scbmalcr Protoplasmasaum zu 
seben ist. Vielfacb zeigen diese Zcllon, ganz abnlicb wie beim 
Sperling, mannigfacbe Riickbildungserscbeinuiigcu. 

Betraebtet man an der intakteii Sebne don Ubergang dieses 
Sebnenbelages in die glatte Sehnenoberflaebe, so sielit man obenfalls 
abnlicbe Bilder, wie ieh sie beim Sperling besebrieben babe; die 
Zellen in den Hbckern nehmen an G-rSBe zu, wodurcb die Substanz 
der HOcker immer mehr auf einen schmalen, glEnzendcn Hof, end- 
licb nur auf eine Eapsel um den Zellleib verdriingt wird. Diese 
Kapseln seblieBen sich dicht aneinander und zeigen sich oft noeb 
durch eine sparliche intercapsullire Substanz getrennt, so daB ein 
Yollkommen knorpelahnlicbes Bild entstebt. 
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Pteropns. Von diesem MakrocHropteren konnte icli einen Dan- 
incii der vorderen Extremitilt, der in schwacliem Alkoliol konserviert 
Will*, TiiitcrsiicliciL Derselbe maB von der Basis bis ziir frei liervor- 
tretciukni Kralle 43 mm. Bei vorsicbtiger Entfcrniuig der Haut, wnrde 
nnter dersclben die Bengesehne sicbtbar, welcbe in der basalen tialfte 
in eincr Selnienliitlse verlanft, dami aber, etwa 20 mm von der Basis 
gegcn die Kralle aiis der Hiilse frei beranstritt und eine etwas starker 
abgerundete Form annimmi 

Fillirt man mit dem Skalpellriickeu iiber die ventrale Flaelie 
der frei gelegten Sebne, so fiihlt man eine Eanliigkeik die wieder 
von einem cigentlimliclienj knorpelharten Belag hervorgerufen wircl. 
Betracbtet man denselben mit der Lnpe, so siebt man qnere, bogen- 
formige Wtilstcben iiber die Oberflache vorragen; dieses Bild ent- 
steht durcb den Abdrnck der bogenformigen Eippen, welche die 
Sebnenbtxlse bei Lnpenbetracbtung in ziemlich gleicbmaBigen Ab- 
standen erkennen liiBt, d. b. jedes Wtilstcben entspricht einer Er- 
hebung z'wiscben den Eindriicken zweier benaebbartcr Eippen. Die 
Anzahl dieser rippenformigen Bogen betragt beiliinfig 35, ihre Scbeitel 
Sind wieder distad gericbtet. 

Untersucht man die Sebne mikroskopiseb von der Flacbc und 
an Sclmitfcen, so findet man ihre plantare Oberflache von einem 
pflasterabnlicbeiij etwa 52—86 dicken nnd ungemein dcrben Uber- 
ziig bedeckt (Fig. 25 T\ Von der Blache gesebeiij stellt er rundlicbe 
Oder polygonale Felder von bedeutender GroBe dar (Fig. 24), die 
abcr nicbt iiber die Oberflache vorragen und dieser daher kein Re- 
lief verleiben, sondern abnlicb, wie icb dies vom Bussard beschrieben 
babe ^, eine — abgeseben von den Eindrttcken der Sperrscbnciden — 
glatte, ebene Oberflache bildeii. Die grofiten B'’elder bcsitzen einen 
Durcbmesser von liber 100//; an langlicheii maB icb 117x94//^ 
wilbrend die kleinstcn auf 28—25 //, heruntcrgehen. 

Jedes dieser F'elder umscblieBt eine je nacb seiner GrbBe wecb- 
seliulc, aber stets betracbtlicbe Anzabl von Kernen, welche teils 
kleineii blasigen Zcllen angcboren, teils kaum mebr einen Zellkbrper 
erkennen lassem Diese Zellen sind in eine feinfaserige Masse ein- 
gelagert und lassen eine oberflachliche Zone der Felder frei. 

Zwischen diese letzteren senken sicb Spalten ein, welche, wie 
der sagittale Langsschiiitt (Fig. 25 Tj lebrt, bbckerfbrmiga Gebilde 
bcgrenzen, die wieder proximad geneigt sind, eine Ersclieinung, die, 


5 Diese Zeitsclirift. LXXIII. Bd. 1903. B. 408. 
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im zum Vcrlialteii l)ol doii Usimuvog'cln, Hchon Ir-Iiii 1!hs- 

Hurd an^a^dciit(it int. 

Dio Farm iiud dcr feiucro Ban dor lliiokor ‘mi; ('bonrallrt iihulifh 
dcm Ixdm ];,avd)v<»g'«lfiil.i bcHcliricbciieii. I>ic ll(ick(‘r xiizon dcm 
raaovigoii Soliueiigcwebc aaf, iiidom ilirc Fibrilleii mimiWcHKir in dio 
(los letKtercii liborgclicii. Daluu- h;ifton sie amdi nngo-iiHiin font mid 
kiinuon selbst iiacli lilugcr daucnider Maceration in Wasrtor mtr durcli 
eiiergisclios Scliaben iiiit dem Skalpcll tcilweisc loxgoliist wordcu. 

Ebcnso auffallcnd ist die UbcrciustiTnmuug im i'einorcn Ibui dcr 
Selmenbitlse mit dem der Scbneiisclicide vom BiiBsard, so dal? man 
fast die Beschreibung der letztereni auf die eraterc uliertragcn kaim. 

Fig. 25 V stellt eincii sagittaleu Langssclmitt dnrch cincn 'foil 
dieser SebnenbUlse von Ptempm dar; vergicicbt man dicscHie mit 
Fig. 27 F der zitierten Abbandlung, welcbe die SelnienBcheide von 
Buteo wiedergibt, so wird man sicb leieht von dcr auffallenden flber- 
einstimmung beider tiberzengcn. Diese Uboreinstimmnng gestattet 
anch einen ScblnB anf das Aussehen der Sehnenhlilsc, wiihrcud des 
Hiingcus des Tieres. Da die in Fig. 25 dargestellte SebnenbUlse 
einem als Grauzes konservierten Daumen entuommen ist, erscbeiuoii 
die »SpeiTSclmeiden« selbstvcrstandlicb flacb uiedergelegt; die zell- 
freie, abgerundete Kuppe Z sohmiegt sicb, durcb den Spalt Bp ge- 
trennt, in eine Nisobe an der aus lamellarem, zellreicbem Gewebe L 
gebildeten Basis der proximalen Sperrsehneide. Im anfgestellten Zn- 
stande, wilbrend des Hilngens oder wenu man am frisoben Daumon 
die Selinc in distaler Ricbtung aus der Hillse gezogen nnd dann 
fixiert bat, wie icb es bei Bwico getan babe (1. c. S. 407), werdeii 
ancb bei Ptcmpus die Spcrrsebneiden bolic Blatter darstellon, dio 
senkrecbt auf der bindegewcbigen Uuterlage B stelion nnd (lurch 
weite Zwiscbenrilume getrennt • werden, ganz wie i(di es von P>uko 
(1. c. Fig. 28) dargestellt babe. 

Die Sperrvorricbtnng bei Pteropus als Gauzes stinimt also morpbo- 
logisch wie bistologiscb auffallend mit der des ItaubvogelfuBcs ilbcr- 
ein, demnach muB in beiden Fiillen aneh die Wirkungsweise dieselbc 
sein. Wilbrend beiin auffliegenden Raubvogel die blattartigen Spcsrr- 
scbneiden durcb den Zng dcr von den Krallen gefaBten Beute cnt- 
faltet werden nnd dann zwiscben die Sebnenbbcker eingreifen, ge- 
schiebt dies bei Pteivpm durcb den Zug des eignen Kbrpergewielites, 
wenu das Tier kopfabwUrts an einem Aste sicb fcstbangt. 

»|3^Se Zeitsclirift. LXXIII. Bd. 1903. S. 406 u. f. 
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.Alii ScliliiSBo dies.es Absclmittes seien die gcwonnenen Zalileii 
fiber die Laiig’C des plaiitaren Selinenbelag-es iind der Seliiienliltlseny 
Bowie die ZaJil der SperrHchiieiden iibersichtlicli ziisammengeKStellt. 
.Nocli dciitliclicr, alB dieBe wenigen iintersuchteii Piille wllrde eiiie 
Masseiiimtersiiclmiig an einer oder der andern Species zeigeii, da6 
diese Zalilen groIJc individnelle Scliwankungen aiifvveisen; aiif Grand 
eiiics zalilreicben Materials waren aber walirsclieinlicli aiioli festere 
Aulialtspiinkte filr die Benrteilung der maBgebendeu Ursaclien dieser 
Scliwankiingen zu gewiniien und kdnnte so das Nebensacbliclie vom 
Arteigenen gesondert werden. 
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iS. Sciiii'iis. iyoxiis, Trichosuriis und Bradypus. 

Wie i<‘li wiidii :iii andror Htellc'' cnvnluifa-, halHi icli waiter aiieli 
die, Zeliei! vein Eic,lilioni(‘ln!n nini BiitliciiHehlilicr iiiitorfmcliii. lUisnni- 
d€r,s das ersterc lilBt sic.li Iciclit liaim Klcttani, Spriiij^’an uikI Hitzc.n 
iuif dcii lliiitcrbeiiicn beoliiic.litan; liei dicaor Itanlmehtuiip: driirigt sie.li 
ciiieiii miwillkiirlielt die VcniHitiiii}^ iUif, dalJ iuich dicac 'rierc licsoiideti'. 
ineclumiaclic Eiiiviiditniigen an ilireii Zclicn bcsitecii inUsHcii, welebe die. 
verbliiffende Ch'iWsiclicrbcit uud IJiiermiidlielikoit derscHieii enniig-lieboii. 

Die aiiatoraiscli-liistdlogiscbe Untcrsiicluuig dcr Zelicii ergibt in 
der Tat reebt bcinerkenswcrte biiiiriolitungcn, die zwar ini allgeineineii 
Aukliluge an die liei Vbgcln imd Flcdcrmiiuson bcschriebenon er- 
kennen lassen, iin oiiiKelncn jedocb vollkoHimcn versidiieden sind. 

Der Einfacbbcit wegon gobe icli zuuiiiibst wieder von dcr 
Scbilderung eines sagittalon Liingssebnittes durcb die gestrccktc Zclie 
(Mittelzobe des VorderfuRos) von Scs/fruK vulgarin aus (Fig. 39). 

Die Sehne des M. flexor profundus {PS) inseriert sicb, das Ge- 
leukkopfclien der vorletzten Phalanx im Bogen uingreifend, nalie/.ii 
dorsal an der Endpbala,nx (bei I), welchc in der Ruhelage, d. li. 
stets beim getoteten Tier, so stark dorsal flektiert ist, dafi die Achsen 
der zwei letzten Phalangen senkreeht zueinander stehen. 

Diese Dorsalfiexion wird wieder durch ein starkes elastisches 
Band antomatisch crhalten, welches nahe dem Pfannenende der Mittel- 
plialanx {IJ) init diinnen Faserzligen entspringend, si eh mit einer 
bauchformigen Verdickung [DE) an den dorsalen und proximalen 
Rand des Krallengliedes, an der Basis der Kralle [K) ansetzt. Dieser 
Rand ersebeint lippenfdrinig verlangert, was dadnreb zustande koninit, 
dafi bier der bei vielen Tieren (vgl. die Plederinans, Fig. 1 niid 2 
/ST)A/J in die Strecksebne eingelagcrte Sesamknoten verknbebort nnd 
mit dem Rand des Endgliedes verscbmolzen ist. An diesen Sesam- 
kuoten erinnern nur nocb verstrente, blasige Zellen, welcbe in dcr 
Nabe des Knoebenrandes sicb finden {SDK). 

Der Ansatzpunkt der Beugesehne (J) ist, wie bei den VOgeln, 
weit vom Drehpnnkt des Gelenkes entfernt. Beim Zufassen mit den 
Erallen muB die Endphalanx einen Weg von fast 180° besebreiben 
and dem entsprechend die Beugesehne eine groBe Verschiebung gegen 
die FuBwurzel bin erfabren ; ebenso weit muB die Verschiebung der 
Sehne distad beim Znrilckkehren in die Ruhelage sein. Diese letztere 
Vorbewegung der Sehne wird wieder antomatisch durch ein ventrales, 

‘ Anat Anz. Bd. XXIIL 1904. S. 478. 

:0 ' , 
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clastiBches Band [VK] bewirkt, welches kiiapp am Gelenkkopf von 
(Icr Mittelplialaiix luid clem proximaleu Band der (Icleukkaiisel exit- 
springend iiacli hinteii ziclit mid in ziciuliclier Aiisdeliiiuiig in die 
dorsale Flache der I'^ciigesehiie einstralilt. 

Wic boi den Vugcln unci Flederraausen sind dicse zwei elastischcii 
Bandorj das dorsale iiiid yentrale in dcm Simie Syiiergisteii, claB sie 
beide die Euhelage des KrallengliedeSy d. li. seine dorsal flektierte 
Stelliing 7Ai orhalten trachten. Die Funktioii des ventralen Bandes 
ist es auRerdeiii, die bei der Beuguug zurtlckgezogene Sehne des M. 
flexor profundus bei der Streckiiiig vorziiziehen. 

In der Umgebiing dieses elastiscbeii Bandes linden sicli aiich 
bier, abnlicb wie bei den Fledermauseiij VATER^PACiNiscbe Korpercben 
ill groBerer ZaliL 

Die Insertion der Sebne erfolgt wieder in der Weise, claB die 
Sebnenbllndel als SiiARPEYSche Fasern in den Knoeben einstralilen, 
die Zellen zwiscben ilmen eine Umwandlung in blasige Elemente er- 
fabren und die Bilndel selbst knapp vor dem Eintritt verkalken. 

Knapp binter der Inscrtionsstelle zeigt die Sebne an ibier dor- 
salen Flache ein ziemlich stark vorspringendes Sesainknotclien (S^), 
in welches Sebnenbllndel einstrablen und sick in verscbiedeiien Ricb- 
tungen durcbflecbten. Zwiscben den Faserbtindeln finclen sicb zabl- 
reicbe Zellen, die in cinein Falle vorwiegeiicl Druekformcn bcsaBen 
und Fetttropfclien eiugescblossen entbielten. In eineni andern waren 
sie fast clurcbwegs in Idasige mit deutlicber Kapsel versebene Stiltz- 
zellen umgewanclelt, wclcbc sicb dnrcli geringe Entwicklmig des 
Plasmaleibes von den an andern Stellen der Sebne vorkominen- 
den iinterscheiden. Hire Kerne sind kugelig und inessen 5—8 /g 
odor oval mit DurebmesBcrn, die in clenselben Grenzen Bchwanken. 
Die Zellen selbst saint den Kapseln messen 7—11 in der Broite, 
bis 15 /f in der Limge. 

Wabreud die Beugesebne an ibrem distalen Ernie eine Dicke, d. b. 
eincn dorso-plantarcn Durcbmesser am Sagittalsclmitt gemesscn von 

mm, am proximaleu Ende, d. b. in der Gegend des Mctaearpo- 
pbalaiigoalgelenkes einen solcben von 0,37 mm besitzt, erftihrt sie 
in der Mitte eine Verclicknng auf tlber 1 mm In dorso-plaiitarer 
Ricbtung diircb eine reicbliche ■ Einlageriing voii groBeii, blasigen 
Stlitzzellen. Dieselbeu bilden eigentlicb zwei, etwa je 4 mm laiige, 
flache sesamoide Auflagerimgen,; eine''’dorsale, unter der Diapbjse 
der Mittelpbalanx gelegene {S^) und eine ventrale, mebr proximal, 
etwa in der Projektion des InterpbalangeaJgelenkes gelegene (5’B. 

Zeitscliiiffc f. wissenscli. Zoologie. LXXXIH. Bd. 17 
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Die erstere Ijcgiiint, ganz alnilicli wie icli dies bc^i gewisseii 
Yogclii bescliriel)cii lia1)ej proximiilwarts voii der Eiiistraliliiog dcs 
veiitraleii clastisclioii Bandcs in die dorsalc Blae-lni (Icr Weliiic iiihI 
client offcnba-r iinter aiidorm wiedcr dazu, die Beliiic m dic^.scr Stelk'‘' 
ill eiiic festerCj nimacligiebige Platte zu vcrwandehi und so dm Ziig 
des elastischen Baiides aiif eine groKerc 'Flaclie glcieliiniitiig zii 
vcrteilen. 

Hier kann man aiicli elastiBclic BYiserclien wait zwiBclieii die 
blasigen Iillemeiite cindringen und cinen Teil dcr ZwiscbeiiBubstanz 
bilden sehen, Etwas Almliches liabe ich sclion im blasigen HtUtz- 
gewebe der Myxine beschricbeii und aucli an andorn Stcllen, z. Ib 
in den Sesamknoten von Pfyodaetylus gcselien, was insofem von 
liiteresse ist, als nacb IU^naht ^ elastisches Gewebc sicli an der Bil- 
dung der Grundlage des blasigen Stiitzgewebes nicht beteiligen soil. 

Die Auflagerung an der plantarcn Flilche der Selme ist luxdi 
etwas dicker (0,44 mm) und bestebt, wie die an der dorsalen aim 
nacli alien Kichtungen sicli durchflechtenden Selmenblindeln, welchc 
zwischen sich teils rein blasige, teils mehr oder minder stark fetthaltige 
solehe Zellen einsclilieBen. Diese erreichen hier eine betracMiclie 
GrbSe (23 X 17 y) und schlieBen mit ihren Kapseln vielfach bis zur 
Verschmelzung derselben aneinander (Fig. 31 i). Das kaum farbbare 
Protoplasma erfullt auch an Formalinpraparaten ungeschrumpft die 
Kapsel und zeigt nur da und dort vacuolenfbrmige, hellere rundliche 
Lticken, die vielleicht von extrahierten Fetttropfen herriihren. 

Zwischen den heiden Knoten ziehen die groben Btindel der Sehne 
in einem ununterbrochenen Zuge durch; die Zellen zwischen ihnen 
Bind vielfach in schone Ileihen hlasiger Elemente nmgewandelt, die 
sich beim Zerzupfen als zusammenhangeiide Zellsaulen isolieren 
lassen, ganz so^ wie dies Eenaut^ von den Vogelsehnen ange- 
geben hat. 

Verfolgt man die Sehne weiter proximalwlirts, so niinmt sie nach 
dieser eigentlimliehen Verdickung auf eine kurze Strecke das ge- 
wolmliche Aussehen an; entsprechend der proximalen Halfte der 
Grundphalanx tritt aber dorsal an der Oberllache der Sehne abei> 
inals ein fast 4 mm langer, etwa 0,18 mm holier Belag von blasigem 
Stiitzgewebe auf weleher liber die beiden Seitenliachen bis an 
die plantaren Seitenrander der Sehne vorgreift [s^). 


1 Traito d’Mstologie pratique. T. I. p. 361. 
Arch, de Physiol T. lY. 1872. i}.27a 
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Bieser Seliiienabsclinitt wird bei der Beiigung der Zelie voii cler 
ail ihrer Iniieiiflache ebeiifalls mit reiclilicheii blasigen Stiltzzellen 
ansgeldeideten Seline cles M. flexor perforans et perforatiis {PF3 "aiicl 
SF} aiifg-eiiommexi. 

Betraclitet man imn die Fliiclien, liber welche die so gcstaltete 
Seliiie bei Bengiiiig mid Skeckung zn gleiten bat, so fiiiden wir 
zunilcbst mimittelbar proximalwarts von ibrer dorsalen, scsainoideu 
Verdicknng dort, wo sie tiber die Gelenkkapsel des tcrminalen Ge- 
lonkes gleitet, in letztere einen Sesamknocben eingelagert {SVE}^ der 
am sagittalen Dnrcbscbnitt eine dreieckige Gestalt besitzt. Mit seiner 
etwas ansgeboblten, Uberknorpelten Grundflacbe liilft er die Gelenk- 
pfaniie des Krallengliedes vertiefen mid vergroBern, sein, Scbeitel 
spriugt plantarwitrts keilfbrmig gegen die Beugesebne vor; gegen 
seine vordere, d. h. distale Fliiclie stemmt sich gleicbsam das Besam- 
kiibtchen der Sebne. 

Bei der Beugnng des Krallengliedes mnB dieses Sesamknbtclien 
aiif den Keilriicken des Sesamknocbelcbens SVE drlicken imd das 
letztere liber den Gelenkkopf plantarwarts vorscbieben. 

An der plantareii Fliiche des naclisten Interpbalangealgelenkes, 
zwiscben Mittel- und Grmidpbalanx springt abermals ein am sagittalen 
Langsscbnitt dreieckiger Sesamknoten vor (Fig. 39 5Flf). Derselbe 
ist jedocb nur fibro-vesicnlbser Natiir, indena er wesentlicb axis einer 
Verdicknng des Ansatzes der Sebne des M. perforans et perforafiis 
[PPS) an die Basis der Palanx II bestebt. Die genannte Sebne be- 
sitzt besonders an Hirer ventralen Fliiche eine machtige Axitlageriing 
in Gestalt eines qneiiiegeuden Keiles, dessen Scbneide gegen den 
Kticken der tiefen Fingerbengesebne vorspringt. 

Dicbt iiiid nacb alien Kicbtiingen verflocbtene Faserbllndel, zwi- 
scben denen zablreicbe, besonders gegen den proximalen Band des 
Keiles mit ibren Kapseln dicbt aneinander geriickte, blasige Stlitz- 
zellen eingelagert sind, bilden diesen plantarwarts stark vorspringen- 
den Knoten. Bis bierher ist die Sebne in keiner besonderen Scbeide, 
sondern direkt nnter der Haut gelegen. Nxin tritt sie jedocb in einen 
sebnigen Eing, der iihnlicb, wie die Sehnenlmlse bei den Fleder- 
inansen, aus dem Knochen der Grundpbalanx entspriiigt; die Art und 
Weise dieses Tlrspriings soil im nacbsten Abschnitt an einem andern 
Objekt naber besprocben werden. 

Am sagittalen Langsscbnitt bietet er das Bild eines platten, in 
der Mitte etwas verdickten (0,2 mm) j gegen die Eiiden, d. L den 

17 * ' 



SrhiUV4?r, 


2(i0 

proxiiHiileii uiid disuucii 7,ii,t;v.s(‘iiilri'toii luul cl.w;i l,r> iiiiu liuii^’cii 

Seiuieiiqiiorsolmitii^H (<S7t'). 

Er hcstchi; ;hi« |)anillcl SciinciiliUiKli'ldiicii, wniiflio 

iuis tloiii Kiiodicii (Icr (inuKiplialiiux knap]) liintcr dnni OnliMikkopI’ 
an oilier plantjircii uud soitlicliou Knoclic.nlciMte witspringon iiinl in 
stark proxiinatl gcncigion Uog'on dio P.eng'CBoliiuin umfassciid '/iir 
andem Scitc 'zielicii, um siidi liicr wieder in den Kiioclion oinzn- 
seuken. 

Diescr zugfoste Selmenriug bositzt an seiner innentiaclie, zwiselien 
die Faserbiindel eiogelagert, spiirliohe blasige Stlitzzellen, wodiiroh 
er ancli eine gewisso Fnmibestilndigkeit nud Drnekclastizitat erliiilt. 

Er stellt zusamnieii mit dcr ebcnfalls dniekelastiselicu Verdiekung 
der Beiigesehne die wirksame antomatische Henumiiigsvorrielitung bei 
der Beugnng der Zelien dar. 

Bei dicsei* Beugimg riickt zuuacbst dcr Sesanikuotcn an der 
plantaren Eliicbe des Mittclgelenkes tiefer nnd verengert. den J^in- 
gang in den Sehnenring; in diese Zwhige wird die verdickte Belme 
eiugeklenimt nnd so die Griff-Beugestelluug der Zebe dureb den 
Gegendruck der Unterlage automatisch erhalten. 

Eine abnlicbe Klemmvorrichtnng stollt nocb weiter jiroxiinad, an 
der Basis der Grundpbalanx, der robreniormige Ansatz der Sebue 
des durchbobrten Beugers dar {FP nnd /SFC?), weleber Ansatz eben- 
falls ans circnlaren Faserbilndeln bestebt, die in den Knooben nnd 
zwar teils in die Basis der Grundpbalanx, teils in den Hals des Ge- 
lenkkopfes des MittelfuBknochens einstrablen. 

Diese fibrose, das Metacarpo- odet Metatarsopbalangealgelenk an 
seiner plantaren Flaebe tlberbrftckende Rbbre wird von einem inileh- 
tigeu Sesamknoten dcr Sehne des Plexor perforans et jierforatus [SF] 
eingenommen, dureb den daun die lange Beugesebne gesteclct er- 
sebeint Dieser durebbohrte Sesamknoten besitzt der Sebne ziige- 
wendet hobe Kissen blasigen Stlitzgewebes, welcbes bier in eincr 
Reinheit entwickelt ist, wie man es sonst nur bei niederen Tiercn zu 
sehen gewobnt ist. 

Die Pig. 32, welcbe eine Partie dieses Gewebes darstellt, kiinute 
ebensogut dem bekannten Sesamknoten der Achillessebne des Frosebes 
entnommen sein, mit der einzigen Ausuabme, daB die spiliiiohen 
Bindegewebsbtindel JB, welcbe die gescblosseuen Massen der groBen, 
blasigen Zelien durebzieben, bier uud da nocb eigne Kerne besitzen 
(BK ); diese sind dureb ibre dnnklere Fbi'bung und l^nglicbc Gestalt 
von den kugeligen, blasseren Kerueu der blasigen Zelien versehiedeu. 
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Solclic Biiidegewcbskeriie felilen bekanutlicli beim Frosclg sine! da- 
gegeii ini blasigeii Stiitzgewebe von Myxiiie vorbaiiden. 

Wie bei diesien beideii tiefstelienden Wirbeltieren ersclieinen je~ 
docli aiicb bei Sciimis in den erwLllmten metacarpo- oder inetatarso- 
plialaiigealen Sesamkuoten die Bindegewebsblmdel diircli groBere, 
ziisaiiuiienliangende Griippen der groBen bhisigen Zellen aiiseinander- 
gediilngt, in welcben Gxiippen dann die spiirliclie Iiitercellularsubstanz 
aiisscMieRlicli von den zu einem einbeitlicben, dlinnwandigen Waben- 
werk versclimolzenen Kapseln (Fig. 32 K) gebildet wird. 

Diese Kapseln fiirben sicli an Formalinmaterial mit maximal 
verdtlnnter Tliioiiinlosimg metachromatisch rot. 

Ein andres Extrem von blasigem Stiltzgewebe findet man bei 
Sfniirus an jenen Stellen, wo Faserbilndel in den Knoeben oder 
Knorpel einstralilen nnd spilrliche, stets vereinzelte Zellen zwischen 
den solinigen Btlndeln die Umwandlung in blasige, mit einer dent- 
licbeii Kapsel nmgebene Elemente zeigen (Fig. 33). Besonders an 
letzteren Stellen zeigen die Zellen wieder Ubergange zu ecliten 
Kuorpelzellen; sie sind bedeutend kleiner, als die vollentwickelten 
blasigen ZelleOj besitzen aber groBere Kerne als diese iind an Stelle 
des glasigen Zellkbrpers ein diebteres Brotoplasma. Die deni Knorpel 
ziinaclist gelegenen Zellen kbnnen aucb sclion, aiiBer ibrer Kapsel 
(Fig. 33 K] eineii breiteren Zellbof [II) nm sicb erzengen. Der 
Mangel jegiicber Retractionserscbeiniingen xmtersebeidet sie jedocb 
noch von cchten Kuorpelzellen. Diese beideii Extreme mlissen aneh 
bistogenetiscb aiiseinandergebalten warden, indem, wie icb an einem 
Eiebbornebenembrj^o von 4 cm Lange selie, die vorwiegend aus Zellen 
bestebenden Aiiflagerungen blasigen Stlttzgewebes schon frtibzeitig 
cine eigne, embryonale Anlage besitzen, wilbrend verstreute nnd ver- 
cinzelte blasige Zellen ancli in den gewdbnlicben diclitzelligen Selinen- 
anlagen entstehen kbnnen. 

Zwiseben diesen beiden Extremen linden sicb aber aiicli alle 
Ubergange, wie am besten der gescbilderte Ban der tiefen Benge- 
aebne an den Zehen von Semrus ergibt. 

Keliren wir nacb dieser Abscbweifniig znr Betracbtnng der 
meebaniseben Bedentimg der Hemmnngseinricbtnng an den Zeben 
von Sdurus znrliek, so seben wir, daB die beweglicbe Sebne mit 
den >starren« Sebnenringen das kinematisebe Elementenpaar dar- 
stellen, daB wir also nacb der maBgebenden Namengebung von 
Rbitbkaux^ ein Trackgesperre vor nns haben. Wabrend jedocb bei 

’ Lehrbucib der Kiueinatik. Braunschweig 1900, 
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deu ViJstiiii Flcdcniiiluw'ii d.-w ^wtarrc-: li’deiiuMil;, die 

Seliiioiiliiiii-U' iiiit Hpcn-K(!!ii.ieitlciij diW lii-ufe-tulc, die j)liuit:u'e Selineu-- 
oixaiiiiclu! luii; Ziiliii(diiiij;'eii vcu's^eluMi siiid vuid se (‘in ty])iHeh(!S 
la,uib!id((n Ziiliiii»-esiicn'(' zuMtiindc^ keiuint, dii.K die ((leituiii(>‘ iiueli 
eiuer Ficbtiiiig vin'liiiideni kann, Ichleu beim kicdibiiniebeii snlebe 
(d»erlliielieudiH'emiizicningeu and tritt an Stellc der Verzabimng di(! 
sKle.iuiniiiig'';. An dorsell)cu ninunt anlier dem Sebncniing aiudi dec 
dorsal gclegeue Sesamknoten des MittolgolenkcB toil. Das (ilesj)('.rre 
wird also zii eincr Art vou Klennngesperrc, bei dom allerdiiigs aucb 
die Reibiiug eiiie groBe Rolle spielt, so daB man die gaiiise Eiu- 
richtiing vielleicht als Klemm-lleibungsgespcrrc bezeiclmeu Idiiuitc. 

iJbergangsweise finden sicli solcbc Eiiiriclitimgen, wio erwiiliiit, 
schon bei gewissen Fledennilnscu angedentct. 

Beim Eichbiimoheii faud icb aber iJO(!h eino mechaiiiscjb wic 
histologiscb hbcbst eigeiitlimlicbe Emricbtiiiig an den Gelcukendcr 
Zeben, die mit dor Sperrung der Grriffbengcstellnng nioEts zu tun 
baben kann, soudern eiiie andre biob^gisehe Bedeutixng besitzen muB. 
Bei den Tieren niit gut ausgcbildeten Interplnilangealgelenken (Sauge- 
tieren, Sauropsiden; liber die Ampbibien vergleicbe meine Mitteiliing 
im Centralbl. f. Physiol. 14. Mitrz 1903) ist man gewobnt, die gleiton- 
den Oberflaoben an Kopf und Pfanne vollkommen glatt zn seben, 
wie es ja ihrer Punktion eutspricbt. Diese Glatte wird viclfacb noch 
durcb cine eigne Gelenkschuiiere erhiiht. 

Histologiscb bestebt dieser Gelenkknorpcl in seinen oberflacb- 
licben Lagen gewObnlicb aus der Gelenkfliicbe parallel gelagerten 
Lauiellcii- oder Eibrillenziigen, welcbe erst in der Tiefe in vorwic- 
gend senkrecbt oder radiiir zur Oberflaobe gestellto tlbergeben. Die 
Zcllen dieser oberflaohlicbeu Lagen erscbeiuen in der liegel stark 
abgeplattet, so daB ibre langen Durcbmesser in Ebencn parallel zur 
Oberllache liegcn und erst in den tioferen Lagen treten ruudlicbc 
Zellen und Zellgruppen auf, die dann aucb deutliehc Zellkapscln 
und -bbfe aufweisenb 

Ein ganz andres Verhalteu zeigt der Interpbalangeal- und 
Metatarsopbalangealknorpel von Seiurus. 

An senkrecbten Durebschnitten (Fig. 26) liiBt derselbo zwci 
sobarf getrennte, bald beilbufig gleicb, bald ungleicb bobc Lagen 
erkennen: eine dem Knocben unmittelbar aufsitzende, tiefere (idA), 
welcbe, am ungefarbten, in Wasser oder Alkobol untersuebten Sebnitt 


1 Man Tgl. daruber BUmmae, Arch. mikr. Anat. Bd. XLIU. 1894. S. 813. 
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eine imgemeiii deiitliche, aber aucli am gcfarbten Lackpraparat iiocli 
wahmelimbare, feinstreifige Struktiir erkeniien liiGt; die Fibrilleii 
verlaiifeii parallel der langen Achse des Knoclieiis, stelicii also senk- 
re(3}it Oder radiilr zur Gelenkoberdaclie. In dieser fibrillaren G-rmid- 
siibstaiiz siad riindliclio Zellen eingescblossen, die niir diircli eine 
S(3hmal6, deiitliclie Kapsel von der fibrillaren Ma>sso abgegrenzt er- 
sclieinen mid sick dadurcb als ecbte Knorpelzellen erweiseiij daB sie 
an den Formolpraparaten samtlich gesclmimpft und von der Kapsel- 
wand losgeldst sind. Diese Zone, welche durch den Mangel einer 
ncnnenswerten Farbbarkeit mit Di^lafields Hamatoxylingemiscli 
einen faserknorpelahnlichen Eindrnck niacbt, setzt sick mittels eines 
Bckarfen, leickt bncktigen bis zackigen Randes von der oberfiacli- 
lichen Zone, SK^ ab. 

Diese ist durck bis an die Oberflacke reickende rnndlicke Zellen 
ansgezeicknet, welche trotz der Formolfixierung ikre stark baso- 
philen Kapseln vollkommen nngesckrumpft ausflillen mid niit ihren 
blaschenfdrmigcn groBeren, dentlick kervortretenden Kernen eher 
blasigen Stutzzellen gleichen. Die Kapseln werden meist von schmalen, 
ebenfalls basopkilen Zellkbfen umgeben nnd zwischen diesen findet 
sick eine vollkommen hyaline, eher mit saiieren Farbstoffen (Eosin) 
farbbare Grundsiibstanz. 

Was jedock das Merkwttrdigste ist, liber die Oberflilche erkeben 
sick in die Gelenkkolile hineinragende, halbkngelige oder kbpfcken- 
artig gestaltete Zellterritorien, teils dickt aneinander (fJ), teils in ge- 
ringen Zwisckenriiiimen (FT'). 

Diese Hbckerchen finden sick sowokl an der Oberflacke der 
Gelenkpfannne (Pig. 26 P), als an der des Kopfes [K). Am Dnrch-* 
scknitt veiieihen sie diesen ein stumpf kbckeriges Ausseken, das 
einigermaBen an das Dnrckscknittsbild des plantaren, knorpelahn- 
licken Belages an den Zekenbengeseknen vom Sperling erinnertk 
Ein Untersckied bestekt jedock darin, daB bei Scmrus aiick dort 
wo die Hbekercken dickt aneinandergrenzen, keine so tiefen, trennen- 
den Spalten zwischen iknen vorkommen. An der Oberflacke der 
Gelenkpfanne, wo sie am stiirksten entwickelt ersckeinen, erkeben 
sie sick ziimeist als freistehende, kalbkngelige Gekilde (Fig. 27 nnd 
30), deren Basis einen Durchmesser von 20—26 besitzt, wtoend 
die Hbhe bis zn 15 erreicken kann. Einzelne ragen jedock mit 
mehr als halber Kiigelflacke hervor, so daB sie wie kreitgestielte 


1 Man vgl. Fig. 10, Taf. XXVI, diese Zeitsclirift. LXXHL Bd. 1903. 
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Kijpfclicii i!.nl>viix»^n ishs! duech Liuii;'SS(‘Jniiti:(i voii ilincii 

kieiiiore. o(kvr invdic.ro (.'aidthni vollkoiiiiiHai jilifiadreiiut wcrdcii kiiimcii. 

Trii,i;-i; ifiiui din Stiid.kclic.ii (lew ('leleiikkiKirpels diircli eiiieii 
panillel zne (Hte.rllilehe j;'efulirteu l!a.wierm(WH(‘.rs(‘.linilt; <'i)i und !»('- 
h'aeldei: deiiseUien veil dor iTcieii Miudui, we orhiilt. innu ein w(dir 
eigcutiindie.licw liild, wic CH in Fig. 29 diirgofltellt iwt. Man wieht 
dann, daB die Iliic.ker cine gowissc Kcilieid)ildiiug /.cig(vn; dagtigen 
ist dor Findnujk, alw wurdcii wic sieli au(;h init ihren K’ilndcm dach- 
ziegelartig luicli ciner Kielitung iiltcrrageu nur dadureli hcrvorgenifcai, 
da,B daw abgctrageiie KnorpclstUcdcclicu (3iiieii Koil darwtcllt, deswen 
Ikiicken man sick l>ei dcssen Iriduieidc man sicli hei S gadegen 
denken mull. Was also in der Figur in eine Fbene jn'ojizicrt or- 
sehoint, wurdc in Wirkliebkeit bei fortsedivcitijiider T'ictcrstellmig der 
Mikrometerscibranbe in der liielitung von R vm B gczcicbnct nnd so 
entstobt der Eindruck oines Uberbiingeus dor Hdckerclieii in dicser 
Kichtung. 

In Wirkliebkeit feblt bier jedocb eine solebc Anordnnug, wie 
sic die HOckercben an der Sebnenoberfliiclic des Sperlings so deut- 
licb zeigen (vgl. Pig. 4 an oben erwabnter Stelle). Audi babe idi 
midi vergeblich bemlibt, an Kopf und Pfanne oino eiitgegengesetzte 
Anorduung und Neigung der Hdekercbeu festzustellen, weldie beim 
Aufeinandertreflen der Geleukfllicben etwa cine Art Verzahnung der- 
selbeu bewirken kdnnten. Die Hdekercbeu stchen libcrall genau 
senkreeht, bezieliungsweise radiilr zur Oberfladie, besitzen beider- 
seits, an Kopf und Pfanne, vollkommen abgernndete Kuppen und 
nirgends ist die Mogliebkeit eincr Verzalnumg gegeben; viclmebr 
treffen die Ploekerdien stets mit iliren Konvexitiiten aufeinaiider, 
etwa. wie StoBballen (Fig. 27, 28). Was die Eutwicklnug nnd Ver- 
teiluug derselben an den cinzelnen Zehengeleuken anlangt, so er- 
sdieinen die lldckerdicn in den dorsalen Teilcn der Gelenkptanne 
des mittleren nnd Grnudgelenkes am besten entwidcelt, wiilirond sic 
in den plantaren Teilen feblen, so daB bier die Oberfladie glatt er- 
seheint. 

Am Gelenkkopf sind sie im a.llgemeinen weniger stark vor- 
springend, jedocb diebter aneiuander gelagert, so daB streckenweisc 
am Durehschnitt ein ganz regelmaBig festonierter Kontur entstcht 
(Fig. 28). 

Auch an der Oberflache des an der Gelenkbildung beteiligten 
metacarpopbalangealen Sesamknoebens (Fig. 29 8VQ) erscheinen sie 
entwickelt; nur schwacb am distalsten Geleuk, nnd zwar am Kopfe, 
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waJirend die Oberflache der Pfanne mid die Gelenkflitclie des plan- 
tarcn SeBamknocliens fast vollstandig glatt ersclieinen. 

Was nun den feineren liistologisclien Ban dieser Hoekerclicn 
jinlaiigt, so eiitlialt fast jedes derselbeu cine ZcllliuMe in der Mitte 
(l^lg. 27)^ die von einer stark basopMlen Kapscl begrenzt wircl, an 
(lie sicli in vielen Fallen ein schmaler, ebensolcber Zellliof [ZH) an- 
scMieBt. Anf diesen folgt dann eine breitere, mit Eosin stark filrb- 
bare Zone^ welcbe die Hanptmasse des in die Gelenklibhle ragenden 
Hookers ausmacht niid manchmal eine ixndeutliche, konzentrisclie 
Scliiclitimg Oder Streifimg erkennen laBt. Die freie Oberflaclie des 
Hdckers wird in der Regel von einem glatten, glanzenden Saum be- 
grcnzt (lf)j der sicli manchmal starker mit Dblafields Hamatoxylin- 
gemisch fiirbt und sich einerseits zwisclien zAvei aneinander stoBenden 
Hbckern in die Tiefe einsenkt und Mer verliert, anderseits aiich 
auf die glatte, hookerlose Oberflache des Gelcnkknorpels fortsetzt 
(Fig, 26 M). An Schnitten parallel zur Gelenkoberfiache, an denen 
einzelne Hbcker gekappt erscheinen (Pig. 29 H'), erkennt man, daB 
dieser Saum eine feinfaserige Striiktnr zeigt iind eine Art, von der 
hyalinen Hockersubstanz differenter Grenzmembran darstellt (Fig. 29 If, 
Fig. 37 3£' von der Flaclie getroffen), wie sie ja aucli die Gelcnk- 
oberflachen bei den Fledermausen und vielen andern Tieren^, dann 
aber auch die Sehnenhdcker und Sperrschneiden bei den Vbgeln 
iiberzieht Dieses Grenzhitutchen ist offenbar identiscli mit den von 
verscbiedenen Autoren aiicli an der Oberflache meiischlicher Gelenk- 
knorpel hesohriebenen Bildungen (vgl. 

Dieses Grenzhautchen zeigt an den Hockern nicht selten Zeichen 
von Abniitziing, indem es pinselartig aufgefascrt erscheint (Fig. 26 /^), 

1 Z. B. den Vbgeln, bei donen ich eineii solclien (jrenzsaum schon er- 
waloit habe (Diese Zeitschrift. LXXIIL Bel. 1903. B. 394). 

^ Hammae (Arch. mikr. Anat. Bd. XLIIL 1894. S. 857) bezeicliiict diene 
Oberflacliendifferenzierung als >Flachennetz«, das besonders naeli Ihimatoxylin- 
ia'rbmig deiitlicli liervortreten soil. Am Yortikalselmht stellt es eine ^grobe, 
ziemlicli gleiclibreite Rancllinie« dar, die starker gliinzend ist imd >grbjBere 
Tinktionsfahigkeit dem Eosin gegenuber besitzt«. Ich finde, mit der ersten 
Angabe von Hammae libereinstiiamend, daB dieses Grenzbimteben sicli besonders 
stark mit Delaiuelds Hamatoxylingemisch farbt nnd dadnrcli oft scliarf von 
den darunteiiiegenden, mit Eosin farbbaren Lagen gesondert erscheint. Es ist 
keiE Zweifel, daB es, wie selion Hammae angibt, dnrch die l^eibimg aiifgefasert 
und endlich abgesclienert werden kann, besonders beim Menseben (vgl. aiicli 
Beauh, Zeitschr. f. Cliir. Bd. XXXIX. 1894) nnd grbBeren Tieren. Bei den 
Vbgeln und kleinen Silugetieren jedoch stellt es ein Grenzhautchen im Sinno 
von l^iouAT, Aenold, Luschka ' u. a. dar. 
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wel<;!ic rricii juu-.Ii unr die Suits!,:uiz (ic.r iliickef selltst 

(ifstreckei! kiimi, K<t rtiiK muii ;ui Stelic soluir!' b('.i,T(‘.iizl;cr, wolil ab- 
,^'enau!ci;(!r liiieker oiiieii Uiiwttlioi kUrzercr uud, liiiig'ercr l*'jiscfc,h(!!i 
ill (!ic Gelcnkhiildc rtigcii siolit (Fij;'. 27 F). 

Dcr lidiiilt der von doii Hotjkorn iimscddossciuin lliililcii sind 
■seltcn vvolilorliiiltoue Zcllcn; in den Fiillen, in deiiyn soloho vor- 
kommen, kijuucn sic gelegcntlicli nucdi zwei Kovnc Itcsitecii. Manclui 
llucikcr kbunen micdi zwei wie dnrcli Toilnng cntsteuidenc Zellen «nt- 
lialtcn xiud dann, falls die Teilungsobcnc scnkicobt ziu: Obcrflrudic 
stelit, sclbst durcb eine in dieser liicbtung auftretende Furelic in 
zwei geteilt werden. 

In den mcisten Fallen jedocb zeigen die Zcllcn dor Hooker 
Rlickbildungserscbeinuugen. 

Dieselben besteben im einfachsten Fallc in einein Scbwnnd oder 
Verbraucb des Protoplasmakbrpera, so daR cin soldier kaum niebr 
niu den Kern zu erkennen ist und dieser wie uackt in der Yorengten 
ZcllbOble zu liegen sebeint. 

Weiterbin kann der Kem selbst pyknotiscb werden (Fig. 30 a., A'), 
seine Farbbarkeit verlieren (Fig. 30&, «A) und als blasser, kaum 
mebr fdrbbarer Fleek die Mitte des Hbekers einnebmen; letzterer 
ersebeint dann wie solid, durcb und dureb gleicbartig. 

In maneben Fallen kann der stark verengten Zellboble halb- 
mond- Oder calottenfdrmig eine stark fiirbbaro Masse aufsitzen 
(Fig. 37 S ); solcbe balbmond- Oder sichelfbrmige Massen Bind zum 
Teil niclits andres als zugrunde gegaugene Scbwesterzellen. 

Kurz gesagt: es wiederbolen sicb an den Zellen der Hoeker die 
aiicb an Zellen gewobulicber Knoi-pel i, aber aucb an jeueu in den 
Hbckern der Beiigesebuen des VogelfuBes^ znr Beobaebtung koni- 
menden llUckbildungs- und Umwandlungserscbeinungen. 

Welclie Bedeutung koinmt nun diesen cigentuinlicbcn IlOckern 
an den Geleukiirieben der Zeben- (und wabrscbcinlicb aucb andrer) 
delenke zu? 

Dafi es sicb urn eine Sperrvoraebtung nioht bandeln kann, gebt 
sohon aus der gescbilderten Form und Anordnung der 1 locker an 
Kopf und Pfanne hervor. Es sebeint mir bier von Interesse, der 
einzigen bisber bekannt gewordenen abnlicben Differenzierung eines 


1 Man vgl. den 11. Teil nieiner Untei-suchungen »Ubor den foineroii Ban 
and die Entwicldnng des Knorpelgewebes*. Diese Zcitschfift. 

2 Diese Zeitschrift. LXXII. Bd. 1903. S. 388. 



AiuitomiBch-histoIo^. ITntersuchimgen liber den Ban der Zelien iisw. 267 

61-eleiikkiiorpels bei Knocbenfischen zu gedenkeii, deien KeimtiiiB icli 
oilier freimdliclieii Mittciliing deB Ilerni Dr. 0. Thilo in Riga ver- 
daiike. Donitz^' mid Tihlo- habcn eine — allerdings iiocb luit freiein 
Aiigc Hicbtbarc — nidiiire Furclmng* der Gcleiiktliiclieii iim Hemiii- 
kiKxdieii von Accmlhums nnd Nascus bcsclirieben. Thilo blieb ini 
iiiiklareii liber die licdeutnng derBelben niid ineinte, cs kdniite sicli 
iini cine Scbruinpfiingserscbeiming iiifolge von Rtlckbildiing haiideln. 
Ich lialte es jedocli fitr walirBcbeinlicber, daB es sicli niii eine Sperr- 
vorrichtuxig bandelt, welcbe das danernde Aiiirecbtbalteii des als 
Wafte dienenden Stachels erlcichtert, indem die zwiseben zwei 
Furcheii gelegenen halbzylindrischen, radiaren Vorragnngen des 6e- 
lenkkorpers in die gegenltberliegenden Furcbeii des Undassiings-" 
kbrpers (Basis des Stacliels) eingreifen. 

Denkt man sicli jedocb diese radiaren Vorragnngen durch Qner- 
furcbeii in eng aneinander liegende kngelige Erhebungen zerteilt, 
dann wird eine Sperrnng znr Unmogiickkeit, die kugeligen Ilbcker 
aiif beiden gegentiberliegenden Flaclien werden olinc Halt anein¬ 
ander bin- und liergieiten. Letzteres ist der Fall beim Gelenk von 
Sciums. Icb babe aber schon erwahnt, daB die Hbcker an Kopf 
nnd Pfanne etwa wie StoBballen anfeinander treffen. 

Bedenkt man, daB das Eichbbrneben imstande ist, vom bbclisten 
Gipfel der Banme anf den Boden zn springen, oline Sebaden zn 
leiden, so kbnnen diese Hbcker in der Tat nnr die Bedeiitimg von 
Pixftern ocler StoBballen baben, welcbe die Wucht des StoBes beim 
Aufprall anf den Boden dadnreb vermindern, daB sie mit ibren Kon- 
vexitilten anfeinander gepreBt nnd vermbge ibrer Elastizitat ziisam- 
mengedriiekt werden. So wird der beftige StoB niebt direkt anf die 
knbebernen »Druckanfnahmeplatten« (Roux) der Knoeben iibertragen, 
sondern gleichsam von eincr TJnzabl von elastiseben Anfnabinestcllen 
zerteilt nnd nnschadlicli gemaebt. 

Fiir diese Dentnng spriebt anch der Umstand, daB die Hbcker 
im dorsalen Pfannenteile, dcr bei der maximalen Streeknng der Zebeii 
wahrend des Aufprallens anf den Boden am starksten beansprnebt 
wird, aneb, am besten entwickelt sind. Mbgliclierweise baben die 
eigentltmlicben FnBballen dieser Tiere (Fig. 39 DJ5), die im. wesent- 
lichen ans einer Epiderinisverdickiing liber einer Anhanfnng massen- 


1 Arch. f. Anat. u. Physiol 1867. S. 210. Taf. VII, Pig. 3 a 
^ Die Umbildiingenan den GliedmaGen (JerPische. Morph. Jahrb. Bd. XXIV. 
1896. a 324. , , , 
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liafter Hcliwcil.klrriH(3ii bcstchcn, tmdi tin dicscr k'luiktiori: 

liaaiptsadilicli liaisclolt es dal)ei jcdocli wohl, wio sidani V. (iuvAiuohA 
hciiicrkt batj iim Trittdrunpfor, ihi dic«c lUiIlosi bcHiHidors hid iiiijdiir- 
lichen Tiereii am rcidmten eiitwickelt siml. Dali sic mamdieii ddcaam 
Allen) cine pnmiimitisclic Aiilicrtuiift* a,it Flryditai er- 

iiidgiiclieii solleuj ist ii. a. von rind be- 

liaiiptet worden. 

Das gescliildcrtc Verbalteii der Zeliciigelcnkknorpel hei Sri/inis 
zeigt wieder einmal deixtlich, dafJ tiir dcii Icincren Ibiii ein(3S Ibiidi.v- 
siibstaiiz-Orgaiis in erster Linie. seine physikalis(die lk:;aiiiisi)ruc.liii!ig 
and niclit seine orgamxlogisclie Stelliing maligebciid ist; mit juidcnm 
Worteii, eiii Geleiikknovpol, eiiic Selme, cin Besjunknoeben, cine 
Bklera iisf, zeigt nnr daiiu dieBel))e Btruktur, wie die gUiiehnainigcn 
Gebilde bei ciiiem andern Tier, solange sic die gieicdie ’.Funktion 
besitzen, die gleiclie meclianisidie Deanspriiclning erlaliren. 

Die Abstiifniigeii in diesen fnnktioncllen Beanspriiclnxiigcn Bcdiciiicn 
viel feiiiere zu sein, als wir bis jetzt zii beiirteilen verniogcn. Dabcr 
die bekaiinte xind cbavakteristisclie SiibHtitiiierbarkeit der einzeJiu 3 u 
Biudesixbstanzeii, die vein Standpixnkt der Histogeiiese oft ids oinfaeJie 
Metaplasie gedexitet worden ist; cine geringe Veranderxoig der me- 
cbanisclien Beansprixcbixng wird ebeii aucli im Laixte der Entwicklnng 
voii einer Vertliiderixng des Orcwebecliarakters gefolgt. 

Daber mlissen wir diesen CTewebstlbergiingen odor IJbergangs- 
gewebeii iinser voiles Axxgenmerk zixwcnden, well sie dor enipfind- 
lichste Indikator ftxr Verscliiedenbeiteii in der Biomeebanik simk 
Diireb diese fimktionelle Anpassxing der Gewelxc konnen aber 
axicb Koiivergciizersebeinungen eiitstehen, welcbe die Bcxxrtcilung der 
eigeiitlichen JSfatur ciiies G-ewebes oft sebr erscb.weren. 

Genidc in dieser Jlinsicbt ist die von rnir l)ercits betonte, aiif- 
■falicnde Ubcreinstimniixng des Gelenkknorpels vein EicblHirnehen mit 
den knorpelartigen lieliigen an den Zelienbciigescliiuax gevvisser Voged, 
z. B. des Sperlings, von Interesse. Icb babe Abnliehkeitcn imd Uiiter- 
sebiede dieser eigentimilicben Gevvebefonn, die imnmebr aiiber bei 
Vogelii aiicli bei den FledermiLusen iiacbgewiesen ist, gogcntlber dciti 
Knorpelgewebe an andrer Stelle*^ axxseinandergesetzt iind gezeigt, 


1 Die iiiiOeren mechaniseben Werkzeuge der Wirbclticro, Ja)ipzig', Brag. 
(Wissen der Degemvart. XLIV. Bd.) 188B. S. 188. 

: 2 Diese Zeitschrift. XXXIL Bd. 1879. B. 891, 

. 3 ZooL Garten. 1884.' S. 289. 

Diese Zeitsebrift. LXXIIL Bd. 1903. B. 388 u. f. : 
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claB CB sicli iiiii dn eigentlimliches Bincleglied zwisclien deni bliiBigeii 
(veBiciilbsem) Stlit/^gewebe imd eclitem Knorpelgewe'be liaiidelt. Nnii- 
liieJir Bell,CM wir aber, daB ciii zweifelloB ecbter Knorpelj wie cb der 
(:leleiikkiiorpel bei den meisten Tieren ist, die morpbologiBclie Be- 
Bcluiteiilieit der plantaren SehncnbeUige annelinien kaniij ein neiier 
Beweis filr die iialie VerwandtBchaft beider Gewebe. 

Diese Erfabrnug imi.B aber ancb davor warnen, in jedem Knor- 
pclstlickchen einen pliylogenetiscb bedentuiigsvolleii Ke^st eines Ahiieii- 
bcBitzcs seben m woilen. 

Die Zebeii von Myoxns^ zeigen prinzipiell gaiiz aliiiliclie Bail” 
verliiiltnisse, wie die des EicMibrnchens, docli lassen sie eiiiige Be- 
sonderheiten erkeniieii, die wdeder mit einer etwas geanderton funk- 
tionellen Beanspru(?huiig derExtremitiiten znsammenzubangen sclieinen. 
Die Schbifer oder Bilebe sind vorztigliclie Kletterer, kbnnen dagegen 
niclit so groBe Spriinge aixsfiibren, wie die Eicliliorncben. Dement- 
sprecbeiid finden wir die Itberknorpelten Flacben ibrer Intcrpbalan- 
goal” imd Metacarpophalangealgelenke mit etwas weniger entwickeb 
ten StoBballen verselien; doch sind solclie als kleine, je eineiii 
Zellterritoriiim entsprechende, balbkiigeligc ErbebiiDgen am Pfaimen- 
wie Gelenkkopfknorpel vorhaiideu (Fig. 37). 

Die Oberflacbe diescr mit ibren Kouvexitaten aixteinandertreffeii" 
den Hbckerchen ist wieder von cinern feiiifaserigen, festen Grenz- 
haiitclicn (Fig. 37 Mj M') ilberzogen, das aiicb die glatteu Kiiorpcl- 
tlii(*ben des Gelenkes bedeckt imd gelegentlich an Diircbsclinitteii durcb 
seine starke Farbung mit Delafields Hamatoxylingemiscb. dcutlicb 
licrvortritt. 

GroBe imd Anzabl der Kiiorpelbbckerchen sind aber, wie gesagt, 
geriiiger wie beim Eiebbbruclien. Dagegen besitzt Hjjoxus eiiie 
in eigcntUinilieber Weise verbesserte llemmuugsvorricbtiing gegen die 
Offming des gesclilossenen Klettergriffes. Wie bei Seiunfx bestebt 
diese Vorricbtiing der Ilanptsacbe nacb aiis cinern nngcmein festen, 
sehnigeii Eing oder einer kiirzen Selmenhlilse, die mit dcm Knocbeii 
verb linden ist and in welcbe liei der Bengiing die in der Mitte vei” 
dickte Sebne eingeklemmt wird. 


I Untersiicht wiirde intennedmsj cine siidtiroler Yarietiit von M. glh 
Aveicbes Material ich von Ilerrn I>r. Karl Toldt, Assistenton am k. k. iiaturhist. 
Hofniusenm, erliielt. Derselbe nnterstiitzto inicli ancb diircb die Bestinnming 
einiger Pleilermaime, so daB ich ihin autdi hier meinen besten Dank ausdrilcken 
niOchte. 
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1^utf(!nit mail v'dii cincr Zche vmU'.r dcir Lupc alle WeiciilciUi, so 
kaiiii man (licseii tSolumunii,!;' loinlit fUr s'mii in Vorlnmluiifi: niit dcm 
Kimclioii darstiillcn (Fij;. ii4 f^U). Er cntsyringt aiis dcr stark |>!an- 
tarwiirts f;:(iki1iuvmtcu (.irundjilialaiix, .7 nillier dcm distalon Teilc dcr- 
selhen; soinc Iliilio bzw. kiiugc (in der Kiclitimg des I’foiles) bctrug 
0,7H inin, soin dorsoiilantarer Dnrclimcssor 0,88 mm. Letzterer bildet 
mit der Langsaclise des Knoehens proximad ciuen spitKcn Winkel. 

Der Selmenring bestelit ans derben, festen circularen Faser- 
biindeln, zwisehen deiien sicb besonders gegen seine innere Ober- 
fllicbe luid seineii Ansatz an den Knochen zu Reibcn scliwacli eut- 
wickelter blasiger Zellen finden nnd die knapp vor dem Einstrahlen 
in den Knochen verkalken. An dieser Stelle zeigt der Ictztere jeder- 
seits zwei knrze leistenformige oder li5ekerige Verdicknngen (2' T), 
welobe nebst den verkalkten Ursprungsbiindeln auch am maccriertcu 
Bkelett jeder Grundpbalanx zii sehen aind. 

Durcli diesen Ring liluft die starke Sehne des tiefen Beugers 
(Fig. 40 PS) nnd die dlinne, gedoppelte des dnrelibolirten (PPS), 
welche vor ibrem Ansatz an die Basis der Mittelphalanx {II) bier 
in eineu stark entwickelten nnd jilantarwarts vorspringenden Seaam- 
knoten {SVM) einstrablt. Derselbe bestebt aus derben, dnrcli- 
flocbtenen Sebnenblindeln mit reicblicb zwiscben dieselbeu ein- 
gelagerten blasigen, fettbaltigen Zellen. Bei der Beugung verengert 
er ganz wesentlieb den Eingang in den Selmenring, ganz wie bei 
Sciurus. Wie bei diesem wird die Verdickung der Sebne in ihrer 
Mitte durcb eine Auf- und Einlagernng blasiger Zellen, teilweise 
aue.b llmwaudlimg der Sehnenzellen in blasige, mit Kapseln ver- 
sehene imd daber druckelastiscbc Eleuiente bervorgerufen. Ein Unter- 
scbied bestebt nnr daxin, daB diese Zellen bei Myoxus kleiner und 
fast alle fettbaltig sind; Ictzteres ist ja ancb bei violen Yogeln der Fall. 

Der dorsale Sesamknoteu binter der Insertion der langen Beuge- 
sebne (Fig. 39 8^) feblt bei Myoms. Der Sesamknoclien in der Ge- 
lenkkapsel, SVP, besitzt eine gerundete, plantare Flaebe, und wo 
die Sebne liber diese hinweggleitet, finden sieli eiltige blasige Zellen 
in die Sebne eingelagert. 

Die Bengesehne besitzt nabe ibrer Insertion (Fig. 40 ,7) am 
sagittaleu Liiugsscbnitt einen dorsoplantaren Durcbmesser von etwa- 
114 f. 1 , in ibrem proximalen Teil, wo sie liber das Metacarpopbabin- 
gealgelenk sclileift, einen solchen von 0,3 mm, wovon etwa Ys anf 
den dorsalen Belag von blasigem Stiitzgewebe (/S^ kommt. In der 
Mitte erfahrt die Sebne eine Verdickung in der genannton Ricbtung 
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aiif liber 0,5 mm, dutch die dorsale und veiitrale {S‘^) Aiif- 
higeriiiig. 

Letzterc besitzt eiiie Llliige von fast 2 mm, eiiie dorsoplantarc 
Diciko von 0,22 mm und verlililt sich mit dem o1}en erwiilinten Untcr- 
scliiede gjinz wic bei Scmrus. Dagegen findet sicli bei Myoms an 
Stelle der dorsalen und weiter distad gelegenen Aiiflagernng, welclie 
deni ventralen elastischen Bande, VE^ mm Ansatze dient, eiii eigeiv 
tllmliclier Sesamknorpel, welcher die ganze Breite der Seliiie ein- 
nimmt und an der dorsalen Fliiche derselbeu mit einer leieliteii 
Wolbiing, frei ziitage liegt, wenn man die isolierte Selme von 
oben her betrachtet. 

Auch diese Auflagerung besteht groBtenteils aiis fetthaltigeii, 
blasigen Zelien, welclie ziimeist in Reihen zwischen den Faserbiiiideln 
der Sehne (Fig. 35 F) eingelagert erscheinen. In der Mitte des 
Knotens nehmen diese blasigen Zelien an GroBe zii [Kn)^ riicken 
dichter aneinander und erhalten mit Delafields Hamatoxylingemiscli 
deutlich farbbare Kapseln, wahrend die faserige Zwischensiibstanz 
eiuen melir liyalinen (Jharakter annimmt und sich ebenfalls leicht 
mit Delafields Hamatoxylingemiscli farbt. Auch zeigen die Zelien 
samtlich die charakteristische Loslosung von cler Kapselwancl, kurz, 
diese mittlere Partie erscheint in einen echten Knorpelkern (Pig. 401Ti) 
umgewandelt, der sich ganz allmllhlich in.das umgebende blasige 
Stlltzgewebe veiiiert (Fig. 35 Kn). • 

Eine ahnliche llmwandlung hat die dorsale Oberflilche in einer 
Langsansdehnung von liber 1 mm erfahreii; Met zeigt der Sesara- 
knoten jedoch das mechanisch bemerkenswerte Verhalten, daB seine 
Konvexitat mit vorspringendeu Knorpelhbckern besctzt ist, welche ihr 
eine gewisse Rauhigkeit verleihen (Fig. 40 DIP, Fig. 35 jET). 

Tiilgt man einige dieser Knorpelhocker (lurch einen Tangential- 
Bchnitt ab, so erhalt man ein Bild, wie es in Fig. 36 dargestellt ist. 
In einer reichlichen hyalinen Grimdsubstanz sind Zellhbhlen, il7J, 
aiisgespart, die von geschrnmpften Zellkbrpern, eingenoiiimen 
werden. Von ausgesprochenen Kapselbildimgen urn die Hohlen ist 
hier nichts zu sehen, nnr zeigen einzelne Hofe Andeutiingen einer 
concentrischen Schichtnng {H}. Einzelne Zelien zeigen wiecler Eiick- 
bildungserscheinungen, indem sie immer kleiner werden, womit Hand 
in Hand eine Einengung der Zellhblile geht; so findet man in der 
hyalinen Griindsubstanz, da nnd dort nur mehr winzige Zellreste (DZ) 
als Zeichen, daB hier eine Zelle in Grundsubstanz umgewandelt 
wurde. 
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.l((si‘r ScliiiDVr. 


Dietjc («niiHlt^ul>wi:jMi/, fA’iht <]!<> (•.li.-irjikteristischeii iuiorjifHVuiiuujA't'U, 
filrbt sicli 15. aii(: iiia.Nitiial v(‘r(liinuk',ni 'niitmiii iiiotai'liruuui- 

tisc.li mi;. 

I)i(^ Obai'lliielio (lar liiick(‘r wird witidur voii ciiHim stilrker fiirli- 
hiur.ii (^l■(^nzKiUUll, d/, beii:i'cir/i:, dor jui l''liudiwdinitf,(‘.ii oJn r(!iniasori,i’'('S 
AuksoJicii 7.cl}^'t (A/‘). 

lici (Icr riouffiing dor Zolie wird nnu dor iu den BohiH'u- 

ritig- 40 HU) diirc.h Tielorrl'Kiken dcs Sosiinikiiotcu *S'i'.V \erongorl; 
xiiid gcs'cii dieseu die liockcrige Oberlliicko der Beugesehne DK go- 
prcBt, wodureli eiii Vorgloitcn dcr Seline wcHcntlich erschwert odor 
I’iir die Diiuer dcr GrilTstcIlung iiurabglieh geinjiclit wird. 

Wie bci Soiimis fiudet sicli cine weitcre Anflagerung blasigeu Ge- 
webes an dcr dorsalcn Fliiebc dcr Bcugeseline an der Basis dcr Gnind- 
\)lialange 8^, in einer Lange von 1^4 mm. Ebenso sind die Inucn- 
fiacben der itier von der Beugesehne dnrclibobrteu Sehnen des M. 
iiexor perforaus et perforatns, 8P, and des M. flexor perforatus, 8VG) 
ndt elastisohen Kissen yon blasigem Stlitzgewebe bedeckt. 

Was die Streckseite der l%oam-Zehe betrifi't, so spaltct sicb 
das dorsale, elastische Band (Fig. 40 DiS') gegen das Endglied bin 
in zwei Teile; der nntere inseriert mit der Strecksebne, wie l)ei 
8cmnis am Knoebenrand, der obere steigt iniBogen gegen den kon- 
vexen Abbang der Kralle nnd verliert sicb im bindegewebigeu Bette 
derselben. Dieser Teil nimmt offenbar anch an der Erbaltung der 
starken Dorsalflexion der Kralle teil nnd legt die Haut biuter der 
Kralle in Palteu. 

An der Insertion der Strecksebne feblt ein Sesarnknotcdien, je- 
doob setzt sicb die itberknorpelte Gelenkfliicbe nocb eine Strecke weit 
proximad an der Oberflitebe der Gelenkkapsel fort (Fig. 40 A'). Diese 
iiberknorpelte Fliiclie zeigt am Laugssebnitt deutliebe Hockercbeu, 
ahulicb, aber in klcinerem MaBstabe, als der Iiberknorpelte, dorsale 
Sesamknoten der Bengesebne. Offenbar ist diese dilnno Knorpelscliioht 
eine eigentilmlicbe Abanderung des bier gewobnlicb vorbandeueii 
Sesamknoten. 

Wo die Strecksebne iiber das Mittelgelenk schleift, tindeii sieb 
nur vereiuzelte blasige Zellen in die erstere eingelagert. 

SeblieBlicb moebte icb bier nocb bemerken, daB bei Myoxus die 
kissenartigeu Pelotten an der Palma (Fig. 40 DB) nnd Planta, sochs 
an der Zabl, so dioht aneinander steben nnd so boob sind, daB beim 
AnfdrUcken des FnBes dieselben einen geschlossenen Wall mit einer 
ziemlich tiefen Grube in der Mitte bildeu konnen. Die Eiuricjbtung 
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sclieiiit iiocli vollkommener, als die von Moiinike^ abgebiklete, an 
dor Jiand von Cercojnthecus cynoinolgus^ so daB man aniieliiiieii 
milBtej daB Myoxm erst reclit beiaixigt ware, dieseu Pelottenkranz 
boiiri Klettern. an gbitten, senkreebten Wiinden wie eineii Haiignapf 
Ztt verwenden, wovon mir nicbts bekannt ist. 


Eiii vorzugliclier, wenn anch angeblicli tiiiger Kletterer ist der 
Fiicliskiisu (Trichosixnis vnlpecula); da dieses Tier WiklkatzengroBe 
erreiclit mid fast aiisscMieBlicli aiif Baiimen iebt, schien es mir von. 
Interesse, die Zelien desselben zii nntersiiclien. Mir stand die in 
Formol konservierte Mittelzebe einer vorderen Extremitat ziir Ver- 
iitgnng'^, die icb in eine sagittale Schnittreibe zerlegte. 

Es fandcu sicb prinzipiell ganz illmlicbe Emricbtnngen, wie bci 
mir tritt die Verwendimg des rein blasigen Sttitzgewebes zii- 
riick gegeii die maclitige Entfaltnng des tibrbsen, obwobl ersteres an 
zablreicben Stellen sich entwickelt tindet, wie ein Bliok anf Pig. 42 
lebrt, in der das blasige Stutzgewebe wieder clurcli gelbe Parbe au~ 
gedentet ist. Der bemerkenswerteste Unterscliied ist der, daJB die 
Fiihrung der langen Bengeselme PS dnrcli eiiien dritten Sebiienring 
verstarkt erscbeint. Derselbe ist an zwei seitliclien, plantaren, 
0,8 mm langen Knochenranliigkeiten (Fig. 41 T^) nahe liber dem 
Pfanncnende der II Phalanx befestigt nnd verbrcitert sicli plantar- 
wiirts, so daB er bier, in der Langsricbtnng gemessen, eine Hobe 
von lY‘i nim erreiclit. Der zweite nnd dritte Sebiienring entspricbt 
den bei Sekims und Mifoxiis bescbriebenen; der zweite (Pig. 41 SIT^) 
miBt am TJrsprunge ans dem Knochen etwa 1,4 mm, an seiiiem plau- 
taren IJmfange fast 2 mm, entspreebend der Fingerlangsachse ge- 
mcsscii. Der dritte stellt endlich plantarwiirts vom (Irmidgelenk 
eine tiller 4 nim lange Sebnenbiilse dar, welcbe zngleicb die In¬ 
sertion des durcbbobrtcn Bcugers aiifnimmt (Fig. 41 Znr Halfte 

entspringt sie aiis der Grundphalanx, znr IBUfte knapp hinter dem 
Gelenkkopf des Metacarpalknochen. In die Seitenwande ist bier 
wieder, wie bei Seuirus nnd Myoxm^ je ein macbtiger Sesamknocben 
eingelagert (Bkg. 41 5F6r), der init einer groBen Fliicbe an der Bil- 
dimg des Metacarpoplialangealgelenkes teilnimmt nnd dessen Periost, 
bzw. Pericboudriiim reichlicbes blasiges Sttitzgewebe entbillt (Pig. 41). 


^ I c. 

- Icli vcrdaiike dieselbc der Gtite nieines Preiindes, des Herrii Privat- 
.dozeiitcB, Dr. S. v. St.JiiiiMAon,ER, Assistenteii ain 11 . auat. TBstitut. 

Zeibcljirift 1 wiaseBSclu Zuolugie. IjXXXm. Bil. 18 
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Solciics iiiKsraitdil; in dcr Uiiisebiniji; dcs So,H!UiikiMtclii‘iis .•uich die 
l,i)ii(;iiii;t(di<f dor ({idtiiikkupsel (Fi^’. 42 ^S'!7i). 

Fiji,'. 41 Hkdll; «diien t,a.iip‘nt.iiil(Mi liiuifi-SHc.linill: diindi die, Zi'lu> 
dax, dcr durcli die, Kcitlic.licii Waudnufjoii dici^in- drci Schni'iiflUiriiii^'eu 
gcgaiigea ist imd am bestcn ilirc Amivdimiij; iind li(idmitutij>: fllr di<! 
FcHtlialtuiig’ der Behne dim lanseii Bcugcrs in der (irillktidlviiij’' t‘i’~ 
kcimeu lElJt. 

Dieae Beline Kcigt, bci Trt'eltnsiiri/n vcrliilltiiismilBig kcinc an 
Starke Ycrdickung iu ilircr Mitto, iiidem sie aalic ilircr hiHortimi 
0,3 mm, in tier Mitte etwas liber 1 mm in dorso-plantarer Hiiditung 
miBt. 

Dio Auflagerungen von blasigem StUtzgowebe sind im all- 
geincinen almlicli wie bei Scmnia angeordnet, d. li. an alien jeium 
Stellen vorhanden, die bei der Beugnng geklemmt werden. Sie 
zeigen aber eine gewisse Ruckbildung, indem sie nur an wenigen 
Stellen hauptsachlich unr aus blasigen Zelleu bestelien, wie z. B. die 
proximalste, dorsale (Fig. 42 6'^), die nocli eine Ilohe von 340 p 
erreicht. 

Besonders in der dorsalen, nnter der Mittelplialanx gelegeuen 
Auflagernng (Fig. 42 S^], in welche wieder das ventrale elastisclio 
Band {VE) einstrablt, erscheinen die blasigen Zellen durcb starke 
cirenlEre Faserbiindel anseinandergedritngt nnd teilweise ersetzt. 
Erst gegen das proximale Ende dieser Auflagernng erbebt sich wieder 
reines blasiges Stlitzgewebe (s^, ss^) iu getrennten btlgelfiirmigen 
G-rnppen, wovon die erste eine Hohe von 200 p erreiclit. 

Die eigentUmliebe Verstarknng dieser dorsalen Auflagernng 
durcb cirenbire BUudel, welcbe dem Gewebe ein ilbnlicbes Ausschen 
vcrleiht, wie ich es von der Beugcselmc bei Buko in deren i)lan- 
tarem Absebnitt bescbvicben habe^, dllrftc darauf zurtlckzufUbren 
sein, daS diese Stelle wilbrend der Benguug durcb eine besondcro 
Einriebtuug einem besonders starken Drueke ausgesetzt ist. Die 
Sehne des M. flexor perforans et perforatns (PFS) inseriert sieb niebt 
wie gewobnlicb uuter Bildnng eincs Sesainknotens am Fiannenrande der 
Mittelpbalanx, sondern iiberspringt das Gelenk und strablt als derbes 
fibrSses BUndel in die plantare Flacbe der Mittelpbalanx dort ein, 
wo der distalste Sebnenring seinen Ursprung nimmt (Fig. 42 *). Diese 
Sehne besitzt an ibrer plantaren FlEche, wie aus der Figur ersiebtlicb, 
ebenfalls blasiges Gewebe eingelagert. AuBerdem ist jedocb in der 


‘ Vgl. diese Zeitsclirift. LXXIIl. Bd. im B. 408 und Fig. 27, CIS. 
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plaiitareii Kapsolwaiid ein eigner, ebenfalls aiis blasigen Zelleii be- 
stebeiider Sesaiiikiioten (SVM) vorbaiiden. 

Es ist null begreiflicb, daB bei der Beugiuig unci der damit einber- 
geliendeii Verringening des Winkels zwiscbeii Griiiid- unci Mittel- 
plialaiix* die Seliiie des M. flexor pcrforans et perforatiis, iiidein sie 
ziiriickgezogen wird, einen besonderen Driick auf die in den Seliiien- 
ring SjR^ eingeklenimte lange Beugeselme ausiibeii muB, der ziir 
Pestlialtung derselben in der Beugestellung beitiiigt. Bei der Vor- 
ziehung der ersteren Sebue scbeint ein zweites clastiscbes Band tiltig 
zu sein, das knapp liinter dem Gelenkkopf der Griindpbalanx cut- 
springt (F£’i). 

VerhaltnismaGig scbwacb erscbeint das dorsale elastiscbe Band, 
DE, jedenfalls ist es allein nicbt imstande, die Starke Dorsalflexioii 
der Endphalanx zn erhalten; daber seben wir nabe der Insertion der 
Strecksehne, an Hirer plantaren Flacbe frei and stark vorspringend, 
einen aus blasigen Zelien und fibrbsem Gewebe gebildeten Sesam- 
knoten [SDE]^ welcher in eine Knochenvertiefimg binter dem Gelenk¬ 
kopf eingreift und so offeiibar die Wirkuiig des elastisclien Bandes 
untersttitzi 

Bei Trkhosurus erscbeint schon der Pfaimen- und Gelenkkopf- 
knorpel des Endgelenkes reichlicli niit Knorpelhockercben besetzt, 
die sicb wie bei Scmnis verbalteii. 

Weiter sei bemerkt, daB zwischen der Beugeselme und Grimd-^ 
so wie Mittelplialanx scbbn entwickelte VATER-PACiNisclie Kbrperclien 
vorkonimen, die liber 1 mm Lange erreichen kbnnen. 

Was sclilieBlich den feineren Ban des blasigen Stiitzgewebes an- 
langt, so erreichen seine Zelien dort, wo es am reinsten entwickclt 
isty wie z. B, an der dorsalen Oberfliiclie der langen Beugeselme in 
der Gegend des Grundgelenkes (Pig. 42 8^) eine bedeutende GroBe. 

Ibr Zellkbrper zeigt aber, wenigstens an dem voiiiegenden 
Material, nicbt den charakteristisclien bohen Grad von Durcbsiebtig- 
keit und vollkommenen Mangel an Parbbarkeit, wie bei niederen 
Tieren. Sie sind vielmebr durcb eine blaugrauc Flirbung mit Dela- 
EiELDS Hamatoxylingemiscb ausgezeicbnet, welclie in der Mitte der 
Zelle am stilrksten erscbeint, gegen die Oberflaclie zu sicb veiiiert, 
so daB es den Anschein bat, als seien alle Zelien innerhalb ihrer 
Kapsel mit glatten Oberflachen retrabiert (Pig. 43). 

Der Kern liegt, ebenfalls im Gegensatz zu den blasigen, nicbt 
fetthaltigen Zelien bei andern'Tieren, fast ausnabmslos an der Ober- 
flaclie des Zellkbrpers, wilbrend dieser, in , seiner kernfreieii Mitte oft 

m' 
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eiiie verclielitctc Partie crkeiuicii liiBtj wclchc eiitfcnit a-ii cine Sjilirire 
.eriiiiiert (Fig. 43 F], 

Ijiitcrsiiclnuigc'u a,ii friHchcia imd gut lixiertcuu wTu’iai 

liier Hclir crwti'U^clitj nm dm wabrc Ver]ia,lt(Mi. dieses oigciitiliiilirliiai 
(IcwcbeB aiifeiidcckcii. 

Ziim ScMiisBe Bcliieii es iriir von bcBOiulcrern iiitercsHc, dio 'Avium 
des Paiiltieres m iintcrBiicheu, daB ja bekaimtlich 
geki1iiiiin,ten Krallen znni Aiibaiigeii an Amtell I'leuiitzt. .Oa da,s '17(0“ 
Beiii Lebeii anssclilieBlicb aiif Bilnmcii verbriugt, kaiui dit^ andaiioriHb^ 
liiliigende Stellung iiimioglicli durcli aktivc MuBkelkontraktion cirhaltioi 
werden; vielmelir mtlHsen wir l)esondex(} mecliaiiiBcbe Einricditungini 
daflir erwarteii. Leider war niir Material voii aiiBgowa^cliBonon Iderini 
iiiclit zuganglioli; wold aber batte icb Gelegenlicitj eincn voii 

Bradypus otietiUiger^ and zvvar den Mittelbnger der rc(‘.htcn vordercn 
Extremitiitb iintersiiclien. Das Tier maB 22 cm von der hbidrsten 
Bclieitelorliebimg bis ziir ScdnvanzBpitzc und war* in Alkobol konB(n*- 
viertj 211111 Stiidinm feincrcr bistologiscdicr Bjinzolbcitcii daber Icidcr 
braiiclibar. 

An Sagittalscbnitten durcli die Zebe siclit iiiaii Bofortj daB die- 
selbe in der zweckmaBigsten Wcise in einen fcsten Grifriiakcn uni- 
gewandelt ist; die niit der siclielformigcn Kralle. l)eile(dvt(i, an ibrmn 
Pfannenrande stark verdickte Endplialanx (Fig. 44 III) stebt [dantar 
flektiert naliezu senkreclit anf der vorliergebondcn (//). Der Gclonk- 
kopf der letzteren stellt last % einer Kugel dai’j so daii si^di dio; 
Diaphyse wie eiii dtlnner, nacli unten zii dio.kcr wcjrdcnder Btiid 
Oder Griff an deio letztcn Seaibstcl ansetei Das ‘niriclitig verdi(*.kt(‘. 
Pfannenende des Krallengliedcs nnifafit, besondors vonudga^ cfnicw 
stark ycrlangcrten dorsalen Pfannonra,nd(3S et'wa die balbe Gelenlv" 
oberfia(5be. 

Die basalc Pluilanx, 7, ist rudimentar und besitzt in di<is(mi 
Stadium niir eincn kleinen (mntralcn Vcrkalkungspunkt. Sii^- crstdiciut 
aiiBerdein iiocb groBtcnteils init dem Metacm;r]Kil(.^^ i/, wn^sidiniolzenj 
wenrigleicb eine Spalte^ Sp, zwisclien beiden in Ausliildung licgritlen 
ist. So bictet dicse rndinientare G-rnudpbalanx, Inn “lilbditigcir liev- 
trachtung das Ansselien einer Epipliysenanlage dciS M^etticarpale. Be- 
kanntlicb ist sie aiich so gedeiitet worden. 

Giebbl, welcber Bradypzcs nur zweigliederige Ifinger zusdircilitj 

1 Fitr die iTeuiulliehe Obeiiassung dieses wertvolltm Objeknxs spreebe ieh 
aiieli Mer dem Vorstande des 1. zool. hmtituts, Ilenii Prof. Dr. K. GRomam, 
moineii Dauk aus. 
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(larilber*: eludes nelimcii CnvrER, MkokeLj Blainville iiocl 
^A. Waenkk‘, drci^iieclerigo Fiu^-cr an unci erkliircn, da,fi die kiirzc 
e.r^^tc Pluiljiiix iVtllizcitig* niit ihrein Metakarpiis vcrvva,elhse. Daeuen- 
'hcn, Wiedemann iind BuuMEis'rER clagcgcn. bclianpten, daB jeno 
aiig(*.hlielic Plnilanx luir die Ejupliywe dcr Metakarpen sei. IJnsre 
,}iingst(vn Skcl(d,tc ven, Fdtiihi zeigen tuir zwcigliedcrige Finger iiiicl 
Zeiiivn, erst nardi der (jc^burt biklen sic 5 li die Epipliyseii iind ver- 
waAdusen frliber oder spatcr niit dem Mittelhandkiiocdion. Islaeli 
Waeners Bcoliaclitungeii, wclelie a1)er niclits von deiii Vcrhalteii 
der Eiiipliysen bei jtiiigBteii Skelettcn angeben, sollen jcclocli diesc iinsre 
Fpipliyscn diircdi ein wirklicdics, also gegcii diese Deiitung sprcn.dieii- 
dcs bbdonk niit dem Metacarpus verbunden sein.« Da na.cli dcr 
(dgiien Angabe CIiebees Epiphysen sicli erst iiacli dcr Gebiirt 
bilden, spricdit der gescdiilderte Befund an dieseni Fotus zwcifellos 
ITir die Bicbtigkeit der Bebauptung Wagners. Aiich iiacli M. Weber^ 
lifdKU) die Finger im erwacliseneii Zustand nnr zwei Pbalangen. 
An denn abgeliildcten Skclett eines reebten FuBcs (Fig. 341) ist jedoeb. 
am Mittelfingcr zwisclien Metacarpus uiul dcr langen Gruiidpbalanx 
nocb ein Sehaltknocben zii seben, der der rudimentaren Phalanx J 
zii cntsprcclieii sclicint. 

ITngcmein einfacb gcstaltet sicb dcr schnige Apjiarat an dicseii 
Zoben. Fine cinzige nuiebtige Bengesebne (.FI) ziebtj von der Basis 
dim Meta,(carpus bis zu dcr der Mittelplialanx den Knoeben diclit an- 
liegendj nacb vorn nncl wendet sicb bier ini Bogen gogon die AOtte 
d(U* Endplialanx, wo sic inseriert (?‘). Ibr Angriffspunkt ist somit 
weit plantarwarts voin Drebpnnkt des Gelenkes gelcgen, so claB die 
S(^hnc bier fiirmlicdi die Hypotenuse des von ibr imcl den zwei 
distalsten Plialangen gebildeten rccbtivinkeligen Droiccks darstellt. 

Diescr dreiecdcige Baum wire! von cinein clastiscdicn' Fett- 
[lolste-r (F) a-nsgcifilllt, gegen welclum die Bebnc beini Umklaittinern 
canes Astes gedrilekt werden muB. Die weit an die UnterHaelie clos 
Erallenglicdes vorgescbobcnc Insertion der Sebne nuiB es abet ,ancb 
init si(di liringen, daB letztere bcim Hilngen des Tierres in einer 
lEngeixm distalen Strockc auf dem Aste aufliegt mid diirch das 
Kbrpcrgewi(dit festgebalten wird. 

Entspreebend diesem Drueke, den sie dabei m eiieiden bat, 
ersebeint die Sebne gegen ibre Mitte ungemcin verdickt und eigen- 

t bi Bkonns Klasistm mnl Ordiuingen, VI. Bd. V. 'Abt. Baii|>:etfcro. 2C>. Lief. 
1883 11 , lid ZeitBclir. gOB. Katurw. 1879. Bd. LIl. S. 319. , 

2 Die Sattgetic,re. Jena. 1904. S. 442. 
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Sciluiffcr, 


tiiuilidi j;'c!):uit. WiUirciid sic nalic ilivcr liiscrtioit tlursiiiilaii• 

tareu I.hiroliiiu'ssci' voii U,r)() miu !»i“sitKt, (.‘rrciclit Kii; in ihrcr 
eincu tiolniieii voii iihcr n'ui. l)ien(>. Vt'i-dit^kiiii';- :uir ill"T <l;is 

Drcit'iichc knmmt du-durcli zustjuido, dali di(' ijrolMii i-iiiiushiiitdcl 
dor Scliiio toils diircli quor odor <d,r(ndilr vo-rlnui'ciido l<':is.o,rliiiudoi, 
toils durcli ndchlioli eiii}>;elfigertc‘. Idasigc Z('lloii ;uiS(nii;uidi'ri;odntiij;;l, 
wcrden. Uicsc lot/iorcii durohsctzcii in l!.oi!ieii mid Nostoni die. 
riolino ihrer gauzcn Diokc inwdi uiid iibcrziclion miic!i iiiro iiliuilnro 
Olierlltlche ids zusarnmouliiuiffendes laiii'cr von zwoi bis I'iinr Zollliinon 
(Kg. 45). 

Dio eimiliireu nnd qiier zur Lilng'sriohtung iuigcordiiolon l^’jisor- 
bilndel Ibsen siedi gogeii die plnutiirc Obcrllilclie in I'einsto l•Uiud(^!l‘llon 
und einzelne Fibrillcn anf, wclelic zwiselion die bbisigon Zelien an 
der freieu Obertliielie einstralilou (Fig. 45). 

Die Sebne entliiilt in ilirein verdiekten I'eil iuieh Ziildreiolio 
stilrkere GrofilKe. 

Diese itmige Mengung von fibrbsem mid blasigeni (iewobe mull 
der fertigeri Belnie beiin erwiiebsencn Tier wold don Oluiriiktor oiiios 
einorseits zngtesten, auderseits eliistisclieu, druekfesten Bcsiiinknotons 
verlcilicn. 

Diese eigentiimlieli vcrdickto Sebne wird min miter dor proxi- 
malen Hillfto der Mittelpbalanx von eiuor bi/a nnn langon, gegen don 
Metaciirpus zu sicli etwas verengernden, sebr festen selinigo.n Sidioido 
(iS7il) aiifgonomiuen. Diese besitzt an ibrein disfcilen Ernie turns Dieko 
von 150 lA, ail ibrem proxiiiiiden eine stdebc von 480 // mid wird 
iiusaeblieBlicb aus sieb diirelitleebtoudeji selinigen Biindeln gebilibst; 
mir ;ui ibrer liuienHilebe besitzt sie eineii Being voii Idiisigoii Zolbui 
in zwoi bis drei Diigen. Die FascrbUiidol eutsjiriiigon toils von dor 
proximidon Hiilfte der Mittelpbalanx und ziebeii in iiroxiiiiad ge- 
neigten Bogen aiif die andre Suite, toils von der (Ireiizo zwisolioii 
■Metacarpus iiiid Basidpbalanx, welobe in entgogengesotzt goneigton 
Bogen die ersteren iinter roebtein Winkel ilberkreuzen. Am Modimi- 
sehnitt komint dadiireh eine Scbicbtnng ziistande, indein die Wand 
der Sehnensclieide aus iiuBeren und iiineren circixlilreu, luis nvittlercri 
mebr liiagsverlaufeuden Eiindeln zusainmengesetzt ersebeiut. 

All das proxiraale, verdickte Bnde dieser Sebeide insoaiert sieb 
ein quergestreifter Muskel, MU. Nocli weiter distalwarts ziebt oiu 
Streckmnskel, Eilf, der nabe bis an die Insertion seiner Sebne an 
die Endpbalanx reiebt. Auffallend ist die ungemein deutliebc Quer- 
streifung and geringe Dieke dieser Muskclfasern; sie messen iiur 7—8 ft. 
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A,ii(ln‘, ^chcitiei) 1ii(‘.r vollkoiuinen zii feJiIcn; c‘.lK‘ns<i 

tc!iti‘4i eln,stis<‘.h(^ lijindr.r mul SeHamkiioton. 

Die K‘Hirie]!iuu.i^ (Ua* Zelic hat eiucii selir j'lriiiiitiveii 

DleiHiktin' iiiid Hr.heiut mir auf d(ai ciiuvii Zwcck zii^’erielitetj die 
Zeia^ m eiiieiu wciiia,* lKnve^’licdic‘.u, aber iiiigcuieiii fcstea diriffhakcvn 
741 i;‘e,si^;ilte.u, ihr ja, dciu ^•cstatt(‘.tj die voile Lcihenla-st an 

eiueei Dlioa'lc'; IjilugiaHi m\ tragaai. So selndint juieh tier Ha/iiptxweeJv 
ilvr sta,rk(‘ii Ihviig(‘,s<dme (li(3 Erlialtung d(a* Flaiikirllcxioii der aiclicD 
rr>naigen KniJk^ ym sciri; dicBcr wird offe,nl)a,r diircdi die. laieli Art 
imi)H sogeiijiniiteii » lk‘u,K;rniaiigcrs<'. wirkende Schnoiii^cdicido in it ilinai 
yaigfesteu, in tuitgegengest^tyieig si(di dunddkaditesidcn Imogen arigcord- 
neten SeluieiildUHlelii, sowie durek deu iiiuiiittelbaren Driick dor 
Uiitorlage anf di(‘. Stdine emd.okt- 

DarauB dilrftc Biok aindi die UnkeliolfenlK^it dor Ticre bciin 
lvruM*koii anf dor b]rdo crkkircii, wobei iia,cli ]kiEiii\D der FiiB iiiit 
de.io /Vulknirando au'fgCBeM wird iind fast niir die Ilaiulballca den 
Hodioi iicrllbron. Kitie Streckurig der Endpludaiix iBt ebon 'unmdglioh. 
Oh CB an den eiinuider '/ugeweiidctcn FliUdicn dor Seluio and dor 
SebuciiBidicidc znr ATiBbildiiiig you Ihudugkeiteii in Form von kuorpel- 
artigeu lirajkoru odor SpcrrBobucideii koumitj iBt an. dioBOxn FdtiiB 
niolit 711 <,mtB(diciden, FilicuBowcuig, oh an der Olnn:Hli(dic dcB Oe- 
lcnkknor})elB Eiiiricditungeu 7ur lidcditormi Fhiening dcB EiulgelenkcB 
7iir Ikitwiokhing kommOiL AuflVdlig iBt ob iniig djiB dort, wo dicBc 
Oidonkflaoben Bcdiuii I'ollHtilndig gotroiiut Bind, an der Oborllacdic 
liiiokerartig ' vorBpringemk* Zelltexritoricu niit gnibigeii V’ertiofungen 
Btidlonw(,viB(3 nhwe.e.bBoln (Fig. 46). DioBo Hooker kdunten, wciui Bie 
anch ani (A‘.lenk iloB orwmdmencn TicrcB vorhaudon 'wilron,, miUirliidi 
niolit dii‘. Bede-utung von StoBhallen hoBitzen, Boiulcru, in entBprtM*bcndo 
Vmik.dimgen aji dm* Idninumoherflrndie eingreifcnd,' ;mir die FoBt- 
Btelliing doH Krn.lhmgIiedeB in der'FlaJitarlioxion erba-lten lielfeii. 


Erklarung der Abbildungen, 

TaM VIXI-'XI. 

I'lg. 1. Sa^Tltaka iJlngWHc.hnitt dureh don Diunnen doH FIligoIiH v« me 
filH) murhim Q. Am Fade d<^H WinfcerHcdiijdeH getotet. Fixiert in einom (h> 
von SiildiiEuit-Fornnilin-SEdpiderHiiure. Krtille abgokappt. ..ill, Menuoirpa-l* 
knoelion; /’und //, lk’Eind),)ija'ljuix i,n)d Kmllenglied; /i, Krallo; SoBamknoten 
an diir liiHEM’tioEi Aor Exj:on«Mrtt(dme; /.>F, (kM’yaloB elawtiBcheB Bjiud; Exkvri- 
sorHcdime, Mu, Mn«k<d; .f, luBortion, der Selnio <l6B M. f"!ox,o,r pollicis; FS, f:^eline 

I Idorkdnm. 2.'AuH. 11. lUl 1877. '8.489,' 
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Jos<^r S(*liariVr, 


; <^17% S<*Ka.u 8 kiioi(UH{j.lni!i<*h(‘V(vrdi<‘kiniiU‘ «!rr T/k \<>!!-^ 

tr?iJ(‘S oL'istiac.hi'H JkuMl; />/--. LjMncfloukrsriH'rrlitMi: I A, 

kiHJi'ifritrlki’iT lAAn,^' n,n »7//, »SvluiouiuUs«‘; ^/V, ,Mi*l!!ii'j:«*r Id;!.",;: 

i)I\\ d(8rK;i!rr Ikdtii;' :ui dor no dor 

<1«4* Si'lua^ doH i\l. Ih^xor jM‘i*ror.‘d'ii.s. dk 

Fiii’. 2 . Sai’’ii'J:fdor dundi di (8 Miftolzidso d(‘> I'dtld'S \<i 8 i I'*;; 

priiih^i nuirhr/is, SDUl, ilurnnh^r SoHjunknol.oti d(*H : /7’.7 durfOMk-s 

ekusfiHrhcH Build dor fjriind|)liulaj,ix. }'7Vir, voirl.rulo KmJioiiu ur/ol; F, U!’riiifi!;<; 
7 imii AiW- iriul Biiitidti: dor (.SoluBo in dio Biidpliulurix: /., woliiuoao'oldldidr l*:r 
uielleiddjrporolicii; FfJII] KoJi'noi»>u*li(u*do. V’oruT. iiuii. illirip' fk'VKuddiuuuu'oi! uic 
bei Fi^-. 1 . 

'Fi^. 3. Kill d\dl vom planbiroii. iioluifc dia* r>oii^*< 8 H<‘!!!u^ dow numaojis \ ou 
dor Fliieiio. Vri^pfrfM) F»oi Horor FinHtoibiii;*;' j»;oy/<d«*lntol, dnlior or 

yolieiiieii die »Sj)ulton Kwiscdiou d(‘ii iniroi;-(dm;i(3i,‘i;o]i FiBhrm als hollo Liidon 
I\ jH'oximud; 0, distud. Vor*i;r. 730. 

4. Auh oiaeiii suj'dttukm Lii,u^»'HM<dudtl, diiiudi die Bohnoidii5!H(‘ Sii, unif 
die in derBelben vcriuufondc l>oug’(‘s<drno f/', dos IbiuuKuiH von f. uairhufs, 
FikrinKuhliniat, Delamfj.ds Hum. Eonin. Fp, H(‘hni ;’’0 Bu'udor iS{H‘rrwill?dod /;, 
biusig’os Strd:z.i*'ewebo duzwisehen; //A iuteroulioiiio iind uul^oini'^orio Bdiiidol; 7. 
o(>orfijieldi(‘.Ue Bindegowebslago; /S', Bebneubiindel; /\7>, kiH)r|H‘!!irtijo;<‘r i»o!a;i:. d(*r 
bei ICBF iieln zug<3sc]uirftes, proximules Fndo (iiidot; FjA, zolHVoio OlMvrlliiolio; 
B\ blu.sige Zellou dor Tiefo; M, GrenzbuuOdioii, wololios die oi{iuitd<>r :/U 4 !;*ouotMio(oH 
Obertliiclioii der Sobnonldilse nnd dor Sohne bodookt. Vori!»’r. UO. 

Fig. 5. Eiii d'cil des plunturon I>chigcs an dor Ibiugi'sohtH' «!oh IbmimMiH 
von. V. mnmms. Fixiert wie in Fig. 1. Z>, distud; /Vproxiinud; //, ziiiigo!dun!u,irt‘ 
Hiicker; S}p Bjiulton zwiselien denselbcii; B, blusigo Zoileii in dor FioiV: />b 
solclie in EiUdvbildiiug; A', Selinenbiiinkd. V^ergr. 730. 

Fig. 6 . Distuier Toil der Eeugoseline dos ].)uimimiH von rf'.s 7 (or////o ihuthru- 
tirnn; idanturc AnBielit, Foniiol, in Waasor liogeud gozoiidnnd. />, dlslub'r; 
P, l>roxiniul( 3 r Teii (btdldufig der Mitto dor Beluio ontsprooimnd). /«7>*, Bollion 
blusigor Zelleii zwisehen don Sehuonbilndolu; KB, znsmnmoubiingoiHlor Ibdug 
blusiger Zijllcn. Vergr. 

Fig. 7, Fin Toil dos plunturon, knin^iiduidigon IbiugOH vein vorigon Oipoki 
bei 730 fu(dior Vorgr. Zolto; A', Kupsid; Xlf, zwiidudartigi/Stollou Tiber tiolbr 
g'ologonen ZoHon. 

Fig. 8 , Dnreh Abziohon \nm dor plunturon (Hnnilibbe di'SHofhon Olijokiffi 
isoliortos (0’en7Ji;i.nt<dion. 'M, dus oberlliMdilioho, roinfuHrigt^ Grmizluiul.olion; h\ 
tiofor goiogono, gnibfuarigii BcdinenHiilmtuiiz; BK hi dorHolf.Hm ind'lon gofdiobotio 
Guippon, von Idusigon Ztdlen; .At, Hisolion, uiis d,onoii sololio lioruungoriHHon 
wurd{ 3 n,; ,A, liutton gobliobeiio KupHoln; K\ zomssone KapHolin Vorgr. 730. 

^ .Fig, a Duumon des Fliigols yon V, Omihmloml ini<di'lkd:lbrnnng H!lmlli<dit‘r 
Weieliteile i)is unf die Sebnenldllse P/J, die t^it dor (Ouiiidphulunx /V/ font vor* 
wuelisenist. IT, EndplialanK (abgos<diinitten). Dor Ffeil zoigt dio AcdiHoiiriohtnng 
Oder Fiibrungslinie der Belmenbllke an; dio punktierte Liido don Verlsiuf dor 
Beiigescbne bis znr Ifillse. Vcrgr. I 6 V 2 . 

Fig. 10 . l\roxiiuu’le Hulfto der BelmcnhiilHO des vorigen ObjokioH von dor 
AiiBottfiadie geselien bei 166’facber Vcrgr. IT, Feriost des Knmthon; FpF droF 
eekig vorbroiterter IJrspning der Bebnenbiindel, welo-lm In dlstad gonoigOns 
-Bogen rippenartig, % in dor Wand der BobnenblilBO yerlunfon;, AT, das blusigo 
Zwisckengewe'be zwiscben don sehnigon Bogcn von dor .Flilolie, 
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Kni 'ftM’l <1(4* vSo!inoiilf(ilH(^ (l(^s l>n,u!n(4is vou V. iFatinol) 

v<H! «I<M* l!HH'4d!h"(‘h«' U, 11*01(4% proximad ,ii^(vnoiij;'i;or ,!a';uh 1 (!(‘r Holiiiijiri'ii 

l»<4;‘i‘ri i'M|H‘rrH<‘h!i(‘!({oii). V(4*|i;’r. 'i 10. 

Kl,u*- 12. Sa.^4’!tt,‘d<4' diindi (li(^ S(dm(4sliiiiso !' iiihI (!i(^ 

lllH4ii<«j;’05H'l(' <f<4' T <1(‘,S Fl{’rt;'(‘l<lflU!n<4lH VOH 1"^ [hfn/x'N-* 

iniiii. Konuol. lO'3bAi''n'’jj>rt lliiio. Eosin. Sp, v(>rHi)r!ua:(4Hl(' S|){4TS(dHioid(r, .sp, 
SpaJf. ail ihror proxiiunh'ii SidO^; Z, /adlou (lerH(‘lbeo; Ci, olH4ii;i(*hii(*li(‘ Faniu- 
blifidcl; iz\ F(d'f;'/a‘ll<' /AViHohon blaj^ii^'Cin, Zi/lloii />. I>\ ia bc- 

.irriflbiio b!aaii**(( Zollo; Kiiulniok (.40(4* Sj>orra<*,liiH.4(lo in dii^ 7a^liloa(i ()b(4*fla.<‘l!0 
({(4* Sc!itH‘. {Zij); iS\ Soluu4ibiiiul(.‘'l. V<4 '.U!,t. *105. 

Fiji;'. 1t-b >S<‘hr;lg'(4* (vb^ori^olinitt; diUT-h (lnm(lf)haia.iix 1*1 f nad S(dnu‘iiln1lK<^ 
d(‘H !*1ii<;’o!<ljuis»u;4m v<ui 1 Vapcr/p/a p/pf,x/r(‘/lns. FormoU Markiaunn; Zp'j find- 
(4‘ki|;' v<*rbr(40‘ri(4* Au.sal/. <l(3r ^(dmoiibiilw^ am KiiooluiiK F/C, V(4'kaik03 Zoih 3 
(b'T (‘ir(4ii;in,4i FaHi^rbiuHbd; JVB, Sebio^ <1(3 m M. Ibrxor }M4'tV)i‘a.iiH ot )i(‘rf()niiiiH; 
Si!, liioblunji!^ d<4* S(yiinonhi{L4(3; 0, ob(.4*(iMilicho FaHorbiiudol; (K Idasljt^ai vStritz- 
7<‘ll(4i: Sp, 7(dl(4d«)!4(3 .Sp(4’rBoblH4do. y(4*g’r. 110. 

Fip;. 11. Aub oinom. Bag*ittal(‘ai Lan,i 2 ; 8 Hf‘.bni 1 '.t durob (li(3 SolmonhiilBO V mid 
di(' pkusfa.ro SolsiHViioborfbbdio T dor Mittol7eh(3 von I Wpfritlitz Alkoliol. 

ff mid i> verdiimmorisdo blaaii^o Zelimi,. Vorj»T. mid iibri^-o iJozoifdimmji^oii wio 

15. Kin ,*uial(ij];<'r Sohnitt von VrtfjHrw/o HoHnid. PikrInBiddbmat. 
IIkuakihluh Ha'm. kkiHin. z\ Htark .n'otai'bto Kapsoln bljiBi.i»’cr Zollon. Vor^T. 405. 

Fi^% Id. Ilk'll simileSclniitt von lihinolophus frrmzn (Xfumumn Miiia/UR- 
Fonnol. In |n*oximsilf4’ K’.iobtnn^* ivird dor Sobniti; oIvvjih Bolirap,*; (labor aucli die 
SperrHobnosdon Z* otwas sdirlio; gHd.i’onbn; Z, SpiirrBeebnfdilon im (iinsrHcbnitt; 
/>A blsiHigo Zollon sin ibror disOibm BoiOu >^/y, zdliVoie^ 7oriasorto Oliorflaobo doB 
>4(*linonbolagOB; />, blssaigo Zollon in dor Tiofo. Yso’gr. 110. 

Fig. 17. Kin I’oil doH planOiron SobiK^nbdagx^n, Miil",ol7obo von Tffpizo.w/fs 
z/zfxiirrriirhs, von dm* i'libdso. />, dintad; I\ proxiimid. Vorgr. 730. 

Fig. 18. Kin INI 1 dm* 8ohnmd»UlB(‘ deBBidlnm Olijokton vots d(‘r Inneidlikdio 
g(‘B(dion. F, KVind den* HpenToduMldsm; /Vp, diHfad g(4‘i<dit<d.or Alibang dor Sperr- 
H(duu'id(4i : ZW, Zwinoboniliiinn' /aviHolnm don 8p(4’rH(*.bnoid(vn. 'Vorgr. 110. 

Fig*. 10. Kin OVil don plaidaron KokagoH d(?r Solmo doH Floxor pollidH 
doHHdbmi 'ri(4’OB sm Hiigillalon l/{ingHH('bnif.t ,//» librime, vallonioHo H<M‘kor, 1x4 
li' oiinn* oironbsu* durob Kingroifon d<T Sp<4*rB(‘.hnoidon mngobog(4t; My Oron^- 
bbiil<dH4s; I', V'orbindnngH7/ono mif: dor Sobno; Sy Holmonbiindol; />*, Hdiwisds 
(odAviokolti^ bl.HHigo Zdlon. Vo.rgr. 730. 

Fig, 20. Kin(3 SjUMTHobnoido aim d(4* ScdumnlddHo den Dsimmuiw (b'SHdlxoi 
11(4’0H am Q,uorH(dsni{:t;. A', Knppo d(4'Hp(4‘rHilmoido; /If, llrmi/Jiiintobon, teilvvoino 
von dor Fkloln^ gimebon; i>Z, blsmigc'. Zollmi sun diBOdon Abbang d(4* S|mrr- 
Hobmddmi; HZ'^ nobdio im diobl.on iibroHon Klowobo; A, iixdvonm Fowdio jin 
d(n‘ proxiimdou IkmiH dor KporrBcbnoido; r/., bbmigo Zollo in U'niwandlung; 0 
olxx’lbkibiifdio, zadlroicho Kago. 'Vorgr. 730. 

Fig. 21. ,Ein I'ml doB pbintjirmi SobnonbobigoB, 'Mi(;tol7obo von Bhinopnmit 
i)ii!m>pinjUm}hy von dor Fbkdio. />, diBtad; l\ proxisnad; ./M, entspriebt otwa dor 
Mittollinie; A, gogon den reebten AnBenrand. Vergr. 730. 

Fig. 22, /ViiH oiiunn Hagittalnu TjangHBobnitte dnrob don Dsuimon dosH(slb(vn 
Fic4*(m. Ty planta/ror Tdl cb^r langon llougoBol'ino; A7A /aigohdrigo 8obiionbiilH<*, 
diie bier mil: din* Ilaiif; ((7, Coriuni; KpidormiB) vorwiiobHOii isi X, ^abnartigo 
Apm’rBobneidon; B\ blsmigo Zollon an j'hroni. dmtalon Abbang; A£, Frenviiaiitcbori; 
//, IndbkrigoligOj gimtiolto Ui*x5kor an dor Bobnonobordlkdie; n\ lioBonderB lang- 
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ju,--rr ri’tn", 


si!n{ vurni'p'-iMlr .solclis* lirH'krr; /{‘llru in <!i*r i irir; t"\ hi'ltisnii- 

bilfidcl VeriJi'r. 1Hl 

]h‘t‘i SnliisoiilirHdvin* d(‘s,snlbrii ObjnkI.ni-s Ihm Ml:uiu*r Vin**";. iV.’ifl-. 
//, yAVoik(M"i!i,!L];'<u‘ II(H*,knr; ,//% 7.<dl(MsloM(‘r, 7 uni!:ri}r(irmi^'<‘r IlrM'krr. >/), S|,nill 
boideii; Zolh^ in <l<n’ 'Finln; Sahnoiibianni ; /’, j»r<>\ii(i;Ml , 

/>, (liskiti 

24. Kin, Tni! dos pkautami an dvr dcs l''lii«.t<‘l" 

daiunoii.8 voa Pfmypus, Aikoliol. Z( 5 ltt(n*ril:orkMi Z'l, dnr<*li din 

paration g'elo<*,kort; /Aviytdimi ilinon, dit^ SclnHnunnhstan'/- P fd<'litb;ir. 

LinkB die 'remtoritvij in natiirliehein ZuHaininenlianij;; Zl\ klninn 

Territorieii. Y(3re;r. 110. 

Fig. 26. Selinensclieide V und Keiigesehiie T dcHHelben OhjektnH iiii 
taleii Liiiigssclimtt. KelllTeie Kuppc dor iiingelegteu BfnirrHnlmeide: 1/, fa,Hnrign 
Mitte derselbeii luit kleiiien blaHigen Zcllen; L, lonlvcreB, ianiidiiiia^H <d‘\ve)u‘ ;ui 
der distalen Wurzel dor l^peiTHcliiieidc; Pp, Spalt zwiBclKni let/derer and <inr 
Kuppe dor voiiiergcdieiiden Spemcluieidc, bzw. zwiBeheu den Selineidir>ckiM'n; 
J?, (lie circadareii Faserbiiadel dtn* Selmcimclieidi^ (pier gotroffou; //;!, lanielijircH 
(lewebe an der Oberdiiche dor Selin,onsclioid(3 ziir Verbindung nut dvr I!ant; 
.//, Selinenhoekorj bei IP oiner tangential getrutlen, selieinbar Kidlirc^i; VZy blaMigc^ 
Zellon an der Baais der Mucker; SB, Seliueiiblmdei. Vergr. 110* 

Fig. 2(). Ein Toil des initticren InterjilialangC'algolenkoH (vurdtna^ Mlt{t4“ 
zebe) von SeifmfH vulf/an's am sagittalen Langaaijlmitt. Forniol, .HiinniL, kbiBin. I\ 
Pfatme; Ji, Gelenkkopf; Kn, Knocken; PBv, Knorpel init deutlicdi fjiMeriger, ifh\ 
iiiit hyaliner GrundsiibBtanz; II, dichtgedrangte Mue.ker; sBoliort: Hi:elH,md(n* 
Mocker;//,ansgetranaterHdckor; GSp, OclenkBpalt; M, Grenziuoinbran. Yergr. 110. 

Fig, 27. Knorpel der Gelenkpfaimc von Plialanx I (b'BHelben GbjidvU^s ln4i 
730faelier Vergr. II, Knorpeihucker; F, aiifgefaBerter Jtnat {dnea Mulcben; IIZ, 
stark basopliiler Zellliof; BIj, Zelle der Obertlachenzunc; KX, Zo^l(^ der fane- 
rigen Zone. 

Fig. 28. Knorpel dca GelenkkopleB, Meta(*.arpns deaHellx^n Gbj(dG;eB, di«^" 
st3lbe Vergr. T, liockiniorrnig vorBpringondCB Zellterritorium; Sp, Spalt zwiBelien 
zwoi beniudibarten solcdion, in den ai/di das Gronzhaubdu.ni (dfiBonkt; //, Zellled’; 
I\, Ka|)B(d; Z", ZelHeib; I, intcrterntoriale SnbHtanz. 

Fig. 20. Diireli cinen Flaidiattlmitt koilb'innig abgetragem^ Olierlliinheuptu'lio 
dew (UdenkknorpelB einow ltd:erplialangealgcl(!nk(3H von Snunis fNipffrh, tNuninl. 
Verg. 730. Z, Zcllkiirper; IL Mocker auH KnorpelBubwOnji'/,, liallkngt'inirndg lilier 
die Glnvrfliiehe emporragend; IP, gxkappte Kuppeu Bolclue* llOeker; 1/, Grceiz 
baiitehen an d(5r GberUkebe derwelben; der Scbnitt fallt; voii oben, //. gegeii 
imten, S, wtark ab. 

Fig, und h. KnorpelhOcker doBBelben Objelctim mit in Itiiekbildung 
bcfindliclion Zellen am wenkrecbten Diircbsclmitt. K, Kapwel; KIi, 'Kmmriad; in 
elner stark gescdiwundenen Zelle; ZE, ZollreBt. V(u*gr. 730. 

Fig. 31. Eine G'ruppe blaaiger Stiiteellen von der dorsalcn Fartii^ d(‘r 
tiefen Beugesehne von Seiuru^ aas der Gegeud des Grandgelenk(,;M (vgL Fig, HlFS'V 
Formol it, zu einfaedicn Scbeidewiinden vorBchmolzene Kapweln; Lb\ l'i,ng»“, 
QB, quorgetroffene ^SeimenblinileI. ' Vergr. 780. 

Fig, 32. Blasiges Sttltzgewebe aus deni metacarpopluilangealoii Hctsjiin* 
knoteix der Sehne des M.. flexor perforans et perforatus (vgL Fig, 39 Si): dasHidbe 
Objekt, dieselbe Vergr. , Das Bindegowcbo B auf dilmie Zllge vordrangfc, die 
nook Mor und da eigne Eerno BK besitzen; it, wie oboiu ' 



nlxM* dtvn l*»au dor ZoIh^ii uhw. 2<S/> 

3H. Dtirch ei'iion (;aBiL?:('nti;ilon vS<*.huit(: <ni,or ii;’otro{roiN'^ Kiihstrahliiis^' 

\ oit Uolo!tkka{iH(draH(U’ii !iah<; cka* iilxudciiorpoltcMi Oborfi'udio d(\M iootao.a.r|H»*" 
SoMiujikiMudiois. 'Miitlere Vordorzoho voii, Sri/rffis. Fonool. F, mlml^ 
mid (fiior li^’ot'.roUVoH^ FaMorbiiiidid; Z, Zolfiai; ./i, K'apHol; ,//, Zellliof. 

Von^T. TMl 

.*U. Dor Solmoisriis.i;’ ^7^ jiii <dnor Vortlor/iidu^ voti d/y/o.iv^s itiicrniedn/^s^ 
von dor al!«^ W«‘i<ditoi!o oiif.(d,nit wiir<l<‘u. .7’, ]t;uihi|ji;koiboi 51111 Kiiooluiiuimsjitz 
(ioH /, /'Z .///, Dhjikinx; /U, MetaciirpuH. NioFt SkADktdi. 

Vh^;. S{i^j;‘iD:alor I)uroh.s<duHtt dur<di doii Sos,n,ink»oi:oi! iin iliHbilon Toil 
dor bu 4 '*oii liouj:*‘o8i^hno dor iiiiUloroa Vordor/olio von MpKnis {v.u:l. Fiji**. 40 ./i7v 
mid UK), IdkrinHiiiire. h\ doretde, ilbivrkjiorpolb^ Dbordikdio inif. Hriokoru .11; 

liy5i!i!ik.iK)r|>(difi;or Kcni; .h\ FiiBcrbiindol dor Holme niit liolhon IdaH!,‘i;or 
Zidloii. Vbirjj;’!'. 110. 

ink Dm-oli oinoTi Tanj^etitiidBchidO-. iib^^HikiippOn Knorpolhtickor von 
dor IVoioii Oberfliioho /idoB voidi'tui Dbjoktoa. von dor dor fli’ddo 

ndir,‘du(o1(‘r Ztdikrirpiir; A7/, KimrjxdzellhCdilo; 1% byaliiior Oof; d/, Dborltilidioii- 
j«'rou7Ji}iuf.o.]xm irx FrokI; df, von dor Fliwdur, DZ^ vordilmmcnido Zollo. Yorii!;‘r.7H0. 

37. FiaidiHchnitt diircli die oberikwihlitdmte doB (lolonkknorpolB 

InbirpluiL'ui^Hjjdg'elerikoB von Myoxus, Zl\ oiiikudiOH Zellterritoriuni; Z, Zollo; 
/{, KapB<d; //, Zolllmf; Jf, Gronzlillutchon iiu QnorHolmitt; M.\ von dor Fliiclio 
getroilou uihI doiitli<di bmorig’; IT, intortorritorkalo Siibskw'/: ZT\ doppobzclli^oB 
1'orritoriuin in Ikiilimg* bc^griilom; ZT', yAVolgidoiltoH Torritorimn mit goinoin- 
Hnnim’ IJmluillung; DZ imd DZ\ Zollen in vorHcldodonon Htadion <lor llmbildiing’ 
in (?ruiidHUI)Bbin7i; 8^ Bicliolfdrini^er oiner Zollo; T\ Jibgoktippto Kuppon 

von Knor|xdli<](*.korn. PikrinHauro, DELARunjiH Hiiin. Fosin. Vorgr. 730. 

Fig'. 38. Helumui zur klrliiidoning doB jui(;om;itiBtdxvii Aiiflnbige-McxdniBiBnuiB 
n;n don Zolmn dor FiedonniluBC. (7, lIntorBi:iit//iUiigB~ odor Aiifinf;ugc|)uttkt; ./k, 
Krallo; /Y/, (irundphalanx; /AS', bingo IknigoBolmo; <iio <liinkl<ir roiam Hiollon 
ilouton don lioLag iUiH bl.aBigoin Stiitzgowobe .an; A7/, H(dmonldilHO ndt ihron 
If.ippon; Z^ die {infgCBtolIton Ivippon ini o])tiBolion LiingBBcduutt ; VE^ vontiaileB, 
/>/f, ilofHaloB olaBtiBclx^B Ikaaid; KG, Krirporgowiolit. 

Fig. 31k Alodianor IdlngBBoJiuiD: dnr<di <lio gonfrockto Miftolzoho doB Vordor- 
fnboB von 8nmim tidijarh. bkinnoL Nndd; gjtnz 7i/i.ra(*!i. !.n dioHor iind den 
folgondon Fignron bodontot rot librdaoH, blan elaHtiHoJioB Dow<d:x\ golb I)la,BigoB 
Htiitzgowobo, grau und H<duvarz, Jo natdi doiu Knotdion odor KuorpoL d/, M(d:a- 

kjirpjtlknoohon; /, //, ///, 1..3, Phalanx: /, luHortioii fbn’ laugon PougoHidmo /kk; 

*S'k SirBJimknoton an dor dorajiion Flacln* dor lotztoron; EVE, pljiritaror fSoHani- 
knocdion doH FndgolonkoB; FA/^ vontixaloH, olaBtiHohoB Band; dornalo, 8\ vcni« 
tralo Anflagorung von IdaBigoin Kttltzgiiwobo; 8VM^ vontralor SoHamkuoton an 
dor InBm’tion dor SoJina iIoh M,. porforanB ot porfondUB rPS; 8h\ Sohnonrlng; 
A''k ilorHJilor Bolag von IdaBigoin Stiltzgowobe ini Boroich d(:iB (InindgolcnkB, l.iol 
aiif duFVordorllilohe der langon KongoHchno llbcrgroifond; DB, Sohlmibailon; 

Holme den M. lloxor perforatiiB; A77 pnixhnaler Hesainkiio'ton dor Holme doB 
M. lioxor |)orforanB id, pcirforatim; 8VG^ HoBaniknoohon dos (Irnmigobm'kes; A', 
K’rallonwurzoi; iY7>*, Kralloiibofcfe; 8.0 blaftigo Ztdlon an dor InBortion d(srSfcreo,k“ 
Holmo AAV; DA’, dorsaloB, olaBtiB<dicB Band; AS7)d/, dorBalor HcBamkiiOten ilea 
MittoIgolonkoB. 

hig. 40. Biediaimr JdingHBclmitt ('lurch die Mittolzoho dos VoribM'fuBcB von 
Mytu'n.H inFr^nnium. ' PikrinBlinrc;. nicdit ganz SVyfatdn Jl" ilborknorjxdto Insor- 
lion der Htrooksohiui; A A", .Knorpclkcru order dorsalen Auflagontng blaBigoii, 



JOiSOf o!'i liHlrri'.. IfiK U. LliU (!. l!HW. 

Siiiiz.U’f''V’<fbr;'’, /^/b bbrriUMr'jfi^'kc', iH‘5rk<Mi”ii:r O.ln'rSiisrhi* d<M>u'||HML I Me iihriiriM! 

Idi.’;. 1,1. Liiiiti,‘Hi'^('‘ii}Hti diircli dit^ d<*r rnchd'fi '\-onbM’rii 

I'^xtrinuiliili v'ou Trirhosurr/f,^ rKlfumhi, .Knruml. Vt'r^^T. b. Allen wei»:«cel:i,»4eii,, 
his ;Mrr dih^ Se!ineiiri!i,i’'e uimI K'ii<,m*.]io!l iind T\ lvi!orheiirnu!ii;?:ke!le!i. ;ni 
ileiieii (lit^ S(‘hiierii*n\4;‘(' n'ijd 

idiU**. 4:2. .MiMliiuiscluiitt dureli das vori^;-(‘ ()hj(‘ki, I>ieselb(‘. \h*r,u’r. x, hlnsi, 
Zidleii an (lc,r Iniundlachc d(n* Ucdonkkajns^d; i, InweriJcHj dta’ fSehiu^ d(\n M, jn'r- 
foratus et perforaim; ti loul />, Aiiri{if.i:(aMmi>:(ai Idasiii.'er Htiil7//a41{‘n an den* |d:i!i- 
tarnn iiud dorsnlcu Fliudio dei* I\,ndoi\anH4kndoraJuH-Hcli!U^ Soiisilirn Ihr/adeft* 
ruingen wi(3 ’bei Eig’. 39. 

Fig. 43. Eino Gruppo bkisiger Stiit'/z/nllmi aus der A.uilngan-iiiig h d<M‘ vorigen 
Figiir bei 73()iac]ie:r A'ei’gr. H, BiiulegewebHbilndol ; A', iv.'ipHel; A7A K(‘ni ; !\ v(‘r 
di(dite(:e Frotoplasmapartie ini Zelikdrper. 

Fig. 44. Mediansehnitt <iurcli den iMittellinger <ler rtndif.en voi*d(;r<M! Ia- 
trenutiit nines Fdtns von Bradyp/fa (Ufculliger (22 m\ von d<n* Idiebsien Se.lieibd * 
erliebuiig Ids zair Scliwanzspitee liber don llilekon g^^inesson). Alkohul. \4(d<d(’ 
(|UGrgestreifte Muskeln, die andern Farbon iind Vorgr. wi(3 Fig. 41. A, Fpi-* 
dermis, grobtenteils ontferni:; F’, Fetlgowobo; MU, Muskel, dessen 
lauieiido Fasern am proximakm Ibaiub^ dor dbrdsen Solinenselndde F'A ir»Henen*n ; 
/r, Kralle (naeh einer vor dor Anfortigung dor Sidmitte gemaeliien nmrib/>(de!»- 
nuiig orgiinzt); 7, Insertion der Btrocksolme; Ml, Btreckmnskel; Atobnitiing 
dor Spaltbildung zwiseben dor verkiunnierton Grundphalanx I, wokdio noeb mil 
dem Metacarpalknoclien M versclimolzon erBchoint. 

Fig. 45. Bclag von blasigem Stiitzgewebe an dor plantaron G])oril;io.h(^ dor 
Fingerbeugoseline des vorigen Objektos. 0, ab^epkittote, obcrlL'icdilioho Zelhin; 
B', SehneiibiindeL Vergr. 730. 

Fig. 40. Aus einem senkrocliton Dnrcdmcdinitt <lur(di dmi mittleron 1Vdl 
des (ilelonlskopfknorpGks voin Endgadonk dor inittlcn-on Vorderzcdio. itradipifs, 
Alkoliol. DwijAFinLOs Ilibn. Eosin. If, 11, froi iibor (iio llberllikdie in <lic Goleiik** 
libido .ragxvndc Knorpelli('Kdcor. Vengr. 405. 




Der Kopfbau bei Culex und Anopheles. 

V«ui 

Prof. N. Uuli^'iii 

alls M«^skau. 


Mit Tiikl XH--X1V. 


Ill Ictztcr Zeit ha,be i(*,h iiiicli mit (l(3r Erforselmiig" (lea Kopfbanes 
und. del* Mundteile der MiU^keu, und AmypheleH viel besidniftigt. 

Von aulkm betraelitet, ka,nn der Kopf dc^r MTudven (htkx- and A:vn-- 
phdes in drei d’eile gctei.lt werden: don vordcren, der aie-li vor den 
Aiigoii lielindct (.Fig. 1), den mittlercn, der a,n don Seiten v(.m den 
Augen bogreiizt wird (Fig*. 1 m) und den liinteren, dm* hintor den 
Aug’cn li(igt (Fig*. 1 h). 

Der vordere Toil hat die .Form eincs von den Seiteii zuaamnieii- 
gedriUtkten, mit der Spitze mudi vorn gcriiditeten aligestiunpftcn 
'Kegels (big. 1 und 2). .An dem vordmren Drittol des genunnten. Toils 
sind di(3 Bciten ini oberen l\3ilc melir znsainmt.vngcdi1ickt; als im 
untenxm. Die bescdiricbene Form des vorderon drills kanii tmi beaten 
diiridi die Hmie dm* Abliildnngen verdeutlicilit werden, die den Qiier- 
diireJisidinitt des Kopf(‘.>s von Anoplidvs darstelleu. Die drittc Al)“ 
bildimg zeigt dc^n (jjuersidinitt dure.h, das hintere Fnde (U‘,s vordermi 
Toils, Fig. 4’ durcdi die Mltte, und ,Fig. 5 dnredi das vordere Fnde. 

I in c3in,Z(.‘4nen ist der Ban des vorderon Te,ils bei Aiiioplide^ 
folgimder: Dben am K'.opie vor den Augen, gegen die YeiitraHirmhe 
gmieigt, liagt die Sti.r;n, dcn,m, Itiinder luudi den Se,itei.i des K<,>pics 
bin gebogeu sind. Die Form der Stirn im ganzen ist diireh die 
Fig. 7 .s*4 uiul das Verluiltnis derselbeii m den Seitcniiaelicn dcB Kopfes 
durcd'i die Fig. dargestclltj die den Querdurebscdinitt des Kopfes 
zeigeu. Aiif den ang(3g(3l)cnen Atibildungen wird die obere Stirniiaelio 
diircdi .s*/ und (lie Bcitendatdieu dureh. bcwcicdniet. An dem liinteren 
Stirnende, an die Augen gremzend, sitzen die Antennen (Fig. 7 nni;). 



286 


N. ivlillisill, 

DilS vordorc i:4. wie xl-r sciiiiiiiJcr, .-ils dor 

Iiiiitcre ('■‘'■/.//J iiiid iwt wio .‘ibjU'oliJiiioii. Voin voni(M'(‘!i ^•’tinl^'Il(!o ^'iditi! 
;i,ur dio Soifon dos Koploi^, iiiioh iinto.n an, xwoi Ijoboii. ilio doii nii- 
iiiittelbiiroii Fortsatz dor Stini V(>r,st(']lou (Fij;;'. 7 .v/). Ibis aiif 

(lorStim (Fij;'. T) .v/) i,st tnolir (idcr iniiidor pignu'iiliiort iiiid diok. !>io 
obcii crwiihntcn Ijoboii boatclicji, wio dioKclbii Figur zoigi (.v/1, auw 
liellerer, dtimicrer ('liitiiiliiuit. An den Soiteii d('!i KepA'K liiigon di(' 
Waugeii (Fig. 7 //»). Der obere Itiuul dor Wangoii groiizf an (iio 
Stirn und dev nnterc an das Kinn. An dem bintcrcn Dritiol dos 
vorderen Toils ist die Grenze zwiscdien Btirn niid Wangtai niolit 
deiitlicb zu sclicn imd uanicntlich geht die Oliitinlnuit der iSlirii iiii- 
niittelbar zur Chitinlniut der Wangeii tiber. Dor Uiitcrseliie.d zwiselu'ii 
der Stirn und den Wangen bestelit darin, daB das (diitiii, das dii* 
Wangen bekleidet, je naher aiim Kinn, dcsto dlinner wird. Die 
Filrbung der Wangen ist blilsser als die der Stirn. Das g(!ge.nHcitig(S 
Verlialtnis der Stirn zu den Wangen in diesein Abteil des V(trderon 
Kopfteils ist auf der Fig. 3 st, gn zu sclien. In dem mittleren Vordcr- 
teile siud die Wangen mebr oder wenigcr von der Stirn abgcgrenzt. 
Das Cliitin, das in dem angegebenen Teil die Wangen bekleidet, ist 
dllnn, zart und bell geferbt. Die Greuze zwiscben Stirn und Wangoiii 
ist auf den Fig. 2, 3 und 4 zu sebeu. Wie Fig. 3 und 4 zeigcn, die 
den Querdurchschnitt des Kopfes darstellen, ist die Stirn bier sehmiller 
und nacb den Seiten zu gebogen (.sit). Die Greuze zwiscben Htini 
und Wangen erscheint als bbircbc. Die Furche gclit liings der Seitoii- 
flilcbe des Kopfes, sebrag voni bintereu znm vorderen Ernie. Das 
vordere Endc der Furebe ist dcin Kinnc nilber, als das bintcre. Die 
Eagc der angegebenen Furebe ist auf der Fig. 7 //r zu selion. fm 
vorderen "('oil sind di('. Wangen von don oboncrwillinteii Eoben hodc.okt:, 
die von der Stirn a.nsg(ili(m (Fig. 7 nf). Der untoro 'I'eil dor Waugc; 
gelit an gegebener Stelle unmittelbar in di('. Basis der "l’a.st,('.r Hlnn'. 
Die Fig. 8joo/, 3 Objektiv, 2 Ocular, Mikroskop IjKI'I'Z illuHtri<>.rt das 
Gesagte; Die Lage der Tasterbasis ist, wonn diis Kijpfolieii untiir d(a- 
Lnpe betraelitet wird, auf Fig. 1 ‘imt zu selien. Fig. 10 p?// Hto-llt don 
Querdurebsebnitt dieses Wangcntcils vor. Dio Zeielinung 1st iinoh 
einem etwas sebiefen Prilparate gemaebt, deslialb sielit man bit^r von 
der linken Seite die Tasterbasis, die von den angegel)cii(m (joben 
der Stirn und dem Kinn niebt abgesondert ist; von der rcehten 
erscheinen die Taster an den Seiten der Wangen liegend. Dio linko 
Seite der Abbildimg liogt von der Mundiiffnung weiter, als die roolito. 
An der Wange entlang gebt, njlbcr zum Kinne, ein Cliitinstiibebon. 



l)or Kopfbaii bci Oulex mid Anoplioles. 


2S7 


Wic Fi^', 7 zeigf;, licgt das Stiibclion schrag. Das liiiitere Kude dc^s- 
Sidheii bcgiimt liist a;n dcia scitliclieii Vordcrteil clcr Aiigcii, woraiif es 
sifdi diUHi td;was laicdi abeji ricditct, gogeii das iiiitero Knd (3 der obeii 
erwrdititcni U^lKviiartigeii Htirufortsiitze m (Fig. 7 .s/). An dcio Qiicr- 
SfJiiiitt diirtdi den vordinani Koplteil ist dcntlicdi zn selieii, dafJ cias 
m bc^.H(*lirei!)cud(3 i/bitinstalxduni. cine Biegnng iiaeb deni Iiiiieren 
des Koiifcs der (diitinlnuit^ wc'bdic die Wangcn l,)cde(*'ktj vorstellt iiiid 
ist (iinc Art Ivilninicbcn (0,rista,), das sicb aaif der Inncidirtclie der 
Wangeii binzielit. Dieses Btabclicn will icb Langsstjilnduni iienncii. 
An das oberc iind vordere Endc des Liing.sstrilxdiens stbBt ein zweites 
Stiibeben, das Qucrstrilxdien genamit werden kaiin (Fig. 7 S\]. Es 
gebt, wie anf der angegebenen Abbildung zu selien ist, in it dcni 
Liingsstabeben cinen stunipfen Winkel bildend, lilngs dein Vordcrraiide 
der Waiigeii S(dirag nacli voni luid iiach unten zti (Fig. 5 6i). Das 
nntere Ende des (iuersta,bcbens dient deni Oberkiefer als llasis; das 
obere Ende erlicbt sicb etwas nacli hiritcn zti ttlier deni Qiiorstabclicn. 
Von der Scite lietracditid, ist an deni Kbpfclicii der Amphcic.^ das 
(in(n*stal)clien von der Tasterbasis verdcokt tokI nni cs zu selien nmB 
die IViSterbasis zuiii Kinne liingcschobcu werden. Fig. 7 stollt das 
Iviipfcben in beschrieboner Lage dar, Auf Fig. 8, die cin Olier- 
llaiC.bonpraparat des Bcitenteiles des Kopies darstellt, siebt man das 
VerliiUtnis des einen Btabchens mm aridcrn, des LangSBtabcIunis 8 znin 
Qncrstiilielicii Sx, 

l)a,s Kinn der Aimplrnhs bestelit aiis oinein diinnen, zarten, gleiidi- 
nrtigen (^liitin. Wenn da,B KiiplViben durcb die Lnpc 1)ctra(‘Jitet wird, 
si'biinnnnni dur(*b da.B (diitin die Btilbcben des (/bitingerlistcB des 
Kopfes, die von ilcr Nacdcenbiliuing zur 'Basis des l.Interkiefcrs geben. 
DOiS rdiitin des Kinnes gebt Anirritte'lba.r znr Tbasis dot linterlippe 
liber. Die (Irmizo zwiH<*.ben der Ictztcrcu und deni Kinne wird dnn'b 
tniH'! Falb3 n,UBgedrtU3ktj die qiier liber die nnterci Kopflliie'hc gebt. 

All der vordinani 'KiqifflileFe der Amjphdo.s siebt man folgende 
Btruktiir: vom vordcren Btirnnindc liegt, im gcradmi Winkel zur 
Vciitralscitc, cin Bc/bildcbcn (Dlypaeus), da.B cine langliobe, viereekige 
Laniellc liildct. Dio ilnliere Olierllacbe dos Bcbildcbcris ist anf der 
"Vnrderseite etwas konvex (Fig. 7 and 9 d). Zwiseben den liandern 
des Biduldcbens iind den Vorderrandern dor olien bescbrielienen loben- 
jirtigen Scitenanbiinge der Btirn ist das Cbitin selir zart, clllnn iind 
hell (Fig. 7 nnd 9 r//). Vom oberen Ende des Bcbildelieiis goben von 
Jeder Beite desselben, naeb dem 'Innern des Kopfes, nnter der Btim, 
parallel der liinge der letzteren tnul den WangciiBCitcn zwei znge- 
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Hpitxte Ftirterd/z-c. 'Ihrc init tlcin Hr'lii'ldchcii iJasis isl 

lircit uiiil ini^ stri!dver<:*4U Oliitin; sicli al!iu;il!li«*li 

Eiubi\, (lie iiiH imuw dcHi Kopies drinjj!;ciij sinil siiilz tiiid dtii 

initeriV!! cles KopfovS ctwns ^’eKosen. Dm liiiiji’e dieser Forisjitzt^ 
ist fjist um (licllilirto klirKor ;ds die Stini. l);is SehiideJieii (r/) iitui 
die bese'hriebeiicii Fo'rtsjitz;e Hind in Fi^’. 11 da-r^cHteJltu l)as Vc*r« 
liiiltiiiH dieser Fortsilt'/c ziu den Klindcni dcB Kopii'.H ist mii* der b 
zii sebcu, die den (inerBclinitt durcdi den vorderen Kopfteil 
Dicse Leisten eiitsprcelien walirscheinlieli den kjinnnribniicdjen bb*- 
liabeiiliciten, den BOg. Laminjie frontalis a:ndrcr iiiBckten^ wic^ z. lb 
der AiiieiBen. 

Die Kopfstraktur der Otdex pijnem gleiidit ini allgenieimni der- 
jenigen der Anophdes, In Fig, 2 (die Bczeieliming der IkudiBtalKni ist 
die namlicdiC; wie aid* den vorlicrgehendcn Abbildiiugcn) Bielit man di(‘. 
Luge der Htiriij der Wungen iind der Fiirelic, die die Stirn von den 
Wangen Bchcidet. Die Ideinc Fiirclie ’bcBte'lit aiis za,rtem, dilunem 
(diitiii, weslialb sie in einigen QucrBclmitten ein faltiges Ansselum bal:. 
Das Scliildcben der ('i{Je.r plpic/^.s ist im'Vcrglcteli ziiin KoplV, iiii all- 
gemeiiieii lireiter als l;>ci den Anopheles^ so daL die bbitfenuing 
zwiseken den Beitenrandern dcs Bcliildchens iind den Stirnfortsiitztm, 
die sicli aiif die Seiten des Kopfes seuken (wio I)ci den A^K^phdes)^ 
selir niibedentend ist. Dieselbe ist, wie bei dm Arujphdes^ von dflnneinj 
zartein Ohitin tlberzogeii. Das Verlialtuis di^s iinteren Kopi'teilSj de,s 
Iviunes (k) znr Untindippe {Ih) ist auf Fig. 6 zu selieu. 

Die Mundwerkzeuge der Miicken Oii/rx p/pdv/.s' iind 
liestclien a,ns iblgeuden''JVlIen: 01)er1ippCj Fjdpliaryux, ![yp<jplnirvnxj 
einein Faar Dbcrkicder, einem Ibuir lJii[tcrknd.cn‘ mil; dem ^Astern and 
der IJntcrlippc. Am ausiVihrlicbstcn ist d(‘ir Miuida,p|Kira.t iUx didrx 
pipkm erforselit. Die in betroff dieser Frage in der Lite.ratnr grs- 
liotenen DafUj die ieli, in meiner letzten Arbeit be.S|)roe.lKm e.r- 

gabca folgendes itesnltak Die einen der Antoren, ,F, MinNinrr iiml 
DimmooKj IiCBchreiben dmi lUlssel der MTieken als a,us zwei I'ban.r 
Kieferii (dom oberen uiid nntercu), der Obci> nnd lf:ntinl,ip|)e iiml 
dem Hypopkarynx, bestekeml In betreff des Kpiplmryiix wnisen sic^ 
daranf kin, dalJ sic init der Oberlipiic fest verwacdiscn ist. 
besekreibt die Mniidwerkzenge so wie MEwrm/r nnd m*- 

wahiit jedocli gar nickt die Existeiiz des Epipliarynx, Naeli Diu^is 
ist der Hypopharynx robrenfdrmig imd liegt in ehier kleincn Fiir(*lH 3 
der IJiiterlippe. Die Aiizakl der Mundteilo ist diosellie, die Mein iner 
nnd Dimmock angebem In der letzten Arbeit liber (iio.se Frage von 



Dor Ivoprbaii bei Cul<?x and AnophcloH. 


289 


Waj/j'kic Wksohw sind (Fi^\ 1) die Ober- tnid die Lliiterlippe, dcr 
Diier™- iiiu'l de/r lJsiteTkie<(‘j- mit den luid der llypopliaryiix 

Jillfi;xv/A„viclinet. Der .Epiplnirynx. \\'ird voin Aiitor Jiiebt in'vviilint. 
Di(%se Me4lHlllJ^•SY(^^s^dlHnl(ndH9lt in der birforscdiung* dor Mniidw'orkzon,i;‘0 
ile.r (^'lihv pipivn.^ ivSt, inir sidio-int, dudiiridi 7ji e;rklrire;iij daB 
liiBlKn" dicMc llntta\su(*biiUii;‘oi,i fa-^^t a.usri(ddicBli<‘.li nae’li OherilridieiH 
prripjirjitcii ^'oiiKielst vviirdon. Tni ^’Ci^'ebeiien lAille liaJ)(‘. i('.b ziiiii erstoii 
Mal(‘. die Mi'dlnale dor Dnridmebnitte anj^-ewjindt. Eb ist wa,br, Dimmikik 
j^dbt: .Al)b!ldiiipi>‘eii der DurobBcdinitto, a,ber Bio crBiduviiieii iinzweifolbaft 
B<diOina.tiB(*k. Dor Antor BolbBt Bohreibt in betreir dioBor Fra,g(^ Ibl- 
g'ondcB: »Dio PjoBtiininung do.r .[.aigc des llypopbaryrix, doB <,')b(n- imd 
DntorkioferH, iBt a,ii dou Dur<diB(i'hmtton Bchwicrig, infolgo ihrer Kloiii- 
belt and Diiridisiiditigkoit, alB aiicdi wcil nic fost initoina,nder verwii‘.kelt 
yindj viol foBter, ak oB aul* Fig. 8 dargOBtellt ist. Hire Lag*e babe 
ioli frtlgeiHbnnvoiBO deJiniert: Dor Diuadisolmitt des RiiSBols in Paraffin 
wird aufs Mikroskop^, anf don Objekthilgor golegt, dor von oiiiom Deek- 
gliisclicu bodoikt ist, nud aiif diqjonigo Hidtc doB DeckgUiscbcuBj 
'woliin die Dborlippo gorkditot iBt, komint oiu Bt!i(‘.k(3}ioii FlieBpapicr. 
Daun biBBc iolp inuthdoni i(di diose Tc^ilo iintcr dem Mikroskop luiter- 
Biicht habo, loiter daB DcidcglriBclieiij von dor Hoite, die derjenigou 
niit d(3m l^^lioBpapicr etitgoginig(‘.Betzt ist, ''J,\3rj)entin borcin inid setze 
d'ainit fort, bis da^B Fa,pior au dor a,inborn Soite anfilngt cb anlV/usangon. 
Da,B d'orpontin ist ob, daB ini (JoBiiditsfcld das Labriim, dou Epipharynx, 
don Ilypopha-ryiix ubw. vonoiinuidcr Bclioidot.<; Hiorauf weist der- 
Bollio Alitor in bo/zug aiif dio ErrorBiduing dor Ob(3idlri(*benprripiirato 
dor Miuuiworkzeiigo danuif bin, daB dio Jaigo dor Muiidtoile dundi 
da,:B Zi^rdriiekon di^B ixdpbdio.iiB des zwiBcdien den beidini OlilB'" 

idicni des MikroskopB doliniort werdon kann. Da.B flxiioriinent liaf 
gi3Z(dgt, Bagt o-r, daiJ niit AiiBnajnno oinoB von 20 Fiillen dio 'l,\nU3 
Hi(».b Bo laginii, wu 3 os yoni Autor Fig. .1 seiner Alibildiuigcu dar-* 
gOBtlillt ist, 

lob inoiiH3, diii aaigefUiirto P»cHcliroibnng dcr ErforBcbungsinotliodo 
Bprndit da-flir, daii die von Dimmook geget>on.cn Ablrildungon boi 
Wijitcin niclit als dor gonauo Abdrin^k der Pniparate crBc^'iieiiicn, nnd 
ilalior dot Wirklicbkcit niiiht ganz ontBproidion. Dor Vergleicli von 
DiMMcnnvB Abbildnngen mit (kni nioinigcn, die nacli .PrEparaton 
auBgofllbrt, b(3Btiitigt, wic ‘wir nnten Bob,on 'Werdon, das Desagte. 

Di(3 Lago der Miindworkzoiigis ini Vcrbaltnis zn den oben gc- 
inuuiton Kopftcil(3n ist boi don Anophelvn hifumdiin folgende: dio 
tiberlippo liat das AjisbcIiou einor Eamcilo, dio sioli zuin Vordori3ndo 

ZiiitH(5hriri f, winwoin.siAl, Zoitlogte. LXXXIll. lid, 10 



iillniulilii'li i'ii' liVr * fisii'lijijM- ^riit HHHiittcliiar in I'iii 

K!i iin- siniiriiiii-s ,1'1\ jianiis iihi*r. iiir 

«Trci) 7 .(‘ti tanjic iiiiii (ii's Si'iiiiiii'iiDis wartlcti (iiiri'li «*iin‘ klrim- 
Fiin'.lic lN"/.(uc!iiu'f, iiii* vnu diiniicrciit mu! (Iiin'lisicliti.m’rciii rliifiii 
(ilu*raoi;vu isi, als das Scliilii<'licii uiid d'u* l>i<' cilicfr Lijiia'ii- 

lliudic isl Iciclii i;'i‘urd!»l. IHi- itrciin dciscllifii isl .jicrin^'cr ais dcr 
daniiitor Ii(',i;vn(!c K|ii|ili<!n ii\, \vi<- miT dcr lH zu sclicii isf, 
(liu ciiicu (iucvsfluiid; diindi die Muiidwcrkzeii^a^ nuweit ilircr ISasis 
llnti:r d<ir (Hicrliitju* lieji't, uiuiiiiicUiar d<'.r Kjnpharyiis. Kr 
erstdiciiii; ais dta: p-radt'. Fitrlual,/, dcr I'liaryiixwmul. Die (inaizc. 
zwisflicn l)cidcii wird (lurch ciiu; klciiu^ Fimdic lic’/(iichiH‘t. Hirer 
Form iiacli crscludiit dcr lOjii pluirynx als shirk }i;(,nvl)lht(! Uiimc, 
(Icrcn ,i;'ew(illik' tSc.itc deu uumidclbarcu FortmiD, dcr (diereii I'luirynx- 
w:ui(l bildcf. Die Dlmrli{)]i(,! imdiilU niit ilirer konkavcii DheHliUdic 
die kojivijxc. Suite dew I^iiijiliarynx wo fust, daB ew iiic.lit imiuer luiiji,’- 
licli ist, wiis voiieinjiiuler m Siduiidcii, ohue wio zu zcrlivcoheu. 

Dcr IkuE dcr Oberlippo uud dew Kpipburyux dcr (Wkx fipinut 
ist dencu dcr Anopheles glciidi. 

Dcr Unterwebied zwiwehcn Dimmocks mid luciner Hewchrcilmiij'' 
dcr Oberlippe imd des Epipbaryiix crgilit folgciidcw: DuiModH. be- 
traebtet, wio obeii crwiibiit, die Oberlippe inul den ICpipbnryiix als 
ein Organ, daw er Ijabruni-Epipbarynx nennt. hi bezng anf die 
Verbiiulnng dicser zwei Anhlinge sagt er, dab die Oberlip\Hi mit 
ihrer konkaven Obertlaebc die konvexe Scite dcs Epipbarynx 
umfaBt, daB sie ibr angepaBt ist, aber daB sie miteinandcr wo 
scbwaeb verbiuiden wind, daB sie bei Anwcmlung von At/dvali 
sicb sogleicb ' Voneinandcr Itiscn (wieb it is wo lightly attmdicd 
that tbey readily separate by application ol’ caiwtic potash). Aii 
ineinen Ibiiparaten wiebt man ini O'og'cnteil, dab die Oberliiipe liber 
dem Epipbarynx liegt and dab so cine UmfaHHiing des Epi|iliarynx 
wio Dimmock sie a,m Oberfiiieliciiprilparat, h'ig. (i d , (larwtellt, nielit 
existiert. Iin gegebenen Eallc erklilrt wieli dc'r 1 Iiiterseliied dadiiroli, 
dab Dimmook es mit eiiieni Oberflilchenpraparate za tun liatte. Au(‘ 
seinen Pig. 7 und 8, die das Schema der Durcliwcbnitte darstellen, 
siebt man, dab die Oberlippe Uber dem Epipbarynx Hegt, wie icb 
es besebrieben babe. Weiter selie ich nielit die Notwendigkeit ein, 
die Oberlippe and den Epipbarynx ala ein Organ zii betraebten. Der 
Hinweis darauf, dab sic nnr bei Anwendung von Afekali voneinandcr 
sebeideu, ist nielit ganz riebtig. Boi ciiier cben getiiteten MUeke 
kbunen sie ganz obue Atzkali mit Leielitigkoit voncinaruler gelowt 
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we.rdeis. Bei SiHritiiHcxeinplareri liill't in der Atzkali ziir 
(Iie8(5r iiiieh bier isi: es nielit uiHnti0i;n,i;ii<'b. Die BxiHteiiz 

Miii4ku!atiir der Olnadippe and (i(x^ Kpipbaryiix zc-iigi; 
a,iHli‘.r.stvif:K, \vm wir luiBai sclioii werdeiij zweileiloK flir dcrcii sedb- 
Ibdlix 

l)i(^ Ohorkiefer von Anopl/drs siad aiit (ban unt(a“C'u Jbule dei:^ 
ubiviicrwiilinteii, (iaerntiliKdien^ doi^ (..JhitingerilBtcs (Dig. 7, 8 ^Sj) ve-r- 
biuidoii. Day 'bcze.i(diiieto Rtribcluai driiigt lait yeincai lodereii Elide 
in die Vertiefiiiigj die yieb, an der Basis des Kiefers lieliadct (Fig. 14 
Ai 5 v//y/). Die Uberldefer siud an ibrer Basis iiudir eder iiiiiidcr breit, 
dann aber, znm freicii Idnde imnicr scbiniiler werdendj bekoiameii sic 
das Aiisseheii cines Nadekdiciis. Die luiicnseite dor Kiefer ist scliwaeli 
riuiienartig; loit ilircr koiikavea Obertlacbc grenzcii sic an die Sciteii- 
wilade des Epipluiryiix. Das (diitiig das die Kiefer bekloidet, ist 
an der Basis derselben dicker imd von dunklor Farbuagg am freien 
Elide dagegeii zarter and bellgelb. Im innern dor Kieibrj aiif Vs der 
I dingo dersellien, von der Ibisis gereebnet, sind Zellon rnit grofien 
Kenieii (Fig. 13'mi?) deutlicb zu seben; die Zellengrenzcn Bind nicdit 
geuau zu antersebeiden; vor don ebon erwalinten Zellen iiii Innern 
der Kiefer beincrkt man protoplasinatiscbe Fasercben, die, wie es 
selieint, Anbangc der gegebenon Zellen bildcii (Fig. 13 .v/r). Diis 
vordcre Ende der Kiefer bestebt diiridiwcg aus Cdiitin. Dicselbc Eiiw 
riiditiiug der Dbc.rkicfer wie die AmjMos Iiabon ancli die Cttlex 
pijdens. Der gauze IJntcrscbied gebt darauf auB, dab die Stiibclien 
des Flntinskeletts, d;ie deni, Oberkiefer als Btlitze dienen, bei CMrx 
pipirns sehr sehwaeb entwiekelt sind, bosoiiders das von luir oben 
»fiiingsstiilmbcn genannte. 1 )as Qnerstribcbon stellt eim^. lt,visten- 
a,rtige Verdiidurng des Kopftdiitins vor. Dann feblcn aaeb die ZelUm 
im Innern der Olmrkiefer, die durcbvveg cbitinartig sind, Dimmook 
bat ilie Verbindung der Dbcrkiefer ,init deni (.Jeliirnkasten nielit 
iintersu(?b,t. 

'^>An der .'IBlsselbasiS'i;, sagt cr, '.>bal,KMi, die Obewkiefer, wie es 
selieint, keine ,Muskt:d,l)eftiStigung, sondcni liegen einfacli niitcr cinein 
Bindegewebe, bintcr dein Ilmryux, liber den Unterkiofeni.^ Der 
Hypopliaryivx dient als nnmittclbarer Fnrtsafz dor anteren lliaryiyx- 
wand (Fig. 10 hp). Die Form des llypopbarynx ist bci bciden 
Mllekenarten dicsclbe. Sie ist n,n oiner llcibc von Qnerschnitten 
(,Fig. f>, 10 and 12 kp) gat zu sebem ' Die olierc Beite des llypopliarynx, 
ersc^bciiit als Lamollc init zwei Seitenflilgeln (Fig. 10 and 12 kp); die 
anterc bildet eiuen viereckigen Vorspning. Dieser wird in der Kicb- 

m 
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tiDig zuiii frcicu K/iidc tloisilypojdcu’viiN kiciucr. An 'I'hti tu 

Enfle lint dor nyi)(>])liiiryiix d:is AuhsoIumi oiiu'r llatdnii, zugt'sjdt/tcit 
Lainclle. IVd Anophi-lvi^ ersidudiit dor IlyiMijdiiirvtix an soinor 
fiiHt dreicokig (Fig. In dor Millo do:< lis imidiitn h\ yoiil 

Hciiicr Ijiingo nao.li o.ino liiniio, an doron IkiHis nioii dor AiiMliilirHn;;>- 
gang (Icsr Spoiclioldriirto.n ndttols Oiino>s spoydollon, woitor union Uo- 
SKliriobeiicn Apparatos iiH'net. Das Cdiitin, das don !1) iinjdinrs n s 
bedccikt, crs(dicint dicker nnd van dunklero.r Filrltiuig an don WHiidon 
der gcnanuten kinnc, a.la an der iihrigo.ii Obcrlliiclio dicsos Miiud 
auhaugs. Ini Inneni des Ilypopliiu'ynx licgoii iinfor doni Fhiiiii oluni 
solelie Zollen, wie ini liiucni dor Oliorkioter hoi AtiDjihrIrs- 11 ////;), 
imr sind die Kerne kloiner. Diewc Zollen hoiindoii sioii voii (!or 
Basis des Hypopliarynx an bis zu dor Htollo, wn lolzloror dii‘ Fonii 
einer flacbcn, zugespitzten Lamollo anniinnit. 

Dimmock ist die Struktnr des llypoplnirynx nioiir odor wonigor 
nubekannt geblieben. Bei (.'ulex 'jdpkiiK und ('iilrx m/'i/f!, sagt or, 
sieht man im Dnrebscliiiitt dos Hypopliarynx, in dor Mittc dosselbon, 
elne eiiifaclie OhitinYcrdickung ((Aiitinstii.bcbon). Bei f Vr/c.c nilmlttn 
(eiiie anierikaniselie (hilar.-Axt, deren Mnndwerkzeugo griilScr sind) 
erselieint dieso Verstilrknng in der Form clues liOlirohcns. : Es IVagt 
sicb,« falirt Dimmock fort, »ob es ein Stiibohen odcr cine Bbliro ist, 
die ill der Mitte des Hypopliarynx zu selien ist.« 

Menzmer selireibt in seiner Arbeit, daU die Dipteroii wodor iiii 
Lalirum, nocb im Hypopbarynx eino riobtigo Robro liabo.ii, sondorn 
nur cinen Kanal, in don der Ausfttbriingsgang dor Spoioliobiriisoii 
fiibrt. DaB Menzisier unroobt bat, iuderii or liolianptot, daB dor 
Hypopliarynx keine reebte Riibre bat, babe ieb dnroli inoiuo Boidnudi- 
tungen an Ihutht/fui.s nnd Krisl/tlk doiitliob bowioson; aJior nook 
Ideibt die Fragc: Was fllr oinon Duroligang liat. dor ChIi'x diirob 
seinen Hypopliarynx? Ist cs cine Rkdiro odcr eiuo Riiiiu'? 

Die YOU mir oben dargelogton Data zoigen, wio os aindi an don 
Durobsobnitten dirndl den Kopf von Hv/rip/mte uiid von (Alrr doufJioli 
zn seben ist, daB in der Mitto des Hypopbarynx niidd; o.ino Ri'diro, 
sondeni eine Kiiiiic gold, und daB folglicli Mknziuers Wurto in bozng 
aiif diese vollkommcn riebtig sind. 

Der Apparat, dnreb den der AusHuB der Hpoicboldrlisou in don 
Miuid gedffiiet wird, bat bei den von ink studierten Alton, (kilrx 
nnd Anopkeks, denselbcn Ban (Fig. 10 dr), luid iianiontiiob bat or die 
Form eines bolilen Kegels, der nach untcii zn nnd inioii hinton nntor 
eiuem sobarfen Wiiikel znr Basis des Hypopliarynx liogt. 1 )io Ollnung, 
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die Kieli geradc auf ilciii ('Upicl dcB Kegcb hcfiiidet, triil't mit dent 
Aiiiiiiig cicr lUiiiic /air .AuHlTilining dcB SpeicliclB /iiBiiiniiieii. Dcr 
iiiitcvrc T(‘il (IcB Bcduiig liegoiHlcii Ki,\gcls -stiit/t Bi(3li aiif die 
wiliHli*, (ler Diikvrlippej dicht hei dciii Aima-t/ derBclbcri. 

Dic‘. licgt] dean .Niveau dcr iiutcu’eu Flinryiixwaiid 

(Fig, 5, JO^p). Die IbiHiB d(‘.s Kcg(‘.lB int fa,Bt l)iB an deii Gipiel eiii- 
gcilriickf; iiiul ciidigt iiiit eiucr Offnuiig. Aiif die>se WciBC crBclieiiit 
der K',ege1 init Deppelvva-iideii. ,Mr erinnert an nine Flasclic, deren 
ikideii l)iB a.n den 11a, 1b derBidben cingcdrilckt ist iind an dein Gipixd 
dicBcr Kinbicgiuig nrit einer Oflmng endigt. An deni (iuorBcliiiitt 
d.'uroh. die Mitte bo elues KegolB Bind zwei Hinge zii Bclieiij die eon- 
eanitriBeli inoinander liegen; dcr .Hauin /wiBchen iliueii ist wie cine 
Bpaltc (Pig. 2;} sjjr)j die in dcin MaBe, wie sie Bieh deni Gipfel 
dcB .IvegelB nahert:, nielir iind niclir erweitert, wobei der DiircbincBScr 
dcB UlngcB kleiner vvird. Die Wiiude dcB Kegels bestehen aus Gliitiiiy 
das ni(.*li,t von gleiclimiiBiger Stiirkc ist, Dio Aul!cn,wan(l bcBtebt aais 
stiirkeinj dunkelgefarbteni (.diitin; die Inncnwaiid aus diliinorein, ela- 
Btiseliein , b elIgefilrlitein. 

AIb nieine Arbeit bercits boendigt wai*, orBidiien cine kleine 
Notiz von I^rof. N. Lkon liber die Stniktur des Apparates, dureb 
den dor AuBfilbriingsgang dcr rfpeidieldrilBCu gedlhict wird. Iin 
allgeiacincu Bind Li'^ons F>cobaehtung iind die nieinigen Itbereinstim- 
mend, docli ist die voii ilnn gegebene Abbildiing iiicbt geiniu, dcun 
de.r Gipfel dcB Apparates ist uic so zyliiulcrfdrniig, wio er bei Lwon 
a,ufg(!zei(*.linet ist und aiicb die l:$efestigimg dcr Muskeln, die liber 
die llcwegiing des gegelienen Apparates veriilgen, ist von Lkon niebt 
riditig besidrrieben. l,)i(i Muskeln Bind xnit ihreni biutorexi Eiulo 
an di(^^ Wanil der Kopfkapsel, wie es auf der Abbildung Frob Lkon>s 
angezeigt ist, sond(‘<rn an die Wand des .Flnirynx, des sog. Fulcrum 
(Fig. 11 imd 18n/.s7,/), beleBtigi 

l)i(^ Fnterkieler Bind bei d(.m ('nlcx uiul den Anoplfe/es mit der 
IbiBiS di'.r lFntmlip|)C verbumlen and zwar mit dem oberen l{aiulc 
derBclbim,. An dem olxcren l.iandc der l,fnterlippc, an ibrer liasis, 
Bit/t (uu kleiner, kegclfbrmiger Yorspnmg, der in die Vortiefiing 
tritt, vvel(‘bc sicdi am Inuonraiulc der IJnterkiefer, diebt bei dcr Basis 
der letztcreii, bcli,u(let (Fig. 22 hm). lias BasiBendc der iintcren Kiefer 
ersclioint, wio Fig. 22 hm zeigt, sowobl von dcr inneren als von der 
aiiBercn Seite Bcbmriler. Dem Aidkmrande liegt mit seiner Inneiiseite 
das Vlndetende eiues FudoBkelottstilbclieiiB an (Fig. 22 Dieses 
stlltzt sicli auf lion Innenrand' des Basalgliedes der Taster. 
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Die Form iler ihitorkiefer i8t an dta- ikisia von der Innenseite 
riimenforuiig; sicli dein frcioii Elide uilhernd, wird die Einne all- 
Hiiildidi fcseicliter, die Kiefer werdeu diuiher uud iieliinen arn freien 
Eude das Ausselieii voii kleiiieii Nadehi au. Auf eiiieni Drittol der 
vurdercii Liiiige iirnfasscii die I fiitorkiefer iiiit ilirer konkaveii Ober- 
flilclie die oiieii beschriebeiien Elligel dcs Hypopliarynx (Fig. 12 mx). 
Das Chitin, das die Uuterkiefer boklcidet, ist dicker und stkrkcr 
pigmeiitiert als aia Oberkiefer; desbalb erscbeinen die Uuterkiefer 
als zienilicb harte, spitze Nadeln, die bei den Mlickeiisticlien die 
Hauptrolle spielen. Au der Kiefernbasis ist das Chitin am stilrksten 
nnd bildet eine Art Kopfcheu. Von innen ist unter dem Chitin eine 
hypodermische Schicht deutlich zn seben. Die Gronzen derselben 
sind nicht gut zn unterscheideu. An den Seiten der Unterkiefer be- 
tinden sich die Taster. Uas Verhaltnis der Kiefer [mx] und der 
Taster [pm] ist auf den Abbildnngen 5, 10 nnd 22 gut zu seben. 
Die Ictztere dieser Abbildungen stellt ein Oberflaobenpraparat dieser 
Teile dar. Hier seben wir, daR das Stabcben des Chitingeriistes [8) 
sioh mit seinem Vorderende unmittelbar^anf das Basisende der Unter¬ 
kiefer stutzt, und namentlicb auf dessett AuBenrand, an der Stelle, 
wo or beginnt dllnner zu werden; auf der Abb. 22 babe icb diese 
Stelle mit hm bezeicbnet. An den Seiten des CAiti'ngerttstcs und der 
Kiefer liegen die Taster |»i. zweiten Tastergliedes 

ist mit dem Vorderende d|ifi5hitingertistes yerbuudeu. Das erste 
Glied liegt von i^^^^iHlMerrande: des Kopfes etwas mchr zuriick, 
als die Basis der Unterkiefer. Auf der Fig. 10, die einen Quersclmitt 
des vorderen Kopfendes zeigt, seben wir von der linken Seite, die 
dem Kopfende ferner liegt (der Querschnitt ist etwas schriig), das 
isoliCrte erste Tasterglied (pm) obnc die geringste Spur der Unter¬ 
kiefer; dieselbe E'igur zeigt uus an der recbten Seite, die dem Vor¬ 
derende des Kopfes naber ist, das erste Tasterglied mit dem daran 
von der Innenseite verwacbsenen Unterkiefer (mx). Auf dor Fig-5, 
die den Querschnitt des Kopfes no,ch naber zum Vorderende darstellt, 
als vorbergehende (pm), seben wir die Taster sich vom Kopfe ab- 
teilen und sicb mit den Unterkiefem (fnx) verbinden. 

Zur Verbindung des ersten Tastergliedes mit der Kieferbasis, 
vfie auf letzter Abbildung zu seben ist, dient das Chitin und die Hypo- 
dermis der Taster, die unmittelbar auf die Unterkiefer iibergeben. 
Das Chitin, erste und die Basis des zweiten Tastergliedes 

bekleidet^^ nicht ttberall von gleicber Dicke. 

,, Auf den Fig. 8 und 1& bezeicbnet die dunkle Farbe das diekere 
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Chitiii (Chi) iiud die helle das dUnnero- Ein ebeiiso dumies Cliitin 
linden wir an der Grenze der Tasterglieder. Inneiiialb der Taster 
sind Zellon dor llypodermis nnd Miiskel zu seheii (Fig. 5 hy). An 
deni AxrBenrande der Taster sitzt eine Reilie versebiedenartiger 
Ohitiiiliilrclieii and -scluippelien, die mit besonderen Zellen der Hypo- 
dermis in Verbindnng steben, von denen weiter nnteii die Rede 
seiii wild. 

Dimmock beschreibt die Verbindnng der Unterkiefer mit der 
Schiidelkapsel nicht richtig. Lant seiuen Worten verbinden sick die 
Basen der Unterkiefer mit den Tastern dicht vor dem Durchgang 
des Clypaeus, und nnmittelbar daranf vei'binden sie sick mit der 
Unterlippe (The bases of the maxillae join the sloiiter maxillary 
palpi just before passings under the clypeans and immediately after¬ 
wards they join the lobium) nnd tanehen in das Bindegewebe ein. 
Als Fortsatz der Kiefer im Kopfe erscheinen Chitinstabchen. Bei 
Mkinkkt ist in Fig. 15 die Vergliederung der Unterkiefer mit dem 
Kopfe der Wirklichkeit richtiger dargestellt, doch ist der Mechanis- 
mns der Vergliederung nicht angegeben. Was den Ban der Kiefer 
verschiedener Oulex - Axtm betrifft, gibt Dimmociv folgende Data: Langs 
jedes Unterkiefers geht eine stabchenartige Chitinverstarkung von 
branner Farbe, die nndnrchsichtig ist. An dieses Stabchen ist seiner 
ganzen Lange naoh eine diinne, durchsichtige Lainelle befestigt. Bei 
einigen {7^A^'r-Arten bildet diese Lamelle eineii rechten Winkel zixr 
angegebenen stabchenartigen Verstiirkung; bei andern Arten ist der 
Winkel spitz. Das Ende der Unterkiefer ist stark zugespitzt, besitzt 
die oben erwlihnten Chitinlamellen nicht, aber statt dieser hat der 
AiiSenrand jedes Kiefers eine Reihe Warzchen, deren Enden zuin 
Kopfe hin. gebogen sind. Die Zahl der Warzchen ist bei verschie- 
denen Arten axxch verschieden, nnd wahrscheinlich sogar bei ver- 
sohiedeiien Individuen derselben Art. DaB es tatsaehlich Warzchen 
Bind, und nicht bloB ein gezackter Rand, davon kann man sich liber- 
zeugen, wenn man sie nach alien Richtungen hin betrachtet, beson- 
ders bei einigen 0^^kr-Artcn, wo sie ungefahr in der Mitte der 
Oberllhche (of the blade) der Unterkiefer verteilt sind. Wenn man 
PrEparate der Miindwerkzeuge bei Seitendruck macht, so kann man 
leicht sehen, daB die Warzchen liber der Oberfliche der Unterkiefer 
liegen. ^ 

Bei den yon mir ixntersnchten Miickenhrten erscheinen die Unter- 
kiefer, wie oben gesagt^ rinBenfdrmig, nnd einen scharfen Untbrschied 
in bezng anf die Ohitinstrnktxir habe ieh in ^ ^d^ verschiedenen Teilen 
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clerselljeii iiiiiit gefiiiKlen. Dio iiulividiiellen iuhI ArtversrJiiiMlo.iilieiti^iij 
die DiMMiXJiv augibtj siiid leider von luir vveiiig* wordeii, 

Meineut gibt an den Tafciteiii dor Cuivx ptjHi'Ns dn‘i liliediu' 
an, Dimmook sagt, daR die eineu Arten vicr-* uud niuln*. frnilgli(‘drigc‘- 
Taster luiben. Beim erstcn Anblick sclioinon die i^blblv.r drtdgiiialrigj 
aber bci genaiierer Betraclitnug crvvcist es sicli, (biR da,s .Basa.lglitujj 
das einfaeli zii Beiti scbeint, tatsaclilicli aiis lawei ({liedern besteht. 
Meinen Beobacbtiingen nacb liaben die C'ukx pvpiem flint, und die 


A:uoj)heles bifurcatiis secliB Tasterglieder. 

Die Dnterlippe ersebeint als unmittelbarer Fortsatz des KimioH. 
All der Stelle ilirer Verbindnng befiiidet sick cine Vertiefiiug, (li(^ 
von selir dtimiem Obitin axisgekleidet ist. Beini Vorstreoken diu* 
Lippe wird bezeiebnete Einne kleiner, beim Znrtickzicbeu der Lippis 
wird sie grbBer. Fig. 6 fl^ Ih zeigt die eingozogene Lipiie dor Cnkx 
pipiens^ Fig. 15 //, Ih die vorgestreckte Lippe der Anopheles bifurmkis. 
Die tJiiterlippe ist etwas rinnenfdrmig. Fig. 10 lb sehen wir, dalJ (las 
Obitin der Wangen nnmittelbar aiif die Bander der Tippcnriniic llber- 
gebt. An dem freien Ende der Unterlippe befinden sicli Loben, die 
YOU Meinert und andern Autoren ganz genau besclirieben wordon 
sind, Aiif dem G-runde der TJnterlippcnrimie liegt in der Mitto, der 
Lange nacb, ein Vorsprung des Hypopharynx. An den Seiten der 
Biime befinden sicb die Unterkiefer, die mit ilirer konvexen Ober- 
flbche nacb auBen geriebtet sind. Das Obitin, das die TJnter- 
lippe bekleidet, ist nicht llberall you gleieber Dicke. Auf dem F>odon 
der Einne ist das Obitin zart, dllnn, durebsiebtig; die konvexen Beiteu 
der Einne sind von starkerem Obitin bekleidet, als dor Boden der 
Einne, aber er ist dtinner, als an den oberen Randern der Einne. 
Unter dem Obitin liegt eine Hypoclennisscbieht; die Zellcn der Hypo- 
dermis liegen an der Lippenbasis in mebreren Schiebten (Fig, 12 hpx), 
Im Innern gelien der Lippe entlang die Muskeln (Fig. 5 Ib]^ die 
Nerven nnd Tracbeen (Fig. 5 tr). Von aufieu hat die Dnterlippe an 
ibrer unteren Flitcbe und an den Seiten eine Reihe Oliitinbarcben 
und Schltppcben. 

Dimmock sagt, (laB die Unterlippe von auBen ringfbrmig ist 
(annulated structiiij; icb babe eine solche Struktur weder bei den Cnhx 
plpiens^ nocb bei den AmpheUs hificreatus gefiinden. Die Sebtipp- 
cben und Hilrchen ersebeinen an der Unterlippe in mehr oder minder 
unregelmaBigen Reiheu verteilt. Dann befinden sicli die Unterkiefer 
nicht innerbalb der Unterlippe, wie es bei Dimmock dargestellt ist, 
sondern an ibren Bandera, wie es auf meinen Abbildiingen zu seben 
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ist, Naolidcm wir die obcn bescliriebene Striiktnr der Mimdteilo der 
Cidex pipiem iind der Anopheles hifureakts betraclitct haben, Ksclien 
wii’j dab die Befestigung* derselben am Yorderen Eopfende nicbt aiif 
gieielier Placlic stattfiiidet. Vom Vorderende am moisten ziirlick 
liegcn die TasterbaseHj der Pharynx and der Hypophaiynx, daranf 
komiiit die Oberlippe and dann die Oberkiefer. Naber mm Vorder-” 
elide liegen die IJnterlippe und die Unterkiefer. Das Gesagte wird 
am bcsten durch die Fig. 5, 10, 16 and 12 illustriert. Hier sehen 
wir die allmahliche Absonderung der verschiedenen Mimdteile vom 
Kopfe. 

IJiii init der Stniktur der Mimdteile der Ctdex und der Anopheles 
z\i schlielSenj mllssen noch die Arbeiten von Grassi und Pr. Sciiau- 
DiNN erwahnt werden. Beide Autoren widmen den Mundteilen einige 
Zeilen, Die von Giussi angefiihrte Figur ist vollkommen schematisch. 
Bei SciiAiJDiNN ist auch nur das Schema von der Lage der Mund- 
tcile gegeben, wobei zur Erklarung dieses Schema gesagt ist: »Die 
beiden Maxillen verlaufen auf der dorsolateralen Seite der Oberlippe, 
walirend auf der ventro-lateralen die Mandibeln sich blattartig auf 
den Hypopharynx lagern.« Leider erklart Schaudinn nicbt, wodurch 
diese Versetzung der Kiefer bei den Mltcken motiviert wird. An 
meinen Pr^paraten ist deutlich zu sehen, daB die Oberkiefer immer 
oberhalb der Unterkiefer liegen, und das Bild von der Lage der 
Kiefer, das Sciiaujjinn gibt, ist wahrscheinlich durch eine zufallige 
VerM-nderiing nach clem Tode der Miicke in deren Mundteilen hervor- 
gerufen worden. Aufierdem gehen die Schema der Abbildimgen, so- 
wohl bei Grassi wie bei ScaiAUDiN'N, kein richtiges Bild von der 
Form der Kiefer und des Hypopharynx. Das Ende der Ober- und 
Unterkiefer ist von SexiAUDiNR ganz richtig beschrieben. So wohl die 
Ober- als die Unterkiefer sind tatsacMich am Ende breiter und die 
.ersteren sind starker als die zweiten. An dein breiteren Teile Bind 
Zllhnchen, die am Unterkiefer zahlreicher und grbSer sind, als am 
Oberkiefer. 

Im Innern des Kopfes befindet sich, auBer den frilher beschrie- 
beiion Chitinstabehen, die den Oberkiefern als Stiitze dienen, folgen- 
des Chitingeriist: der Iimenseite des Hackens entlang gehen zwei 
Chitinstabehen (Fig. 15^); jedes derselben heginnt init dem hmteren 
Ende am uiiteren Kande der Nackenbffnung, und mif dem vorderen 
Ende sthtzt es sich auf die Basis der Unterkiefer und der Taster. 
Das' liintere Ende hat die Form exner etwas mach oben gebogenen 
Sohlc, .das vordore Ende ist etwas angeschwollen, was besonders 
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1)ei der OnJcr beuierkbur ist (Fig. 19 «). Dio 8tiirko diosor StilholKMi 
ist hoi tier Oukx ■pijtieu.fi uud deii Amjfhrfas ldf//rail//s \er^((;lii(.‘doii. 
Itu g'iuizen siud sic bei den ersteren viol diokor ;iln bci d(Mi bdzt- 
gonauiiteu. Bei den Anophclan bifurcahis soliiuuneni die, h(^scliri(‘.boiuni 
Stllbcben dcutlicb dureb das Chitiu, das den Kept’ von iinten hc- 
kleidet (das Kinn). AuBer den besoliriebeucn k^tillxdiou liogcn ini 
Inneru der Kopfhbhle nocb zwei EObrehen. Diese gclicn von der 
Mitte des Seitenrandes der Nackenoffming, an dem cingebogonen 
Elide des Stabebens und ziebeii sicb etwas sebriig vorwiirts, nacb 
obeii; sie endeii an deni oberen Iniienrande der Augeu, iiiitcr dcin 
Eande des Antennengriibebeus (Fig. 17 o). An dem Vorder- und 
Hinterrande der Eiibren sind Lbcber, mit denen sie nacb auRen iitineu. 
Die Form der Ebliren ist in Fig. 17 u. 19 s zu sehen. 

Jede Eobre bat am oberen Eude einen seitlicben Cbitinanbang, 
der fast perpendikular zum Innenrande der Eiihre stebt. Dio Muskeln, 
welcbc die Mundteile in Bewegnng bringen, kOiinen in zwei (Iruppen 
geteilt werden: a) die Muskeln, welcbe die einzebien Mundteile bewegen 
und b) die Muskeln, die die Bewegungeu des gauzen Systems der 
Mundwerkzeuge bedingen. Zu ersteren gebbren folgende: Die Ober- 
lippe. Der Muskel, der die Oberlippe bebt (levator labri) ist kegel- 
fbrniig; mit seinem Gipfel (Vorderende) ist er an die Lippenbasis, 
an deren Grenze mit dem Schildcben befestigt und gebt liings dem 
Kopfe nacb binteu hinaiif; mit seiner Basis (dem bintoren Ende) ist 
er an die vordere und teils aucb an die bintere Seitc der Stirn be¬ 
festigt. Die Lage des besobriebenen Muskels ist anf den Fig. 17, 18 
und 23 [l.hr) zu seben, die den Langssebnitt des Kopfos der Am- 
■phehs hifurcatm darstellen, und anf den Fig. 4 und 5, die den Quer- 
und Lilugsscbnitt des Kopfes zeigen {(tbl), Der Muskel bestobt, wie 
die Abbildung zeigt, aus einer Eeibe Muskelbiiscbel, die vorn naeb 
binten zu tacberartig auseiuander geben. Die Biegung (Hebung) der 
Lippe bei Zusammenziebung dieses Muskels findet statt dank dem 
zarten Chitin, das die Furehe bekleidet, welcbe die lippe vom 
Scbilde trenni Einen besonderen Muskel zum ^ei^lassen der Lippe 
gibt es nieht. Das Herablassen gesebiebt wabrsebeinlicb auf folgende 
Weise: von der Basis des Epipbarynx trennen sicb auf deren oberen 
Seite zwei Muskeln (Fig. 5, 10 und 23 m.ep), sie inserieren an die 
friiher besehriebenen Anhange des Scbildcbens (Laminae frontalis) 
(Fig. 6 und 10 fr). Bei der Kontraktion dieser zwei Muskeln senkt 
sicb das Scbildchen und laBt durch seinen Druck die Oberlippe das- 
selbe turn tibrigens sobeinen bei vielen insekten die Mu^]^§ln zum 
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lierablassen der Oberlippe zu febleii. Viclleicbt senkt sich die Ober- 
lippe diircli ilir cignes Gcwicbt. Der Epiphtirynx hat keine bcson- 
dereu Maakolii, auBcr den frtther angegebcneu. Oben wurde gesagt, 
daB die Oberlippe mit ihrcr Itiunc den Epipbarynx diclit umfaBt und 
daB cs Kiemlieh scliwer ist, sie voncinaiider zu trenncn. Bei der 
llebnng dor Oberlippe wird anf diese Weise anch dor Epipharynx 
mitgenommen. Durch die gleiehzeitige Hebung der Oberlippe and 
dcs Epipharynx ist wohl die verhaltnismllBig starke Entwickluug 
des Muskols zu erklaren, der iiber diese Bewegung verfiigt (Fig. 18 l.hr). 

In bezug anf die Muskeln der Oberlippe and des Epipharynx 
linden wir bei Dimmock folgendes: »The mascles of the labrum are 
inserted up on the upper side of its base and have their origin on 
the inner surface of the roof of the clypeus. These muscles are, at 
least, in the females of Ciilex nifus, divided into three portions in 
their upper part.* Diese Beschreibung ist nieht ganz richtig. Der 
genannte Muskel geht, wie wir gesehen haben, nicht gerade aufwili'ts, 
soudern nach hinten zu and aufwilrts. Seine Form ist facherforniig. 
Eine Teiluug des genannten Muskels in drei Teile findet bei den 
Oulex pipkns und Anopheles maculipennis nicht statt. 

Die Muskeln des Epipharynx sind, nach Dimmock, an den 
oberen Teil der Seitenflachen des Epipharynx inseriert, verlaufen nach 
hinten zu aufwMs und mllnden an der Innenseite des Schildchens. 
An meinen Praparaten ist es deutlich zu sehen, daB die von Dimmock 
angegebene Inserierung des eineu Muskelendes richtig ist, wahrend 
das audre Ende an die Vorsprlinge der Oberlippe (Oristae laminae 
frontalis) inseriert. Die voii Mkinukt gegebene Beschreibung der 
Muskeln dor Oberlippe und des Epipharynx ist noch weniger richtig, 
als die von Dimmock. Bei Meinkkt ist eiuer von den Muskeln als 
von der Basis der Oberlippe gehend abgebildet und von ihm folgen- 
dermaBen benannt: »M. retractor alarum scuti dorsalis niotameri primi*. 

Der zweite, von ihm M. retractores partis productae genannte 
Muskel ist bei ihm als von den Anhangen der Oberlippe zur luncn- 
liache der Stirn gehend dargestellt. So ein unrichtiges Bild ist, wahr- 
scheinlich, dem zuzuschreiben, daB der Autor es ausschlieBlich mit 
Oberflachenpraparaten zu tun hatte, ohne sich an die Durchschnitts- 
methode zu wenden. 

Die Oberkiefer. Von der Basis der Oberkiefer gehen zwei 
Muskel (Fig. 13 und 14 exm), mit den Kiefern sind sie durch das 
schmale Ende mit teils zwei Sehnen verbunden; ihre andem hin- 
teren Enden sind an die Seitenrander der beschriebenen Eohre 
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des 01iitiiij;'eriiBtus iiotbs^t (Fig’. 21 c.rui]. Fin Miiskol ImI. .iiillier ziim 
vordercu Iimeiii’inidc des Oliitiiigorlistcs bcfcstigt, der aiidrc abcr 
liegt viol weiter. Diese zwei Muskel kouiicu als diejeiiigcn hotra,elit<’.t 
wcrclcu, die den (iberkiefer v(jrgcluebeu und /.uglcicli ilm wieder eiu- 
zicbou (M. estensor mandibulac). Spezicllo Muskelii zum Ein/iobcii 
(M. flexor maudibulae) liaben diese Kiefer nicbt. Bie wcrden durelt 
besondere Sehnen crsetzt, die von der Kicferbasis ausgehon imd im- 
mittelbar anf die Cliitinauskleidung des Pliarynx libcrgehcn (Fig. 21 t). 
Dieselben Scbneu sind aucli auf Fig. 13 u. 14 t deutlich zu selien. 
Dank dieseu Sebnen sind die Oberkiefer an die Seitenrauder dos 
Epipharynx dicht angedriickt. Deshalb gesehiebt das Vorscliieben 
der Kiefer gleichzeitig mit dem Epipharynx. Die dabei wirkendc 
Muskulatur wird unten bei der Beschreibuug des Pharynx bcsprocheii 
werden. 

Kach Dimmock seheinen die Oberkiefer keine Mnskel zu habon, 
sondern sind in das Bindegewebe hinter dem Pharynx eingetancht. 
Diese Beschreibnng ist weder richtig, noch deutlich. Es fragt sich, 
in was flir ein Bindegewebe sind die Kiefer gehUllt, und wo befindet 
sich dieses Gewebe? Bei oben Gesagtem beruft sich Dimmock auf 
Fig. 9 seines Werkes, aber aiif dieser Figur gibt es gar keine Ober¬ 
kiefer und kein Bindegewebe. 

Die Unterkiefer. Die gelenkige Verbindung der Unterkiefer 
mit der Unteiiippe ist auf Fig. 22 zu sehen. Diese Abbildung zeigt, 
daB jeder der Unterkiefer als Hebei betrachtet werden kann, der 
einen kurzen und cinen laugen Arm hat. Vom Eude des kurzen 
He])elarmes geht mittels einer Sehne ein Muskel, der ruckwiirts und 
schrllg nach obeu zur auBeren Kopfseitc gerichtet ist; das aiulre 
Ende inseriert etwas vor dem Oberschlundganglion an dem oberen 
Stlibchen des Chitingeriistes. Die Befestigungsstelle dieses Muskcls 
an das Chitingerlist ist auf den Fig. 6, 19, 21 zu sehen, die einen 
Lilngs- und einen Querschnitt dureh den Kopf zeigen. 

Dpr beschriebene Muskel kann als derjenige betrachtet werden, 
der die Unterkiefer in Bewegung setzt (M. flexiai!' maxillae). Einen 
speziellen Antagonisten flir diesen Muskel gibt es nicht; er wird anf 
folgende Weise ersetzt. Vom untereu Stabchen des Kopfgerlistcs 
gehen Muskelbundel, die an den AuBenrand des Chitingeriistes, von 
dessen ^^orderrande an und weiter zurliek, auf einer Strecke von 
zwei Drittelp der Lange befestigt sind; mit ihrem andern Ende sind 
diese Mpekoln an den unteren Seitenrand des Hinterkopfes befestigt. 
Im ganzgn ferinnert dieser Muskel an einen aufgesohlagenen Facher, 
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wobei die breite Seite desseiben au den Kopfraud befestigt ist. Bei 
der Ziisammeiiziehimg dieser Muskelbiindel wird da,s Oliitingerllst 
etwaB ziiin Beitenrandc des Kopfes gescboben and ziigleidi weideii 
aiieli die init iliin verschmolzenen Unterkiefer znr Seite gcriickt 
(M. exteiiBores maxillae) (Fig. 21 Der Verlauf dieses Miiskels 

im Kopfe ist an den Qiierscbnitten des Kopfes zii selien (Fig. 24 
mid 27 mnx), 

Dimmock auBert sicli in beziig auf die Mnskeln der Unterkiefer 
selir kiirz und nuklar. Er sclireibt, daB als Fortsatz der Unterkiefer 
im Kopfe zwei diliine Cbitinstabchen ersclieinen, von denen jedes 
mit einein starken Miiskel endet (each of which ends in a strong 
muscle). Dieser Muskcl, retractor maxillae, geht nach hinten zu und 
uacli unten durch den Kopf, unter dem Oesophagealganglioii; der iln- 
fang desselben befindet sich im hinteren Basalteile des Kopfes. Nach 
Dimmock’s Worten scheint der Muse, protractor an den Unterkiefern 
zu fehlen; das Vorschieben derselben entsteht durch die Elastieitlit 
des chitiiiosen Kopfgeriistcs. Diese Beschreibung entspricht nioht 
der Wirklichkeit, wie aus meinen Dateii zu sehen ist. Der Muskel, 
der von den Unterkiefern geht (der die Unterkiefer zurlickzieht), 
hat tatsachlich eine andre Richtung, und das, was Dimmock als 
den Retractor der Unterkiefer hezeichnet, ist ein Muskel des Chitin- 
gerilstes. Die Lage dieses Muskels ist aiich nicht deutlich. Auf der 
von Dimmock gegebenen Abbildung ist nur ein Ende dieses Muskels 
dargestellt. 

Bei Mbinkrt ist die Definition der Mnskeln genauer. Der von 
ihm Museulus retractor und flexor scapelli genanute Muskel ist richtig 
dargestellt, dock nicht die Befestigung eines von dessen Enden. Ich 
habe diesen Muskel M. flexor maxillae genaimt, da, nach meinen 
Daten, die Bewegung der Unterkiefer vorwllrts und riickwarts durch 
ein besoiideres System der Muskulatur vollfiihrt wird. 

AuBer diesem Muskel rechnet Meineet zu den Mnskeln der 
Unterkiefer, unter dem Namen Musculi protraetores scapelli diejenigen, 
die zu den Unterkiefern gehbren, als auch die, welche liber die Be- 
wegung der Unterlippe verfiigen, wie z. B. den Muskel g und h aiif 
den Fig. 15 und 16 seiner Arbeit. Diese nicht ganz genaue Be¬ 
schreibung der Muskulatur von Meikert ist dadurch erklarlich, daB 
er gar keine Sclmitte der Mtickenkopfe gemacht hat. Nur durch die 
Schnittmethode wird der Lauf der Muskeln bei den Mlicken voll- 
kommen klar dargelegt Jeder Taster hat zwei Hauptmuskeln; einen, 
der den Taster zur Seite biogt (M. extensor palpi) und einen, der ihn 
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m den Eiiucl des Unterldefers iiiederdriickt (M. flexor poJpi). Ikdde 
Miiskelii Kind aiif der Fig. 19 fp, exp zu Belien. Der erste von dcii 
Miiskelii iBt mil eiiiein Elide an den AuBenrand der TaBterbaB'is Ihv 
festigt, imd iiiit dem andern an daB iintere Stabclicn des (diitin- 
skelettBy fast ganz an dessen Ende, dort wo das Stabclicn sicdi a,ill 
die Basis der Kiefer stlltzt. Der zweite Muskel gelit voni Iniieiiraiide 
der Tasterbasis ans, gebt etwas hinauf and ist am Kopfrajule an 
der Stelle befestigt, wo die Robre des Cbitingerllstes eine (Hfming 
zeigt. Ill jedem einzeliien Tastergliede sind zwei Muskel, auBer deni 
letzten (Hiede bei Qdex piplens. Einer derselben ist an die AiiBeii- 
seite der Basis des nllchsten Gliedes befestigt und dient dazii, es 
abziibiegen (Muse, extensor phalangis), der andre, der an die Iiuicn- 
seite befestigt ist, dient zum Ziirlickfubren des Muskels (M. flexor 
pbalangis). Das letzte kleine(j Glied bat bei Otdex pipiens koine 
besondere Muskiilatiir. 

Die Unterlippe. An der Unterlippe sind zweie|lei Muskel: 
a) solche, die die gauze Lippe in Bewegung setzen mid, b ) solokfe 

die liber die Bewegung der Loben verfUgen. Die Jdaskel, die die 
ganze Lippe heben, erscheiuen als zwei Strange, die tils Selineii von 
der Lippenbasis an beginnen und an die unteren Stiibebeu des Chitin- 
gerilstes, vor dem G-ebirn inserieren (Fig. 20 r/). Sie verlaufen, wie 
die Abbildung zeigt, laugs der unteren Kopffliiclie, zwiseben den , 
Stabehen des Chitingertistes (Fig. 19, 20 JJh., s). Am Hintcrende 
sind sie nHher, und am Vorderende weiter voneinander. : 

Die Herablassung der Unterlippe gesebieht wahrseheialich /fif- 
niittels zweier Muskel (Fig. 20a, lb), die vou den Seiten' ihres. a'i'aBal- 
endes ausgehen. In Form eines BUscliels vou jeder Seite seblieBen 
sie sieb an die oben besehriebenen ableitenden Mu|jkc]r, der IJnter- 
kiefer, gehen an deren AuBenrande liin und sind iiiit don letzteren 
zugleicb an den Kopfraud befestigt. Die Biegung der Unterlippe 
wiibrend des Saugaktes, wie es ganz riebtig Schahoinn benierkt bat, 
wird durch zwei Muskel bervorgerufen, die sich laugs der Unterlippe 
binziehen (Fig. 5 lb). Diese Muskel geben vom Vorderende der 
Lippe naeb hinteu etwas aufwarts zu deren Basis. _ Am Vorderende 
sind sie der unteren Lippenflache naber, als am Grunde. Die Ge- 
radeziehung der Lippe gesebiebt, wahrscheinlicb, mit Hilfe von Mus- 
keln, die faelierartig von den Seitenwanden und der unteren Wand 
der Lippe, auf dem vorderen Drittel von deren Liinge, zu den Loben 
geben, die sich am Ende der Lippe befinden. Diese Muskeln sind 
zum Teil von Meinert abgebildet B. I, Fig. 12 f. Filr die Bewegung 
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der Miiiidteile nacli yorn existiert ein besonderes Miiskelsystem. Die 
Uiitcrkiefor luid die Uiiterlippe scbieben sicli durch die Vermittelimg 
von Muskclii vor, die von der Basis dor nnteren Stiibclien des Chitiii- 
skeletts gehen; sie richteu sicb von biiiteii iiacli voni mid binaiif 
z!im oberen Chitinskelettj legcn sicli dicbt an dasselbe an nnd siiid 
am KopfrandCj in der Nalie des Vorderendes des angegebenen Ohitiii- 
skelcttes befestigt (Fig. 19 pnl), Der Anfang dieser Mnskeln ist an deni 
Langssclmitt, Fig. 20 dargestellt. Den Verlanf der Mnskeln iiii 

Kopfe zeigt Fig. 27, die einen Qiierscbnitt des Kopfes vor dem Ge- 
him darstellt. Bei der Znsammcnzielinng dieser Mnskeln strecken 
sicli die nnteren Stabcben des Chitinskeletts nacb yorn imd stoBeii 
mit ilirem vorderen Ende die mit ilinen verbundenen Uiiterkiefer, 
die mit den Tastern und der Uiiterlippe zusammengefiigt sind. Diese 
Mnskeln bestelien ans einer ganzen Reibe einzelner Biindel. Als 
Antagonistcn dieser Mnskeln dienen wahrscheinlieh Mnskeln, die an 
das Vorderende des oberen Chitinskeletts befestigt sind, darauf liings 
dem AnBenraiide des letzteren nach hinten nnd binab gehen nnd mit 
dem kindern Endc am Seitenrande der Nackenbffnnng anslanfen. 
Diese Mnskeln lassen die Unterlippe lierab nnd ziehen sie gleicb- 
zeitig etwas hinein. Sie ersclieinen als ein dtinnes, scliarf begrenztes 
Btindel, von dem ein Teil an dem Langsschnitt, Abbildnng 17, zn 
selien ist. 

Den Mnskel, der die Oberkiefer nnd den Hypopharynx yorschiebt, 
werden wir im Ziisammenliang mit der Beschreibnng des Pharynx 
betracliten. 

Dimmook nnd Meineet sprechen nnr von einem Paar Mnskeln 
der Unterlippe. Ans Mkineets Abbildnng ist zu crseheu, daB diese 
Mnskeln denen entspreelien, die die Lippe lieben. Ilir Verlanf ist 
nicbt gaiiz richtig aiigogeben. Sie gehen nicht parallel, sondern 
kommen am Hintercnde zusammen, indem sie einen soharfen Winkcl 
hilden. Als den Mnskel der Unterlippe bezeiclinet Dbimock den 
Mnskel, den er Fig. 8 darstellt. Dieser Mnskel liegt, wie erwahnte 
Figur zoigt, der anfieren Kopfwand so nah, daB er angenscheinlich 
am AnBenrande des Oliitingerttstes gehen muB. Tatsachlich aber 
geht er zwischen den zwei Stiibchen des Chitinskeletts, folglich liegt 
er an dessen Innenseite. Der von Dimmqck anf Fig. 9 mt seiner 
Arbeit dargestellte Mnskel ist tatsachlich eine Zelle der Hypodermis. 

Der Sangkanal des Mnndes liegt bei den Mttcken zwischen dem 
Epipharyiix, der ihn von ohen bedeckt, nnd dem Hypopharynx, der 
ilm von nnten begrenzt; im Kopfe kann dieser Kauai in drei Teile 



^cteilt werdoi: dcii vordoren, dor voin Aiifaug des Muncies bis zum 
(leliirii geht, dcu inittleren, de.r enger imd kiirzer ist und dielit vnr 
dem Geliini liegt, und den hiutevsteu, der bis zur Niuikeuiilluung 
geht luid nus zwci Absclinitteu bestelit: einom engeren Toil und ciiiein 
kolbenibmigen erwcitertcn. Die Luge all diescr Tcile ist aid'Dig. lb 
zii sehen, die eiuen Froutalscbuitt dea Kopfes vcni Culrx, daratollt. 
Die einzelneu Teile des Pharynx aind mit den rbmisebcn ZiU’crn i, 
If, III bezeicbnet. Im ganzeu ist die Form des vordoren Teiles des 
Pharynx Fig. 16 dargestellt. Von innen aind idle drei Teile des 
Pharynx mit Chitiu ausgekleidet, das ini vorderen und hinteren Teile 
dicker und in der Mitte sehr diiun und zart ist. Ausfiihrlicher wird 
die Struktur des Chitins aus der Beachreibung der Quersehuitte des 
Pharynx zu sehen sein. Solehe Schnitte dnrcli die Mundhlihlc und 
den ersten Anfaug des Pharynx zeigen, wie aus den Fig. 5, 10 und 
12 ph. zu sehen ist, daB die Oberwand und die Seitenwiinde des 
Pharynx an gegebener Stelle eine abgeruudete, nach auBen gewOlbte 
Form habeu; die untere Pharynxwand ist mehr oder minder iiach. 
Weiter nach hinten erscheint die Pharynxhohle von der Dorsal- zur 
Ventralseite flach gedrlickt (Pig. 4 pk). In der Mitte der Dorsal- 
wand hefindet sieh ein kleiues Rinnchen. Von den Seitenraudern 
des Pharynx zieheu sich Chitiulamellen hinauf an den Seiten des 
Kopfes und gehen dann unmittelbar in den frontalen Teil desselben 
liber. Fig. 16 Clip stellt eine dieser Lamellen so dar, wie sie am 
Obei-fiachenprilparat zu sehen ist. Fig. 4 zeigt dieselben Seitenau- 
liiinge im Quersehnitt. Unweit des Endes des vorderen Teiles hat 
die Pharynxhohle eine ebeuso zusammengedrllckte Form, wie vorher, 
aber die seitliehen Ohitinanhange erreichen nicht die Kopfwilnde 
(Pig. 3 Chp). Am Ende des vorderen Teiles gehen von der rechten 
und linken Seite des Pharynx stabchenartige Chitinanhiinge, die sieli 
nach hinten und seitwarts richten, das sogenaante Fulcrum (Pig. 16 fe], 
Zufolge dieser Lage sind sie auf den Abbildungen, die einen Quer¬ 
sehnitt des Kopfes darstellen, dureh den mittleren Teil und den 
Anfang des hinteren Teils des Pharynx zu sehen (Fig. 24 fc). An 
;die untere Pharynxwand, zwischen dem Fulcrum, ist das hintere Ende 

zwei Muskeln befestigt, die vom Apparat gehen, der den Speichel 
aMttjidert (Fig. 11 und 18 insp). 

,Der Pharynxteil ist, wie bereits gesagt, sehr kurz, er 

kaiw, ia ^ieren Teil, der ihm folgt, hineingehen. Auf dem 
Querf|®^|d||,^|Jer eine runde Form. Der hintere Pharynxteil be- 
stehi,; Rohre und dem unmittelbaren Fortsatz derselbeii, 



Der Kopfbau bei Ciilex tmd Anopheles. 


305 


eiiicr kolbeiiartigeii Erweiterung. SowobI die obere als die iintere 
Eohrenwaaid baben SeiteiiaiiluxBge, die, wie am Qiierscimitt za seheis 
ist (Fig. 24 jj//), bogenfdrmig nacli mncn blickeii. Aiif der aiigegel)C- 
iieii Figar, die eino geaaue Kopie eines Pniparates darstellt, baben 
8ieb, die uiiteren Anbaiige nicht erhalten. Die kolbeiiartige Form 
der Pbaryiixerweiterimg ist (Fig. 25 imd zii selien. Diese 

Abbildiiiigen zeigeii, dafi alle Wiinde des Pharynx nacli iiinen ge-- 
bogeii erscheinen, was besonders an der oberen nnd den Seiteii- 
wilnden ansgepriigt ist. An den Seiten der Oberwand sind zwei An- 
hiinge, die nach oben imd zur Seite geheu; am oberen Ende bilden 
diese Anb^nge eine Falte nach innen (Fig. 25 nnd 28 ph). Die 
Fig. 25 zeigt einen Scbnitt, der dem Vorderende des Kopfes nliber 
ist als Fig. 28. Wie friilier gesagk ist die ganze HOlile des Sang- 
kanals mit Chitin von ungleicher Starke ansgekleidet: am dicksten 
ist das Chitin, das den vorderen Teil des Kanals bekleidet; im mitt- 
Icreo Teil ersobeint das Chitin als sehr diinnes Hautchen; im hinte- 
ren Teil ist die Cliitinbekleidung diinner als im vorderen. Unter dem 
Chitin liegt eine Zellenscliicbt. Die Zellen sind im vorderen und 
teils im mittleren Teile starker entwickelt, als in dem hinteren; be- 
senders deutlich ist diese Zellenschiclit in der vorderen Hiilfte der 
oberen Wand zii seben. Hier kommen neben den Knbikzellen ancb 
kolbenartige vor, die mit dem engeren Teil nach der Pbarynxhbhle 
gerichtet sind. Den Kanal derselben konnte ieh durch das Chitin 
nicht verfolgcn, wahrscheinlich aber bffnet er sicli immittelbar in die 
Pliarynxhbhie. Die Grenzen der Knbikzellen sind nicht (lentlicli zn 
seben; deren Kerne aber sind scharf hezciehnet, Einen Begriff von 
den genannten Knbik- nnd kolbenartigen -Zellen gibt Fig. 26 
(lie ein Piiiparat von einem Teil cines Qnersclinittes des Pharynx 
geiian vviedcrgi1)t. ITier ist eine ganze Keilie kolbenartiger Zellen 
zn sidien, die die Mittc der oberen Pharynxwand einnehmen. An 
dim Seiten sind Knbikzellen (Pig. 26 Die Zellenschicdit des 

binteren Tails des Sangkanals ersclieint als sebr dlinn imcl fiacli- 
gedrticikt; die Grenzen dor Zellen sind nicht zn nnterscheiden; hier 
und da sind nnr kleiue Kerne zn seben. 

Die Mnsknlatnr des Sangkanals ist stark entwickelt nnd besteht 
aus mehreren Tcileii. Wir wollen sie von vorn nach liinten hetrachteh. 
Im vorderen Abteil flnden wir fiinf Paar Mnskeln, die von der obe¬ 
ren Wand des Pharynx nach den Seiten der Stirn gehen (Fig. 3 nnd 
imiph]. Die ersteii vier Paar Mnskeln gehen von der Pharynxwand 
hinanf nnd nacdi den Seiten der Stirn; das letzte Paar riehtet sich 

Zftitec'hif’ift f. wiaBen.sclL Zoologie. LXXXni. Bd, 20 
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schiilg nacli vorii tiad liinauf. Die Lago der gcgcl)eiie.ii Muskcl ist 
itt Fig. 18 zii seben. Das mit ntphr^ bezeiclinete Miiskelpjiar niiniiitj 
wie ersiclitliebj seiiien Anfang clorty wo der vorderc Tell cles Pliar 
ryiix abscWieBt, iiameiitlicli da, wo die dicke (lliitiuscliiidit;, wclidie, 
(leii riiarynx beklcidet, in eine dlinne libergekt. In deni inittlere.u 
Teil des Pliaryiix gelit von deren olberer Wand cin Paai- Muskcl 
gerade binaaf, zu der Stirnwand des Kopfes. Ihr IJrspnmg mid ilir 
mittlerer Teil sind Fig. 24 and 27 zu selicii. Sie Bind deiu 

Pharynx an der Grenze des mittleren nnd des liinteren ikbteils iiise- 
riert. Ganz zii Anfang des hinteren, engeren Tails des Iduiryiix 
gibt es iiocli ein Paar Mnskeln, die, ebenso wie im vordereu mid 
mittleren Teile, von der oberen Pharynxwand binanf and etwa,s rliek'' 
wilrts gehen (Fig. 18 mph^). Diese Mus^kel kommeii rait denen 
{niph:,)^ die vom vorderen Pbarynxteile an der Pharynxwand, 

einen seharfeii Wiiikel bildend, znsammeii.llFig. 18 mphr^ imd wph^j). 
Von der oberen Wand der kolbenartigen Erweiternng des Pharynx, 
ganz am Anfang derselben, geht ein Paar Muskel binanf and rltck- 
warts. Sie sinf an die obere Seite des Scheitels hinter dein Kopf- 
ganglion befestigt. Ihre Lage im Verhaltnis zneinander nnd m den 
Pharynxw^nden ist an dem Quersclinitt dnrch den liinteren Teil des 
Kopfes Pig. 28 mph^ nnd an dem Langssclinitt Fig. 21 7 nph^ zn sehen. 
Von den Seitenwanden der kolbenartigen Pharynxerweiterung gehen 
von jeder Seite zn den Seitenwanden filnf Muskel. Wne an den 
Querschnitten des Kopfes, Pig. 25 nnd 28 zn sehen ist, gehen 

diese Muskel von dem Pharynx seitwMs nnd ctwas hinab. 

AnBer den angeflllirten Miiskeln gibt es noch folgende: Von den 
chitinosen Seitenanhangen des Pharynx (Fulcrum), die sich in dem 
hinteren Abteil des vorderen Teils desselben befindeii, gehen Muskel- 
bllndel etwas Hiianf nnd nach vorn nnd sind am Kopfrande ctwas 
Yor dem Vorderende des Chitinskeletts, nnd zwar an dessen Inncn- 
seite befestigt (Fig. 17 pmJi), Diese Muskel konnen als die Vor- 
scliieber der Oberkiefer nnd des Pharynx bezeichnet werden (M, pro¬ 
tractor mandibnlae). Von denselben Anliangen gebt noch ein Muskel- 
paar ein wenig znr Seite hinab nnd riickw^rts, nnd ist an dasselbe 
Chitingertist befestigt, fast neben dem Befestigimgspnnkte der Musk ein, 
die von den Unterkiefern gehen. Diese Muskel ersoheinen als Anta- 
|.^ gonisten der ersteren: Sie ziehen die Oberkiefer nnd den Hypopha- 
rynx znrlick, in den Kopf hinein (Mnscnli retractores mandibnlae et 

™h). Von denselben Anlulngen des 
2 ;wei Mnskein gerade den Kopf binanf, kommen 
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ziisammeiij indciii sic emem scbarfcn Wiiikcl ziieinaiider bildenj imd 
siiul in cinem ^i»’Giiieiiischaftlicl)en Biindel am Kopfcbitin zwischeii 
dcii Fillilcrn l)efostigt (Fig. 24 Aiif der gegebeneii Abbildiiiig 

ist imr eiii Toil der Mnskchi m{ph) zii selien. Da sie iiicbt in dcr~ 
sclben Fliicbe liegeiij kann ihre Lage luir in einer Serie von Schnitteii 
l)eobaclitet werdeii. 

Endlicli gibt es aiiBer den bescbriebencii Miiskeln noch einen 
Ringmiiskelj der den mittleren Teil des Pharynx umbiegt. An der 
Dorsalseite des Pharynx ist er breiter, walirend er an den Seiten nnd 
bcsonders nnter dem Pharynx als dltnner Faden erscheint (Fig. 21rph). 

Diese oben beschricbene kompliziertc Struktur des Pharynx ist 
von Dimmogk viel einfacher nnd dalier nicht ganz riclitig beschrieben. 
Seiner Beschreibnng nacli geht der rbhrenaiiige Pharynx^ ein Fort- 
satz des Epipharynx von oben nnd des Hypopharynx von nnten, 
nach liinten, liings der Mitte des Kopfes^ Megt sich dann axifwarts, 
bildet bier eine eigeiitttmlich geforrate Klappe, dann erweitert er 
si(di von neuem ein wcnig nnd geht in Form einer Rblire diirch einen 
Nervenring, der die Speiserohre uinfaBt. In diesem Hinge wird die 
Speiserbbre von drei Chitinstlitzen gehalten (in which it is supported 
hy three delicate chitinons rods), von denen die eine langs der Ven- 
tralseite der Speiserohre imd die beiden andeni reelits nnd links an 
der Dorsalseite derselben liegen. Unmittelbar hinter dem Nerven- 
ringe des Pharynx, gerade iiber der Nervencommissnr, die das nnter 
der Speiserohre ])efinclliehe Ganglion mit dem Brnstganglion ver- 
bindet, erweitert sich die Speiserohre zu einer kngelformigen Piimpe. 
Diese Pumpe ist das ITaiiptwcrkzeug des Sangapparates des Culex- 
weibehens; sie wird dnreh den Fortsatz derselben Cliitinstiitzen ge» 
balten, von denen oben die Rede war. Zwischen diesen Sttltzcn be- 
iinden sicli oben Ohitinlamellcii, wehdie mit ersteren cliircb eine elasti- 
s<dic Membran verbnnden Bind. An die Dorsallainellc ist ein cloppelter 
Mnskel befestigt, dessen Anfang auf der Dorsalseite des Ohitiii” 
selhidels befestigt ist. An jecle Seitenwand des Pharynx ist ebenfalls 
ein Mmskel befestigt, der in dem nnteren Kopfteil endet. Alle diese 
beschricbeiien Mnskeln liegen hinter den Augen, im Nackengebiei 

Bei ScHAUDiNN finden wir folgende Beschreibnng des Pharynx 
von Ciihx. Die Mnndhbhle ist mit einer dhnnen Chintinhaut ansge- 
kleidet. Am Grande ilires vorderen Teils sieht man in der Chitin- 
schicht dlinno Kanalchen. In jedem dieser Kanlilchen befindet sicb, 
eine Zelle, die mit einer Nervenfaser des Unterschlnnclganglions in 
Verbindnng steht. Das freie Zellenende ragt liber der OliitinflEclie in 

,2Q* 
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Form eiues kleinen Kolbeus hervor. Da die bescliriebetieii Zelleu und 
Kaniilelieii des Chitins sehr klein sind und die Scbnitte durtdi die 
dioke Cbitinscbiclit, die die Mundbbble bekleidet, groBc Sehwievig’- 
keiten bieten, so ist es hbclist mlihsam, sagt Sciiauiunn, die Kinzel- 
beiten der Struktur des gegebeuen Organs zu ))eS(ibreiben. 10s ist 
mbglich vorauszusetzen, daB die bescbriebenen Zellen Gcscshniacks- 
werkzeuge sind. Die Epithelialscbicbt des Fbarynx bietet naeb 
ScHAXJDiNNS Ansicbt kein groBes Interesse, da sie aus einer Scbicbt 
Kubik- Oder mebr oder minder zusammeugedriickter Zellen bestebt. 
Tm binteren Teil des Kopfes erscbeint der Pharynx kolbenartig er- 
weitert als eine Art Pumpe. Im Qnerscbnitt hat der Pharynx die 
Form eines Dreiecks; diese Form wird dadurcb bedingt, daB der 
Pharynx von innen mit drei dicken Chitinlamellen ausgekleidet ist, 
die miteinander durch dttnnes Chitin verljtoden sind, welches die 
Filbigkeit hat, von den Pharynxwanden ausgedehnt zu werden. 
Diese drei starken Lamellen, eine Dorsal- und zwei Seitenlamelleu 
(Ventrolateralia), dienen als Befestigungsstelle filr drei Muskeln, deren 
andre Enden naeb dem Ohitinpanzer des Kopfes gerichtet sind. Bei 
der Zusammenziehung dieser Muskeln wabrend des Stecbens er- 
weitert sicb der Pharynx und es bildet sioh in ihr eine Hohle mit 
verdtlnnter Luft, in die das Blut aus dem Rlissel eingezogen wird. 
Hinter der kolbenartigen Erweiterung des Pharynx erscbeint die 
Speiserdhre mit einer ringfdrmigen und einer der Lilnge naeb gebeu- 
den Muskulatur. Diese ScHAUDixNscbe Bescbreibung des Pharynx 
ist, naeb meinen Beobaobtungen, niebt vollstlindig. Die Struktur des 
Pharynx als aucb dessen Muskulatur, die liber den KSangakt der 
Mlicken verftigt, erscbeint, wie oben gesagt, viel komplizierter, als 
wie ScHAUDiNN sie besehreibt. Was die von Schauotnn angogebenen 
Gesclimaekswerkzeuge betrifft, so beflnden sie sicb, wahrscbeinlich, 
niebt bloB an den Pharynxwanden, sonderu aucb an der Basis des 
Hypopharynx. 

Meinert gibt eine noeb weniger ausfUbrlicbe Bescbreibung des 
Pharynx als Dimmock und Sciiaudinn, wesbalb sie der Wirklicbkeit 
noeb weniger entspriebt. Auf der Fig. 2 sind bei ihm nur zwei 
Pharynxmuskeln dargestellt, Muscul. super, outbne oesophagi und M. 
inferiores ejusdem outline. 

Die Struktur der Mundwerkzeuge ist bei Amypiwks-W&mchm 
folgende: Die Dnterlippe bildet eine kleine Rinne, deren hinteres Ende 
etwas schrfbler ist und eine ovale Form hat (Fig. 29 Ih). An die Seiten der 
Rinpe, pnweit des binteren Endes, sind die Taster befestigt {Fig.22pm). 
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Die letztereii sind, wic die Figur zeigt, am Gniiide cllliincr. Zwisclien 
dein linienrande des Tasters and dem E.iniieiiraiide liegt voa jeder 
Seite der Idcine lliiterkiefer. Die Verbindiuigsstelle der Taster mit 
dem Uiiterkiefer ist aaf gegebener Figur gut zu seben. Die Kiefer 
Ksiiid an die Taster in der Nahe you der Basis der letztereii befestigt. 
Die 1*01*1X1 der Taster ist you Guassi ausftibrlicli bescliriebeiiy wes- 
balb icb micb bei derselben iiicht auflialten werde. Die Oberlippe 
imd der Epipharyux erscbeineu an ihrer Basis scharf getrennt^ 
darauf aber sind sie miteinander verwachseUj so daB man sie nicbt, 
wie bei den Weibclien, Yoxieinander trennen kaim. Das eben Ge- 
sagte wird durcb die Priiparate der Querscbnitte des Kopfes gut 
illustriert. Fig. 30 stellt einen Querscbnitt an der Basis der Mundwerk- 
zeuge dar und auf demselben sind Labrum und Epipharyux deutlicli 
zu sehen. Auf Fig. 31, die einen Schnitt der Mundteile im ersten 
Drittel ihrer Lange zeigt, sehen wir das Labrum und den Epi~ 
pharynx miteinander verschmolzen. Der Form nach erscheint die 
Oberlippe als Rinne, die den Epipharynx von oben umfaBt. Von 
oben gelit lllngs der Mitte der Oberlippe eine seichte Furche, die 
von der Basis der Lippe bis auf ihrer Lange zu sehen ist. Auf 
cliese Weise stellt der Epipharynx eine Einne dar, dereii Eaiider, 
wie der Querschnitt deutlich zeigt, sich beriihren, so daB das Labrum- 
Epipharynx eher als Ebhre, denn als Einne erscheint. Die Unter- 
lippe hat die Form einer Einne, deren obere Eander ziemlich hoch 
liber dem Boden hervorragen, so daB die Einne fast von derselben 
Tiefe scheint, wie bei den Weibchen. Langs der Riime, dem Boden 
fest anliegend, gcht der Hypopliarynx. Dieser hat die Form einer 
Lamellc, die gegcn das vordere AuBenende schmaler wird. In der 
Mitte ist dicsc Lainellc dlinner als an den Seiteii. Die TJnterkiefer 
liegen, wie bei den Weibchen, den Eandern der Kinne und der 
Uiiterlippe an. An der Basis sind die Unterkiefer dicker als am 
Vordercnde. Hire Form zeigt der Querschnitt (Fig. 31). Dimmock 
gibt eine ausftibrliche Besclireibung des Etissels bei den Mannchen 
von Culex pipiens. Seinen Beobachtungen zufolge sind die Mund¬ 
teile des Mannehens von der Unterlippe weniger sclieidemllBig 
eingehltllt als bei den Weibchen. Die Einne der Unterlippe wird 
vom Vorderende der Lippe zu deren Basis schmaler, und an der 
Basis selbst ist sie so schmal, daB die andern Mundteile dartiber 
liegen. An dem Labrum-Epipharynx befindet sich von oben eine 
der Lange nach gehende Einne, die sich bei der Basis der Oberlippe 
vertieft. Die Oberlippe und der Epipharynx vereinigen sich an 
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Hirer Basis mit den Tasterii, bcvor diese lot/iercii siidi init der 
Unterlippc verbindeD. Der llypopliaryux ist mit den nbereii EHiiclerri 
der Unterlippe (liypopliarynx coalesces with the labium) juit solebe 
Weise verwacliseu, daB die Unterkiefer auBcrIialb der Ifiitcrkiider- 
riiiiie liegem Die Unterkiefer sind an die Basis der l^jistcr ijiscriivrt 
iiucl liegen an den Seiten der Unterlippe, indcrn sit‘. die Beitenwrindc 
der Sclieide bilden, die bei dem Wcibclieii you dor Unterlippo gc- 


bildet wild. 

Die Mixndwerkzeuge bei den Maimchen von Gulex plpiens Inibe 
ich nicht studiert, bei Anopheles aber iintersebeidet sieh, iiacb incinen 
Daten, die Strnktxir der Miindwerkzeuge dcs Manncbens zwcifellos 
niclit S( 3 harf von denen des Weibcliens, Die Miiskulatur der Miind- 
werkzeiige der Manncben ist die namliche wie bei den Weibeben, 
nnr ist die Anzalil der Miiskelii geringer: so fchlen ilmoii die Miisl^el 
der Oberkiefer nncl dann liabeii aiich die Unterkiefer keiiie spc/iellc 
Miiskulatur, sondern werden zugleicli mit den Tastern in Bewegung 
gesetzt. Die Taster werden durch dieselbeii Muskeln in Bewegung 
gebraclit, die bei den Weibchen liber die Bewegung der Unterkiefer 
verfligen. Eine spezielle Miiskulatur fiir die Bewegungen der Taster 
besitzen luir die Weibchen, den Mannehen fehlt sie. Ebenso eine 
Verminderung der Miiskelanzahl wird aueh in betreff derjenigon 
Muskeln beobaebtet, die bei den Mannehen den Saugakt bedingen. 
So gehen von dem vorderen Toil des Pharynx lUir drei Paar Mns- 
keln ab. 

Im allgemeinen ist die Verteilimg der Pharynxnuiskclu bei dem 
Mannehen dieselbe wie bei dem Weibchen, aber die Zahl der (hi-* 
zelnen Muskeln ist geringer als bei den Weibidien. So gehen im 
vorderen Teil des Pharynx von der oberen Wand desselbeii mir (Inn 
Paar Muskeln, statt fltnf wie bei den Weibchen. Im mittleren Teil 
des Pharynx liaben die Mannehen sowohl wie die Weibchen ein 
Paar Muskel, aber die Muskelblludel selbst sind im Umfange mu die 
liiilfte dlimier als bei den Weibchen. Von der kolbenartigen Pharynx- 
erweiterung gehen aucli mir drei Muskelpaare anstatt ftinf wie bei 
den Weibchen. Im tibrigen haben die Mannehen dieselbe Muskiilatur 
wie die Weibchen. 

Die Muskeln der Mundorgane und dcs Schlundes bei Cttkx 
pipkm und AmpMles Ufurcatns haben eine eigeiiartige Struktur. 
Das Sarkolemma ist an manehen Muskeln so dllnn, dafi es kaum siclit- 
bar ist, an andern Muskeln dagegen erreicht cs einen bcdeiitcnden 
tlrnfang, z. B. an den Muskeln der Unterkiefer und der Unterlippe. 
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Die .Lag*e des Siirkolemnia, ist im VerliiiltniB zii deu Fibrilleii verscliie- 
dcii. All den einen Muskelii bekleidet cs die Fibrilleii diclit, an 
dcii andern ist zwisclicn dciu Sarkolemina uiid den Fibrilleii cine ziciii- 
iich dicke Soliiclit Sarkoplasnia, in welclicr die Kerne cing'elag’crt 
sind. Die Kerne cntlialten Stiieke des Chromatins, welches liaiipt- 
sacblicli. an der Peripheric dcr Hbhlc liegt. Die Form der Kerne ist 
bald nmd, bald oval, bald eiformig, bald stlibchenformig. Ilochst 
eigeiiartig ist die Struktur des Barkolemma an einigen Kopfmuskelii der 
Larve von Cuht pipiens (Fig. 32). Hier ist das Sarkoplasma zwisclien 
dem Sarkolemma nnd den Fibrillcn stark Yacuolisiert und alle Vacuolen 
liegen in regelmaBigen Eeihen, wobei jede Reihe einem Streifen 
entsprieht. Zwischen den Vacuolen von der auBeren Schicht des 
unter dem Sarkolemma liegenden Sarkoplasma ziehen sich innerhalb 
des Muskelblischels Schoidewande bin, welche durcli einen hellen 
(isotropen) Streifen von Muskelfasern gehen, auf diese Weise einen 
dunkeln Streifen bildend, in der Histologic imter dem Namen 
»Streifen von Krause« bekannt. In den eben erwahnten Vacuolen 
hangen Kerne an Plasmafilden. 

Innerhalb des Muskelblischels setzten sich die Kerne in regol- 
inaBigen Reihen an, wobei sie an maneben Stellcn so dicht beieiiv 
ander liegen, claB sie wie ein langes Stabchen aussehen. In manelien 
Biiselieln sind an solcheii langen stilbchenartigen Kemcn Ein- 
schntlrungen bemorkbar. Die in Reihen undicht liegenden Kerne 
haben entweder eine abgerundete oder langliclie Form. Die Miiskeln 
sind sozusagen vermittels chitiniger Sehnen an die Mundorgane be- 
festigt. Solclie Sclinen haben eine faserige Struktur mit einer 
geriiigen Anzalil Kerne zwischen den Fasern. Am Kopfrande ist die 
Befestigung der Muskeln cine etwas andre. An den Stellcn, wo 
(lie Muskeln am Kopf befestigt sind, zerMlen sic in einzelne Fibrillen, 
wclclio, indem sie das Epithelium durchdringen, sich direkt am Chitin 
befestigen. 

Die boschriebene Struktur der Muskeln einer erwacbsencii Mltcke 
hat einige Ahnliohkeit mit dem, was G. Endeulein an den Muskeln 
der Bremsen heobachtet hat [Gastrus und Hypoderma, Gyrostigma). 
Ein Unterschied besteht in der Lage der Kerne in der auBeren 
Schicht des Sarkoplasma, sowohl bei den Miicken, wie bei den 
Bremsen. Bei den Bremsen enthalt die erwahnte Schicht keine Va¬ 
cuolen und sehr wenig Kerne; letztere grenzen an die Fibrillen (bei 
den Qastrus equi) oder liegen inmitten des Sarkoplasma Oder vieD 
mehr des Sarkolemma {hd Hypoderma Bima^ Fig. 5). Die Struktur 
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(les Sarko]»laKHia unci cler Kerne ist sownhl hci don ciiien, nls bei 
den aiulern versebieden. Die Kerne der Mitcken luiugcn, wie bereitt^ 
erwiihnt, an den Faden des Sarkoplasma, liegen aber niclit in dem- 
sel})cn, wie die der Bremsen. Peruer, die Scbeidow'ilnde (Khauwh) 
liaben bei den Miicken eine regelmafiige Lage; sic beginneu niebt 
an dem Sarkolemma, sondern an der auBeren Schicht des Sarkoplasma. 
Bei den Bremsen verschmelzen mebrere, bis auf seeks, Sebeidewaude 
in der auBeren Scbicht des Sarkoplasma, nm danaeb als genieiusame 
Sebeidewand mit dem Sarkolemma zu verwaehsen. SeblieBlieb geben 
besagte Sebeidewande bei den Bremsen aus einem Btiudel in cin 
andres iiber, was bei den Miicken niebt der ITall ist. Die stabc.hen- 
artigen Kerne der Mllokenmnskeln, welcbe sich zwiseben den Fibrillen, 
manchmal liings des ganzen Muskels, hinzieben, gleicben denjonigen 
Kernen, die Jane'c bei Myrinica rubra besebrieben bat, aber wieder- 
um mit eiuigen Abweichungen: die Miicken habeu ihrer mehr in 
einem Biisehel als die Ameisen und Wespen, ferner ist aueb die 
Form derselben mannigfaltiger. Die Einschnilrungen an eiuigen 
solcber Kerne, wie aueb ibre Lage, haben groBe Abnlicbkslt von dem, 
was B. SoLGER konstatiert an den Muskeln des Myocardium des 
Schweines bei der amitotiseben Teilung der Muskelkerne. 

Die Bewegung des Btlssels wEbrend des Stiches der Miicken in 
die Haut des Menschen ist won verschiedenen Antoren versebieden 
erklart worden. Nacb den Beobaebtungen Reaumuhs steekt die 
Mlieke, naebdem sie sicb auf die Hant, z. B. auf die Hand, gesetzt, 
kleine Nadeln (pointe) aus ihrem Russel heraus und betastet mit 
deren Endeu Tier bis fdnf Stellen der Haut, augensolieiulicb cine 
Stelle suebend, die leichter zu dnrehsteeben ist und uuter der sicb 
ein BlutgetaB befindet. Dabei stiitzt sieb das Ende des RUssels ge- 
rade iiber der Offnung der Haut, wo binein sicb die Kaclelu (Kiefern) 
einbobren, dagegea biegt sicb das Futteral (Unterlippe) bogentormig 
liber den Kiefern, und diese Biegnng wird nm so stUrker, je tiofer 
die Kiefer sicb einbobren. Diese Lage des Futterals (der Uuter- 
lippe) dauert eine Zeitlang fort, aueb nacb dem Stieh, danaeb aber 
streekt es sicb gerade. 

Die von der Mttck fe jp mrsachte Wunde ist naeh der Aussago 
Reaumub.s so winzig klei^daB wir sie niebt empfinden mltBten; 
statt dessen empfinden wrr an dxeser Stelle einen beftigen Reiz, her- 
vorgerufen duieh eine,Imp, durchsiebtige Flfissigkeit, welcbe die 
Mticke in die Wunde, ^nspritz^ Wahrscheinlicb ist nnser Blut zu 
dick and. ^die,,Muck^^^^^||es ein wenig mit dieser Flitssigkeit. 
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Nacli (trassi ist der Akt des Saugens der Mllcken folgender: 
die Obcrlippe iiiid Ilypophaiynx durcliBteclien die Haiit mid bolireii 
sicli ill dieselbe ein; die ubrigen vier Stiletto (Maiidibiilae tiiid 
Maxillae) durchsagen die Haiit, da sie an ibrem freicu Endo mit 
klaiiien Zabneii verselien sindj welche an den Maxillae grofkr sind. 
Willi rend des Sticlies sind die Eilhler von der Ilaiit entfernt und die 
Unteiiippe, welcbe, wie bereits erwilhut, sieli niclit am Sticlie be- 
teiligt, biegt sieli anfangs zur Basis ziiiitck und bildet einen stumpfen 
Winkel; naoh dem Einbohren des Stiletts entfernt sicli dieser Winkel 
von der Basis ziir Mitte der Unterlippe und wird allnialilicli sehr spitz, so 
dail selilieBliclx die Unterlippe, so zu sagen, zusanimenklappt und aiif 
dicsc Wcise eine Art sclimale Ose (Schlinge) bildet. Fast das niimliche 
ilber den Akt des Saugens sagt spater Schaudinn aus. Beim Stich, 
sagt ScaiAUDiNN, dringt die Unterlippe oiclit niit in die Haut ein, 
sondern die Olive befestigt sich an der Blinstichstello in der Weise, 
daB das dicbt behaarte ZUngelchen fest an die Haut gepreBt wird, 
wdilirend die Olivenhalften fest den Stecliapparat umfessen; so wird die 
Blinstichstelle fixiert und einc feste Verbindung des Rlissels mit der 
llaut liergestellt. Da die Unterlippe an iliren beiden Enden mit 
dein Stilettapparat verbunden ist, so muB sie sich beim Eindringen 
des letzteren in die Haut krlimmcn, da die Stilette steifer sind und 
gerade bleibeu. Die Stilette dringen bis zur Hiilfte, ja selbst zwei 
Drittel ihrer Lange, in die Haut ein, iu diesem Falle ersclieint das 
[jabiura ganz spitz geknickt und auf sich selbst zurlickgelegt. Beim 
Hcranzielien des Stechapparates dlirftc die olastische libhre als 
Hebei funktionieren. Die am Ende der Kiefer befindlichexi Zilpfchen 
dienen, nach der Ansicht Sohaudinks, aiiBer dem Zersagen der Haut, 
wahrschoinlich zur Befestigung des Stechapparates an die Haut. 
Einc ausfiibrliche und genaucrc Bcschreibung der Bewogung des 
Rilssels beim Saugen gibt Dimmock. Die von mir iinterBiicbten 
M’uskeln des Epipharynx, sagt Dimmock, liebeu bei ihrer Kontraktion 
denEpipliarynx und die Obeiiippe und wabrscheiiilicb zieben dieselben 
cin wenig eim Auf diese Weise entstebt ein Vacuum zwiseben 
Epipharynx und Hypopharynx. Gleichzeitig dringen die Kiefer in 
die Haut und das Blut strbmt.iu den Anfang des Scblundes. Die 
Kiefer bohren sich fast ihrer ganzen Lange nach in die Haut ein. 
Die flllssige Nahrung stromt in den Schlund (Pharynx). Unter 
Schlund meint Dimmock den Vorderteil der Speiserohre von der 
Mundhbhle bis zu der Stelle, wo eine besondere, von ihm beschriebene 
Klappe zwischen der oberen und unteren Wand des Schlundes liegt. 
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Maclieii wir ciiieii Sclinitt an der BasiB des liruBtscliildeB (ClypaeiiB) 
mid clariacli welter, so selien wir, sagt er, daB der Kaiial ziim 
DiirclidiiB des Elutes sicli hinaiif und dann ritckwilrtB Ifiegt, so daB 
an eiiier Stelle sicli desseii Wlinde, die dorsalo iind die vciitrale, elii- 
aiider nahern, Diesc Verengiing* der Wilnde ersdioiiit walirsclieiii- 
licli als Klappe, welclie die Flussigkeit damn Yerliiiidcrt, wiiiirciui 
des Saiigeiis in den Mmid Kiiruckziikeliren. Icb neniiCj setzt DmMocjK 
fort, diesen Teil der Edhre, welcber zwisclien Mund mid Klappe 
liegt, ScHundj imd die Kohre liinter der Klappe Speiserolire. Aus 
dem Sclilund gelit die Speise in die Eohre. Das gescliielit infolge 
eiiier gleichzeitigen Kontraktion der oben beschriebcneii Muskeln der 
Speiserolire, welclie die Hoble derselben erweitern. Bei eiiier Er~ 
sclilaffiing der Miiskeln der Speiserolire scblieBt sicli die besagte 
Klappe zwisclien dem Sclilunde und der Speiserohre, die KSpeiso 
kaiin niebt in den Scbliind eindringen sondern gelit in den Mageii. 
llinsiclitlicli der Frage iiber die Bedeutung des Speichels der Mticke 
wiibrend des NEbrens sebreibt Dimmock folgendes: 

^>Kachdem icb lange Zeit lebeudige Mllcken beobachtet und 
imtersncbt liatte, gewann icb die liberzeiigung, daB giftiger Speicbcl 
vorlianden ist. Es kommt mancbmal vor, daB die Mllcke, naclidem 
sie sicb auf die Hand gesetzt, ibren Stachel fast der ganzen Lange 
nacb an mebreren Stellen hineinbohrt, wenn sic aber kein Bint ge- 
sogen bat, so bleibt an diesen Stellen cine scbwacbe Spur: ein roter 
Piinkt, der nacb einigen Stnnden verscbivindet. Hat aber das Insokt 
Bliit ge>sogen, so bilclet sicb an dieser Stelle eine Ideinc GJescbwulst, 
welclie 40 bis 48 Stnnden anhiilt und diese giftige Wirkung auf mich 
ist mn so anbaltender, je lunger das Saugen gedauert hat, was durcli 
zablreiclie Experimente bestatigt ist. Dieses Faktnm weist auf einen 
allmablicbeii bestiindigen ErgiiB der giftigen Flltssigkeit walirend des 
Sangens und maebt das Vorbandensein einer Kobre oder eines 
Kanals notwendig. Einen andern Kauai, durcb welcben sicb der 
giftige Speicbel ergieBen kdunte, gibt es niebt, und icb bin ilberzeugt, 
obgleicb icb jetzt eben nocb keinen anatomischen Beweis liofern 
kaon, daB der Hypopharynx des Ctilex einen Kanal enthalt, dnreb 
welcben sein giftiger Speicbel abflieBi« 

Becker ist vollkommen einverstanden mit dem beschriebenen 
Sebema des Sangens der Mtieke, das uns Dimmock gibt. Er hebt niir 
hervor, daB die Unterlippe im ProzeB des Sangens gar keine Eolle 
spiele, da sie wahreiiddessen winkelfdrmig gebogeu ist. 

Auf (jrand meiner Stndien liber die Muskulatur der Mnndorgane 
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von Anoplides nnd Cidcx kimii ich sagen, claB im allgemeineii das voii 
IJjMMOGK gegebenc Scbcma des Saiigens richtig ist, aber es ist not- 
weiidigj eiiie gauze Ivcilio Erganzuiigcn xiiid Verbesseriingen daraii 
zii kiiUpfciL DiiH Beta-sten derjenigeii Stelle, wcdclie dem Hticb aiis- 
ges(d.zt istj wird von der Miicke niit deiii Elide der TJnterlippe voll- 
zogen imd aiiBerderii von der Gattiing Aiwjdndes luit dem Ende 
dor Ftlliler. Die Unterlippe kanii, wie wir bereits gesehen liabeip 
sicli mit Hilfe der Mxiskeln helieii iiiid seidven (Fig. 20 Lib iiiid lb], 
hjine so besclirarikte Bewegixiig der Unterlippe geruxgt frcilicli der 
Mllcke lange niebt ziim Untersiiclien der zii stechendeii Stelle iiiid 
dalier sind die am Ende der Unterlippe befindlichen Loben mit einer 
cignen Mnskulatur versehen, welclie die solir kompli/ierten Be- 
wegungen letzterer bedingen. Naebdein die Mu(5ke die passende 
KStclle gewilhlt hat, vollzicht sie den Sticlx vermittels ibrer Ober- und 
Unterkiefer iind dem Hypopharynx. AuBerdem wird eiii weniger tiefer 
Sticdi mit der Oberlippe und dem Epipharynx ausgefiihrt An der Be- 
wegung der Oberkiefer xind des Hypopharynx vorwilrts zixm Stieh be- 
teiligen sich die von mir beschriebenen Muskeln protraotores mandi- 
biilae und hypopliarynx (Fig. 17 p-pr.lt)] an der Bewegung der 
Unterkiefer — proctractores maxillae (Fig. 19 pml). Naclidem der 
Stick ausgefiihrt ist, erweitern die Miicken die Wunde durch cine 
auf- und zuklappende Bewegung der Ober- und Unterkiefer und mit 
Hilfe der von mir bereits beschriebenen Mnskulatur. Die Ober- und 
Unterkiefer zersagen die Ilaxit, meiner Aiisicht nach, nicht allein 
beim Beginn des Stiches, wie Grassi und Sciiaudixn es meinen, son- 
dern ftihren die namliche Arbeit im Laiife des ganzen Aktes des 
Saugens aus, Abgcseheu davon ist wohl die Bemerkung Schaxtdinns 
richtig, daB mittels der Zahnehen am Kandc der Kiefer die Befesti- 
gung des Stcchappixrates in die Haut und auf diese Weise der Akt 
des Saugens stattlindet. Gleichzeitig mit einer solchen Bewegung 
bohreii sich die Ober- und Unterkiefer wie auch dor Hypopharynx 
tiefer in die Wxinde hinein. 

Die von den oben erwahnteii Organen verursachte Wuiide wird 
von der Ober- und Unterlippe ximfaBt. Die Unterlippe wird durch 
die Muskeln protractor maxillae labii (Fig. l^pnl) hervorgeschoben, 
die Oberlippe aber und Epipharynx haben keine speziellen Muskeln 
zuin Hervorsebieben. Hire Bewegung in dieser Kichtung findet statt 
cinerseitB infolge einer Bewegung der llbrigen Mundorgane, mit denen 
sie verbunden sind, und anderseits wahrscbeinlich unter dem Druck 
des ganzen Kbrpers der Miicke, der wahrend des Saugens sich nach 
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vom beiigt. Diinach bildct sieh clurch ciiic llebiiug dcs Epipluirynx, 
wie Dimjiock lichtig l)emerkt, zwisclien Hyixipbarynx mid Epi- 
pbarynx ein Vacmim uud die fllissige Speise ergieBt sicli in den 
Aufang der Speiserolire. Die fernerc Bewcguug dor Speise vollziebt 
sicli mittels der von mir oben besehriebenen Muskulatur des Scblundes. 

Bei der Kontraktion der Muskeln des Selilundes (Fig. 18 m —?/<.)) 
kommt die fllissige Speise aus dem Munde in den Vordcrteil des 
ScHtindes, anf der Fig. 18 mit dem Bucbstaben o be'/eichnot. Da- 
nacli erfolgt eine Erschlaffung der genannten Muskeln und gleicb- 
zeitig eine Kontraktion der Muskeln des Scblundes Wc— zHjq- Der 
auf Fig. 18 mit einem o bezeichnete Teil des Scblundes erweitert 
sieb und die Speise gelit in diesen Teil des Scblundes binllbcr. Bei 
der Erscblaffung der letzten Muskeln kann sicb die Speise niebt 
vorvvarts bewegen, well der ringfbrmige Muskel, welcber sicb im 
mittleren Teil des Scblundes befindet, sicb zusammenzielit, die Wande 
des Scblundes sicb auf diese Weise einander niibern, indem sie 
eine Art Klappe bilden und folglicli die Speise sicb nur in der 
Riebtung der Speiserbhre bewegen kann. 

Hinsichtlicb der Nabrung des Mannebens sebreibt Dimmock, daB 
die Muskeln, welehe den Epipharynx heben oder vielmebr denselbcn 
vom Hypopharynx trennen, die einzigen sind, ivelcbe beim Saugen 
eine Eolle spielen, da ein binter dem Nervenring der Speiserohre 
liegender Pumpapparat beim Manncben niebt vorhanden ist. Auf die 
Frago, ob das Manncben steeben konne, autwortet Dimmduk wie 
folgt: »Icli bemilbtc micb,« beriebtet Dimmock, »mieb von einem 
Milnncbeir steclien zu lassen zu eiuer Zeit, wo ihrer sebr vielc umber- 
flogen, aber sie flogcu uber mir, obne micb zu beachten; icb setztc 
oft Mucken-Ma,nncbeu hdcbst rorsiclitig unter tllas auf mcine Hand, 
hielt sic laiige Zeit rubig, aber nie baben sie micb gestochen, aucb 
babcu sic nie Wasscr, Speichel Oder frisebes Blut getrunken — 
Flussigkeiten, welehe das Weibchon oft mit Gier trinkt. Aus ana- 
tomiseben XJrsaebcu glaubo icb, daB die Milnnchen der Mlicken 
fllissige Nabrung zu sicb nehmen, aber icb babe nie ihren Magen 
sociert, urn zu sebeu, welcber Art diese Nabrung ist. Ihre Mundteile 
sind entwickelt genug, um E'llissigkeiten einzusaugen, aber der Mangel 
der am Ende gezackteu Maxillae, eines freien Hypopharynx und der 
Q^pbagealpumpe laBt vermuten, daB sie weniger Nabrung zu sicb 
neb^n als die Weibeben, und daB sie keine solche erbalten kOnnen, 
die ler Tiere durebsteebend. 

:I3ie be§bk^iebene Muskulatur der Mundorgane der Mlicken unter- 
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sclicidet sicli ziemlicli tscliarf von tier Muskixlatnr aiidrcr saugender 
Insektcu. Letztere ist, soviel ich weiB, am genauesteii angegeben 
von KuNOitEr. d’Hekoulaih bei Volucelln, von Kraepelin l)ei Musm, 
von Miiti(jKNiiuu« bei MehpJmgiis, von GtEise nnd Vedde bei 
Rliyiuifiota. 

Kkaepicmn gibt folgende Bewogungen des Rtissels der Fliegen 
an; 1) das Einziebon des .Russels in die Kopfkapsel; 2) gleicbzeitig 
das Aufbiegen des Rilssels; 3) das Herausebieben des Rtissels aus 
der Kopfkapsel; 4) das Ausstrecken des Russels; 5) einzelne Be- 
vsfegxmgen der Oberlippe nnd des Hjpopbarynx; 6) einzelne Be- 
wegungen der Loben der Unterlippe; 7) das Einziehen der Kahrung 
in die Speiserobre. Zum Einziehen des Rtissels der Fliege gibt es 
einen sehr komplizierten Meclianismus, welcher von vier Paar Mnskeln 
in Bewegung gesetzt wird. Diese Mnskeln sind folgende: 1) ein Paar 
Mnskeln, welche sich von den cMtinigen Anhangen des Schlundes 
(von den Spitzen der hinteren Fulerumhbrneij quer und vom am 
Rande des Kopfes hinziehen; 2) ein Paar Mnskeln, welche von 
der hinteren Wand des Kopfes zu den Randern der Unterlippe gehen; 
3) ein Paar Muskeln, welche sich vom Rande der Naekenbffnung 
'lilngs der unteren Flixche des Kopfes hinziehen und 4) ein Paar 
Muskeln, deren Richtung von Kraepelin nicht genugend untersueht 
worden ist. Ein Ende derselben steht jedenfalls mit der obereu 
Wand des Kopfes in Verbindung. Eine Homologie zwiseben den 
Muskeln der Fliegen und Mticken zu finden, ist ziemlich schwer. 
Einerscits kommt das daher, daB die Mundorgane, deren Bewegungen 
durch die besagten Muskeln stattfinden, bei den einen und den andern 
verschieden sind; anderseits ist der Verlauf der Muskeln der Fliege 
jiicht gonan genug untersueht. Im oinzelnen llifit sich hiusichtlich 
der l)eschriebenen Muskeln folgendes sagen: das erste Paar der oben 
erwahuten Muskeln der Fliege entsprieht den von mir beschiiebencn 
Muskeln der MUcken unter dom Namen M. retract, mandibulae und 
hypopharynx; das zweite Paar entsprieht dem Muskelpaar unter 
dem Namen M. retractores maxillae und labii; das dritte Paar der 
erwiihnten Muskeln hat, dem Ansehen uach, Ahnliehkeit, was die 
Lage betrifft, mit den Muskeln der Mlieke, welche die Unterlippe 
heben (M. ab. labii); ein Vergleich des beschriebenen vierten Muskel- 
paares der Fliege mit dem der Mticken ist besehwerlieh, weil erstere 
nicht genau genug untersueht worden sind. Das Ausstrecken des 
Rtissels bei Micsca findet, nach Kraepelin, mittels zweier Muskeln 
statt, welche von den hinteren Enden der Rudimente der Unter- 
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kiefer qiier iiiid imeli unten zu den ckitinigen Anliiiiigen dcs Sclihiiides 
gelieii (mil sieli deni yorderen seitliclien Horn de-B Fulcriiin zii inse- 
rierenj mid zweier andrer Miiskelii, welclie sicli von den ?>aBalen(le]i 
der erwiiliiiteii lUidiinentarorgane entferneii iiiid dor Haiit ziikelircii, 
Bei den Miickeu cntspriclit den ersten zwei Muskclu ciii Ikiar Mius™ 
kelii des Scliliindes, welclie vom Beginii des liintcrcn. SclilniidcB 
Bchragj liinanf uiid ziirllck nach der oberen Wand der KopfkapBcl 
gelien. Die>se Miiskelii Bind von mir mit m —bezeiclmet wordcii. 
Das zweite Paar Miiskeln, Mima entsprecbend; felilt den Mtlckenj 
da die Lagc der Obcr- iind Dnterkiefer bei den Mticken eine gaiiz 
andre ist'"'als bei den Fliegeii. 

Hiiisiclitlicli der Muskeln der Oberlippe bei Mmm gibt KRAErKLiN 
aiij daB die Oberlippe nnter alien Mundorganen, allein AiiBclieiii naclij 
die Pilliigkcit besitzt spezielle Bewegimgen auszAiliben. Das lieben 
der Oberlippe geseliielit mittels eines Paares Mnskeln, welclie im- 
weit der Verbindung der Lippe mit der Kopfkapsel beginnen nnd 
sclirag mid znrlick zn den Wanden des Scblmides (Fulcrum) gehen, 
Diese Muskeln entsprechcn mir bis zu einem gewissen Grade dem- 
jenigeii Muskel, welcher bei den Mticken von mir »der die^ 
Lippe hebeiide Muskel« (M. abd. labii) genannt wird, da bei 
Mimca die bezeichiieten Muskel paarig, dagegen bei Ciilex uiid Am- 
j)heks uiipaar sind; aiiBerdem ist die Befestigimg des Iiintereu Endes 
der Muskeln bei 3Itisca, Culex iind Anopheles eine verscliiedcne: 
bei letzteren ist der impaare Muskel, wie wir bereits geselien haben, 
an die obere Wand der Kopfkapsel, nicht aber iin den Sclilmid be- 
festigt. Muskeln, welclie die Oberlippe senkeii,^;^ bei Mnsea 
ebenso wie bei den Mticken. 

Die Endlobeii der Unterlippe der Fliege iintcrscliciclen sicb 
scliarf hinsichtlicli ilirer Btruktur, der Art ihrcr Verbindung mit der 
Unterlippe nnd der Art ibrer Bewegimg von denon der Mtkdvcn. 
Infolgedessen ist die Muskulatur der eiuen nnd der a.ndorn volk 
standig verscliieden. 

Nocli weniger Analogic ist zwischen der Miisknlatiir der Mticken 
iind der der Voluceila. vorlianden. Der Muskel, weleiier den lUissel der 
Vohicella herausschiebt, entspriebt seiner Lage nacli dem Muskel, 
welcher die Obei'kiefer der Mticken entfernt (M. ext. inandibnlac). 
Perner hat Voluceila einen paarigen Muskel, we|clier den Etissel 
wieder liineinzieht. Diaser Muskel stimmt walirsc.|ieinlich mit dem- 
^ .jenigeU: Muskel der Mticken tiberein, welcher die T|ntcrkiefer in Be-- 
;wegnng::bringt, M. flexor maxillae. Eine genaue liesclireibiing dx^-s- 
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selbeii bei Volueella ist von Kunckel niclit -gegebeii. Der liebeiide 
Miiskel der Oberlippe entspricht seiner Lage nacli, nicht aber seiner 
Form nacl'b gleicliartigen Miiskeln der Mllcken. Die Anzabl der 
Mnskeln des Scliliuules bei Vohteella ist viel geringcr, als bei den 
Miicbeii: die Vokicella habcn alles in allem iiiir drei Mnskeln. 

Die Fliege Melophagus ovvnns hat folgende Mnsknlatnr des 
lUlssels: 1) Mnskeln fitr das Einziehen des RtisseLs in die Kopf- 
kapsel (Retractores proboscidis snperioreSj Retractores proboscidis 
inferiores, Levatores maxillarnm, Retractores maxillarnm); 2) Mnskeln 
fill das Hervorstrccken des Russels ans der Kopfkapsel (Protnisores 
proboscidis, Depressores Mcri, Protnisores maxillanm); 3) Mnskeln 
fdr Einzelbewegnngen von Teilen des eigentlicben Rlissels (Musciili 
labiales obliqui anteriores, Miiscnli labiales obliqni posteriorcs); 
4) Mnskeln fiir die Regnlierung des Ansflnsses des Speiclieldrlisen- 
secretes (Dilatatores ductus salivalis); 5) Mnskeln fitr die Uberleitnrig 
der NahrimgsflUssigkeit in den Darm (Dilatatores fnlcri, Sphincter 
oesophagi). 

Behnfs der Einziehiing des Russels in die Kopfkapsel treten in 
erster Linie zwei Muskelpaare in Tatigkeit, welche diirch ihre auBer- 
ordentliche Llinge von den tibrigen anffallen. Beide Paare nehmen 
ihren Ursprung von der hinteren Wand der starren Kopfkapsel nnd 
zwar die Muskelstrange des einen (Fig, 2 rps) nahe der Medianebene 
des Kopfes obcrhalb, die des andern (Fig. 2 rpi) wciter seitlich 
unterhalb des Hinterlianptloches. Die ersteren, die Retractores pro¬ 
boscidis superiorcs, ziehen an dem Ober- nnd Dnterschlundganglion, 
welch letztere, von Trachcen umgeben, gcgen Druck geschlitzt sind, 
vorbei unterhalb des Fulcnims nach den Mundwerkzeiigen bin, urn 
sicb an der Verbindungsstelle der tJntcrlippe mit dem Kopfkegel 
nahe 1)eieinander zn inserieren. 

Die uutereu Retractoren dagegen, das zweite dieser beiden 
Muskelpaare, begeben sich geraden Weges nach der IJrsprungsstelle 
der Oberlippe. 

Dieseu Mnskeln eiitsprechen bei der Mticke die Mnskeln pro¬ 
tractor maxillae nnd labii, welche anf der Fig. 19 pnil darge- 
stellt Bind. 

Die Befestigungsstellen dieser Mnskeln in dem Hinterteil des 
Kopfes Bind bei der Mhcke nnd bei Melophagus ovimts beinahe dieselben, 
in dem Vorderteile aber sehr verschieden. DasHervorschieben desRltssels 
bei Melophagus geschieht mittels ein Paar Mnskeln protrnsores probos¬ 
cidis. Hirer Lage nach cntsprechcn diesc Mnskeln einigermafien den 
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protractores maxillae undlabri der Mllcken, aber ilire Befestigmigsstellen 
sind bei Melojjhagits uiid Mllcken verscbieden. Die von MO«gknbiir(! 
ala depressores fulcri bezeicbneten Muskeln sind -walirscheiiilich dem 
ersten Muakelpaar des Scbhmdes der Mllcken bomolog (Fig. 3 n.Avrph). 
Die Musknlatur der Uuterkiefer bei Melophagus nnd Mlicken ist scliwer 
zu vergleicben, da bei den ersten nur Kudimente der Maxillae vor- 
lianden, bei den Mllcken aber die Maxillae stark entwickelt siild. 

Hoinologa der Muskeln: mnsculi labiales obliqui posteriores and 
muse, labiales obliqui anteriores der Mehpkagus orimis (Taf. XV, 
Fig. 2, 3 nilp^ mla) besitzen die Mllcken niebt. Die Muskeln, welclie 
die ITuterlippe biegen, baben bei den Mllcken andre Anordnung nnd 
sind von mir auf der Fig. 12 ml dargestcllt. Die Muskeln, wclcbe 
MuGUESfBXUiG bei Mclophagus oriims als dilatatores ductus salivalis 
(Taf. XV, Fig. 2 dds] bezeichnet, sind in ibrer Lage und wabrsebein- 
licb auch in ibrer Funktion den Muskeln der Mllcken homolog, 
welche auf den Fig. 11, 18 msp dargestellt sind. 

Die Schluudmuskeln bei Melophagus ovinus nnd Mlicke sind fast 
gleicb gebaut, aber die Zabl der Scblundmuskeln ist bei den letzteren 
groBer als bei den ersten. 

Die Oberkiefer der Wanzen baben nacb der Untersuchung 
Geises zwei Muskeln: einen protractor und einen retractor. Ersterer 
bat seiner Lage nacli keine Abnlrchkeit mit dem der Mllcken; bei den 
letzteren findet das Heraussebieben der Oberkiefer, wie sebon gesagb 
anders statt als bei den Wanzen. Der zweite Muskel der Wanzen 
(retractor m.) entspriebt seiner Lage nacb demjenigen Muskel, 
welcher die Oberkiefer der Mlicken (ti. mand.) eutfernt. Bei don 
Wanzen ist die Verbindung der Unterkiefer mit dem Kopfe eine ganz 
andre, als bei den Mllcken, und daber ist die Art der Bewegung 
dieser Mundanbange wie auch die Musknlatur dieser Organe gaiiz 
versebiedeu voueinaiider. 

Die Mundorgane der Mllcken baben, wie oben gesagt, aviBer den 
gewiibnlicben Mixudanbilugen, Epipharynx und llypopbarynx. Der 
Name Epipbarynx ist von SAvrGNY in die entomologiscbe Literatur ein- 
geftibrt. Indem er den vorderen Teil des Scblundes bespriebt, sebreibt er 
folgendes: »Dieser Pharynx wird nicht nur von der Oberlippe be- 
deckt, sondern vollstbudig von einem speziellen Organe verdeckt, 
welches bereits Reaumur besebrieben bat. Dieses Organ ist ein 
Hautanbang, welcher sieli zwischen den Lobeu der Unterkiefer be- 
tindet. Seine Basis vereinigt sieh mit dem oberen Rande der Scblund- 
riibre und deshalb kann es Epipbarynx oder Epiglossus genaniit 
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warden.« Anf diese Weise ist der Epipharynx, nach Savigny, eiii 
xinliangj welclier im Munde liegt und als direkter Fortsate der 
oberen Sclilundwand dient. Bei verscMedeneii Grnippeii der Insektcn 
ist dieser Aiibaag anch verschieden entwickelt. Bei den Ortlioptera 
iindet sicli dieses Organ niclit, nach der Anssage von Miall imd 
Denny. A. Packard, im Gegenteil, gibt an, daB er bei den Ortho- 
pteren immer deu Epipliarynx vorgefundeu babe. Ich meinerseits 
kann ein imfelilbares Vorhandensein des Epiphaiynx bei Pacld- 
tyliis mdgratorkis^ Caloj[)te7ius italieiis und Stauronohis ^iiaroccanus 
konstatieren. Bei den bisher untersuchten Orthopteren erscheint der 
Epipliarynx dicht verwachsen init der Oberlippe und sieht ans wie 
eine Falte oder Leiste, welche sick langs der unteren Flache der 
Oberlippe hinzieht. Die Lange des Epipharynx ist gleich der Ober¬ 
lippe. Bei einigen Coleoptera, z. B. Scolytus^ hat der Epipharynx 
das Aussehen einer diinnen hautigen farblosen Lamelle trapezahnlicher 
Form mit abgernndeten Ecken. Sein zugespitztes Ende ist nach 
vorn gekehrt, imd seine breite Basis nach unten. Die Basis des 
Epipharynx ist mit dem Mundende, Epicranium, an dessen innerer 
Flache gelenkig verbunden. Bei manchen Lepidopteren verwachst 
der Epipharynx an seiner Basis mit der unteren Flache der Ober¬ 
lippe, dagegen bleibt das vordere Ende frei imd steht mehr hervor, 
als die Oberlippe. Besonders merklich ist dieser Unterschied bei 
den Schmetteiiingen, deren Oberlippe wenig entwickelt ist, z. B. bei 
lihodoce)ri •rhmrmi (Txchomirow) und Va7%esso io (Walter). Hin- 
sichtiich der Neuropteren Panorpa und Borens sagt Packard 
dasselbe, was bereits von den Schmetterlingen gesagt worden ist. 
Bei den Hymenoptereii (z. B. bei einigen Blattwespen) verwachst der 
Epipharynx dicht mit der Oberlippe. Bei den Ichneumoniden ist, 
nach der Anssage WAi/rERS, der Epipharynx an seiner langen Seite 
frei und nur an der Basis verwachst er mit der Oberlippe. Seine 
Form ist dreieckig; sein zugespitztes Ende ist nach vorn gekehrt. 
Bei den Hemiptera (0. Geise) umfaBt der Epipharynx die untere 
Lamelle der Oberlippe, welche direkt in die obere Wand des Schlundes 
libergeht. 

An der Grenze der Schlundwand sind der Epipharynx und die 
Oberlippe voneinander getrennt. SchlieBlieh bei einigen Diptera, be¬ 
sonders bei den Mltcken, ist der Epipharynx, wie oben erwiihnt, am 
meisten entwickelt, Bei den Weibclien der Mticken sieht man erstens 
eine scharfe Grenze zwischen dem Schlunde und dem Epipharynx 
und zweitens sind Oberlippe und Epipharynx voneinander getrennt 
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niclit allein bei dea ioteii Exeinpltiren, Hoadmi iuidi bei den lebciideii. 
Bei den Milimcijeii dor Mii(;kcii ist die Greiizo dicser zwei Orgaiie 
iiiicli dentlich zii aelien atif eiricr relativ groBen Liliige dersclbeii, 
von cler Basis zum freien Elide sicli hiiiziclieiid. Duller ist die An- 
gabe DimmocivS, daB der Epipliaryiix init dor Oberlippe so eng ver- 
bunden sei, daB man diese zwei Auhiinge als eiaeii botraeliteii iind 
er Labrum-epipliarynx genaunt werdcu kbmic, iiiir teilvvcise riclitig 
und uur hinsichtlicb der Maiinclien der Miicken. 

In dem kiirzliob erscMenenen Lebrbixcbe der Entoniologie von 
Henneguy ist die Eede davon, dafi Epipliarynx nml Hypopliarynx von 
Ilendmerus tdjwides geitliclie gegliederte Taster besitzen mid daB 
der Epipliarynx bei Machi& mariUma. axis zwei Lamollen bestclit; 
»L’epipharynx dii MackiMs: ■mariliiiia ne portc plus de palpcs, inais 
il est egalement trcjs d^velopp^ ct estforme de deux ptiyties accolees 
dont cliacune est constituee par deux pieces tres netlcs.* 

Weun wir uns aber zu den Werkon wenden, die Henneguy zitiert, 
und zwar zu deueix von Saussuke and Oudeman, erweist es sieh, 
daB die genaunten Autoren die paatige Struktur des Hypopharynx, 
nicktaber des Epipliarynx beschriebett'jiabfen. Ilinsiobtlich der Struktur 
des Hypopbarynx gibt II. J. Kolbe an, daB fUnf Typeu derselbeu 
vorbauden siud. 1) Bei den einen Insekten ersebeiut er als sebr 
scbwacb entwickedt,, rudimentar, nait der Unterlippe verwaclisen; 
2) bei den andern bat er das Aussehen eines deutlieben Ztiiigelcbens, 
mit der Unterlippe verwaebseu; 3) die dritten liabcii eincu Hypo¬ 
pbarynx entweder in Gestalt eines ZUngelcbeixs odor eines Stiletts, 
vollstandig getreniit von der Unterlippe; 4) bei Tlemiwcrm er- 
iinicrt der Hypopbarynx seiner Form nacb an die Unterlippe und 
trligt jederseits cin Paar gcglicderter Taster; 5) bei Tbysaimra eiid- 
lieb, besteht der Hypopbarynx aus drei an dor Basis verlmndencn 
Lamellcn, von deuen die mittlere migcgliedert und die beiden Sciten- 
lamellen gegliedert sind. Bei den l^oduridae tragen die Seitenlaincllen 
jederseits Taster. Die Entwicklung des Epipbarynx ist niebt genan 
untersucht worden. Nacb den Beobaebtungen Veehoeefb ist cine 
Nenbildiing des Hypopharynx bei Dermapteren entstanden ans dcr 
ventralen Intersegmentalhaut zwischen Mandibular- und PrUmandibular- 
segment. Genaner ist diese Frage von Heymons erbrtert worden. 
Nacb seinen Untersucbnngen ist der Hypopbarynx ans dem Mittelteil 
der Kiefersegmente entstanden. In morpbologiscber Beziehnng stellt 
er ein Sternit dreier Kiefersegmente dar. Letztere warden infolge 
des Prozesses des Zusammensebiebens, welcber bei der Bildnng des 
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Kopfes stattfindetj in einen so kleineii Raatn gedrangt, daB sie die Form 
cines beiileiiartigen. Auswiiclises annelimen, der Ventral seite ziigekelirt. 

Im allgemeinen, sagt Heymons, darf man aiif Grand enibryo- 
logisclier Angaben die Entstelumg des Hypopliarynx nicbt von einem 
Faar Mniidanliangen ableiten. Icb meine, daB znr definitive!! Lbsnng 
dieser Frage eine Untersiiclmng der Entwicklung des Hypopbarynx 
derjenigen Insekten felilt, deren Embryonen roehr als vier Paar Mmid- 
anhange babeiij z. B. bei den Scbmetterlingen, deren Embryonen vor 
der Unterlippe nocli ein Paar Mundanbiiiige haben. Es ist mOglicb, 
daB die von Heymons konstatierten Tatsaclien nnr binsichtlicb der¬ 
jenigen Insekten stattfinden, bei deneii ein Zusammenscbieben imd 
moglicberweise eine Verschmclznng der Kopfsegmente stattfindet 
wsihrend der Bildiing des Kopfes der Larve. Ftir zwei verschieden- 
artige Bildnngen des Hypopbarynx sprecben, nnter andemij die Be- 
obacbtmigen HI. Uzels iiber Entwicklung dieses Anhanges bei 
Cmnpodea sta])hylmiis. Bei genannter Form bildet sicb die Mittel- 
laraelle des Hypopbarynx aus dem Sternit des Unterkiefersegments, 
nnd die Seitenlamellen aus den Benlen des fibularen Segments. Es 
gibt also vorlaiifig nocb keine gentigenden Grlinde znr Verneinung 
der zweifacben Entstebung des Hypopliarynx aus Sterniten, wie es 
Heymons beobacbtet hat nnd aus den Mundanhangen derjenigen 
Larven, die ibrer mebr als vier Paar besitzen. 

Was den Epipharynx iind Hypopliarynx der ausgewachsenen 
Mtlcken betrifft, so bilden sicb dieselben, wie wir weiter sehen werden, 
ini Stadium des Verpuppens, unabhiingig von den Larvenanhliugen, 
als eine ganz neiie Bildung. 

In der Ges(*bicbte der plnlogenetiscben Entwicklung des Kopfes 
der Insekten konnen wir Iblgende Stufen unterscbeiden. Bei dcii 
Almen der jetzigen Insekten batte^ naeb der allgemeinen Ansiebt bl)er 
die Entstebung der Insekten, jedcs Segment des Kbrpers ein Paar 
Anbango, wobei die vordcren Segmento (die des Kopfes) sicb nicbt 
von den tlbrigen unterschiedem Die Anzalil der SegmentCj woraus 
der Kopf der jetzigen Larven der Insekten bestebtj ist nicbt genau 
untersuebt, wenn man aber die Beobachtungen Folsoms liber die 
Entwicklung der Anurida mariUma und der Qrchesella cinda^ die 
Arbeit Verhoeffs liber die Dermaptera und die von jAXF/r gewonnenen 
anatomiseben Resultate der Struktur des Ameisenkopfes in Betracbt 
ziebt, so belauft sicb die Zabl auf 7—9 Segmente. Folglich baben 
die Embryonen dieser drei Formen am meisten die Merkmale bewabrt, 
welcbe den Abiicn der Insekten eigen sind. 
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HiBsiditlicli der Eieisten jetzigen Foriiicn cler Iiisekten Bclieii wir, 

(laB die Anzahl der Segmente, aus dencn der Kopf licstelit, eiiie ge- 
riogcre ist, als wic sie von Folsom nnd Janet ;uigegcl)cii wird, 
niimlicli von vier bis secbs. Unter deu jetzigen insekten lial:)CTi dio- 
jenigen am ineisteu die philogenetiscbeu Mcrkmale erlialtcn, deren 
Embryonen, anBer den bei den Insekten gewblinlicdien vier Paar der 
Mundanhange, nm nocb zwei Paar melir besitzen, namlich ein Paar 
Anliange zwischen den Filblern uud den Oberkiefern (z. B. bei 
Bombyx mori) nnd nocb ein Paar Anhiinge binter der Mnndoffnung 
(bei Bombyx mori, Gastropacha pirn, Sphinx populi nnd manehen 
andern). Bei der Kopfbildung der jetzigen insektenarten fcblen, 
wenn man so sagen darf, nicht dieselben Segmente, die bei deren 
Abnen vorhanden waren. So z. B. nach den Beobacbtnngeu PxJ'Jideks 
erseheinen bei Hydrophilm inceus die Flibler als Anbiinge des 
zweiten Kopfsegments, nnd nacb den Angaben WiiEEriERs, Caijbieres 
nnd andrer ersebeint bei Blatta, gmnanica nnd Chalicodorna murarm 
das die Filbler trageude Segment als dritter. 

Ebenso ist bei versebiedenen Insekten das Mandibularsegnient 
versebieden. Bei Eydrophilus piceits nach HfiiDBii nnd den Der- 
inaptera nacb den Beobaebtungeii.VEEHOEEii’S ersebeint es als vierter, 
bei den Friganjdeu , (Patten) ats ftinfter, bei den Ameisen (Janet) 
als siebenter. Eberisogut befinden sicb die Unterkiefer nnd die Ober- 
lippe bei verschiefenen Insekten niebt auf einen nnd denselben Seg- 
menten. So z. B. bilden sicb bei den Dermaptcra, nacb den Beobacli- 
tungen Verhoepfs, die Unterkiefer anf dem aebten und die Unterlippe 
auf dem siebenten Segment. Bei andern Insekten liegen die Unter¬ 
kiefer immer vor der Unterlippe. 

Eine nocb groBere Abweicliung in der ontogenetiseben Entwiek- 
lung stellen die Insekten Stemhothrus nacb deu Beobacbtnngen 
Gtrabers, nnd Meloe nacb den Angaben Nusbaoms dar. Bei 
Stemhothrus und Meloe ist der ganze Kbrper des Embryo mifiinglicb 
in vier groBe Segmente geteilt, einige derselben zerfallen danacb 
ibrerseits in kleinere definitive Segmente. Steiiobothrus bat in einem 
gewissen Stadium der Entwicklnng alle Mundanliange, wie: Ober- 
nnd Unterkiefer nnd die Unterlippe anf einem und zwar dem 
zweiten groBen Segment des Embryo. Bei der Entwicklnng von 
Mehe gehoren in einem gewissen Moment die Oberkiefer zu einem 
Segment, und die Unterkiefer und Unterlippe zusammengenommen zu 
einem andern. 

ScblieBlicb seben wir, daB embryonale Anhange eines nnd des- 
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selben Segments bei der Ausbildung derselben in Mimdorgaiic slob 
verschieclen gestnlteii. So z. B. entsprecheri, iiacli den Beobaclitnngen 
HkymonSj die Maxillae der Wanzen nur den Laminae internae maxillae 
aiidrer Insekten. Die ilbrigen Teile der Maxillae, welclie bei aiidern 
Insekten vorlianden sind, gehbren bei den Wanzen znm Bestaiide 
der Kopfwande oder sind atropbiert. Sebr wiclitig ftlr die Ent- 
scbeidnng der Erage iiber die Pliilogenic des Insektenkopfes ware 
es, die Entwickhuig der Mimdanbange bei AnoboUa nervosa zn imter- 
siicben. Bei diesem Insekt sind nach Ulmer folgende Teile Yor- 
lianden: Labriimj erstes nnd zweites Paar Maxilleoj von den ersten 
M'axillen sind als freie Teile die Lobi externi nnd die Maxillartastcr 
entwickelt, die Loben der zweiten Maxillen sind zum Hanstellnm 
verscbmolzeu, die Labialtaster sind frei. 

Leider bleibt nock die Frage oflfen, ob die beschriebene An- 
ordnnng der Mundanbange das Eesultat der weiteren Urnbildnng der 
typiseben Mundanbange der Insektenlarve ist oder es werden diese 
Organe bei den Larven als selbstandige Anbange, welche der Zabl 
der Kopfsegmente entspreeben, angelegt. 

Auf diese Weise seben wir, daB bei der Kopfbildung der Insekten¬ 
larve keineswegs eine gleicbe Veranderung der iirsprilnglichen vor- 
deren Segmente des Embryo stattfindet nnd im Znsammenbange damit 
aneb keine vollig identisebe Entwicklnng der embryonalen Anbange 
der Mnndorgane bei versebiedenen Insekten. 

Bei der Ansbildnng des Kopfes der erwacbsenen Insekten gehen 
die Mnndorgane der Larven entweder direkt in gleicbartige Organe 
eines erwacbsenen Individnums iiber oder es findet die Ansbildnng 
dor Mundanbange ans den sogenannten Plistoblasten statt. Dabei 
bilden sich, nacb den Beobacbtnngen Weismanns, van Reis’ nnd 
andrer, die Mnndteile ans z'wei Paar Histoblasten. Kunokel d’Hek- 
(jiJLAis hat auBer den zwei Paar Histoblasten bei Voluaella nnd 
Musea noob zwei Histoblasten gefimden, von denen der eine zur Eiit- 
wicklnng der Unterlippe, der andre zur Entwicklnng der Oberlippe 
dient. Menzbiee spriebt beim Untersueben der Mnndteile einer Fliege 
die Vermntnng ans, daB der Kopf der Insekten aller Wabrscbeinlicb- 
keit nach ans sechs Segmenten bestehe, von denen jedes sicb ans 
einem Paar Histoblasten entwickle. Das erste Segment bildet den 
hinteren Teil, zn dem aneb die komplexen Angen gehbren; das 
zweite Segment bildet den vorderen Teil des Kopfes mit Antennen 
als Anlillnge; das dritte Segment hat als Anhang die Unterlippe, welche 
sicli ans einer Verschmelznng zweier paariger Anbange gebildet bat. 
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Der Kol'per dieses Segnieiits ist wenig cutwickelt viiid verscliuiilzt 
mit deii Korpeni dcs zweiten iiud dritten Segments; das vierte Segment 
mit Maxillae als Aiihangen. Es ist sehr walirsehoiulioli, daB dor 
Keirper dieses Segments wenig entwiekelt ist und sclnm in eincm 
friilien Stadium mit dem Korper des dritten Segments vcrsclimilzt; 
das fiiiifte Segment, mit Mandibulae als Anliilngen, ist bei maneben 
Diptera gar niebt entwiekelt, und bei andern versebnubt wabrsebein- 
lich der Kbrper dieses Segments mit denen des ersteu, zweiten, dritten 
und vierten Segments und bildet einen Toil des Kopfes; das seebste 
Segment wird dureb die Oberlippe dargestellt, die man augeiiscbein- 
licb flir einen Korper obuo jeglicbe Anbitnge halten muB. Also ist 
naoh Menzbiee die Oberlippe dem Ober- und der Unterkiefer der 
Unterlippe nicht bomolog. 

Nach VkRSON werden die Antennen und die Palpi inaxillares 
und labial es von je einer Imaginalseheibe gebildet. Die Mandibelu 
und der distale Teil der Unterlippe der Larve versebwindeu, dor 
basale Teil der letzteren aber und die Oberlippe geben direkt in die 
Imago Uber. 

Nacb meinen Beobaebtungen haben die Larven von Cnlex pipiam, 
wie die meisten von Weismann, van Reis und andern untersuebten 
Fliegen, im Kopf zwei Paar Histoblasten, aus denen der Kopf und 
alle Mundanbange eines ausgewachsenen lusekts konstruiert werden. 
Die Mundanljiinge bilden sieb gleieb Falten des vorderen Paares der 
Histoblasten. Die eigentlicbe Bildung der Mundorgane lilBt sich gut 
beobaebten an der Serie der Frontaldurchschnitte des Kopfes der 
Puppe von Gulex pipiem. Fig. 33 stellt den Durchsclmitt des oberen 
Teils des Kopfes dar an derjenigen Stelle, wo die Oberlippe sicli 
zur Mageutlache biegt. Fig. 34 zeigt uns dieselbe Oberlippe [Ibr] und 
die Basis der Oberkiefer [md), welcbe Anbilnge der Haut zu beiden 
Seiten des Kopfes und des Mundes darstellen. Die folgende Fig. 35 
stellt einen Frontaldurcbsebuitt des Kopfes dar nilber zur Magcnfiachc. 
Auf demselben liegen vom Kopfe getrennt Teile der Oberkiefer und 
die Basis der Taster eng zusammengefiigt mit der Wand der Kopf- 
kapsel. Die folgenden Figuren der Frontaldurchschnitte des Kopfes 
stellen die Unterlippe und die Taster dar, wobei auf der Fig. 36 an 
der inneren Seite der Taster die Basis der Unterkiefer [mx) in Ge¬ 
stalt von Auswuehsen zu sehen sind. Folglich erseheinen die Unter¬ 
kiefer in einem gewissen Stadium ihrer Entwieklung als innere An- 
hange des ursprilnglichen Endes der Taster und stehen in keiner 
Verbindiing init Aor Kopfkapsel. Pig. 37, welcbe den Frontaldurch- 
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sclinitt der imteren Seite des Kopfes darBtellt, zeigt hub ganz dent- 
licli alle Miiiidorgaiie mit Ausnahme des Epipliarynx und des Hypo- 
pliarynx. Lotztere bildeii sicli Bpater. 

Die liiBtologise.he Striiktiir der Mundanhange im Stadium der 
Vorpiippiuig Dt folgeiide: sic erBcheincu, wic obeii gesagt^ als 
I^'nltcn der Hant, wclcbe auf deiu vordercn Paare der Histoblayteii 
wacliBcUj wobei die KopfhOlile unmittelbar in die Ober- imd Dnter- 
lippe, die 01)01*- imd IJnterkicfcr imd Taster dringt. Die Holile der 
ITiitcrkiefer ►stcbt in Vcrbinduug mit der Hoble der Taster. Hirer 
Form iiach erscbeinen alle Mundanhange bei ilirem Entstehen in der 
Poppe als Kbhren. Die Wiinde der Itbliren bestelien aiis Epithelial- 
zellcn, die reihenweise geordnet sind; die allerdiinnste Wand haben 
die Obcr- und Unterkiefer. Die G-renzen der Zcllen sind nicht dciit- 
lich zn scheiL Dio Zellen, welchc die Mundanhange bilden, unter- 
scheiden sich von denjcnigenj aus welchen die Wand der Kopfkapscl 
bcstobt Letztere haben eine spindelartige Form. Die Kerne der 
Zcllen an den Mnndanhangon sind deutlicher zu sehen, als in den 
Zellen der Kopfkapscl 

Die Bildiing des Epipliarynx und Hypopharynx ist an der Serie 
der Querschnitte der Puppe (Fig. 38 kp) zu selien. Auf den Praparaten 
(Big. 33—37) fehlt der Hypopharynx. Das auf der Fig. 38 dargestellte 
Ih’liparat zeigt das anfangliche Stadium der Hypopbarynxbildung, 
bier selien wir namlich, daB zu beiden Seiten der Unterlippe [Ib)^ 
rcelits und links, Verticfungen da sind, so daB die Hbble der Unter- 
li|)po als aus zwei Teilen bestehend erseheint: einem kleineren Oberteil 
und einem groBcren Untortcil lb). In den nlichstfolgenden Stadien 
der Entwickhmg (Ifig. 39) vereinigen sich die Pander der genaniiten 
Verticfungen und schlieBlicli trennt sich der obere Teil der Unterlippe 
vom imteren Teil. Aus dem Oberteil bildet sich der Hypopharynx, 
und der Unterteil erseheint als Unterlippe. Fig. 40 zeigt nns einen 
bereits ausgcbildetcn Hypopharynx. Nacli der Bildnng des Hypo¬ 
pharynx wird die anfangs zylindrisehe Unterlippe allmahlich rinnen- 
formig, wobei die Kinne dadurch entsteht, daB die oberen Wande 
der Unterlippe sich nach innen ziehen. 

Der Epipliarynx bildet sich etwas spater als der Hypopharynx. 
Langs der unteren Blache der Oberlippe bemerkt man eine Zellen- 
leiste, welche sich in die Lippenhbhle hineinzieht (B'^ig. 38—40 eji, >0- 
Anfangs bildet diese Leiste ein Ganzes mit den Seitenrandern der 
Oberlippe, danacli aher trennt sie sich von letzteren und bildet den 
Epipharynx. Beim Entstehen hat der Hypopharynx eine Hbhle von 
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iiiiien, (lie Ijesouders deutlicli an seiner Basis zu selicn ist, cler Epi- 
pliarynx dagegen ersclieint voni ersten Moment seines Entstcliciis 
als Zelleiileiste. 

Die IJiilerkiefer erscheincn, wie oben erwiilintj aiifangs aJs An-" 
liikiger der Taster mid steben in keiner direkten Verbindung init tier 
Kopfkapsel. Die A^erbindnng der Unterkiefer niit der UutcrlipjK‘- mid 
mit den Wlinden der Kopfkapsel fiigt sicb spiiter infolgcdesseii, dadi 
der Kopf der Puppe beim Heranslassen des Imago aiis ders(d!)cn 
sicli seitlicb imd von vorn nacli hinten %i\ verkleinert nnd die Wrunle 
der Kopfkapsel sicli den mit ihnen in Verbiiidiing stcbendeis Aii- 
bangen nabern. 

Aiif diesc Weise bilden sicb bei CJulex pipierhs l)oi (ler Entwi(*k- 
Inng des Kopfes einos ausgewachsenen Insekts a,ns der Piipp(‘. die 
Unterkiefer als Auswltchse der inneren Flaelie der Taster nnd im 
Anfaiig der Entwickluiig ist die Basis der irntcrkicvfcr iiiclit mit dor 
Kopfkapsel verbunden nnd zweiteiis sind die Anbilnge des Epipluirynx 
nnd Hypopliarynx der ansgewacbsenen Mllckcu Teilc der Ober- uiul 
Unterlippe, nicbt aber Aiiswlichse der Sternite oder etwa Fulton 
des Schlnndes. 

Aus den Abbildmigen Kelloggs ergibt es sioh, daB, bei dor Ent- 
wicklnng der ausgewachsenen Form axis der Puppe, die Mundorganc 
eines ausgewachsenen Insekts der Gattiing Semtilmn sicli aus den 
Mnndorganen der Larve bilden. Offenbar findet ein soldier Fall, 
wie axis meinen Beobachtnngen bei Culex m ersehen ist, keineswcgs 
bei alien Diptera statt xmd stebt mbgliclierweise in Verbindmig mit 
einer geringeren Llinge der Mxindanbange von Senmlium im Vorglciiili 
mit deiien von Culex. 

Weiin xvir alles, was wir liber die Mmidanbaiigc der Insekteii 
bereits angegeben baben, sximmieren, so seben wir, claB cine volU 
stiindige Homologie der Miindanbiluge aller Klussen der existiereiulen 
Insekten nur bei den Larven derselben zu sxicbcn ware. Leider wire! 
aiidi Mer diese Homologie, wie wir oben geselion baben, durch earn 
ganze Reihe canogenetisdier Prozesse gestort, welche bei der Onto- 
genie der Insekten stattfinden. 

Bei der Bildnng eines ansgewacbsenen Insekts spielen die ciino- 
genetischen Prozesse eine noch groBere Rolle im Yergleich zn den 
pbylogenetischen nnd daher verandern sie noch starker die nrsprhng- 
liehe Homologie aller Organe der Insekten. Der von Menzbier an- 
gestellte Versnch, z. B. im Kopfe der Fliegenpuppe vier Paar Histo- 
hlasten zn snehen, mit andern Worten, filr jedes Paar der Mnnd- 
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(‘ill S('|iiU’:d(‘s I'juir llistdlilaRtcn luizugelieu, kann als verfelilt 
ii’dlicii. Die HistiililaHtiai tn'toii als liuohst cigcnartige ciliiogenetisclic 
i’niw'HSd aut, wcleho in (‘incin siiiltercn Btadium der Entwicklung 
diT IiiKckIcnklaHsn t‘.rsc.lii;in(?ii, and dalicr lassoii nidi die aus Histo- 
hlasieii gel»il(l(‘t('n Miindanhiuige niclit alw Ilniuologa derjeuigeii lie- 
(rai'litcn, wcleln' an Jc.dcin IviirjierHcgnicut die lusektenembryoneii 
IiaJioii iind welclie von den Seginentalanhilugen der Veralmeii der 
In.si'kten ahniamincn. Die Muiidorgano der jotzigcn Insekten kaim 
man elier Imumdimile als hnmnlogc Drgaaic nennen. Die Analogic 
der Mundanliilngc erkliirt sieli iiielit dnrcli ihre riiylogcnie, sondern 
dureli die sog. donvergeiiz;, d. h. die gleielie Fuuktion dor Miindan- 
liangt“. Das Vorliandonstnii der lloinologic iinter den MuiKlanliangen 
der Insidcten imr in den friiliestcn Stadicii dor Entwieklung des 
Embryo, bringt nns aui‘ den Gedanken, daB die Absonderung der 
Insekten, ja wabrselicinlich anch allcr andern Tiere, von iliren Vor- 
alnien inelir odor weniger ganz am Anfange des Entsteliens der 
lelniiiden Organisinen a-nf Erden stattgefunden liabe. Dann konnten 
Hudimente der versebicdcnartigsteii Typeu, Klassen und G-rnppeu 
erseboincu iind sieli gcstaltcn, os konnten, moglieherweise, sogar 
|{epriiHenta,ntcn einiger Tiergeselileclitcr a.uftreten, welclie in unverau- 
derter Gestalt bis lieutzntago existieren. In der Tat, nur ■wenn wir 
die oben orbrterte Hypotliese znlassen, crBeboiut es nns iiberfitissig, 
Modifi/Jerungen der Organe mit eiuer Fuuktion in andre mit ganz 
verseliicdencr Bcstinmmng auzuerkennen, Modilizierungon die vom 
Standpunktc der modernen I’bysiologie und Morphologic schwer an- 
zuuehmcn sind. 

Ferncr ist es sollistverstiindlich, daB in der ersten Entwicklungs- 
periodo des organiselien Lebens aiif Erden die Stammeltern der 
Jotzigen Fonnen koine angcsammelteu, angeerbten Merkmale haben 
konnten, folglicli ein weites Feld fUr diese oder jene Varianten und 
Abweiclumgcu von ihren Typen da war. Je weiter ein Merkmal 
auf ein gewissos Geschlccbt (eine Easse) Ubergebt, sagt Daewik, desto 
anhaltender wird es in Zukunft bbergehen. Die ersten Organismen 
batten keine angeerbten Merkmale und daher waren sie dem EiuiiuB 
iiuBerer Bbiktore zugiinglicber, als die Organismen der gegenwartigen 
Zeit. 

ScblieBlich wenn wit die Mbglichkeit einer Absonderung ver- 
schiedener Typen und sogar GescMechter sohon ganz am Anfange 
des organischen Lebens auf Erden in Betraeht zieben, eingedenk 
dessen, daB danials eine rasobere Kompliziertheit der Organisation, 
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die Entsteliniig der eincii Fomeu ans den andcni inogiieli war — 
weuu wir das alles iu Betraclit zielicii, wcrdcn wir eiii derartiges 
Faktiim kcgreifeu wie das Vorfiudcu iu deii iiltesteu Fonnicruiig(iu 
der Evdiiude vollig entwickeltcr Keprasoutauteii vicler Gattiiiigcii der 
Trilol)iten, Igcl, Inscktcn und andrer relativ liocdi (irgauisierter 
Gescbopfe, von deuen viele bis zur gcgcuwilrtigcn Zcit iu fast uii- 
veranderter Gestalt existieren. 

Die offenbare Ilomologie in der Entstebnng iind Bildnng der 
Organe bei den Tiercn vorscbicdener Grnppen und Klasscn erklilrt sicb 
in zablreichen Fallen durch die sog. Convergenz, d. b. durcb die sicb 
bei weitem nicht scbarf untcrsebeidenden Bedingnngen, nnter dcren Ein- 
fliiB sicb die gegebenen Prozesse vollzogeu habcn und uocb vollziebcn. 

Was deiiKopfbau der Larve von Cukx pipkm anbctrifft, so cr- 
gibt sieb aus meinen Untersucbungen folgcndes: 

Die Mundbohle von Oulex pipims larva bcstcbt aus drei Bncbten, 
die sicb in die allgeineine Hoble bart beim Eingaugc iu den Schlund 
begeben. Die erste unpaarige Bucbt, deren obcrcr lland ads dirckte 
Fortsetzung des oberen Gcwblbes der Mnndbbble angcsobeu werden 
kann, liegt in median-sagittaler Flbche (Fig. 41 sdv). lieide andern 
Buehten zieben sieb parallel der Magenflache ungeftlbr nnter rechteni 
Winkel zu der unpaarigen Bucbt (Fig. 42 ltdv). In der Tiefe von 
Bucbten unterscbeidet sicb das Epitbel durcb groBe und belle Kern- 
kdrpercbeu, wbbrend die Intima groBe Chitinnadeln bildot. Die all- 
geineine Mundboble ist mit diinnerem Epitbel bekleidct und die Zcll- 
kOrpercben desselben farben sicb viel dunkler; die Intima bositzt 
keinc Nadclu. 

Der Scblund erscbeiut faBchenfdrmig mit eincr gut ausgebildctcn 
Bluskulatnr (Fig. 43). Die Intima des einscbicbtigen Epitbels Inldet 
Faltcben und wird mit Safranin sebr stark gefiirbt. 

Die Mnskulatur des Soblundes bestebt aus folgendeu Hc.hicbten 
(Fig. 43): 

1) innere Ringmuskeln (J/i), 

2) innere Langsmnskeln 

3) mittlere Eingmuskeln {M^), 

41 Membrana limitans intermedia {h 31), 

'~5) mittlere Liingsmuskeln [Mix], 

6) J,uBere Ringmuskeln (ilfa), 

7) buBere Lbngsmuskeln 

8) die Offnung des Schlundes ausdehnende Mnskeln [Dph, so- 
wobl Fig. 8 Z>pA). 
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Alle (lt(M liiiii^iiuiBkebcliiclitcii iutcressioren mis dadurch, claB sie 
aiis eiiie.r lleilio mhi groReu, woH nocli niclit diflereiizierten Zelleii 
hestiduMi. Sii*. Iicsity.tm ciu selir ^’roBes, sich, scliwacli larbendes Kern- 
ktirpc'.rctuai, \vclcli(‘.s m\(s Mcinbran wsilirnebiiien laBi 

Im ('yi)to|ila,s!ii:ij vollkoiumoji lioiiiogeii mid diirclisiclitig 

sind in cirier goincinsaiiien i^i(ditmig der Lltiige riacli zwar 
oiiiH'i (3111,(3 I)(3SOHdcr(3 A,nor(lmmg, ciiizcliic Fibrilleii zerstreiit, die als 
ditli3rcii7j(3rtes idasma aiizmichmeii wilri^n. Die Liinge dor Zellen 
uhcrtriirt etwa, vionual die di^s Diameters mid in diesem Falle siiid 
e!UZ(3!nc Fibrilleiij die S(3lieiiil)ar eiiifa(*lier konstruiert sind, als die 
andcrn Qnonnuskeln, dcutlicli zii selien. 

Di(‘. Muskeln, vvckhe die Scbluiidbdhle aiisdeliueii (Fig. 42), gelieii 
dnriih die Hpalteii in den Langsmiiskeln und zwiscben einzeliieii Zellen 
der liingnniskcln mid zerfallen in die Fibrillen, die sick, indem sie 
das Epitliel dur(di(Iringen, an der liitima bofestigen. 

Dio letztero Art der Befcstigung komuit bei alien Muskeln von 
a-llen Ijarven und Fuppcn verscduedener Insektenarten, die ich unter- 
smdit lialic, vor. Der Kopf der Mltckenlarvc ist, auBer den Augen 
und .Flllileriij selir reic^h an GefUlilsorgaiien, die aber niebt auclers 
als Tastorga.ne ersebeinen. 

Am Bcheitel belindcn Bi(3h inmitten dor gewblmlichen Hypodermis 
rocdits mid links zwei besendcre Gruppen von ompfindlichen Zellen 
(Fig. 44). 

Die Cuticula bildet hicr Falten, wobei in jeder Falto sicb das 
ansgcstrccikte Eude eiuer odor zweier Zellen befindet. Das untere Ende 
der Zello ist m einera laiigen und foineu Fortsatz ausgedehnt. Die 
Fortsiltzo vereinigen sicb daranf zu cinem Bllndelohen, wo aucb ein 
Nerv beranziebt. 

Die uiedore .Bucht bestebt ans einen bypodermalen KiBclien 
(Fig. 43 k] und an deinselben bcfindlic.hen Hypopbarynx (Fig. 45 hp]. 
Das KiBcbcn ist von auBen vou einei* verdickten gezahnelten Ohitin- 
scbiolit undinnerhalb von groBen Epitlxelzellen des Mundes {Epf) mit 
groBen Zellkemcn und zentralen Kernkbrporcben umgeben. Am 
vorderen Ende des KiBcliens (Fig. 43 Ek) siebt man zwei Zellen, 
die sicb duroh ihre Form und durcb den dunkel zu farbenden Zell-' 
kern unterscheiden lassen. Es sind die letzten Zellen des allgemeinen 
Ductus der paarigen SpeicheldrUse, die sicb an der uuteren Bucht 
zwiseben dem KiBohen und Hypopbarynx bffnet (Fig. 41 A). Der 
Hypopbarynx (Fig. 45 hp) bestebt aus einer ganzen Menge von Zellen 
mit etwas ausgebreitetem Bodea, 'wo sieb der Zellkern befindet, und 
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mit ctwiis aiifigx'Strecktcm iind iiacli aiiOou gerichtctein l^iidc [T). 
Diese Eudeii bildeii Ohitiuniidclii [Vh], die ziminmcii wie ciuo Biirytc 
aiissehen. An den gauzcu Ajtparat rciclieu zwei Norveiij rccltta 
and links. Es siiid kciue Gcscliuiac.kszcllcu vorliaiidou. 

Hiiiter dcm Ilypopharynx, ualicr der Muudhiihle (I^dg. 41 T'), lav- 
iindet sich nocli ein paariges Gefuhlsorgaii. Es ist iu dei- Fig. 40 
abgebiklet worden. Es sitzt iu dor Vertiefmig von llypodermis mid 
besteht aus eiuem Bundelcben von Zellen (Tv), die aucdi von sicli 
lauge imd diinne Ohitinnadeln aussenden [GIi). liber diesom Organ 
sielit man eine Zelle (2’r.v), mit einer Borstc (im gauzen sind zwei 
Zellen, je eine iilier jeder Hiilfte des paarigeu Organs). Diese Zcllc 
(Fig. 47) ist bedeutend groBer als alle umlierliegeuden Zellen, und ist in 
ein spitzes Ende ansgezogeu, Welches sicli mit dem Nerven vereinigt. 
Die Borste selbst ist bold, bildet also eiuen Kanal [Cn). 

Enter der Unterlippe sind noch vier Tastorgane, die eiiiandi'.r 
libnlicb sind (Fig. 41 T-, —TrJ. Der Epipharyns bestebt aus gleicbcn 
nnr ein weuig komplizierteren Zellen. Sie bilden eine Reilie nnd da- 
bei sind sie in einen Bogen gekrummt, dessen iiinero Kiilmmung zur 
Kbrperaebse geriebtet ist - (Fig. 48 stellt zwei Zellen dor liuken Suite 
daij. Die Zelle endig-t mit einem Obitinring (Aci), dem ein Kuie 
folgt {C7/i), einen stumpfen Winkel mit der Zelle bildend. Weiter folgt 
die zweite ringfdrmige Verdiekung {Ac^) nnd dann das Cbitinende, 
das iu den duBeren Zellen die Form einer langen Nadel und in den 
inneren Zellen die Form eines Kammes hat, dessen Zilbue znr Korper- 
achse geriebtet sind. 

Die mitgeteilten Angaben liber den Kopfban der Larve von (kilrx 
j^tqnms ergiinzen bedeutend die friiberen Untersuebungen Bascihkks 
iiber den Ban der Larve von Culex nemoi'osiis. 

Zum SchluB meiner Mitteilimg halte ioh es fttr meine angenebmo 
Pflicht, meinen tiefsten Dank Herm Dr. FimiUNKEWiTSCii auszu- 
spreeben, weicber einige von seinen Praparateu der Larve von Gukx 
•pipiem zii meiner Verfugung stellte. 
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Erklarung der Abbildungen. 

Bezeichniingen. 


/, 11, 111, Kopfteile der Mtlck§; 

A, die (Jffimng des Ansflihrungsganges 
der Si»eieheldniseii; 
a, auGere Zellen; 

A<?i, Ae- 2 , Chitinring; 
albj M. abductor labii; 
emt, Antenne; 
h, innere Zellen; 
b7n, 5mi, Maxillenbasis; 

Ck, Ghu Chitin; 

Ch^, Chitinring der Borste; 

Cl/}), Chitinplatte des Sclihmdes; 
el, Glypaeus; 

C/i, Canal iiu Inneren der Borste; 

Cut, Cuticula; 

Dpk, Muse, dilatatores pharyngis bei 
der Larve; 
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hyp, Hypo dermis; 
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L. i, Unteriippe der Larve; 

lb, Unteriippe der erwachseiien Miicke; 
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Lbr, M. levat. labri; 
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senen Mtieke; 

msp, Muskeln des Ausfuhrimgsganges 
der Speicheldriise; 
mx, Maxillae; 

n, Nerv; 

Nf, Nervenfortsatz; 
ph, Pharynx; 
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r/iih, M. retraet. mantlibulao iind hypo- 
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rplf, liinginuskol des SclilundeB; 

/S', /S’j, Koptendoskelctt; 

W, Sarkoleinma; 
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Sp?'j Querschnitt der Spritze: 
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T[ — Try, Sinnesorgane; 
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Fig'. 1. Kopf von Oulox von oben. 

Fig. 2. Kopf von Gidvx pipiens von der Seite. 

Fig. H~5. (iucrsclmittc des Kopfes von ihiophelcs. 

Fig. G. Kopf von Gidex pipims von iinten. 

Fig. 7—8. Kopf von Anopheles von der Seite. 

Fig. 9. Kopf von Anopheles von oben. 

Fig. 10. Querschnitt des Kopfes. 

Fig. 11. Fliichenpraparat der Oberlippe, Epiphaiynx und Ilypopharynx. 
Fig. 12. Querschnitt des Kopfes von Anopheles, 

Fig. 13—14. Oberldefer von Anopheles. 

Fig. 15. Unterlippe und Unterkiefer von Anopheles. 

Fig. 16. Mundorgane und Schlund von Gulex. 

Fig. 17. Liingsschiiitt des Kopfes von Anopheles. 

Fig. 18. Medianschnitt des Kopfes von Anopheles. 

Fig. 19. Flachonpraparat der Mundorgane. Man sieht die Basen der Unter- 
lippo, des Uuterkiefers, der Taster und das Endoskelett. 

Fig. 20—21. Liingsschnitte des Kopfes von Anopheles. 

Fig. 22. Gelenkverbindung der Unterlippe, Unterkiefer und Taster vou 
A!}iophcles. 

Fig. 23—25. Querschnitt des Kopfes von Anophdes (im vorderen Teile). 
Fig, 26. Querschnitt des Schlundes von Anopheles. 

Fig. 27—28. Querschnitte des Kopfes (im hinteren Teile). 

Fig. 29. Mundorgane des A/^ep/^c/ca-Mannehens, 

Fig. 30—31. (Juerschnitt des ICopfcs von A«op//e/s-Miinnc]ien. 

Fig. 32. Ein Muskel von Gulex. 

Fig. 33—40. Qtierschnitte des Kopfes der C«^?cic-Pu]>pe. 

Fig. 41. Medianschnitt des Kopfes der Ow/c.»-Larve. 

Fig. 42, 43, 45. Frontalschnitte des Kopfes der 0//^w>Larve. 

Fig. 44, 46—48. Sinnesorganc der Gwte-Larve. 



Finales und Causales iiber das Tripyleenskelett. 

Dritte Mitteilmig liber die Tripyleen der »Valdivi:i':-Ausbeute. 
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Yaleutin Hiicker, 

Teclini«c>io Hoclisclmlo, Stuttgart. 


Mit Tafel XV mid XVI und 13 Figuron im Toxt. 


In eiiier ersten Mitteiliing iiber die Tripyleen dor »Valdivia«- 
Ausbeute (7) babe icli daranf hingewiescn, daB bei einigen zu den 
Aulacantbiden gebcirenden Tiefenfomen der Weicbkbrper von eiuer 
deutlieh differenzierten, verbilltnismaBig resiatenteu Sarkodescbiebt 
umschlossen ist und dafi diese membranartige Bilduug gestiitzt und 
ausgespannt gebalten wird dureh die hakenkranzabnlicben End- 
scheiben der Stachelverzweigungen (s. unten Fig. lOJ. Der gauze 
Staclielapparat ersebeint so als ein von niecbaniscben Bauprinzijiien 
beberrsebtes Gerlist, welches jener membranartigen AuBensebiebt bei 
Druck und StoB als ein federndes Widerlager dient. Dainit war ein 
bestimmter Anlialtspunkt gewounen, um aucb fUr das Itadiolarien- 
skelett, zuniicbst auf deskriptivem Wege, eindeutige finale Verhiilt-' 
nisse aufzudeekcn und so aucb von dieser Seite her in cine Forinon- 
welt tiefer einzudringeu, deren unersebiipfliebe Mannigfaltigkeit seit 
IIabckel’s »Challenger«-K,eport geradezu spriebwortlieb geworden war 
und in welcber die alte Vorstellung von einer schrankenlosen, gleieb- 
sam spielendeu Gestaltungskraft der orgauiseben Natur eineu letzteu 
Kttckbalt zu finden sebien. 

Es lag nun nabe, zu uutersueben, ob die niannigfaltigen Ab- 
weiebungen im Aufbau des Gertistwerkes, insbesondere die iibren-, 
trauben- und doldenformigen Yerzweigungsweisen der Kadialstacbeln, 
in Beziehung gebracht werden kbnnen zu bestimmten Modifikationen 
jener Hauptfunktion, in wie weit ihre Ausbildung durch Ubeniabme 
von Neben- und Ersatzfuuktionen beeinfluBt wird, nnd ob sicb auf 
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diese Weise eiiie finale Abhl;lngig-k6it von cler Beseliaffeiilieit des aiiBc- 
reii Mediums nacliweisen liiBt, so wic dies von Schott iind Scihmpeu 
fill* die Sclialenfortsiltze der Peridineen g’ezeigt werden konntc. 

Wie icli ill einem zweiten Aufsatz (8) mitgeteilt liabe, lassen 
sicli tatsacUicli derartige Bezieliungen deutlieli erkennen. Insbesondere 
ergab eine Untersnebnng der verscliiedenen, aus dem Warm- mid 
Kaltwasser, ans den Oberflacben- mid Tiefenscbichten stamraeiiden 
Aiilospbarideii mid Sagospbariden, daB die dureb Temperatnr und 
Salzgehalt bestinimte »iiinere Reibxing« des Wassers einen Faktor 
darstelltj -welcher die G-estaltmig des Skelettes in eingreifender und 
regelmaBiger Weise beeinfluBt. 

Von vornlierein ist freilieb zii erwarten, daB das Verbaltnis 
zwischen Skelettstruktur mid Medium ein bedeutend verwickelteres 
ist und daB neben der inneren Reibung noch eine Reihe von andern 
Faktoren von formbestimmendem EinfluB sind. Solche mitvvirkende 
Faktoren nacbzuweisen, soil die Aufgabe des vorliegenden Aufsatzes 
sein. Grleiobzeitig soli aber noch ein weiterer Schritt versiicbt 
werden: neben einer finalen Bedingtbeit ist aiicli eine causale Ab~ 
bangigkeit der Skelettfonnen von auBeren Faktoren anzunelimen^ 
d. b. es darf wobl vermutet werden, daB gewisse Organisations- 
verbllltnisse, die geometriscbe Grundform des Skelettes, die Masse 
dor abgeschiedenen Ilartsubstanz usw., dnrch die Beschaffenbeit des 
Mediums atiologiscb, also in direkter Weise beeinfluBt werden. 

Nun bin icb freilieb ganzlicb auBerstande, in dieser Hinsiebt 
das inir vorliegende konservierte Material zu verwerten und infolge 
der Schwierigkeit, skelettbildende Radiolarien langere Zeit im Aqua¬ 
rium zu balten, scheint es mir uberhaupt zweifelhaft zu sein, ob 
diesen Diugen jeweils aiif einwandfreiem experimentellem Wege bei- 
zukoimnen ist. Indessen bin icb doch in der Lage gewesen, wenig- 
stens einer Yorfrage etwas Mher zu treten, namlicli der Frage iiacb 
der normalcn Entstebungsweise des Skelettes. In dieser Hin- 
siidit liegen bisber so gut wie gar koine sicheren Tatsachen vor und 
auch das- in andrer Beziehung so reiche und ergiebige Material der 
»Valdivia« hat aus GriUiden, welche unten erbrtert werden sollen, 
nur wenige iltiologisclie Daten geliefert. Immerhin denke icb, daB 
die wenigen, ,im folgenden mitzuteilenden Beobacbtungen wenigstens 
in prinzipieller Hinsiebt von entsebeidender Bedeutung Sind und &B 
sie sohon deswegen einiges Interesse bieten, weil sib mit deb 
andern skelettbildenden Organismen gewonnenen Resultaten in ver*^ 
; scMedener/Hinsiebt in' Einklang'Stoion* ' 

ZeltecUrift t wisHenscli. Zoologie. I/XXXni.'Bd.., ■ ' -22 
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Ober finale Beziebungen zwischen auBeren Faktoren und Skelettstruktiir. 

Diejcnigen iiuBeren Faktoren, tlcren fennl»cwtiinnio.iider Fiinlhifl 
sick am Kadiolarienskelett am deutlichstoii gclteiid imiciit, shul die 
Diclitigkeit (ispezifisches Gewielit) mid vor allem die in gleieliem 
Sinn wirkende innere, Eeibung (spczifische Zilliigkcit) des Wassers'. 
Bei geringer Diclitigkeit mid bei geringer imicrcr lleibuiig dca Wa8se.rn 
ist es ftir den scliwebenden Organismns zweckmilBig, sein Volmiicii 
einznschranken raid durch VergroBerung dcs Qnersclmittes oder durob 
Bildnng von Fortsatzen den anBeren Reibungsvviderstand zu crbblicn. 
Bei groBerer Dicliti'gkeit imd bei groBerer imierer Boilmiig des Wassers 
dagegen ist cs fiir den Organismns inbglioh, im Intcrosse des Nali- 
ruugserwerbes oder des Scliutzes das Volnracu erhcblieb zu steigern 
iiud anf besondere Scliwebceiuriclitnngen in Gestalt von stab- mid 
staebelfdrmigen Bildmigeu zu verziclitcn. 

Da nun die Dicbtigkeit und insbcsoiiderc die innere Keibung 
des Wassers in bekannter Weise vom Salzgelialt mid von der Teinpe- 
ratur abliilngig sind, so ist ganz allgemeiu zu envarten, daB innev- 
lialb einer bestimmten Grnppe von Formen die Bewoliner von salz- 
armem und von warmem Wasser ein vorliiiltnismilBig kleincros Vo- 
lumen aufweisen und mit besonderen Scliwebeapparaten ausgestattet 
sind, daB dagegen die Bewobner von salzreicbem odor aneb voii 
kaltem Wasser betrdcbtlicli grSBere Dimensionen crlaugen mid weniger 
Wert auf die Ausbildung von stacbelartigcn Fovtsiltzoii legen. 

Diese Erwartiingen finden nun tatsacblicb in sebr viclen FEllen 
ibre voile Bestatigung. Was ziinliebst den FintlnB der genannten 
Faktoren auf das Volumeii anbelangt, so konntc icb beroits in 
nieiucr ersten Mitteilung (7, S. 134 tf.) aus den Gruppen der Ghallcn- 
gerideii und Conebariden einige Beispielo anfubrcii, vzelehe den 

‘ Das gegensoitige Verhiiltais der beiileu Faktoren wii-d durc.li eiium von 
WoLFGANO OsTvvALD (17, S. 482) angegeben 0 n Scluilversn«!i voraimclmulktht. 
Bringt man in zwei GHasrOliren, von denen die oine Wasser, die andre nine 
Znckerllisung entbillt, feiuen Sand und schiittolt die KOlirou, so wird sicli in 
der ersten Eiihre der Sand rasclier absetzen, als in der zweiten, weil Wasser eino 
gei ingere Dicbtigkeit als die Zuckerllisung und deninach der Sand iu der ersten 
Ebhre ein grOBeres tbergewicht besitzt Bringt man dann Sand in eine dritte 
Euhre mit ParaffinOl und verfiihrt in gleieher Weise, so wird sieh der Sand 
nacli dem Sehiitteln bedeutend langsamer setzen, als in den beiden andern EOhron, 
trotzdem das ParaffinUI eine geringere Dicbtigkeit und der Sand domnaeb ein 
verhaltnismaBig grOBeres libergewicht, als in den beiden andem Medien besitzt. 
Hierist die Uraacbe der geringen Sinkgescbwindigkeit des Sandesin der groBen 
nmeren Eeibung oder spezifiseben ZiiMgkeit des ParaffinWs gelegeu. 
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enoiiBen GrbiBeniioterscliied zwisclien oberfliclilich lebenden Warni- 
wassei’formeii nnd den Bewohnern der klibleren Tiefenscbicbteii ber- 
vortreten lasseii. Auf ganz libnlicbe Verbaltiiisse stbBt man, 'wie icli 
spilter (8y S. 595) binzufiigen koiintc, bei den Aulosphariclen nnd Sago- 
spbarideiij weim anch bier speziell bosonders liervorziibeben ist, dafi 
ein Vergleicli ira allgemomen uiir innerlialb kleinerer Grriippeiij da- 
gegeii nielit zwisclien den Vertretem von entfernter stehendeii Ab- 
teiliiiigen durcligefubrt werden kann. DaB eine derartige Ein- 
sclirankiing bestelitj kann im tibrigen nicbt wnndernelimen, wenn 
man bedenkt, daB ancli die Itbrigen formbestimmenden Faktoreii bei 
den verschicdenen Grappen in verscbiedenem MaB nnd in wecbseliv 
der Kombination znr Geltnng kommen. 

loll mbchte bier zimacbst noch zwei Beispiele anreiben, welclie 
den EinfliiB des Mediums auf die GroBe des Tieres besonders deiit- 
lich erkennen lassen. Weitaus die bekannteste Form nnter den 
Tripyleen ist Aulacantlia scolymantka Haeckel (Textfig. 1 imd 2). 
Sie ist von den tibrigen Anlacantbiden stets dadurcb unterscbieden, 
daB die Radialstacheln in ihrem distalen Drittel mit einer groBeren 
Zahl von kurzen, nacb auBen gerichteten Zahncben verselien sind. 
Im tibrigen weisen die Eadialstaebeln binsicbtlieh ihrer Form, Breite 
nnd Wanddicke, sowie beztiglicb der Zabl nnd GroBe der Zalmchen 
betracbtliche Scbwankimgen auf. xincb die Zabl der Staeheln ist 
sehr verscbieden. Wabrend dieselbe in der Regel imrSO—dO betriigt, 
fandeu sicb in der >Valdiyia«-Ausbeute nicbt selten Exemplare, bei 
welcbcn sicb 200—300 Eadialstaebeln nacbweisen lieBen. 

Von den bisberigen Autoren wurde stets luir eine Form unter- 
sebieden und zwar gait als Typus die im Mittelmeer, speziell bei 
Messina vorkommende IlAECKELsche Aitlmaniha scolyvimitha (Text- 
fig. 1). Als Durcbmesser des ganzen Tieres gibt Haeckel 1—2, als 
Durclunesser des »Alveoleiikorpers« 0,5—0,8 mm an. Wie ieb micb 
in diesem Friibjahr in Neapel tiberzeugen komite, weisen die Aula- 
cantben des Neapler Golfes imgefahr die namlicben Dimensionen anf, 
und ebenso fanden sicb in der »Val(livia«-Ansbeutc zablreicbe Indi- 
viduen, welcbe hinsicbtlicb der GrbBe mit der Mittelmeerform durcb- 
aus tibereinstimmen. 

Auch sonst ist der Habitus bei den eben aufgezablten Formen 
der nEmliche. Die Stacbeln ragen, wenigstens beim konservierten 
und bei dem im Aquarium gebaltenen Material, mit ihrem distalen 
Drittel scheinbar vollkommen nackt iiber die Oberflilehe des Weich- 
' kbrpers hinans. Nur bei Farbutig 'des lebenden Objektes mit Me- 
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tljylenWau odev Neutralrot lasseu sieli an den 
Staclieln zuweilen zarte, kornclienfiilirende 
Plasmaseheiden nachweiaen. 

Was die' Vertikalverbrcitnng diescr typi- 
sclien Aukimntha .scolipnantl/a' anhclangt, so 
kommt dieselbe im Golf von Neapel, wic Lo 
Textfig. 1. Bianco (11) ans einer Anzabl von Soliliefinetz- 

Aniamniha scoii/imniha im>!ca fangcu entnelimen konnte, sowolil in den 

ans Neap el. Qefisclit in einer t i -i nn i i 

Tiefe von 100 nu Vevgr. 20 . bcmcliten zwischen 5U—lUUmj alB lUlCil in 




' ' 

Tfixtfig. 2. Amlacmitha scolymmiiha nor, snbsp. ans dem Atlantili'. Tiefenform. Tergr. 20. 

betraeMieli grbBeren Tiefen ;(.12G0'm) vork Ebenso fand sie sich im 
Waldivia«-Material sowobl ib Planktonfa'ngen aus 0—200 m Tiefe, als 

‘ Das an der Zoologischen Station voANeapel znr Beobachtulig liommende 
AtdacaniAa-Miiteiia.1 stauunt uacli der an der Station iiblichen Bezeiohniingsweise 
ana der *l'iefes d. h. aus etwa 100 Metern. Nnr bei stlirmisehom Wetter werdea 
Aw^thcn aneh an OberflUche erbentei ' 
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aucli in SchlieBiietzfangeii, welclie die Schicliten zwisclien 1000 mid 
1700 111 decktcn. Im ganzen wird man also die typisclie Aulaeantlta 
mjlymantha als eine panteplanktonische (besser wobl: pamplank- 
tonisciie) Form im Sinne der von Lo Bianco vorgescbkgenen Tar- 
minologie bezeicbnen dtirfen. 

Im Gegensatz zn dieser Zwergform fand sick im »Valdivia«» 
Material in fast alien Meeresgebieten, aber ansscblieBlich in tiefen 
Vertikalnetzzllgen eine groBe, mit derbem Weiehkbrper und derbem 
Skelett ausgestattete Form, die ich als Aulacanfha scolymantha ba- 
ikyhia bezeicbnen mocbte (Textfig, 2). Sie ist scbon durcb die GrbBe 
von der Aul, seolymmitJm typica wesentlich nnterschieden, insofern 
der Durclimesser des ganzen Tieres 3—4, der des Weichkbrpers 
allein 2,5—3 mm betiiigt. Anch sonst ist der Habitus unverkennbar 
ein andrer, als der der Zwergform, insbesondere fanden sich banfig 
Exemplare, bei welcben sick eine deutlicbe, baldacbinartig von den 
Stacheln getragene extrakalymmale Sarkodehant nacbweisen lieB. 

Wir haben es also bier mit einer Basse zu tun, welche sowobl 
durcb ibr Vorkommen als durcb den ganzen Habitus als eine Tiefen- 
form, d. b. als eine Bewobnerin der von 400—1000 m reichenden 
Zone, cbarakterisiert istl Uberglinge zwiscben beiden Formen finden 
sich im »Valdivia «“Material nicht, aucb ist es ausgescblossen, daB 
etwa die pamplanktoniscbe Zwergform ein jtingeres Entwicklungs- 
stadium der skotoplanktonischen Unterart reprasentiert^. 

So kommen wir zu dem ScbluB, daB innerbalb der Species 
Aulmantka scolymantha zwei Formen oder Rassen zu unterscheiden 
sind, von denen die eine Aulacanfha scolymantha typica^ eine pam* 
planktonische Zwergform ist, welcbe nicbt bloB in bedeutenden Tiefen, 
sondern vennoge ibrer geringen GrbBe aucb in den warmeren Ober- 
tlacbcnscbicbten sich aufzubalten imstande ist, wEhreud die A^dre, 


1 Vgl das Sclioma hi 7, S. 1S9. Die obere, von 0—400 m reiehende Zone 
wiirdo ungefabr Lo Biancos Liobt- und Scliattenzone (Pbao- und Knepboplankton) 
iim fas sen, die mittlere diirfte seiner Dunkelzone (Skotoplankton; entsprechen, 
wiihrend die untere, von 1000 bis 5000 m sich evstreckende ScMcbt etwa Ms 
Nacbtzone (Hykto- pder Abyssoplankton) bezeichnet werden kann. 

2 Dagegen wtirde vor allem einzuwenden sein, daB Borgurt (1) bei der 

kleinen MitteMeerform sMtliebe verscbiedene Arten der Fortpflanzung festgestellt 
hat, di^ "^^itere claB bei der kltmtii Atiki^antha seolpnanth^^ 

setir eMiefifeche (bis zu 120) vorkommen, walirend nach meiiion Be- 

obachtungen bei gleiehgroBen Jtigendformeu andrcr AulacantMden stets nur 
M^enige (drei, sechs oder ptwas mehr) und,mar diametral gelagerte Stacheln 
vorkommen. 
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Aid. scohimmUJta bnthyUa, eiuc anselieineiitl ausgi;s])riH'lK.ni sk»to- 
plaiiktonisclie Kiesenforin ist. 

Als ein zvveites P>eispiel fiir die GT()ficuuutor.S(‘.iiiede, \vel(dtc 
zwiHelien obertiilcklichen (bzw. piunplanktoiiiscbeii) imd zwistdiesi aiw- 
gesprochenen Tiefenfonnen bestelieii, fltlire icb noch zwci (krmporm- 
Arten an, welcbe binsiehtlieh der Korperform, der Zabl dor ytucjliclu 
uud der Bescbaffenlieit ihrer Tcrminalaste eine zieiidich wcitgelicndc 
Ubereinstimmung zeigen, dagegen entsprechend ihrer vcrschiedcucn 
Vertikalverbreitiing erhebliche ClrbBenuaterBchiede anfweiscn (Text- 
fig. 3 und 4). Die kleine Art, Circoporus sexfuffcmun Haeckel (HcnMii 
strict.^), wurde von der »Valdivia«, sowold ini tropischeu Atlantik, 
als auch im ludik, in cincr Anzahl von Tlank- 
tonfaugen in Tiefen von 0—-2(X) in gcfisebt 
(St. 55, 220, 221, 226, 231), dagegen fanden 
sich von der groBen Form, Circopm-us sexfurcm 
Haeckel, einige offenbar lebensfrisch gofangenc, 
mit reichlichem Phiiodiiim ausgestattete Exetn- 
plare in der slidatlautisclien Station 120 in 
einem aus der Tiefe von 1000—1500 m stam- 
menden SchlieBnetzfang vor. 
circQpomst^exfuMinm luoekei Noch mchr als die GriiBe des ganzcn 

(sens, strict t oherficlieiiform fciuere StVIlktUr dCS SkC- 

aus ueia Iiuuk. Yergr. 70. 

lettes von der Dichtigkeit und innoron Keibung 
des Wassers beeinfiuBt. Meine diesbezttglichen Erfahrungcn bei don 
Anlosphariden und Sagosphiiriden konnte icb (8, S. 602) dsihiu zu- 
sammenfassen, daB bei den groBen von eincr derben Sarkodeluuit iim- 
hullten Tiefen- und Kaltwasserformen die Skelcttstruktnr auf cine V e r- 
starkung und Vervollkommnung des Sttttzapparates abzielt, 
wahrend bei den plauktonisclien^ Warmwasserformen die Tendenz ziir 
OberfHlchenvergriiBerung den bestimmenden Paktor bildet. 

Im ersteren Fall handelt es sich, meohanisch ausgcdrllckt, dariini, 
die Sarkodehaut in einem bestimmten Abstand von der Gitterschalc 
ausgespannt zu halten und demgemaB in zahlreichen, mOglichst gleich- 
m|fiig verteilten Punkten zu unterstiitzen. Diesen Anforderungen ge- 
nugen in besonders vollkommener Weise die lladialstacheln der 
sce«c^-Arten, z. B. der Aid. a^nMea xu. sp. (Textfig. 5). Die Stachel’aste 
bilden hier eine terininale Krone, deren elastisehe Armc einen von 

i Vgl. Merzu Boruest, 2 und 3. | , 

' 3 Besseri phao- und kuephoplanktonischen. ' 
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aiiBeji wirkeiideii Druck aiiffangen iind auf den Hohlscliaft tibertrageE. 
Letztcrer erhebt sicli auf einem pyramidenalmliclien, aiis gelcnkartig* 
verbiindeiien Staben bestehcndcu Sockel und verteilt durcli Vermitt- 



Ozrcvporiia sexfnrcns lUieclcel Tiefenforna; aua (lorn Atlantik. Vergr. 70. 

lung desselben die Wirkuug des Drackes anf griiBercr Bezirke der 
Gittersohale. Es entsprickt dnrcliaus den Konstraktionsprinzipien der 
Meclianik, wenn in unserm speziellen Pall, bei Auhscem atkmtica, 
der obere Abschnitt des Scbaftes eine kettlenfdrmige Verdicknng zeigt, 
und so kann es auch, bei der weitgebenden Konyergenz, welcbe 
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zwisclieii (Icii Aiilospliarideii iind Sagospliiiridcii (fcstidit iiirlit wiiiulej*- 


iieliiiieiij weiin die iiiimliclie Form 


des StaelielBchattcB bei (‘iiier 



Textiig. 5. 

Aulost'init atkmfim ii. s]). Tiofenfom. Yergr, 21)0, 


spliilride, nilmlich bei Sagemscenn Imnjmdophora'^ n. Hp, (TcxtJig. 6)) 
wiederkehrt. 

In, der. 'zweiten Gritppe von Formen, bei den Bewolinerii dos 


1 Auf (liese KonvergenzverlialtiiiBse bin ich schon in moincr letztcn Mit- 
teilung (8, S. 602 ff, 634) ausfiilirHcIi emgegangen. Es wnrde dabei gezeigfc, daB 
init gaiiz verscMedenem''Material bei den Aniospliariden sind es kiiiftige, 
dnrcb Gelenke verbimdene HohlrOhren, bei den Sagosplniriden Megsamo, an den 
Enden'initeinander YersGlimolzene.Balken — KomtmktioneB.!nnfgefiiliirt werden, 
welche iluBerKeb eine groBe iJbereinstimmitng zezgen und die namlichen ineolia- 
nisebeAketongen^ 
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wcni^i»‘cr clicliteii mid weniger vis(‘(3scii WiiririwasscLS, kommt es niclit 
daraiif an, eine der1)e Sarkodeliaut aimzmspaBiien, vielmelir soil die 
zartc (:!allerte in zalilrciclio Fortsiitze aixsgezogeii iiud auf cliese Weise 



Textfig. 6. 

Sagmoticvmi lntnii(f4(.)ph<jra n, sp, Tiefenform. Konverg:eii55l)ilduiig zu MtUscentt adanika, Vorgr, 200. 


der.iiuBere Reibiingswiderstand erhblit werden^ Dieser Aufgabo g6- 
nilgen in voHkoinmenster Weise solohe Stachelfomenj bei weleben 
aablreicbe, knopfchentrageiide Aste in regelm'aBigen Quirlen ijberein- 
ander angeordnet siad, beispielsweise die aufierst zierlichen Stacbein 
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der ill den ObcriiacheiiBcliicliten dcis Mittclmcero^i vorkoiiiirieiKldii Anlo- 
sphaera eMigmiiissima Haeckel (Textfig. 7). 

So Hchen wir in den beidon geiuinuten Tripylceiifaniiliciti zwei 
Baiipriiizipieii ziir Aiiwendnng komnien, die aindi Boimt in dei* (hgn,- 
liismeiiwelt eiiie wiclitige Kolle spielen mid iiiBbcBondeni in cleii 
BlUteustandeii der PHanzen ilir getreneB GegcnBtlick liabeii, aiif der 




AulosiilmBrn (kgmiissfimt Uaeelcel. OberUaeken- und. Wam'wassorform, Yorgr, der llaiiiitlipjur 200. 
Danebeii das .Staclielendo stark vorgroBert. 


oinen Seite in den verscliiedenen Formen der Dolden, auf der aiidcm 
Seite in den Ahren, Trauben und Rispen. Tatsiiclilicli gelit, 
wenn wir die StacbelHste mit den Bllitenstielen und die bei vieleu 
Tripjdeen auftretenden Spathillen und Endknbpfe mit den Blllten 
- |n, die Ahnlichkeit zwisehen den Stacbelbildnngen und den 
nden auBerordentlieb weit, trotzdem es sich weder um ent- 
gsgesebicbtliche Homologien, noch nm funktionelle Analogien, 
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soiidem iiiu koiistriiktive Ubercinstimmungeii viel allgemeincrer Natiir 

kaiidclt. 



Textfii:^. B. Textfig*. 9. 

Auiodendron licUracanUmm n. sp. aiis AidOf/ritphoiiium anturciimm n. sp» aus der 
dera Atlaiitili fvoin !>GaulJ« golisclit). AntarMia, Tergr. 160* 

Yergr. 100. 

Die namlicliea Formverlialtnisse kehren auch bei andem'Ab- 
teilungeii der Tripyleen, so namentlieli bei dcu Atilacanthiden, wieder. 
Ausgesprocben abrea- uad traabeafdraiige Stacbela fiaden sich bei den 
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Gattiiii^’cii Aiikw/iidha luid Aulodendwji-^ z. ]». l)ci dciii voiii -'>i}aiil)v; 
g-efisc-iiteii Aidodendron heieraemUhum n. Bp.^' (Textiig*. 8)^ d,nB aiuirc 
Extreiii ill Gestalt eiiier flacli ansgebrciteteii D«)ldo winl 
diircli die Staclielii voa laelirereii Aidogmp]iO}dtmt-Xti^^^^ iiisheBeiidcre 
Yoa Aidographo-rmim ardfircUcum n. sp. (Textiig. 9) (birgcBtcllt. 

Ini ganzeii gilt aucli litr die Aiilacanthidcaj dall iai Tieltni- iiiid 
Kaltwasser die Zalil cler Stiltzpankte yermelirt, im, Warm-' unci Ober- 
flaclienwasser dagegeii eine OberllaclieiivergrbBeruiig des Wcielikorpers 
aagestrebt wird. Indesseii tritt dieses Verhaltiiis aim den frillier er- 
wllliaten Grltaden im ganzen iinr bei einem Vergleicdi von iialicr 
znsammengebdrigen Formen^ insbesondere von versclucdcnen Arten 
einer mid derselbeii Gattimg hervoi*, and es ist inelir ein Znffillj daB 
die beicleii. einander selir fern stebenden Arten, welch,e oben als 
Beispiele iiir die Abren- iind Doldenform herangezogen worderi Bind, 
tatsacMich aiicli den Gegensatz zwiseben einer Warm- and KaltwaBser- 
form znr Darstellniig bringen. 

Mcht immer werden die beiden Ziele, Vermelirung dcr Sttltz- 
piinkte iind VergrdBerung der Oberflache, in der liir die Anlospba- 
riden and Sagospbitriden typiseben Weise erreiebt. Vielmebr konnen 
aiich bier yerscliiedene Wege betreten werden, woftir die voiiiiii er- 
wahnte Gattiing Aulograplionium einige besonders scbbne Beispiele 
liefert. Im tropiscbeii Atlantik nnd Indik flndet sicb eine von Boeokrt 
( 2-) znerst bei Capri gefisebte Art, AidograpJionkm meditenaneimi^^ 
bei welcber sicb die Dolde anf einen zentralen nnd drei bis flinf, 
meist Yxer seitlicbe Aste bescbritnkt (Textfig. 10). Dadnrcb ist eino be- 


i Aidodendron hcteraecmthnm in sp. ist gebennzeicliact flutch di(3 imgkdch- 
artige Bescliaffeiilieit cler Stacheliisto: in den mittleren Teilen des Staclicls troteii 
dieselben als eigeiitlicbe Aste mit iinregelmaBigen Endspathillen, im distalen 
Absclinitt als kriiftige, nacli aiiBcn gekrummte, spitzige Donien auf. Von AuL 
paeifiomn Haeekel (5, S. 1589, Tab. 105, Fig. 2) ist die neite Art anBerdom duroli 
den Mangel der knopftonnigen Endbildung des Stacbelschaftes nnd die massive 
Bescliaffenlieit der Domen nnd Aste nntersebieden. Fundort: Atlantik, be! As- 
eension (>GauB<). , , 

' ' 2 liViMEEMANN (10) zweige icb die' HAECKELSche Untergattniig A«/o- 
graphomiim als seibstanclige Gattung von Auhgmphis leb weielie jodoeli 
von Immermann darin ab, daB icb dieser nenen Gattiing die HAECKELsebo Be- 
zeiclmnng Aidogmphonium belasse, wabrend icb den von Immbemann bonntzten 
FowLERSciien Gattnngsnamen Atdooorgm fltr die Species Atdocorpne zetesios 
reserviere; ' 

, ^ ^^tdographon^'iim ntediiermmtm (Boroert) = AulograpMs mediterranean 
„„|B6totenT, 1901, S.'240,' Tab. 11, Fig. 1 == Auloeorym dentatan Immermann, 1904, 
^■'.^.59, Tab. 6, Fig. 8. „ \ ;; ' ' 
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traclitliclie VcrgrOBeriiBg der dnrcli die EedHpatlulleii aligegreHzteii 
Widclikorper-Oberflaclie bcdingt und tatsaclilicli weiseii aiicli eiiizeliie 
Eiiiulc daraiif liin. da,B man es ^ 

hi(‘.r mit eiiier Be woliiicrhi der [ 

()l}orlirir‘,lili{?lie]iWarinwasser- 1 

seldcliteii zii tiiiiliat In den 

tiefercii Sehicliteii dor war- / | \ 

incrcii Mcere ist eiiie andre / ''\ 

Form weit verbreitet, bei wel- J \ 

(dier die Terminalaste iiifolge y/ ! | 

Hirer Aiiordming den Weicli- 

kbrper yiel ^ weniger stark yJ 

ausbuchten^, mid vollends ^ 

bei' der oben angeflilirten IT 

Kaltwasserform, Aulogra- 

phonmm antarctieumj be- 

dingen Zabl mid Stellimg 

der Aste eine nahezu gleicli- 

miiBige Wdlbimg der auBe- 

ren Sarkodescbielit (Text- 

fig. 9). 

Damit sei die Bespre- 
cbiing derjenigen Strnktiireii 
erledigt, bei welchen sicli 

cine Abbangigkeit von Dicb- Textilg. 10. 

tigkcit und imercr Reibung ^nio,rap!<oniu,u 

dcs , Wassers zu erkennen 

gibt. Die Gesamtbeit der Beispicle, welclie in diesem mid clem vor- 
liergebenden Aufsatz mitgeteilt worden sind, diirfte genligen, mn die 
Amialiino eines finalen Verlialtnisses als eine gut zu begrlindende 
Hypotliese erscbeinon zii lassen. 

Als einen weiteren formbestimmenden E'aktor babe icli frtilicr 


1 Die botreffende Form, Aulofjmphofdum besitzt aa den Eadial- 

staclioin seeks Oder siebon, nieist mit kriiftigen Zabnen versebene Tenninalaste. 
Von diesen sind vier oder fUnf in oinem Krauze angeordnet and geben in 
seliwach welligem Verlanf sebrag nacb auBen, die zwei centralen sind stets 
gerade tind’bilden eine Gabel. Hierber gebbrt zweifellos aneb die yon lMMER” 
MANN als Auloeoryne GancMahrum bezeiebnete Form (die eclite HAEOKELsebe 
Aulogv^apMs eanddahrmn zeigt wesentliehe. utid konstante tJntersoHiede). Auh- 
graphofdnm Du’orw.'findet sleb in meiner: letzten . Eitteilimg {8, S.'689, ■ Fig. 2) 
abgebildet imd zwar nnter der unriolitigen Bezelcbnniig: Aidogmplm dentata. 
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den allseitig' wirkeadeii Wasscrclnick hcrvorg-choben. Naraeiit- 
lieli bei den Vouchariden nnd Clialleugeridcn weiseu die mit deni 
Schlielinetz ans sclir groGcn Tiefen lieraiifgezogcucii Fonne.ii cin 
auBerordcutlicli diekes Geliiluse aiif (7, iS. 134 tf.) und cboimo hesitzen 
einigc AiilospbarLdcii, welche uiit groBcr Wabrsclieiuliclikeit glcicb- 
fails als eigeutliche Ticfenbewobner bezeiclmct wcrdeii koiinten, cine 
besondei’s grobmascliige, mit dickwaiidigen, pfostigen Kadialstacbohi 
t'ersebene Scbale (8, S. 610 ft'.; vgl. oben Textfig. 5). Es muBte dabiii- 
gestellt bleiben, inwiefern es sieb bier urn ein finales oder causales 
Verbaltiiis baudelt, bocbstens koimte die Vemiitung ansgesprocbeu 
werden, daB die Massigkeit der Skeletttoile in einein gcwissen Zu- 
sammenhang steht mit der flir die Tiefenbewobner cbarakteristiselion 
VolnmvergroBermig und Derbheit dcs Weiebkdrpcrs. 

Dentlichere Bezieluingeu besteben, wie icb giaube, zwiscbcn deni 
bei Tertikalen Wanderungen sieb geltend machendeu eiuseitigen 
Wasserdruok und der Skelettstruktur. 

Allerdings liegen noch keine direkten Beobacbtuugen vor, aus 
welclien mit Sicherheit entnommen werden kann, daB aucb die 
Tripyleen in abnlicber Weise, wie die Tbalassicollen und kolonie- 
bildendeu Eadiolarien, in spontaner Weise vertikale Ortsveiiiude- 
rimgen ausfttbren, und nur eiue biologische Tatsaebo kiinntc zurzeit 
zugunsten einer solcben Annahme angefttbrt werden, niimlieb der 
Uinstand, daB sieb in ScblieBnetzfangen aus sehr bedeutendon Tiefen 
(1000—3300 m) baufig zablreiche Individuen von groBen Cballengeriden 
und Concbariden vorfinden, deren Weicbkiirper mit lebhaft gcfarbteu 
Algenzellen gleicbsam vollgepackt ist. Man kiiiinte sieb niimlieb zur 
Erklilrung dieser auffalligen Erscheinung vorstellen, daB die betreften- 
den Tripyleen ibre Nabning jeweils in biibcren Horizonten aufnebmen 
und dann, vielleicbt periodisch in die tieferen Wasserseluobten berab- 
sinken. Allerdmgs sind, wie hinzugefiigt werden muB, aucb andre 
Dentnngeu jener Befunde mBglicb, nftmlieh die, daB die Algen und 
ibre Dauersporen ilirerseits unter bestimmten Umstanden in die eigent- 
liche Dunkelzone herabsinken oder daB es sieb bei der yon den 
Tripyleen aufgenommenen Nabrung um absterbendes, zugrnndc 
sinkendes Pflanzenmaterial bandeltb 

Trotzdem also unzweideutige biologische Beobacbtuugen beziig- 
licb der Vertikalbewegungen der Tripyleen nicht vorliegeu, wird man 


^ HinsLebtlieh fter letztgenanuten Mtigliebkeiten venveise icli anf die Ar- 
heiten von Noedqaaeo und Jobroenseu (10, S. 87 fF.) 
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docli, wie ich glanbe, aiif indirektem .Wege ssiir Annalime solcher 
Wanderiiiigeii gefiihrt. 

Nackdem frlllier gezeigt werden konnte, daC bekaniite imd koii- 
trollierbare iUiCere Faktoren, wie die Diolitigkeit iiud inn ere Eeibiing 
des Wassers, eiiien tiefgreifenden EinflnB selbst aiif miiintiuse Ver¬ 
bal tnisse des Skelettbaiies ansltbeHj ist es erlaiibt, iimgekelirt aiioli aiis 
dcr Striiktiir des Skelettes auf das Vorliandenseiii ulid die Wirksam- 
keit andrer lliiBerer Einfltisse zurltckzuschlieBen. In der Tat mbclite 
icb glaiibeiij daB eine Beibe von sonst unYerstMdlicben Formverbalt- 
iiissen obne weiteres eine einfacbe imd befriedigende finale Erklarnng 
fiiiden, sobald wir iins zu der Annabme entscblieBeii,j daB die Tripyleen 
in Wirklichkeit vertikale Ortsbewegimgen in spontaner iind regel- 
maBiger Weise ansfubren. 

Es sei zixerst nocbmals der tiefenbewolmeiiden Concbariden and 
Ohallengoriden gedacbt, welche, wie icb frilher mitgeteilt babe (7, 
S. 134 if*.), auBer diircb die GroBe nnd Derbbeitder Schale, aiich dnreb 
die seitliche Abplattnng derselben von den ilmen nahestebenden Ober- 
flllcbenformen iinterscbieden sind. ChaUengeria Naresii nnd Tliomsoni 
besitzen demgemaB scharfkantige, linsenformige Gebanse nnd bei den 
gleicbfalls linsenfdrmigen Cb/^c/^ojl^?^VArten ist sogax ein ansgespro- 
cliencr, die ganze Scbale nmgebender Kiel vorbandeii (7, S. 137, 
Fig, 6 6). Icb glanbe nun, daB diese Formverbaltnisse obne weiteres ver- 
standlich siud, wenn man aimimmt, daB die Tiere niit ibrer Hanpt- 
ebene senkrcclit im Wasser scbweben nnd dasselbe in vertikaler 
Ricbtung zn durcbscbneiden imstande sindk 

Wahrend bei den el)engenannten Tripyleen ledigiicb die allge- 
nicine Korperform dnrch die lokomotoriscbe i^unktion nnd dnreb das 
BediirfniB, bestimmtgericbtete Widerstaiulc zu liberwinden, bedingt 
wird, lasseii sich bei andern Tiefenbewolinern auch die feiiieren 
StniktuiTcrlialtnisse zur vertikalen Ortsbewegnng in Beziehimg bringcii, 

Ein l)CBoiulers lebrreicbes Beispiel stellt Sageimema wmmgeriana 
Borgert dar (Textfig.il). Was zuniicbst die birnidrmige Gestalt anbelangt, 
wel( 5 be diese bipolare Art speziell in der Antarktis zn besitzen pflegt, 

i Bpeziell ftir die CoBchariden moclite ieh aBBebmen, daB die Solialen- 
spalte seakreclit stelit. Gegen die AnnaliBie Haisckiels, daB die bchalenspalte 
horizoBtal iiegt tmd daB also die beiden SelialenMilfteB, wie bei den BracMo- 
podeB, als dorsal imd veBtral zu bezeichBen smd, sowie gegen die Mdgliclikeit, 
daB die Scbalen im Wasser eine borizontale Lage liaben, sebemeu mir die ge- 
BcliwaBZten Formeu, iasbesondere Gmidiocero/S oauddtuM zu spreeben* Es ist 
sebwer sicb vorzustelleu, daB dieselbcu sicb iu eiuer der beiden eiwalmten 
OrieBtierungen im statiseben Gleicbgewicdit bofiadea. 
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SO Icg't sc.lion (lie. Alinluilikcit uiit ciiicm Lnftballou dcii Gcd.-Hikcn 
iinlie, (lab diese Korj)ci-fonii mit eiiiciii gevvisscn fSteigvcrmiigeii, iiii 



lexthg. 11. 

^^hnijcriana Eorgert. BtaComiges Indivitom mit ragleich diffieremiartM Polen. 
Etwas seliematisiert (die Maselen siad im VetMtiiis aar GesamtgroBe zu groB, Eire Zalil Bailor zu 
genag). Lange 4,5 mm, Breite S,5 mm. Hierzn Tat XTI, Pig, i; Stmapfer Pol. 


Zusammenhang stelit. Man wM dabei die Frage zn erheben liaben 
ob der stumpfe Oder der spltzige Pol im lebenden Zustand nacll 
oben gericbtet ist, eiM ieh bei den Tuscaroren in ersterera 
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Siuiie beantworten m kdiinen glaiibte (7, S. 150). Nicbt bloB die 
aiiBerc Aliiiliciikeit mit den Metatrochopboreii der Polycliaten mid 
mit manclien Ctenopliorcii, sondern insliesoiidere die Lageriiiigs- mid 
matmaBliclieii GewielitsveriialtnisBe der Zentralkapseln mid des 
FlKlodiiims veranlaBten iiiicb zu dieser mit Haeckels Aiiffassmig im 
Widersprach stelienden Aiisicht. Einen eiidgliltigeu Beweis fiir die>selbe 
verinag’ icli aiicli jetzt nicht zu liefern, aber es sclieiiit mir, daB iiieiiie 
AiifTassung* in einer neuerdings gemacbten Beobacbtung einen weitereii 
Riickbalt findet. In Neapel hatte icli wiederliolt Gelegenlieitj groBere 
Mengen friscb gefangener Collozoen im Aquarium zu beobacliten iind 
dabei fcstziistcllen, daB die, allerdings in Minderzahl befiiKllicheii 
biniformigen Individuen sicb aiif die Daiier stetB mit dem stumpfen 
Pole nacli oben eiustellten. 

Nclimen wir also aiich fiir Sagenoseena diese Orientiening als 
die normale an und gelien zur feinereii Struktur der Gitterschale 
iiber. Die Eadialstacbeln zeigen die aus dem Frlilieren bekannte Gliede- 
riiiig in Krone, Scliaft und pyramidenaliiilicbcn sSockel und zwar 
stelicn die Cbrysantbemum-alinliclien Kbpfclien so diclit, daB der 
weitaus groBte Teil der dreieckigen Maseben der Gitterscliale diircb 
die Pyramiden gedeckt ist (Textfig. 11). Ein eharakteristisclier Unter- 
sebied ist nun zwiseben den seitlicben und den polaren Partien dcs 
Skelcttes zu erkennen; wilbrend in den Seitenteilen der Scliale die 
benaebbarten Eadialstacbeln vollkommen freisteben und eine regel- 
milBige Anordnung zeigen, sind dieselben am stumpfen Pole groBeii- 
teils paarweise, manclimal auch zu dreien yerkoppelt und zwar durcli 
tangentiale Balkan, welcbe die Spitzen der Pyramiden miteinander 
verbinden (Taf. XV, Fig. 1). Niclit seltcn siebt man am stumpfen 
Pole des weiteren, daB aiiBer dem axialen Stab a,ucb nocb ein oder 
zwei aiuire Pyramidenstabe sicb liber die Spitze binaus verlangern 
und vollstandigo odor rudimentare Kronen tragen (Taf. XV, Fig. 1, 
Mitte). Xocli ausgeprbgtcr treteii die genannten Difterenzierungen am 
spitzigen Pole lieiwor. Hicr sind siimtlicbe Pyramidenspitzen iiiiter- 
einander durcli Tangentialbalken verbundeii (Textfig.il), so claB das 
Skelet Ain dieser Stelle, ahnlicb den Scbalen von Sagenoariimi und 
denjenigen der koloniebilclenden Tuscaroren, im wesentlicbeii den Ban 
eines Facbwerkes aufweist, in welchcm die eigentlicbe Gitterscliale 
die innere Gurtung, die Pyramidenstabe die Fltlliingsglieder oder Streben 
und die Tangentialbalken die auBere Gurtung darstellen. Dazu kommt, 
daB am spitzen Pole nahezu samtliche Pyramidenspitzen mit drei, in 
der Regel ziemlicli gleicliraaBig ausgebildeten Kronen ansgestattet sind. 

Zeitir'clnfsi't f. -wissettacl). Zoologie. LXXXTTI. Btl. 23 
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Welclie Becleiitiiug liabca nun die«e Differenziermigeii? Offeiiluir 
wirtl diircli die tungentiale Vcrkoppelung cler Pyrainideiispitzeii eiiie 
seitlielie Yersteifiing cler Eadialstaclielii bewirkt nnd cliircli die V'er- 
liieliriiiig der Kronen die Zalil dor Stiitzpimkte fUr die Sarkodcliiuit 
yergroBert. Wanim dies gerade an den beidcii Polen gescliiclit,, ist 
ohne weiteres einleiiclitencl, wenn man eine Faliigkeit zu vertikaleii 
Ortsbewegungen voraussetzt. Beim Stcigen und Sinken liabeii die 
voraiisgelienden Pole einen gruBeren Druck zn iiberwindeu, als die 
soitlichen Partien der Wandimg and so selieii wir liier an Stelle von 
Kiel- mid Wasserbrecber-illinlicbeu Einricbtuiigeii, wie sie sick bei 
aiidern Pormen finden, eine bedeiitende Verstarkiing des Stiltzskelettes 
ziir Anwendiing gelangen. 

Warmn die >seitlicheu Balken in ibrer Mitte mit einer Anzalil 
von Zahneben imd Dornen ansgestattet sind und wanm die beidcu 
Pole in iingleicher Weise differenziert sind, dariiber mbehte icU zur- 
zeit nocb keine Ansiclit iiuCern. 

Es soli zum ScliliiB nocli ein fornibestimmendes Moment erwabnt 
werden, welches gewissermaBen anf der Grenze zwischen itiiBeren 
und inneren Faktoreii liegt, namlicli der fiir mauebe Tuscarorideu 
charaktoristische Kolonieverband. In meiner ersten Mitteilimg (7, 
S. 151 ff.) babe icb iiber die Tuseanisa ehimi beriebtet, von welcber 
sicb inehrere vollstandige Kolonien und einige grbBere Bniclistilcke 
von solcben in dem antaxktischen Material der >Yal4iyhr« vorfanden. 
Die merkwlirdige Erscbeiniing, daB die die Einzelindividiien ziisam'men- 
haltende Gittersebale einen von den Einzelgebilusen vollkommen ab- 
weichendeu Cbarakter zeigt, batte in der an den Tlibinger Vortrag 
angeschlossenen Diskiissioii zu dein Bedenken Veraiilassung gegeben, 
ob niclit die betreffeuden Fimde so zu erkliiren seieig claB die Tiisca- 
roren ziifilllig in die Gittersebale von Sagospbariden hereingeraten 
sind. Indessen konnten diesen Bedenken die regelraaBige Art der 
Einfilgung der Einzeltiere in die Gittersebalej ferner die konstanten, 
wemi aiicb allerdings geriogfugigen Yerschiedenbeiten, welcbe die 
Gittersebale gegenltber den bisber bekannten Sagenocirimri-Axtm zeigt, 
und die regelmaBige Achtzabl der miteinander vereinigtea Einzeltiere 
entgegengehalten werden, laiiter Tatsachen, welcbe niclit gut mit der 
Annahme einer nur zufalligen Verbinduug vereinbar sind. 

inzwiseben hat die Pntersuchung des vollstandigen Tiiscaroren- 
materials der »Yaldivia«-Ausbeute zu einer weseiitlichen Erweiterung 
der Ergebnisse gefilhrt. Nicht bloB die Tuscamsa chum .— welcbe 
im iibrigen walirscheinlicb als geographische Unterart mit der 
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BoKGERTschen globoscr verbunden werdeii miiB —, sondern eiEc 
gauze Eeihe von aiidern Tuscarorideii besitzeii koloiiicbil- 
dende Eiitwickhingszustaiide. Iiisbesondere wiirden voii Tuscan 
nisa^ iuhdosa (Jolio Murray), T. MmYdgi Haeckel mid T. pimemila 
11. sp. iiiclit bloB zahlreicbe Individuen mit aiiliafteiiden Gitterresten 
gefmideii, sondern vielfacb waren auch noch zwei bis drei Individuen 
diircli fetzeiiartige Partien der zertrilmmerten Gitterschale verbunden. 
Von Interesse ist nun, daB bei den geiiaunten Formeii niclit bloB 



T'KsntiiiM lubnlom (Joliii Murray), rilauinonturmigo Varietai wit golcroazton, OralstadiGlii im«l gemeiii- 
saiucr Gilteracliale, Trop. ludik. Yergr. 40. 


die feine Struktur der Gitterscliale, sondern aucli die Art der Ver- 
aukerimg der Einzclgebliuse gewisse spezifisclie Eigentlimliclikeiten 
aiifweist, was als ein weiterer Beweis fllr die Zusammengeborigkcit 
der Tuscaroren und der /Sa^mof^r^wm-abnlicben Gitterselialen betraebtet 
werdeii kann. So sind z, B. bei Tusearusa tuhdosa die Masebeu der 
Gitterschale nur ball) so groB als bei T. chtmij und wahrend bei 
letzterer die Einzelgeliause in fensterartige Offnungen der Gitterschale 
gleiciisam eingelassen sind, befinden sick bei T, Utbulosa die Schalen 
der Einzeltiere auBerhalb der Gitterschale und die Verbindung der 
letzteren mit den ersteren kommt dadurcli zustande, daB die Oral- 

2S* ' 
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mid Aboralstaclieln je mit ilircoi liakentragenden Basalabscliiiitt 
(liircli die Gitterscliale liindurclitreteu (Textfig. 12). 

Bemerkenswert ist nun Yor ullem, daB alle Formciiy bei wclclicii 
Reste von Gittersclialen gefunden wurden^ ImiBiclitlicli der Aiiord- 
iiiiiig der Aboralstackeln diirchans miteinander libereinstiiimieii iiiid 
sicli in dieser Hiusiclit von der Mehrzahl der Tuscaroriden nntersclici- 
den. Bei samtliolien erstgenannten Formcn entspringeii iiamlicli die 
Aboralstaclieln iin oralen Drittel der Scliale, gewdlinlicb. in naclistcr 
Nahe des PeristomSj iind verlaiifen von liier aiis in stark ge- 
scliwiingeiiem Bogen zunaclist iu oralernnd dann in aboraler Eiclitnug. 
Wie nnn die Fig. 12 zeigt, wird durck die Aboralstachelu speziell 
bei T. inhiilosa die Befestigung der Gebaiise in der Gitterscliale in 
der Weise bewirkt, daB die Stacbeln die Gitfcerschale zweimal pas- 
siereii und sich gewissermaBen in ihr Masclicnwerk einluingen. Im 
Gegensatz zu den tibrigeii Tuscaroriden, bei welclien die Aboral- 
stacbeln im mittleren oder aboralen Scbalendrittel entspringen, einen 
diircliaiis geraden Verlauf nebmen iind im wesentliclien wold als 
Sebwebeapparate dienen, ist also bei den erwabnten Formeii die 
Aiiordnnngsweise und Verlaufsricbtnng der Aboralstacbeln haupt- 
saclilicli dureli den Kolonieverband bedingt. Abnlicbes dllrfte 
aucb ftir die spezielle Bewebrung der Stacbeln gelten. Langs des ge» 
krtimmten Absebnittes sind namlicb die Aboralstacbeln, ebenso wie 
die basaleii Teile der Oralstacheln, mit zablreicben gelcrllminten 
Hilkcben verseben, welcbe, wie sicb wenigste^'F^ift^^^i^ 
lorn selir wabrscbeinlicb macben lieB, die besondere Funktion babexi, 
die Verankerimg der Einzeltiere iu der Gittersebale zn bewirkcii. 

Die erwabnten vier Formen bilden alles in allem cine Gruppe, 
welclie sicb nacb dem bisber vorliegenden Material durcb die 
Koloniebildung und in Zusammenbang damit durcb die 
Stelhing und den Verlauf der Aboralstacbeln von den itbrigeii 
Tuscaroriden scliarf imterscbeidet und daber als eine natilrlicbc Ab- 
teilung, mindesteiis voni Range einer Gattung, betraebtet werden muB. 
In diese Gattung, w^elcbe die HaeckelscIic Bezeicbniing Tusearusa 
zii flihren bat, geboren wabrscbeinlicb nocb ein paar andre seltenere 
Formen, welcbe die gleicbe Scbalenform nnd die namlicbe Anord- 
niing der Aboralstacbeln zeigen, bei welcben aber bisber nocb keine 
Gitterscbalenreste gefunden warden, namlicb T, aeronauta in sp., 
T. eedathoides n. sp. nnd T. cepa n. sp. b 

^ Beziiglicb der Diagnose von T, aermiaiita vgl, 7, S. 146 und Fig. 16. 
T. ealathoides n. sp. Handkorbb Schale diekwandig, knppelformig, iiii 
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Oiler die ontogenetiscfie Entstehung des Tripyleenskelettes^ 

Naclidem die Untersiicluuigen liber die finaleii Bezieluiiig-eu 
zwisclien Medium imd Skelettstruktar zix eiuer Aiizabl von befriedi- 
geiideii Vorstelliiiigen iind Ausblicken geftibrt batten^ ergab sicli als 
iiiiclistes Ziel die Ermittlung der atiologiscben Momentej weicbe bei 
dcr Bildaiig des Skelettes wirksam sind. Es bandelte sick urn ein 
Gebietj anf welchem wolil eine Reibe von beacbtenswerten Hypotbesen, 
dagegen nocli sebr wenige tatsacbliebe Beobaobtniigen vorlagen, iind 
Welches daber^ eine rechte terra incognita, nocb mancbe (Jbexra>scliiingen 
in Aiissiclit stellte. 

Es soien zunacbst die von friiberen Forscbeni erlaiigten An- 
scbauiingen iind Resiiltate zusammengestellt, soweit sie sicb auf die 
Skelettbildnng der Radiolarien liberbanpt iind insbesondere der Tripy- 
Icen beziehen. 

Haeckel (6, § 210 halt es ftir wabrscbeinlicb, daB die Skelettteile 
der Radiolarien nicbt direkt diircb eine cbemiscbe Umwandhing der 
Psendopodien nnd Plasmanetze, sondern daB sie dixrch Secretion 
entsteben. Indeni die gelbste Skelettsubstanz (Kiesel, Acantbin) aus dem 
flllssigen in den festen Zustand ilbergebt, werden Hire Moleklile nicbt 
in das Plasma eingelagert, sondern von ihm abgelagert Ubrigens 
sei ja bekanntlicb der Unterscbied zwischen diesen beiden Prozessen 
oft kaiim (oder nicbt) festziistellen. An einer andern Stelle (§ 149) 
spricht Haeckel ancli von einem Wacbstnm der Skelettteile. Bezlig- 
lich der Pbaodarien (Tripyleen) wird speziell nocb bervorgeboben, 
daB das Waclistiim des Skelettes der Pbaodarien mit besonderen 
Komplikatioiien verknlipft sein mitsse, da es sicb ja bei der Mebr- 
zahl uin boble zylinclriscbe, mit Gallerte geftlllte und oft mit einem 
axialen Kie>selfaden verseliene Silikatrbbren handle. 

Deeyeu (4) ist durcb die Tatsacbe, daB das Vierstrahlergeriist 
bei den Ebizopoden, Spougien und Ecbinodermeu selbstilndig und 


weseutllcben mit der vob. T. tiihidom ubereinstimineud. Peristom zylindriscb, 
mit zwei lUngeren und zwci kurzercn bedornten Oralstacbeln, web 
die sicb liber die Peristomdttming berilberbiegen imd so dieselbe in Form 
eiiies Korbes nabczu vollkommeii verscblieBen; drei Aboralstacbeln; Stachel- 
formel (|). Fiixidort: Indik (St 175, in mcbreren Exemplaren). T. ce-im n. sp. 
(cepa, Zwiebel), Scliale aiil3erordentlich diinnwandig, zwiebelformig, in der 
Gestalt der Scliale von T. Murrayi cinigcrmaBen abnelncl. Peristom mit drei 
Oralstacbeln, welelie, alinlicb wie die von T, glohosa-^ etwas verbreiterte, von 
zwei grdBeren fensterartigen OflTmmgen durehbrocbene Basen bestoen; drei 
Aboralstacbeln. Stachelformel (f). Fundort: Indik (St. 215, ein Exemplar). 
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iiocli daxii imaliliaiigig vom Baiimaterial entstandeii zii cler .Aji- 
i^chatiuBg gefiilirt worden, dalS^ der AHerstralilertypus riicdit diircli die 
spezifisclie Lcbeiistatigkeit dcr OrganiMiieiij soiidem diircli allgcmciii- 
giiltige^ rein mecliaiiisclie Gesetze bediiigt seiii mlisse. Dukykii, 
iiiiiimt dabei Beziig auf die Ansicht F. E. Schulze.^ (18), daB die 
Skelettteile der Kalkschwlinuiie durcb die Koiifigiiration dcm Weicli- 
kdrpers, iind zwar der DreistraMer durcli die Form der roreiiintcr- 
stitien, die A^ierstraliler durcli die tetraedrisclien, zwisclieii den 
laigligen GeiBelkammern gelegeneii Zwickel bedingt seieii. Walireiid 
es sicli. aber Mer naeb F. E. Schulze um ein finales Verlialtiiis 
liaiidelt, insofem nliejenige Form imd Lagerung der Fostteile sicli 
bat aiisbilden mlissen, welcbe miter den bestebendeii Verlulltnisseii 
am besteii geeignet war, die nbtige Festigkeit der Kbrpcrwand lierbci- 
zAifilbren, gelangt Drbyer zii der Ansiclit, daB die Vicrstraliler diircb 
die Blasenstrnktnr des Weicbkorpers iitiologisch bedingt seien. 
Da niimlicb die lebende Substanz, insbesondere aucb der von Alveolen 
durcb>setzte Weicbkorper der Radiolarien, in seinem Auf ban von den 
Gesetzen der Blasenmecbanik beberrscbt sei und da diese die Bildung. 
von vierstraMigen Kanten- und Wandsystemen bedingt, so inuB aucb 
die Abscheidiing der Skelettsiibstanz, mag es sicli dabei urn Ver- 
kalkung oder Verkieselung oder Verbornung organiseber Teile bandcln, 
dem Vierstralilertypiis folgen. 

Icb moebte gleich bier einige Pimkte hervorheben, welcbc von 
vornbereiii die Grenzen der Giiltigkeit und den Erklaningswert der 
von vieleii Seiten mit groBer Sympatbie aufgenommenen DREYEUschen 
Hypotbese wesentlicb einsebranken. 

Einmal ist zii sagen, daB, wenn man speziell die Tripylcen ins 
Aiige faBt, der Vierstrablcr der Haiifigkeit seines Auftretens nacb entr 
feimt niebt so dominiert, wie man es der Hypotbese zuliebe erwarten 
sollte, und daB sicli aiicli da, wo die Vierstrablcr als Haupt-Skelett- 
elemente aiiftreten, stets daneben Varianten vorfinden, aiif deren Erit- 
stebiing die Hypotbese kein Licbt werfen kaun. In Toxtfig. 13 siud die 
Stacbeln derjenigeii Tripyleen zusainmengestellt, welcbe als eigent- 
liclie Reprasentanten des A^iersti-ablertypus gelten kbrmteii, bei denen 
sicli jedocb durchweg UnregelmaBigkeiten nacb dieser oder jener 
Riebtung bin vorfinden. 

So kommen bei Aulograplm pandora Haeckel (Textfig. 13 a) und 
Aulosphmm Haeckel (Textfig. 13 &) wohl niemals Individuen mit 

ausseblieBlich dreizinkigen, d. h. vierstrahligen Stacbeln vor, vielmelir 
finden sieb stets aucb solehe mit 2, 4 oder mehr Terminalasten. Die 
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iiilcliste Forni; Aidosimthis rminbilk tnodoii Haeckel (Textfig. 13 a) ist 
desliall) bemerkeiiswert, well die Abweichungen yom VierstralilertypiiB, 
wie idi frillicr (7, S. 125) mitteilte, im weseiitliclien an geograpbisclie 
Uiiterarten gekntipft Bind. UnregelinaCigkeiten wieder andrer Art 
linden sick bei sokdien vicrstrabligeii Stacbeln, deren Aste sich sekiin- 
diir verzweigeii oder mit Seitenaiihangen verseben sind: so kdnnen 



n’cxtfif?. 13. 

Vioratrahligo Siadieliypeii. Verjyr. ll)«. h, AuloffrnphiH pa adorn HjieekeL I’rop. Atlantik. h, Anh- 
.spJuura hiodoa Haeckel. Trup. Indik. r, Atduspathia variabilis triodon (Haeokolj. Aiilarktis. d, Saipi- 
sciiiit Jlaribundn n. sp. Antarktis. r, Cireoporns sca'jmcimis Haeckel (sons, strict). Trop. Indik 
/ Aulographis iristyla ii. sp. Trop. Atlantik. 

die drei primareii Aste bei den Radialstacbeln yon Aidographis 
trisiyh n. sp. (Textfig. 13 f) nnd bei den Apicalstaclieln von Sagoseena 
flonbrnid^^^ sp. (Textfig. 13 bald drei, bald nnr zwei seknndare Ast- 
chen anfweisen, nnd ebenso besitzt der frliher erwabnte Cireoporus 
sexfusoinus Haeckel (Textfig. 13 e), dessen Eadialstacbeln meist drei 
Terminalaste tragen, also dem Vicrstrablertypus folgen, an der Basis 
eine wechselnde Zalil, namlich 3, 4 oder 5 Seitendornen, 
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Aiigesicliis dcr Uniiiogiichkeit, die nebcu dciu, Vici\stnililci: aiif- 
treteiideii Yariaiiten mit liilfe der DKEYEiiiSclicii JlypotliCtSe caiisaJ- 
iiieclianiscli erklaxeB, wird man zu dem Gcdaiikcu gofiilirtj daiJ 
d;LSj weim iiiclit doiBiuicrendCj so dock vcrluiltiiismilfiig luiiilige 
Aiiftreten von drcizinkigeii, d. h. vierstrakligeii Eadialstacliclii in erster 
Liuie aucli wieder eiiie finale Bcdeiitimg liabe. Ilamlelt es sicli 
docli, wie wir geselien liabeBj dariim, die extrakalymmale Sarkodo 
liaiit aiisgespannt zii kalteii, imd hier wird iiacli geometriscdien Ge- 
setzen die dreizinkige Gabel diejenige Einriclitiing sein, wolcliCj 
bei mcigliclister MaterialersparniSj in der vollkommensten Weise jencr 
Aiifgabe gereebt wird. 

Ebeiisowenig als die geuannten Flxlle lassen sicb niiii aiicli ge- 
wissc Abnonnitaten mit der DREYEiisclieii Hypotbese vereinigcip 
so z. B. die in Taf. XV, Fig. 2 abgebildete Monstrositat von Aiilo- 
ceros tngemmus Haeckel. Wabrend namlich bei dieser Unterart die 
Raclialstacbelii normalerweise drei verzweigte Terminablste haben, 
siud bei dem vorliegenden Exemplar bei samtlichen Stacbeln mir 
zwei Aste ziir Ausbildimg gelangi Dieselben liegcn aber iiiebt, wie 
dies sonst bei zweizinkigen Stacbeln der Fall zu sein pllegt, in cincr 
Ebene mit dem Stacbelscbaft, so daR sie mit diesein znsammen einc 
Art Gabel bilden, vielmebr sind sie bei samtlicben Stacbeln wind- 
sebief abgebogen, gieiebsam als ob der dritte Texminalast 
ancli iiocb vorliaiiden ware. Dieser Abnormitllt gegentlber ver- 
sagt, wie icb giaiibe, die DREYERsebe Hypotbese vollig, sie kann 
vielmebr niir ziiriickgefubrt werden anf eine im ganzeii Weiebkbrpcr 
gieielimafiig ziir Herrsebaft gelangte, an alien Punkteii desselbcn 
wirksame koiistitationelle Abwei(*bung der formbildenden Sarkodeb 

EbeiisogroBe Sebwierigkeiten stellen sicb der DreyeuscIich 
I:I\'potbesc in den Wog, wenn man die regelmaBig seclisstrabligcu 
Felder der Aulospbariclen- mid Sagospbaridenscbalen (vgl. Textfig.5—7 
uiid Taf. XV, Fig, 1) ins Aiige faBt, knrz, es kann gesagt werden, daB 
wenigstens bei den Tripyleen die Fillle, in weleben die Hypotbese als 
ansreicliend betrachtet werden konnte, eine Minderzahl bilden. 

Es soil im tlbrigen gleicb hier darauf hingewiesen werden, (biB 
die Hypotbese aneb dann, wenn ibr Grimdgeclanke riebtig wilre, uns 

^ Audi bei andem Gruppen von Organisoien wiirden sicb dev Aniialime 
der DRBYEBscbeB Hypotbese Sebwierigkeiten almliclier Art in den Weg stellen. 
Insbesondere ist zii erwabnen, daB nacb Maas (12, 14) die Vierstrabler der 
Kalksdiwanwne als Dreistrabler zur Anlage kominen nnd erst xiacbtraglicli 
dea vierten StraM erbalten. 
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sofort iiacli den crsteii Scliritten vor die grofie pliysiologiBcliC Un- 
bekaimtc flilirtj lulmlicli vor die spezifische Koiistitiitioii dcs fonii- 
ge^stalteiideii Protoplasmas. An einem I^eispiel nia-g dies deiitlielier 
licrvortrcteii. NacL Drkyeu kommen die Gittersclialcn der Radiolaricii 
dadurcli ziistandej daB in einer bestimmten Scliiclit dcs Weiclikdrpers 
Ivieselsaiire znr Absclieidiiiig gelangt, wobei die in dieser Scliiclit be- 
findliclieii Vacuolen gewissermaBen die Form fltr die Forenoffnungen 
imd das protoplasmatisclie Zwischeiiwandsystem, soweit dasselbe in 
dor skeletogenen Sebiebt gelegen ist, das Modell fiir das G-itterwerk 
abgibt. Nun ist bekannt, daB die bauptsachlich in Bctraclit konimenden 
Scbalen dcr Gircoporiden, Cliallengeriden, Castanelliden nnd Conclia- 
ricleu hinsicbtlicli der Zalil, Anordnung, GroBe nnd feiiieren Struktiir 
der Porenblfnnngen nnd beztiglich der Sknlptnr des Balkenwerkes 
cine aiifierordentliche Menge spezifiseber Eigentllmlichkeiten zeigen. 
Es mtissen daher, aiicb wenn es sicb wirklicb bei der Entstchnng 
der Gitterscbalen nnr iim einen AbguB der in der skeletogenen ScMcht 
bcfindlicben Vacuolen liandelt, diircb die spezifiselie Konstitntion dcs 
Protoplasmas eine ganze Menge von Einzelverbliltnissen bestimmt sein, 
vor allem der Abstand der skelettbildeiiden Sebiebt vom Weicbkdrper- 
(mntrum und ihrer Dicke, dann Anordnnng, GroBe und gegenscitiger 
Abstand der Porenj ferner in vielen Fallen, z. B. bei den Circoporiden, 
die regelmaBige Verteiliing der Porengriippen, nnd endlicb bei den 
Cliallengeriden nnd Conebatiden die vielfacb selir komplizicrte Ge¬ 
stalt dieser Scbalenoffnimgen. Dkever ist sicb offenbar dieser Saob- 
lage wolil bewuBt gewesen, cs scheiiit mir aber docb uiebt iinzweck- 
inaBig zu sein, bier anf die nattirlicben Grenzen iiocbmals binzuweisen, 
Widchc in dicsem Falle der rein moebanisebon Erklariing gesteckt 
sind. 

You bestimmten Tatsaclien aiis bat neiiordings Immeumann (9) 
die Fragc nach dcr Eutstebung des Skelettes, spezicll der Anlacan- 
tbideu in Angriff gcnoimncii. 

LmmeeiMAnn bat zimilcbst den in atiologiscber liinsicbt inter- 
cssaiiten Nacbweis geftibrt, daB bei einer Reibe von Anlacantbiden, 
die er mit Reclit in einer besouderen Gattuug [Aidoldeptes] znsaminen- 
taBt, niebt bloB die Tangentialuadeln, sondern ancli die Grimd- 
lage der Radialstacbeln dnrch Freindkbrper, nanilich dnreb 
die Gcliiiuse von versebiedenen Diatomecn, gebildct werden 
(vgl aucb UBsre Fig. 11 anf Taf, XVI). Ansgebend von dieser Be- 
obaebtung und im Hinblick darauf, daB die Radialstacbeln von 
Aiihhhptes auBcrdem diircb den, Besitz von nnregelmaBig verzweigten 
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itbcriiaiipt zn bestiiiimten Vorstcllungen betrcffend die Stacliclbildmig 
cler Aulacantliideu geflllirt liabeii, fandeii sicli bei ciiier Aiizalil you liidi™ 
vidiieii YOU AulocGfos arhorescens (Haeckel) vor^ wclclic you zwei Stai/iO- 
ueii (86 imd 182) dor »Valdivia«-Roiitestaumiei]. Bei die^cii Iu.(lividiicn 
wiirdeE neben aiisgebikleten Staclieln mit rcgeliBalJig didiotoiiiiHcli 
verzweigteiij spatliilleiibewelirten Terminalasten vcrscMcdene KaclcB 
formeu angetroffen^ Yyelcbe sicb iiuscbwer zii ciner Reihc zi:isaiiimcii“ 
ordneii iind welche icli als wirldichc, normale Entwickliiugsstadien 
anselien mbclite. 

Das jttngste Stadium ist in Taf. XVI, Fig. 6 a abgebildet. Dcr 
Scliaft des Staeliels zeigt bereits cine betracbtliclie Wandverdickuiig 
1111(1 Verkieseliing, dagegen sind die Terminalaste mit ihrcii Sprossen 
nocli von ciner dllniieii Haut bedeckt, welclie an ilirer Imienflacbe 
cine feine Kbrnelung aiifweist. Bei der Seltenbeit dicser wiclitigen Phase 
war es nicht moglich, (lurch chemische Reaktionen zu entscheidenj 
ob sicli die dttnne Hlllie der TerminaEste etwa durch einen Mehr- 
gehalt YOU organischer Siibstanz von der Stachelwandung unterscheidet 
imcl auf diese Weise die Moglichkeit des w^eiteren Wachstnms imd 
einer fortgesetzten Sprossxing in sicb birgt. Indessen glaube ich auch 
oline die chemische TJntersuchung dieses Bildj iin Gegensatz zn den 
Yorhin beschriebenen Entwicklungshemnimigenj als cine wirkliche 
Etappe cler Normalentwieklimg ansehen zu dtirfen, da sicb dasselbe 
in scbdiister Weise dem Gesamtbild einftigt, welches man (lurch Aii- 
einanclerreihung cler llbrigen, bauiigeren Stadien gewiimt. Ich will 
die (lurch Fig. 6 a dargestellte Phase als das Stadium der Spr os sung 
der hantigen Stachelanlage bezeichnenj wobci ubrigens noohinals 
zu betonen ist, daJB, mindestens am Schafte, bereits auch der ProzcB 
der Verkieselung seinen Anfang genommen hat. 

Bezilglich der folgendeu Stadien muB ich vorausscliicken, daft 
bei welterem Auswachsen der Sprossen die letzteii Eudvcrzwcigungen 
cine auBerordeutlicli zarte and zcrbrechliche Bcscliatfenlieit liabcii 
mid dafi man daher in den zunachstfolgenden Stadien die Spitzon 
der Zw'-eige nahezii stets abgebrochen findet. Erst in spatereii Stadien, 
weun der ProzeB der Verkieselung auch die sekundaren uiid tertiaren 
Verzweigimgen ergriffen hat und infolgedessen ihre Zerbrechlichkeit 
cine geringere geworden ist, lassen dieselben wieder einige inter- 
essante Einzelerscheinungen des Entwicklungsprozesses erkennen. 

Was nun die am Schaft und an den Hauptasten zu beobachtonden 
Vorgange anbelangt, so spielt sicb bier der ProzeS verschieden aby Je 
nach der GrbBe und dem Verzweigungsgrad der Stachelanlage. 
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Bei soliwaclieren Staolieln mit weiiigen Verzweigimgeiiist 
(leiitlicli zu erkeiineii, daG der VerkieselangsprozeB iiicht, wie iiadi 
Fig. 6 a zii erwarten ware, gleicl)maBig yom Schaft in die Haiiptaste 
fortsclireitet, vielmelir bleibt allgemein die Spitze des Scliaftes zn- 
luiclist liinsicbtlieh der Wandycrdickung mid Verkieseliing* zmllck nnd 
ist iioch von der iirsprltnglicben, diinnen Hant nmgeben, wabrend in 
den llaiiptasteu bereits eine kbrnige Masse den ganzen Hohlraiim bis 
aiif eiiien feinen, an der Basis erweiterten Centralkanal aiisftillt 
(Fig. 6 &). 

Der nachste Scliritt bestelit dann darin, dafi der Verkieselnngs- 
prozeB aiicli aiif den kuppenformigen Spitzenabscbnitt des Scbaftes 
iibergreift nnd die bis dabin kbrnige Filllraasse der Haiiptiiste eine 
liomogene Bescbaffenbeit annimmt (Fig. 6 c). 

Etwas komplizierter verlauft der ProzeB bei starkeren Staclieln 
mit reicblicber Verzweigung. Hier sinci deutlicli zwei Phasen 
der Verkieseliing zii nnterscheiden. Znnacbst tritt eine prim arc 
Vcrdickniig nnd Verkieselung anf (Fig. 6d,wobei ebenfalis 
wiedcr die Scliaftspitze zurtickbleibt nnd in den Hanptasten ein weiter, 
in den sekimdaren nnd tertUlren Verzweignngen sicb fortsetzender 
Kanal (links bei clx) offcn bleibt. Das Ziirltckbleiben der Scliaftspitze 
ist speziell anf dem, in Fig. 6 d abgebildeten, bereits etwas vor- 
geriickten Stadium daran zn erkennen, daB nm die Baseii der Terminal- 
iiste beniiii die primare Kieselscbicht niebt ganzranclig, sondern zackig 
gesiigt ersebeint nnd daB bier die innersten Lamellen der primLlren 
Scliicbt noch niebt znr Abscbeidiing gelangt sind, ein Bild, welcbes 
verbriltnismilBig banfig nnd zwar anch bei den scbwilclicren, wenig 
verzweigteii Staclieln der ersten Griippe zu beobacbtcii ist. 

Nacbdein sclilieBlicli in dieser Weise Sebaft nnd Terminaluste 
mit einer dicken, bomogen gewordeneii Kiesclscbicbt versebeii sind, 
beginnt die Ablagcrnug dor zweiten Lago. In Fig. 6 d ist zii sebeii, 
wie die weiten Kaniilc der Tcrminalaste [ck] uiid die Spitze des 
Stacliels mit einer kbrnigen Masse erflillt sind, welcbe in den Termi- 
nalilsten nocb einen feinen Acbsenkanal (c//) libriglassen kannnnd sicb 
liber das Stacbellumen in Form eines gotiseben Spitzbogens lierliber 
wblbt. Wenn spater diese seknndare Ftillmassc homogen geworden 
ist, ersebeint sie mit der primaren Schicht so vollkommen versclimolzen, 
daB die Aste bis anf einen feinen, selir bald ebenfalis yerschwindenden 
Centralkanal cine vollkommen massive Bescbaffenbeit anfweisen 
(Fig. 6 e), 

Wffbrend diese Prozesse in der Umgebnng der ersten';,§ablnng 
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Platz greifen, vollzieht sich aucli die Verkicseliuig tier sckuiidiirei!, 
tevtiiircii mid liohereii Vcrzweignngeu, sowic die Bildinig dor Spatliilkni. 
Ilervorzulieben ist, daB, wic an tier Spitze des Scliaftes, so amdi an 
den iibrigen Galiluugen zuniichst ciii Holilrauin von dor Verkieseluiig 
aiisgesclilossen bleibt, von welckem sick feine Acliscnkaniilc in die 
jiingeren Zweige erstrecken. In Fig. 6 d ist dioser lloldraiim [h) an 
den tertiilren, in Fig. 6 e an den quartaren Gabliingsstellen zn selien. 

Im Prinzip die niimliebe Erscheinung ist aueb an den Spathillen 
wiederzufinden, deren Hilkcben gewissermafieu als ilnfierste Endvei- 
zweigungeu des Stacliels anfzufassen sind. Die erste Aulage tier 
Spatbillen erscbeint als ein diinnbautiges Blilscben, dcssen Hoblraiiin 
luit dem Acliseukaual des ilnBersten Zweigstlickes im Zusammen- 
bang stebt (Fig. 6 d) imd welcbes als Homologon der an den untcren 
Gabliingsstellen ausgesparten Hoblranme erscbeint. In etwas spiitereu 
Stadieu sind dann bereits die Hlikcben der Spatbillen zur Anlage 
gelangt und, da ihre Verkieselung friiber erfolgt wie die des End- 
blascbens — ebenso wie z. B. die Verkieselung der Hauptaste der- 
jenigen des Scbafteudes vorangebt (Fig. 6 b) —, imd da ferner die 
Menibran des Endblasobens auBerordentlicli dilnn und infolge ibrer 
Durcbsicbtigkeit nur scbwer erkennbar ist, so erscbeinen gewobnlicb 
die Hakcbeu als keilfbrmige Korncben, welclie zusammenbanglos urn 
die Spitzen der Endverzweigungen gruppiert sind. In mancben Fallen 
erscbeint das EndbUlscben nicbt kugelfdrmig, sondern mebr wie eiuc 
weitklaffeude kraterfSrmige Spalte, deren Eande die Hakcbenanlagcu 
anfzusitzeu scbeinen (Fig. 6 f). 

Blicken wir auf die ganze Eeibe von Bildern zuriick, so gelangt 
man etwa zu folgendeu Vorstollnngcu von dcm Vciiaiif der Stacbcl- 
bildiing, wie er sicb bei der Gattnng Aidoccros abspiclt. 

Als Ansgaugspiiukt baben wir uns cine liingsgestrccktc, 
diinnbautigc, wabrsebeinlicb mit einer gallertartigcu Flussigkcit 
geflillte Blase vorzustellen, welcbe wir uns mit Immermann als eine 
in die Lange gezogene »Vacuole« oder besser »Alveole* denkou 
kbnneu, mag dieselbe nun, wie Immermann meint, durcb mecbaniscben 
Zug gestreckt werden oder durcb Eigenwacbstum der plasmatiscbeu 
Hltlle ibre Gestalt erbalten. DaB ein solcbes diinnbliutiges Stadium 
tatsachlich besteben muB, darauf weisen nicbt nur die obeii bc- 
sebriebenen Anfangszustande bin, sondern aueb die bei andern Aula- 
cantbiden nicbt seltenen Vorkommnisse, in denen der Stacbelscbaft 
eine Faltung oder scharfe Kniokimg anfweist. Jedenfalls kaim man 
Bilder, sie der in Taf. XV, Fig. 7 wiedergegebene Stachel von 
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Aiilografhis pandora darbietety niclit anders deiitcBy als indem man 
aniiimmt, daS der Stachcl gewissermaBen in statn nascendi diircli 
eiiien racliaren Driick deformierfc worden ist iind zwar watrscheinlicli, 
elie es zuy Bildnng der Terminaliiste gekommen ist. Sonst mllBten 
aucli diese Deformationen irgend welclier Art zeigen. 

Warum die dtonliaiitigen Anfangsstadien im konservierten Material 
iiiclit deiitlich lieiTortreten, ist oline weiteres verstaiidlicliy wenn man 
die aiiBerordentlicli zarte Beschaffenlieit nnd den iingentigenden Er- 
baltniigszustaiid in Betraclit zielit, welclien der extracapsuliire Weicli- 
korper der Tripyleeii nacli Anwendung der verscliiedeneu Fixienings- 
mittel zn zeigen pflegt. Iiiskcsondere ist you den Alveolen niemals 
eine Spur inehr wakrznnelimen, vielmelir ersclieint der gauze Weieli- 
kdrpery wemi er liberlianpt erlialteii ist, als eine mekr oder wenigcr 
liomogene Masse, welclie niclits von der sckaumigen Straktur and 
den sonstigen Differenziernngen erkennen lilBt, die man am lebenden 
Tiere walirnimmt. 

Die blasige Stachelanlage besitzt nnn, wie weiter aiis den Bildern 
in nnzweideutiger Weise bervorgebt, das Vermbgen der terminalen 
Sprossnng and dicbotomisclien Verzweignng, und wir seben 
bier also an eincm einzelnen Zellorgan einen Vorgang sich, abspielen, 
welcher in der Differenziernng eines komplizierten Ciiticnlargebildes 
ein nnmittelbares, in der SproBbildung der schlancbforiiiigen Sipbo- 
neenzelle ein entfernteres Aiialogon bat. 

Wenn nnn aiicb die einzelnen Phasen der Sprossnng, vermntlicb 
wegen ihres sebr raschen Verlaufes^ und wegen der verganglicben 
Bescbaffenlieit der Hlillc, nnr selten zn Gesicbt kommen, so liegt dock, 
wic wir geselion baben, in Gestalt der nicbt selten anftretenden Ent- 
wicklnngsliemmnngen die ganze Keihe von Entwicklnngsphasen ge¬ 
wissermaBen in fixierteni Zustande vor mis. 

Anf das Stadium der Sprossnng der bantigen Stachelanlage folgt 
das Stadium der Verkieselung. Speziell bei groBen, rciclilicli 
verzweigten Staebeln komrat es auf Grand einer von an Ben nacli 
innen erfolgendon Abscheidnng von Hartsubstanz ziinacbst znr Bil- 
dung einer primaren Kinde, welcbe bei vielen andern Anla- 
cantbiden, insbesondere bei der Gattung AidospatJm (Fig. 3“5), allein 
znr Ansbildnng gelangt und yielfacb, z. B. bei Aid. variaMMs Mfurca^ 
eine dentlich blattrige Strnktnr anfweisen kann. Bei Atdoceros wird 

1 Es ist daran ztx eriimern, daB aticli bei tier Sbelettbildung andrer Orga- 
iiismexi das Wacbstum der Skelettteile auBerordentlicb rascb vor sicb gelit. Vgl. 
Maas (13, 14, 15), 
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der von der primUren Rinde ximgebene Holilraiim, bclmfs wcitercr 
Versteifung dcs Stachclcndes, durcli eiucu sckuiulilrcii Verkiese- 
lungsprozeB ausgefullt, dessen Produkt init der priuiilreu Rinde 
bald zu eincr homogenen Masse verselimilzt. 

Regel ist, daB die (Tablungsstellen liinsicbtlich dev Vorkicscbing 
gegentiber dem Scliaft and den Verzweigiuigeii. ziirUckbleibcn, so daB 
an diesen Stellen eine Zeitlaug knglige Holilrilnme entstelien^; Regcl 
ist femer, daB der YerkieselungsprozeB in den iisten and Zweigcn 
ztinllcbst einen Centralkanal ilbrig lIlBt. der erst spliter ausgefullt wird. 
Im librigeu sind aber, was die zeitlichen Verbiiltnisse der cinzolucn 
Vorgiinge anbelaugt, sebr viele kleiuere IJngleicbmaBigkeiten zii beob- 
aeliten, auf die icli bier niebt naher eingeben will. 

Zusammenfasseud kOnnen wir sagen, daB die Stacbelbildung von 
Auloceros kein einfacber, durch drtlicbe Faktoren, nlimlicb durcb die 
passive Masse der Alveolensubstanz, lokalisierter AbscbeidungsprozcB 
ist, wie dies nach Deeteus Hypotbese anzunebmen ware, sondern 
daB man es mit eiuem komplizierten Lebensvorgang zu tun bat, 
welcber sieb aus einerReihe von Wachstums-, Sprossnngs- 
und Sekretionsprozessen zusamniensetzt nnd dcsscu Fro- 
dukte ihrer Form nach, soviel wir znr Zeit sagen konnen, in 
erster Linie durob spezifisebc Gestaltungstendenzen des 
aktiven Protoplasmas, speziell der plasmatischen lltlllcn 
der ■•>hiiutigen Stacbelanlagen«, bestiinmt sind. Die vor- 
stebeuden Ergebuisse fuhreii uns demnacb wieder ettvas weiter von 
dem Zielc oiner eausal-mecbaniscben Erkllirung ab nnd lasseii nns 
zuuacbst wieder Halt maeben vor Verlialtnissen, dereu weitcro Klar- 
legnng dem biologiseben Experinientc vorlmbalten blcibt. 

Wie stellen sicb mm diese, zuniicbst ftir AnJoerros gelteiidcu Er- 
gebnisse zu den Anscbannngen, zu weleben Immeemann bcziiglioli der 
sebr nahestehenden Gattung Auloldqtfcs gelangt ist. 

Icli babe in erster Linie zu sagen, daB icli die Rcobacbtuiig 
I.mmeemanxs, wonacb die Stacbeln von Aidold(^j)tcs regelinaBig Frenul- 
kSrper in sicb seblieBen, duvebaus bestiltigen und in oiner llinsicbt 
uoeb erweitern kauii. leb babe namlich niebt bloB die Gelianse eiiicr 
ganzen Reihe von Diatomeenarten im inneren der AHM/grAs-Stacheln 
gefundeu, sondern in wiederholten Fallen auchNadeln von andern 
A n 1 a c a n tb i d e n, n amlicb von Aulamntha scohjmantha (Taf. XV, Fig. 8 
und Taf. XVI, Fig. 9) und einer Atdographonium-kxt (Taf. XVI, Fig. 10). 

1 In dem kugeligen nolilranui des Sehaftcades ist vielleiclit die liei so 
vieleu Aulacaiithideu zu beobaclitende blasenfdnnige Auftreibung vorgebiJdet. 
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Neben diesen Befunden wurden im »VaIdivia«-Material noch einige 
andre, ein lltiologisches Interesse bietendc Bilder angetroffen. Icb 
land namlicli liilufig J^^to/.•feJ5fc.s-Nadeln, bei welcben der Verkieselungg- 
prozeB in almliclicr Weise, wie bei deu besebriebenen yl^toeeras'-Nadelu. 
nocb nicbt zu Elide gefiilirt war, nnd wclchc daher als norniale Ent- 
wicklungsstadien aiigeselien werden dlirfeii. Diese Jugendstadieu 
durftcn aber beweiscn, daB bei Auloklcptes der ProzeB der Nadel- 
bildung ill ganz abnliclier Weise vor sicli gelit, wie bei Auloceros, 
mid daB iusbesoiidere, wenigsteiis bei deu kieinereu Nadelformen, die 
scbielitenweise Ablagerung der Hartsubstanz von auBen nacb iiineu 
nnd nicbt, wie Immhumans’ angibt, von iunen nacb auBeii vor sieb gebt. 

VerbilltuismaBig biinfig fanden sicb nanilicb Stacbelii, bei weleben 
die Vcrkieselnng sieb ausscblieBlicb imr auf die beiden Stachelenden 
Oder nocb bEiifiger unr auf das vordere Stacbelende erstreckte, 
wUbrend die Mitte des Scbaftes allerdings eine deutliche Kontnr, aber 
nocb ein vollkoiumeu durchsicbtiges Ansehen hatte. Ein sebr instruk- 
tives, mcbrfacb gefiindeiies Stadium ist in Taf. XVI, Fig. 11 a abgebildet. 
Die Aebse der Nadclaulagc wird durch ein Diatomeengebause ein- 
genomnien. Um dasselbe berum befindet sicb zuniiohst eine belle Scbicbt, 
weicbe am auBeren Scbaftende sebr feinkornig ersclieiut nnd somit 
deu ersten Beginn eines Verkieseluugsprozesses erkennen laBt, Diese 
Scbicbt erstreekt sicb einerseits in die axialen Partien der Terminal- 
ilste berein, anderseits setzt sie sicb als eine vollkommen durcb- 
sicbtige Scbeide von der Dicke der kiiuftigen Staclielwandung liber 
die Scbaftmitte fort. Das Stacbelende eudlicb ist futteralartig bedeckt 
duvcb eine dritte, vollkommen verkieselte Scbicbt, die mit den bereits 
erbilrteten Teilen dor Terminalaste im Zu.sammenbang stebt. 

Versucbt man dieses Bild auf die vou Aiihceros ber bekannten 
Staclien zurilckzuftihreu, so wird man znuiicbst auf Taf. XVI, Pig. 6 a 
zu verweisen baben. Ebenso wie bier clie Abscheidung der Hart- 
siibstauz erst zur Bilduug einer primiiren Rinde gefiihrt hat, so ist 
aiuib bei der vorliegendeu AuloJdaptnsS&dd die Verkieselung zunbebst 
nur in der auBeren Lage der hiiutigen Staebelanlage vor sieb ge- 
gangen, so daB zwiseben dieser verkieselten Rinde iind dem axial 
gelegenen Diatomeengebause nocb ein Spaltraum bestebt, in welcbem 
der sckundbre VerkieselungsprozeB eben erst seinen Anfang genommen 
bat. Uuterscbiede zwiseben der Auloldeptes- nnd AMfoce/w-Nadel be- 
steben darin, daB bei ersterer die Scbaftmitte zuniiebst von der Ver¬ 
kieselung frei bleibt und ferner, daB iunerbalb der hautigen Stacbel- 
aulage ein Diatomeengebause eingeScblossen ist. 

Zeitaclirift f. wissanflck Zoologle. LXXXIILBd 


24 



370 


Valcu+iu lliickor, 


Iin folgcndcn vStadimn (Taf. XVl, Fig. 11 b) ist mm uucli cler 
Zvviscliem-anm zwisclu'ii dev prinuireu JUude luul (leiii DiatomeeTi- 
goiiiluse dnrcli Kierielsubstaiiz vollkonimeu iuiiigeflillt, cin Ziistaiid, 
wcdclioii wir wolil init deinjcJiigcu vorgloiclieii dUrfcii, dev l»ei Auto- 
mros (Fig. (5 e) diireli die sekundilre Verkicselmig ciitstciit, mid iu 
deiii ill Fig. 11 c abgebildoten Stadimu liat sicli dcr I’rozcB micli auf 
die Scliaftiiiitte ausgedelmt, so daB der gauze Staclicl niimiielir voii 
eiueni liomogeuen Kieselraantel umgelicn ist, welcher aucli die Dia- 
toinceiisclialen mit sicli amalganiiert liat. 

Bilder, wie die liesfiliricbeneu, siud so lululig, daB icb sie als 
normale Entwicklungsstadieii betraebten muB mid zii iblgeudeu be- 
stiminteii Vorstellungen bezliglich der Stachelbiidung bei AidoldqAcs 
gefubrt Worden bin: 

Die vom WeiclikSrper aufgeuommene Diatomeeusebale wird zii- 
nllebst von einer Alveole umseblossen, welcbe saint der sie um- 
seblieBendeu diimien Plasmasebicbt die »hiintigo Staebelanlage* 
darstellt. Dieselbe treibt in ahnlicher Weise, wie dies bei At/Ioceroa 
der Fall ist, am distalen Ende Sprossen und nun gebt, ebenfalls wie 
bei Aulocaros, der VerkieselungsprozeB sebiebtenweise von auBen 
nacb innen vor sicb, so daB scblieBliob das in der Acbse gelegene 
Diatomeengehanse von deinselben erreiebt und mit der abgesebiedenen 
Haiisubstanz amalgamiert wird. 

Von diesen Ansebauungen aus, die mit den bei Auloceros er- 
langten Ergebnissen in bestem Einklang steben, mbidite icb aueb 
Bilder, wie das in Taf. XVl, Fig. 11 rf, dargestellte, niebt als Aufangs- 
stadien, sonderu als Verkiimmernngsformen betraebten. Es liaudelt 
sieb nacb meiner Auffassnng niebt urn die Ablagcrung ciner ersten 
Iviesellamelle auf dem Diatomeengebause, sonderu urn eino unvoll- 
stiindige Eutfaltiuig und Sprossung der das Diatomeengebause mii- 
seblieBenden bautigen Stacbelanlage und demgemilB um cine unvoll- 
kommene Abseheidnng von Kieselsubstanz. 

Icb kann natUrlicb die Annabme niebt direkt widerlegeu, daB 
sicb die einfaobereu und scbwacberen Stacbelbildungen, wie sie der 
bisberigen Besebreibung zugrunde lagen, nacbtraglicb auf Orund einer 
oberflacblicben Apposition von immer neuen Kiesellamellea in 
solebe mit komplizierteren und kraftigeren Verzweiguiigen umwandeln, 
insbesondere kann icb die an und fUr sicb reebt wobl bestebende 
MSglichkeit niebt bestreiten, daB wenigstens bei den ganz derben, 
artischockenformigen AwfoMepfes-Stacbeln (vgl. Taf. XVI, Fig. 10) 
wenigstens in den spateren Pbasen eine successive Absebeidung von 
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Kieseliamellen in der Richtnng von innen nacli anBen^ also in 
(ler von Immermann angenommenen Weise vor sicli gelit^. 

Iiidessen lialte icli einc .solclie Ziisatzbypothesc miiidestens niclit 
fiir notweiiclig, zuraal der Vorstelliiiig*, daB alle jeiie liizarreii Stacliel- 
formen von voralierein in ibrev Pom dnrcb die Verzweigiingsweise 
der »liantigeii Stachelanlage-" bestinimt seien, keine erbeblicbeii 
Selnvierigkeiten im Wege stehen. Denn aiicb der Umstand; daB 
bisber keine Stadien gefnnden werdeu konnten, welebe als Entwick- 
limgspbasen jener derben Nadelformen axifgefaBt werden konnten, 
mag wobl damit zusanimenbangen, daB die einzelnen Aidoldeptes- 
Individiien neben zablreichen, einfachen Nadelformeii stet>s niir einige 
wcnige derbe vStacbeln besitzen, daB also von vornbereiii eine 
gcringere Wahrscbeiuliclikeit bestebt, auf deren Jugendstadien zii 
stoBen. 

Selieu wir also zinnichst ab von der Mbglichkeit, daB bei den 
derben AMdeptes-i^SiAdn eine naebtiilglicbe (tertiare) Anflagening 
von Kieseliamellen vor sicb geben konnte, vSo darf, alles in allenij 
gesagt werden, daB der Unterschied zwischeu AuloMeptes imd Ado- 
eeros im wesentlicben niir darin bestebt, dafi bei ersterer Clattung 
die diircli eine lilngsgestreckte, plasmanmliiillte Alveole dargestellte 
»bautige Btacbelanlage« einen Premdkbrper, sei es ein Diatomecm 
gebaiise, sei es eine Anlacantludennadel, in sieb scblieBt 

Damit komine icb nocb knrz auf die phylogenetiscbe Spekiilation 
zii sprechen, welebe Immermann an seine Befunde angesclilossen bat. 
Nach Immermann wlirde namlicb innerhalb der Pamilie der Aula- 
caiitbiden das Verbalten bei Atdoldeptes ein ursprlinglicbes, das 
bei andern Pormeii sekiindrirer Art sei, d. b. ursprllnglich scbloB 
sicb die Stachelbildung stets an eine Frcrndkorper-Clrundlage an niid 
die Anlacantliiden witrden erst im Laufe ihrer Stamniesentwiokhnig 
allmiiblifdi dazu gelangt sein, sicb von einer solclien zii emancipieren 
iiud die durcb die Gestalt der Fremdkbrper and der Psendopodien 
causal 1)estiininte Stachelform nimmebr aucb ohne Zubilfenahme von 
Preindkiirpern berznstellen. Danach inliBten sicb also aiis Auloldeptes- 
abnlicben Pormen zunllebst J.wfoccv'o^-almlicbe gebildet baben. 

Dieser Hypothese gegeniiber inuchte icli auf eine bei den Aula- 
eantbiden weit verbreitete Brscbeinung aufmerksam machen, Ver- 

1 Es rang daraii erinnort werden, daB aucb bei der Bildiing dor Skeiettteile 
der KalkBcbwararae zwei verscbiedene Phasen der Entwickliing miterscliieden 
werden kennen, von denen die ei'ste nach Maas (14, 15) auf einen organiseb 
celktlilren, die zweite auf einen rein chemiscben Vorgang zuriickzufliliren ware. 

24 =*'' 
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scMecleneArteii uelmieii mit Voiiiebe die Radialstaclicln voii aiidern 
Aiilacaiitliiclen a.iif uikI yerleiben sie, iiidcni sie diesellmn in radiate 
Stelliing briiigcii, 4}irem eigiien Skelette eiin [iisbcsoiulcre Hind en 
zwci Arteiij welclie sicli in dieser Wciso mit freindcn Fedeni HrJiinl'lekeii, 
iiauilicb AidograpJds pandora Haeckel tdid JkdoerroH arlmresr;enr 
Haeckel So eiitliielten die in den warmeren (•icbicteii (lea Atlautik 
mid Indik gefischten Exemplare Yon Aulograplm pandora m cinein 
groBen Teil Nadeln von Aidacantha scolymantMj iind zwar luaiielinial 
gleiclizeitig bi>s zii vier odor secliSy mid in nocli libhereui MaBe beliid 
aicli AMloceros arhoresoens mit derartigen Reiite>sttlcken. Etwa eiii 
Viertel allei* inir vorliegenden Exemplare dieser Art batte siidi 
Freiiidkbrper eiiiverleibt, mid zwar verlialtnismiiBig seltcii die groBeig 
seb reibfederalmlich en Bi-;osole)iiaA\ ebause, welcdie bei dcii brtlicl! 
beiiaclibarten Aidoldeptes-Woxm^ix die gewblinliclie Grimdlage bilden. 
In der Regel waren es die Eadialstacbeln der verscliiedensten Aula- 
can tbiden, namlieh von Aidacantha scolymmitha tijpica imd hatkyhia^ 
Aulaeanfha spinosa^ Aul-acantha clavata, Aidacantha eammlata^ At/io- 
graphis pandora^ Aidoldeptes floscultis pistillum and Auloideptes remmns, 
Unter Berltcksichtignng dieser Tatsachen gelangt man, wie ich 
giaube, zn einer iingezwnngeneren Auffassnng bezuglicli des Verbiilt- 
nisses von uiulokUptes zn den iibrigen Aiilocantbiden, ak dies von 
der pbylogenetiseben Hypotbese Immermanns ans mbglicb ist. Offen- 
bar reihen sicb dem eben bescliriebenen Verbalten von Aulograplm 
imd Atdomros diejenigen verlialtnismaBig seltencn Fblle an, in welcben 
Aniaeantliiden-Nadein auch von A?^M‘fejite-Indivi(luen aiifgenommeu 
iind als Gnmdlage fllr die eignen Nadeln benutzt werden, und diese 
Befiinde selieinen mir mm die Brlicke zu bilden, welclie hinuberfitbrt 
zii dem normalen Verbalten der AuloUepteS’-hxtm^ bei deiien, wie 
gezeigt wnrde, in der llberwiegenden Mebrzabl der Falle Diaiomeen- 
gebiiiise als Fremdkbrpergrundlage Verweudung findeu. Wir batten 
also eine Reike, in weleber ^hdograplm nnd Aidoeeros mit eiiiver- 
lefbten Anlacanthiden-Nadeln den Anfang, die A(?/toZ'fcjite.s*-Intlividtten 
mit Anlacanthiden-Nadeln die Mitte nnd die A?/to/rfej>te-Individuen 
mit Diatomeengehansen das Ende bilden. Wiibrend nun bei der ersten 
Grnppe die Anfnabme der Fremdkbrper eine mehr znfallige nnd ibre 
Einverleibnng eine losere ist, findet bei Aubldeptes nnd, wie idli 
gleicli hinznfngen mbchte, anch bei Aulodendron cmtarctiemn Haeckel, 
die Anfnabme der Premdkbrper in konstanter und gleiclizeitig in 
bestimmt angepaBter Weise statt, indem dieselben in den bautigeii 
Htachelanlagen eingescbldssen und zu ihrer Versteifnng benntzt.werden.' 
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Danacli wtlrde es sicli bei Aulokkffies Biclit, wie iMWEiaiANN 
will, iini eiii iirsprliri,glicl'ies Verhaltnis, sonderii urn eiiic sekiiiidiire 
Aapassimg haiideln, imd die Aiifmilmic der Fremdkorper witrde 
weiiiger eiiieii iitiologisclien, iiLs einen tcleologisclieii Sinn liaben. 

AnBer bei Atdoceros und AidokUptes warden aiieh bei der niiclist 
Aulaecvniha seolymanthct verbreitetsten AalacautMdeii-Art, bei Aido- 
iira 2 )ldspamdoraj Stacbelformen gefmiden, welcbe derol)enl)eschriebeneii 
vollkonimen entsprechen. Das Zuriickbleiben der Scbaftspitze, die 
Bildiing der primaren Elude, die nacbtragliclie Aasfilllung des Staclicl- 
endes auf Grand eines sckundaren Verkieseliingsproaesses, das lange 
Offeiibleiben der Achsenkaiiale der Terminalaste, alle diese Verhalt- 
nisse kebren hei Aidographis 2 Mndara in der iiamlichen Weise wiedcr, 
so (laB also mindestens bei drei Aulacantbiden-Gattungeii der ganze 
Bildimgsvorgang einen bomologen Verlanf nimmt. 

Es bleibt zixm ScliliiB noch iibrig, einem Bedenken entgegen- 
zatreten, welches, angesichts der kornigen Beschaffenheit der Terminal- 
iiste imd der Zerbrechliclikeit der Endverzweigiingen walireiid der 
Anfangsstadien erhoben werden kann. Man konnte nainlicli sagen, 
es handle sich bei der Gesamtheit der hier als Entwicklnngsstadien 
beschriebenen Znstande am Corrosionserscheinangeii, hervorgernfen 
diircb die atzende Wirkung der Konservierimgsmittel. 

Es mag mm ziigegeben werden, daB vielleicbt gerade die jtingeron 
Stadien gegentiber den Reagenzieii weniger widerstandsfahig sind, 
als die lUteren, and daB infolgedessen einzelne Ersehemnngen nickt 
vollkommen deni iiatluiichcn Zastande entsprechen. DaB aher die 
Bilder in ihrer Gesamtheit wirklich als ISntwickliiiigsstadieii uad 
nicht als Kanstprodukte anzasehon sind, datiir sprechen, me inir 
seheint, folgende Momentc: 

1) Die betreftenden Bilder finden sich in selir yerschieden kon- 
serviertem Material; 

2) bei samtlichcn drei Gattimgcn finden sich yollkomniea iiber- 
einstimmende Bilder; 

3) neben den betrefinnden Nadelformcn finden sich an den- 
selben Individnen vollkommen massive (nach iinsrer Aiiffassiing 
vollkommen ansgebildete) Nadeln, was bei x4nnahme einer Atzwirknng 
der Eeagenzien nicht verstandlich wUre; 

4) mindestens der scharfe Kontnr der an der Gablnngsstelle be- 
fiiidlichen Holilrllnme and der CentralkanEle, sowie die scharfe Ab- 
greBOTBg zwischen primllrer and sekunclarer Rinde'kbnnen xiicht ,als 
Prodnkte einer Atzwirknng aufgefaBt werden. 
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So liat siO'li in rair, nach cinigeii leicliteii Zwcifelii, dici liber- 
zeugiiiig befestigt, daB die fragliclien Stadielibrnien talHaeJilieli die 
liiugstgcsiichteii EiitwieMringf^i^taclien darstcllenj iindj wciiii aiieli, die 
licilie keiuc vollstaiidlge iat and inabeHoiidero einig(3 wicditlge Aiia- 
ga.iigKsatadieii fcbleiij ho glaiibc icli docli, da.B dur(di dan vorlicgende 
Material die Frage iiacli dei* EutHtehung den Ai:ila(ain,tl!iid(jn»*Ske!(d;teH 
ill einigcii wesentliclieii ruiikten der Ldsnng lulbcr gcriickt wird. 

Stuttgart, Mai 1905. 
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Erklarung der Abbildungen. 

Tafel XV und XVT. 

Fig. 1. Stiimpfer Pol der Gitterscliaie von Sagmosmia rimhigerlana Borg. 
Die Pyramiden sind groBenteils paarweisc verbimden und tragen zum Toil 
(sielie Mitte cics Bildes) mehrere Kronen. Yergr. 186. 

Fig. 2. Aberration von Auloccros irlgeminm Haeckel mit zwoi (statt drei) 
Terminaliisten. Yergr. 60. 

Fig. 3. Staoliel von AulosiMthis mriabtlis cUoclon (Haeckel) Entwicklungs- 
hemmung. Yergr. 200. 

Fig. 4. Stachel von. AulospaiJds variabiMs fetroclon (Haeckel). EntwicMimgs- 
bemmung. Yergr. 200. 

Fig. 5. Stachel von Aidospathis rariahilis triodon (Haeckel). Entwickhings- 
bemmnng mit verkriippelten Asten. Yergr. 200. 

Fig. 6. Entwicklung der Staclieln von arborescens Haeckel Yer- 

grr)13enxng 460. 

a, Stadium der Sprossung der hiintigen Stacbelanlage; 
b mid c, Stadium der primiiren Yerldeseluiig; 
d, Stadium der sekundaren Yerkieselung; 
p, primare Elude; 

A, Hohlraum an eiiior C4ablungsstelle; 
e/i’, primarer Centralkaual; 
ck'j sekuudarer Centralkaual; 

e und /, Yerkieselung bis aiif die sekiinfbiren Centralkanale and die 
Holilriinrae an den letztcn Yerzweigimgsstellon voliendet. 

Fig. 7. Stachel von Aidograjdik pamlora Haeckel, wlibreiid der Bildimg 
durcb lladiiirdrnck geknickt. Yergr. 200. 

Fig. 8 und 9. Stacbeln von AnloJdeptes llosculm (Haeckel) mit eingescblosse- 
ner Afdmxirdha-l^tuld. Yergr. 380. 

Fig. 10. Sta(dicl von AuhMvpks flosadm (Haeckel) mit cingoscblossener 
AidograplioniumAi adel Yergr. 380. 

Fig, 11. Entwicklung der Stacbeln von Aidoldeptes ramosus Immermaiin. 
Yergr. 380. 

a, Zwischen der primiiren Eindo und dera Diatomeengehause beginnt 

die sckundilre Yerkieselung; 

b, Sekundare Yerkieselung am Stachclende voliendet; 

e> Yerkieselung am ganzen Stachel voliendet, Diatomeengehause voll- 
koinmen amalgamiert; 
d, Krtippelfonn. ' , 
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Die Zoologie uud die Biologic Uberliaupt hat sich im Laufo einer 
Generation diirch immer deutlicher sichtbar Averdende .Ri.sse von ilirer 
eignen Tradition abgelijst. Der Vcrzicht auf Oescliichte bedcntet 
cine Einseitigkeit, die geschichtlich liinreicbend motivierter Notwendig- 
keit entsprungen war. So erfordert sic wolil ancb zeitweise indivi- 
diielles Schaffen. Aber es kaun dabei nicht auf die Daiier bleibeii. 
Wenn es eiamal nicbt triigerisch ist, Znktiuftiges voranszusagen, so 
diesmal. Zoologie und Biologie werden um der eignen Fortentwicklmig 
willcn ibrer Mstorisclien BewuBtbeit genau so bediirfeu, wie jede 
andre Wissenschaft. Schon mcliren siob die Anzeichen, daB sieb 
solcbe Erkenntnis spontau und sporadisch Bahn briobt. Wir er- 
innern nur an die Einleitung zu 0. Hertwigs >Handbucli der Ent- 
wieklungslelire«, an die ueueste Scbrift Driesciih »Vitalisnras als 
Geschiclite pud als Lehre*, an die letzten Arbeiten des amerika- 
nlsehou Baiilontologen C. It. Eas'I'man und an die Begriindung einer 
besondcfea Zeitsclirift fiir Geschichte der Zoologie, der »Zoolo- 
gisehen Anualen« durcli M. Braus. Bei all diesen Itegungen aber 
wird 'die Gescbiehtsbetrachtung noch der empiriscben Wissenscbaft 
unteicstbllt. So allein scbeint sie dem Biologen wertvoll und niitzlicb 
geiilig, um die Besebaftigung mit ibr zu rechtfertigen, Pbilosopbisch 
beitafchtet leistet sie aber damit der Wissenschaft nicht Gentige. 
Die Geschichte der Biologie wird ihre selbstUndigen Aufgaben ent- 
wickeln, wie sie von der empiriscben Wissenschaft ibr gar nicht gestellt 
werden kdnnen, Sie wird sich zu einer philosophisehen Disciplin 
mit eignem Geprage auswachsen und zurttckwirken auf die Geschichts- 
philosophie und alle die Biologie hertthrenden Sozialwissensehaften. 

Das Wertverbaltiiis der Zoologie zur Zooiogiegeschichte zu 
s^^iereh, Ziele 'einer selbstandigen Zooiogiegeschichte erkennen 
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zii lassen — diesen vorbereitenden' Zwecken seieii die folgeiiclen 
Zcilcii gewidmet. 

III! Symbol dcB JaniishaiipteB spiegelt sich die WisBcnBchafts- 
geB(*hiclite wicder. Dcr Positivist starrt es von der Normallinie der 
ciiieii Scite lier an. In seiner Zwangslage verfiaclit sioh die Plastik 
scdioii dieses eineii Gesiclits zn einer geonietrisclien Zeielinimg. Das 
Eriiineningsbild daran, dafi das Antlitz ein kbrperliclies sei uiid cine 
entgegengcsetzte Hillfte als notwendige Erganzimg besitze, wircl bei 
clem Pascinierten ansgetilgt. Es wird zum Mednsenbaiiptj das den 
Scliwaeben mit seinem versteinernden Blick iiicht mebr aus dem 
Banne der Tatsachen herauskommen laBt. 

Sol(*her Wirklicbkeit erfreut sicli in melir oder weniger liohem 
Grade die Biologie der Gegenwart. Wo nur Tatsachen zur Dar- 
stelliing gelangen, pflegt ja wohl das, was in den Kreis einer Arbeit 
fiillt nnd bereits festgestellt ist, anfgezalilt zn werden, schon damit 
dcr neue Gelialt liervortrete. GescMcbte ist das iiiclit, sondern 
Clironologie. Probleme aber und Pragestellnngen werden meist niir 
bis an den Pmikt vcrfolgt, wo dem Antor das Tatsachenmaterial zu 
klirnmerlich nnd die Nomenclatnr zu fremd zu erscheinen beginnt 
und wo er konsoquenterweise gezwungen ware, der Gescliichte der 
Philosopliie nachzugelien. Hier bricht er ab, unbekitmmert darum, 
wolier in Wirklicbkeit das Problem seinen Ursprung naliin. Eine 
einzigo griindliclie liistoriscbe Studie liber die Entwicklimg der 
Wirbcl- nnd Metamerenthcorie z. B. batte iins ein Dntzend Varia- 
tionen dicser bandeflillonden Dogmatik ersparen kbnnem Die Aiitoren 
batten unfeblbar zum Bewufitsein kommen mllssen, wie relativ der 
Horoologiebegriff ist, den sic als unsicbtbaren, aber urn so starreren 
MaBstab glaiibig handhaben. 

Aber aiich, wenn lieutigc Zoologen ibrc Arbeiten nacli Tat- 
sachcn nnd Gesiobtspunkten bistoriscb begrltnden wollten, so ware 
damit nocli keine Gescbiclite der Zoologie da. GewiB, die aktuelle 
Wissenscbaft bedarf dcr historiscben Kritik als eines Kegulativs. 
Aber clabei bildet sich gar zn leicbt die Vorstelhmg, Zoologie- 
gescliichte bcstehe lediglich in Mstoriscber BegrllmiuBg der aktnellen 
Zoologie. So ist sic wohl wissenschaftlich denkbar, aber erst als 
Aiissclinitt aus einer umfassenderen Beliandlung der Biologiegescliichte, 
wie sio dcrmalen niclit existiert. Dahcr bleibt sic gewohnlich bestenfalls 
pragmatisch. Von dieser Art ist etwa die Literatur, wmlche nnter der 
Elagge »Geschicbte^ deS'Darwinismus^" segelt. Alb diese »G-eschicbte« 
hat ihr Endziel in Charles DarwiK' und: seinem Lebenswerk, entbehrt 
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al)er dinviiwcg (ler wisi^onwcliartliclieii .Begniiidung, die ertordcrlich 
imd iniiglicli wiire. Noch felden allc Yorarbeiteu, z. U. oin historiseli- 
aiialytisclics Studinm der Bozielniiigcu, welcdio zwischoii dcm Ideeu- 
gelialt roll (JiiAiiLES imcl Erasmus Darwin nac.li des erstcren An- 
gabon zweifellos vorbaiiden waren. Fast ware zu bcsorgcn, Uuter- 
suehungen der Art mdcbten Resvxltate liaben, die voii den lierrscben- 
deu Meinuiigen dnrcliaus abweieben and die etwa folgeudennafieTi 
lauten kiinnten: Wenig Cxedanken and Probleme, die anter dem 
Nanien von Charles geben, sind sein geistiges Eigentuni. Sie 
baben sclion in Erasmus in groBeren Zusainmeubangen and aaf 
dom Bodeu einer innerlicb reicheren Natar gelebt. Cxiaixles bat 
die voin Grofivater tibernommeucn Probleme aafs neae an reicbcrer 
Erfabrang kontrolliert and brcitgeschrieben. NatargemaB schloB dor 
Tiefgang des Grofivaters eineu Welterfolg aas, wie ihn der GroBsobn 
anter eigentfimlichen iiuBeren Konstellationen erlebte. Diesem kam 
zugute die Vorbereitaug der englischen Gedanken- and Gefiihlswelt 
darch den pbilosophischen Eealismas and den Malthasianismns, 
and dnrcb die Eignang seiner Theorie za kirchenpolitiscben Zwecken, 
insbesondere zar Opposition gegen die Hocbkircbe. Aaf dem Kon- 
tinent war der Boden darcbfurcbt dnrcb die voraafgebendcn revo- 
lationiiren Bewegaugen. Hier aucb fand Ou. Darwins in sicii wenig ge- 
scblossener Begriffs- and Erfahrangsinhalt die systematisobe Fassnng 
and Abrundnng, obne die ibr wohl ,daaernde and darcbscblagende 
Wirkung versagt geblieben wiire, and zwar darob einen bochfliegcn- 
deii Idealisten and Epigonen der deatscben Natarpbilosopbie, Ernst 
Haeckel. 

Aber wie gesagt, fiir eine mit streugercn w'issenscbaftlicbcn 
Anforderungen recdinende Geschicbtsbotracbtnug foblt nocli bei- 
nabe alles zar Bearteilang des Darwinismas. Aacb ivenii wir bei 
Erasmus angelaug-t wilren, wUrde sich die none Aafgabe aukiiadigen, 
dessen bistoriscbe Bedingtheit nachzaweisen. Unter alien Umstandeu 
ist an einem festzahalten. Selbst die Gcsehichtc dieses ineist bc- 
sproebenen Absebnittes der Zoologie wird zuni Zerrbild, wenn sie 
aus dem letzten Moment des Ereignisses heraus konstrniert wird, 
wie dies ansnabms“los gesebiebt, von der padagogischen Unzalassig- 
keit ganz za gesebweigen. ? 

Ist somit niebt einnial die Gesebiebte des Darwinismas den 
Anforderungen entsprechend bistorisch fnndiert, wie viel weniger 
erst andre Gebiete der Zoologiegeschilfe. Am besten steht es nocb 
am die Gesebiebte der zoologiscben Klassifikation. Ihre bistoriscbe 
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Behaiidliiiig hiidetc wciiigstens friiher den Keni; iini den sich aiidre 
liistorit^clio Reiiiillumgcu ordiicten. Es ist sclioii logisclicrweise 
Idar, (laB cs wcdcr das Auftreteii eines ncnenj fllr die Zoologie 
spiitcr friKdithai'cn (icdankens, sei cs nun iin allgeniemen oder iin 
Ivrcisc der Spczialwisscnscliaft, sein kann, nocli die Eiitdeckiing 
dieser oder jeiicr Tatsaclie, aus denen die geschiclitliclie Pbysio- 
gnomie der Zoologie erkennlbar wilre. Es ist vielmelir der Aiisgleieli 
zwisclicn Gesiclitspiinkten und Tatsaclien, der dem Eorschcr und der 
WisseiiBcliaft ilire gescliicMich diskuticrbare Form verleikt. Die 
Struktiir dieses Aiisgleiclis drliekt sick in der Systematik aus; diese 
allein gibt den Gnindtoii. Dabei verstelien wir aber imter Systematik 
ni(dit bloB wie im Spracbgebraiicb der Faclizoologie die Iiidividiial- 
klassifikation sondern die Systematik aiich der Tcile und Erscbeinim- 
gen des Organismus neben ibr, ob man sie nun physiologiseb oder 
genealogisch zix deuten beliebe. Nun ist aber von den Zoologie- 
Jiistorikern bislier der Systematik nielit diese Ausdelmung gegeben 
wordem Anderseits war man mir darauf bedaelit, Klassifikationsfort- 
seliritte vom Stauclpunkt der jedesmaligen Klassifikation zu sehildern. 
Die Verfallserselieinungen abeig die Konzessionen der Zoologic an 
andre als ibre eignen theoretisclien oder gar an praktische Zwocke, 
diese Syrnptome zeitweiser Involution im LebensprozeB unsrer Wisscn- 
sebaft sind vcrnaehlassigt worden. 

Wic irrtlimlicli es ist, die gescliichtliclie Darstellung uadi der 
licrrsdienden Klassifikation eiiiziiricliten, gelit am deutliclisteii aus 
zwei Beispielen bervor. Man pries einst als Fortscbritt die Ab- 
trennung einer Klasse der Ampbibien diircli Merrem und die Anf- 
stellimg der Ordirung Ganoideii diirdi Join Mult.er. Ilcutc er- 
wadien von alien Seiten Zweifel am Wcvte diescr Abgrcnzungen; 
ja sie Bind dur(di die Entdecdcungen der * Palilontologie gcradezu 
illiisorisrb geworden; ganz abgeseben davoiij dai! eine genetisebe 
Systematik cber Vereinigimg als Trennung anf Grund von lJn~ 
zuiringiicdikeit der Urkimdcn herzustellcn suebt. Diesen Ixeiden 
Fiillcn rciben si(di zablreidie Analoga aus der Geschb'btc. an, 
die in frllbcrer Zoit auf Grund von ilbnlicdier TJnvollstandigkeit 
des Materials in abnlicher Weise zur Aufstellung neuer syste- 
matiscber Einheiten gefilbrt batten, Aber nicbt nur die prag- 
matis(*ke Fassung der Klassifikationsgesebichte ist es, die anfecbD 
bar ist. Es rnuB hervorgeboben werden, daB aueh dieser Teil 
Tmologischer Geschicbtsbetracbtung nur mit Rlieksicb auf die KlassD 
likations result a te,'niclit aber auf die Klassifikationsmetbode dar- 
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geHtellt ist. Rei dicscm Stiinde dov ZoologiogcHchiclite ist, denii iinch 
iiicht 7 iU verwundorn, daB sio sioh I)oi den Zoologcii nidit Jeiier Re- 
aclitiiiig erfrent, die sie verdicute. 

Dicsea teilweisc in ihreu goringon Lei.sttingen be-grlindete llrteil 
Ul)or die Zoologiegescliichto wird auBcrdeiii diircli die vielen ge- 
daukenloser ilalblieit entspringendeii konveutionelleii Meinuiigsiiulie- 
rungen verstarkt, die man so oft zu hbrcn bekommt nnd die zu aller- 
letzt die geistige Uberlegenheit ihrcr Tragcr belcgeu: »Wiis wertvoll 
ist, gelibrt bereits dem Bestande nnsrer Wisseuschaft an«, »was kann 
uiis das bistorische Benuthen um jeiien alten Krain, der anf fals(.'heii 
Ansebaunngcn berulit, noeh niitzen*,. »wir brauchen in Zukunft (Jc- 
setzc der organis(‘tien Natur iind werden nielit rulicn, bis die Vor- 
giiiige im Protoplasma genan so durohsicbtig meclianisch erklart 
siiid, wie, die einer andern Maschine«, »die Systematik ist ein 
wissenscbaftlicb nebensaclilieher Toil der Biologies: usw. 

Als direkten Nntzen, den die Biologic aus der Gescliiehte zu 
zielien batte, denken wir uns die Neubelebung ganzer Zwcige, die 
hente verodet sind. Die vergleicbende Anatomic, die hcute nur nach 
pra^evohitionistisehen Gesicjhtspunkten, geordnet und z. B. aucb boi 
GrEaBXBAUR immcr nocb wesentlicb auf CuviEit fundiert ist, fristet 
ja aueh als Unterriebtsfach ein bestenfalls stabil zu nennondes 
Dasein. Die vergleicbende Physiologic ist, wie wir anderorts aus- 
gcfdbrt babcn, wissenscbaftlicb nicht motiviert, binter die experi- 
mentellc zuriickgedrangt wordeu. Bine Wissenschaftslebrc und 
Klassifikation der Biologic kOnnte logiscberweise auch nur histo- 
riscli begrttiulct mit der notigen Kritik geschaffen werden. Nicht 
zuletzt wllrde aucb der Untcrricht in der Biologie dadureli nur 
gefbrdert, daR mit der Historie ein bumanistisches Element, dossen 
Atrophic nicht den Bildungswert der Biologie erhbhen kanu, seincn 
Einzug halten wlirde. Hier ist ein Wort am Platzc, das Franz Baco 
aucb ftir uns nicht umsonst sollte ausgesproebon haben; »Alle 
wissenscbaftlichcn Einteilmigen haben den Zweck, die Wissensehaft 
zu bezeiebnen und zu unterscheiden, nicht zu trennen und zu zer- 
reiBen, damit durchgangig die Aufldsung des Zusammenbangs in der 
Wissensehaft vermieden werde. Denn das Gegenteil hiervon hat die 
einzelnen Wissensobaften unfruchtbar, leer, irre gemacht, weil sie 
nicht mehr von der gemeinsamen Quelle und dem gemeinsknen 
Feuer ernahrt, erhalten, gelautert werden* (De angm. sclent. IV,\l). 

Sc bon eine rein bypotbetische Ubersicbt liber das Material d^ 
Zoologiegeschiehte erweckt den Eindruck, dafl wissenscbaftlicbe- 
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.Betiltigiing an ihm erst ziim kleinsteii Teile stattgefoiideii bat. 
Oaiize aiiBgedehnte Gebiete sind iinbearbeitet. Der AiiscbliiB an 
die Hiilosopliiegescduclite nocb kaum ein organiseber. DaO die 
Zoologie dieseia Stoffe iiiclit Gescbmaek abgewinnen kann, ist 
selbstverstimdlicb. Aber das gibt ibr kein Eeeht, liber die wissen- 
Beliaftliclie Bedeutung der Zoologiegeschiehte, die dieseii Stoff be» 
zwiiigtj zii arteilen. Wenn sie sich jedoch niir an dieser Grenze 
von der Zoologiegesehiebte verabschiedet, um erst dann von ibr 
winder Notiz zn nehmen, wenn diese ibr nene Gnindlagen bietet, 
so liegt dies nur im Interesse wissenscbaftlicher Okonomie, Wir 
aber wenden uns minmehr noeb anders orientierten selbsfcaiidigen Aiif- 
gaben der Zoologiegesebiebte zu. 

Dali bier nocb nnbekanntes Nenland winkty beweist S(ibon die 
Znrltekhaltimgy die ibm gegeniiber von Pbilosopbie- und Medizin- 
bistorikeni beobaclitet wird. Um es zn betreten, gibt es zwar leielit 
eine geeignetere Vorbereitnng als sie der konventionelle Zoologie- 
luiterriidit vermittelt. Anderseits ist zoologisebe Vorbildung nnent- 
behrlicdp aber vorwiegend anf Gebieten, die nieht eben aktiiell sind. 

Ja, wenn wir die Gescbicbte der Zoologie im Altertiiin nnd in 
der Renaissance iiberselien wollen, so ist nicbt zn lengnen, daB 
prinzipiell von den allerwiclitigsten Anregungen flir die Zoologie 
liberliaiipt niclit ans ibr selbst, sondern ans der Botanik gekoinmen 
sind nnd daB iins die Entwicklung der Zoologie daher kanm ver- 
Btandlieb wird, obne daB wir sie im Znsanimenhang init der Botanik 
betracbten, Dasselbe gilt znm Teil flir die Beziebimgen ziir Ge- 
scliiclite der anorganiscben Naturwissenscliaften, obne die jede Ge- 
se-biebte der Pbysiologie nndenkbar ist. Gesclucbtlicli l)etraebtet 
sondern sicli also unsrc Wisscnscliaften lange nicbt so fein saubeiiieb, 
wie in dim Lektionskatalogen. Ja gerade Zeiten grofiten Fort- 
scbrittes baben dieses Bcbcma siclierlich nieht gekannt. Aus dieser 
Notwendigkeit berans, die Zoologie flir GeBchicbtsbetracbtung uiclit 
dem Gesamtverband der Naturwissenschaften zu entreiBeii, ergibt 
si( 3 b von selbst zeitweise wenigstens eine Trenmmg der Gebiete von 
Zoologie nnd ibrer Gescbicbte. Nocb sch'arfer scheint diese Tren- 
nnng aber gereebtfertigt, wenn die Methoden der Zoologiegescbicbte 
in Erwagiing gezogen warden. Denn sie sind die der Gescbicbte. 

Da diese Wissensobaft eine lange Entwicklung ibrer Metbodik 
aiifznweisen bat, so kann die Aneignnng der letzteren dem Zoologie- 
bistoriker nicbt erspart bleiben. Man denke nnr an die neiierlicben 
Disknssionen bber die Gescliichtstbeorie, wie sie sicb von Droysen 
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unci SYOKr., (lurch Dir/riiKY, Loekxz, WcNDEiusANO, UEiiNiiErM, 
RicivEiiT, LAMi‘ii.ECHT, GoTTfj bis ill uiisro herab fortf^'cscitzt 

babeii. Eine Wisaengehal't, die, Avic die Zoolds^-iogcschichte erat 
werdeu mbehte, kaiui sich iiiclit des seit Jalirtausendeu wieli vervoll- 
komiuuoudeii Instnimentes zur Beberrscbuiig ibres Steti'es eiitsclilagen. 
Vollends iiaturgemiil! ergibt sich iiber ancli liieraiis, d:d! die Quellen 
selbst voni Zoologiehistoriker aufgesucht uud kritiseher Prilfiing 
unterzogen werden inusseu uud wo dies, wic etwa fiir die Araber, 
noeh nicht pbilologiscberseits genligend vorbereitet ist, sei es aus- 
driicklich gesagt. 

Es ist bekanut, dali anch die Geschichtsforsehung iioch iiiebt 
den Kveis ihrer Moglichkeiteu durohlaufeu hat. Selion uni der 
Scludung Avilleu sollte jeder llistoriker sich erst an der politischen, 
der Kirehen- uud Reelitsgescbichte, der Kuustgeschichte, der Wirt- 
schaftsgeschichte, der Philosophiegeschichte orientieren, kurz an Ge- 
bieten, die zu grulierer Volleudung als die Wissenschaftsgeschicdite 
gedieheu siud. Aber ebenso wie der Zoologe es ablehnen mull, da.l.i 
von ihm Ausbildung und Betiltigung in der Zoologiegeschic.hte A^cr- 
laugt werde, ebenso Avird aucb der Historiker selten zu diesem 
ZAC'eige der Wisseuscliaftsgeschichte greifen, der ibni allzu fern zu 
liegen scheiut, als daB er fUr den Grundstoek seiner liistorisohon 
Tatigkeit viel aus ihm lierauszuscldagcn vermbehte. llier uillieru 
AA'ir uns bereits der Kehrseite des Januskopfes, deni Optimum der 
reiueu. Historik. 

Und doeh, weun Avir uns einmal vorstellen, es existierte bereits 
eiu wohlkultiAuertes Gebiet dor Geschichte der Zoologie imd der 
Biologic tiberhaupt als Teilgebiet der Philosophiegeschichte, so wlirdc 
es fiir die Historiker selbst nur von allergrblltem Nutzen sein, wenu 
sie davon Notiz nehmen Avollten. Die von Buckle heraufbesehwo- 
reue Suc'ht der Geschichtstheoretiker uud Sociologen, die Geschichte 
»biologisch« behandeln zu wollen, dlirfte dann cine heilsame Kor- 
rektur erfahren, Avelehe die Gegner im eignen Lager, so nachdrlick- 
lich sie die materialistische Sociologie bekampft hahen, nicht an- 
zubringen vermoehten. Die Eritik innerhalb der organisehen Natur- 
forscliung und dereu oberster Begriffe war von naturhistoriseher Seite 
nicht so hinreichend vorbereitet gewesen, daB die Historiker sich dieser 
Begriffe batten bedienen diirfen. Anch die besteu Gesehichtsphilosophen 
konnten der materialistischen Sociologie den Beweis, dafi sie niit 
Waffen von Blech kampfe, nur auf dem Wege der Logik erbringen, 
nicht durch den NachAveis ihrer Herkunfi Hier vor allem zeigt es 
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siclij claB die Postulate der Geschichtspliilosophie eigentlicli sclioii 

dazn angetaii wiireii, der Naturforschnng Ziele zu stecken, an die zu 
denkeii dicse bisher miterlassen hat. Und so wird vielleicht cininal 
das Gegenteil von dem eintreffen, was Ottoicar TjOeenz yorans- 
gesagt liatte, dalJ niluilich die natnrwissenschaftlichen Abteilnngen 
der Akademien der Geschichte ihre Wege vorzeichnen wiirden. Es 
wird also, wenn eine Geschichte der Biologic anch nur im UmriB 
vorliegt, diese geeignet sein, der Geschichtsphilosophie liber eiuen 
Punkt hiuwegzuhelfen, nm den sie bisher mit peinlicher Betonnng, 
bier nicht raebr kompeteut zu sein, und mit einer gewaltigen Ver- 
beugung vor der Exaktitat der naturgescbichtlichen Begriffe, die die 
Biologic walirlich nicht verdiente, nnnotig herumgegangen ist. So 
ftihrt uns denn soharfe Sonderung der Zoologiegesehichte wiederuin 
zurlick in das Bereich der zentralen Probleme der Geschichtspliilo- 
sopbie und der Philosophie iiberhaupt. 

Ein wabres Verhaltnis zwisehen Gescbicbte und Naturwissen- 
schaft ist erst dann denkhar, wenn die Gescbichtsforschnng uicbt 
inebr mit dem erborgten Flitter ibrer rasch emporgekommeneu 
Schwester pnmkt, sondern, wenn die heiden in entgegengesetzter 
Biebtung ibres Selbstgeflihls Entzweiten sieh besinnen, daB sie einer 
Mutter Kinder sind. So erhehen sich denn filr die Zoologiegesehichte 
Ziele mannigfaltigster Art, hegrttndet in ibrer Doppelstellung zwisehen 
Biologic und Geschichte; nicht zum mindesteu niuB sie die ver- 
lieiBuugsvolle Aufgabe locken, auszugleichen und zn vermitteln, wo 
hente nur Kliifte zu gillmen seheinen. Eine Zukunft liegt vor ihr. 
Aher nur ans UhertiuB und Ercnde gescliaffen und gepflegt, wird sie 
des Zaubers maclitig sein, zu hiudeii, was die Mode streng geteilt. 



Skizze des Seegewerbes an der Wlurmankiiste. 
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Uuter sMurmaukUste* verstelit man den KtLsteustricli im SlUlen 
des Barentsmeeres, der sicli von der norwcgisclien Greuze am Voraugcr- 
fjord (Worjema, Jakokself) l)is zum Sswjiltoi Nos, der Greiizmarke 
des WeiBen Moeres, hinzieht. Gleicli dem kcnaclibarteu Finumarkeu 
wird die MurmankUste von dem slidliclisten Zweige der warmcn Nord- 
kapstromaug umspUlt, der sie das verhilltuismiiBig milde Klinia ver- 
dankt, vralirend die, dem iiuBeren Ansclieine uacli sidi durcli nielits 
von dem (istliebsteu Teile der Murmanktiste luitersclieidcude Fort- 
setznng des Landes, den Nameu der Tersclien Eiiste ftilircnd, nnter 
dem Einflusse arktischer Striimnugeu stelit, die der Meereslauuia den 
Charakter einer arktisclien verleihen, wtllirend die der Murmanktiste 
den einer atlantischeu triigi. 

1st die Miirmaukiiste .somit in jeglickor Bezielmng (mit Ansnalirno 
der geologisekeu) bloB als eine Portsetzung der Kllste Fimunarkens 
zu betracbten, so stebt sie aueb licutc noeli in so manehen Lebeiis- 
beziebungen znr Nordprovinz Norwcgens, mit der sie vor BOO .laliren 
nocb eine Art gemeinsameu Besitzes', wenigstens insoweit cs siob nm 
Erbebung des Tributes von den Lappen und urn die Fiscberei- 
berecbtigung haudelte, der diinischen und russisclicii Krone stand. 

Wie ans der ebeu im Erscbeinen begriffenen ersten, von H. (OnoBEL 
entworfeuen Skizze einer Geschicbte Lappbmds^, der ieb bier folge, 
zu ersehen ist, erhob als erster der Helgoalander Norman ; Otter oder 
Othar regelmilBig Tribiit von den Lappen Finmarkeus, umJ, aueb wobl 

1 An der StUlktiste des Vai-anger^ordes nock bis zum Jalire Autor. 

^ Bnsere nordwestliehe Grenzmark Lapplaud (ruM.) Russkoje 

SsuttOehpdstwo (Journal Eussische Schiffakrt) Januarheft, 1906 unrt Folge. 
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gewisser Teile Lapplands; von der zweiten Halfte des 9. J’alirhmiderts 
al). Kiirz clanacb fafiteu die Nowgoroder festen FiiB an der SlUl- 
kllste Lapplands iind ancli wolil im Innern der HalbinseL Sie drangeii 
])ald daraiif aiicli znr Eismeerkuste vor, bis Tromso die Lappeii gieieh- 
falls iiiit Tribiit bclegend. Ein Ende des 10. oder Aiifang* des 11. Jalir- 
liiiiiderts abgesclilossener Traktat zwisclieii dera Kbnige von Norwegen 
iiiul dcm (xroBfitrsten von RuBland, regulierte die Verlialtnisse. Danach 
wiirde der Lyngenfjord nordlich von Tromso als iuiBerste Grenze be~ 
stiniiiit, bis zu welcber die Enssen im Westen Tribnt erbeben sollten, 
willirend die Norweger ilin ostwiirts wabrscheinlicli bis zniii WeiBeii 
Meere eiiitreiben durften. 

AiiBer diesen EinfliiBspbaren wurdc aber aiicli nock eine feste 
Grenzscbeidnng im Traktate stipulierfc, die ancli spater wirldicb, wie 
aus dom Traktate von 1326 zu erseben, festgelegt wnrde, wonacb 
als politiscbc Greuze eine von der Spitzc des Enaresees znm Njain- 
doma(Neiden)fjord gezogene Linie zn betrachten sei. 

Man wil’d nicbt selir feblgeben, wenn man annimmt, daB von 
diesem Zeitpnnkte ab wobl ancli scbon der Fiscbfang der WeiBmeer- 
bewobuer an den Eismeerklisten in ibrer ganzen Ansdebnung begann, 
Scbon vor Otbars Zeiten imd seiner ersten Biarmerfabrt ins WeiBe 
Meer, trieben diese nnternebmeuden Lente WalroB-, Seeliund- imd 
WeiBwalfaug fleiBig im WeiBen Meere, da WalroBbauer, Seelmuds- 
niid WalroBbiinte imd Scbiffstane ans WeiBwalleder gesncbte Handels- 
artikcl im Westen waren, die Othar teilweise zii seiner ersten Keise 
in das Meer vcranlaBten, von wober diese Artikel stammten. 

WalroB-, Seelmnd- nnd WeiBwaljilger sind aber aiicb immer 
gleicbzeitig Fiscdun* nnd Seelente, deneii der Wcg uaob Westen, den 
Kllsten folgciul, wobl ebensogut bekannt war, wie seit alters her 
den Normannen der Weg nacb Osten, nacli Biarmien. Daber dlirfteii 
wobl seit AbscbluB des Traktates die Sommerausfllige der Pomoren 
(WciBrneerbewobner) nacli den Eismeerklisten begonnen baben. Die 
crste feste Ansiedeliing, Kola, wnrde aber wobl kanm vor Mitte des 
13. Jabrlninderts angelegt. 

Mit der Zeit entwickelten sieb Handel iind Eischereigewerbe 
Lapplands immer mebr nnd mebr nnd erreicbten den Hobepiinkt wobl 
zii Ende des 16., Aiifang des 17. Jabrbniiderts, zn der Zeit, als nacb 
offiziellen Angaben verscbiedener schwediscber Beamten, an der 
Mnrmanktiste 30000 russische nnd viele anslandisclie Fiseber dem 
Fange. oblagen nnd ans aller HeiTcnJAinder die Sdiiflewnir Miirman- 
kilste strbmten. 

Zeitsclu'ii’t f. wisHetistslu Zoologia. LXXSllII B4. 25 
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In (lev Folg-e aankcu, bcdiugt durcli cine ciiglievzige, telilerliiifte, 
nur den monientanen Vorteil cics Fiskxis ini Ange liiiltenden Finniiz- 
politik ties Moskowitischen Keiolios, Handel uiid Fischfang an dcr Mur- 
manktisto sehr, wiihrend in Finnmaidcen die niKsisclicn k’iaelicr fnrtfaliven 
das domiuierende Element zu bilden liis ins letzte Vierte! des 18. Jalir- 
biniderts, was ans offlziellen Angaben der Oouverneure zu crselieu 
istb Erst durcb eine vOllig xinbegreifliche MaSregel dcr nissiseben 
Regierung nnter Kaiser Paul L, der im Jabre 179i) den Pomoren den 
Besucli Finnmarkens verbot, verloren sie ilir, seit mindestcus 700 Jabren 
ausgenutztes Terrain. 

Wenn aucb spater wobl das Verbot aufgebobeu wurde, ,so gelang 
es niebt mebr den Pomoren in Finnmarken ibr Ansehcu nnd ibren 
EinfluB von neuem zu starken. Die junge norwegisebe Regierung 
ging mitMacht daran, die unter der daniseben J lerrscbaft vollig verwabr- 
loste Proviuz zu heben und verstand es, Hand in Hand gebeud mit 
den imnaer zahlreicber Finnmarken besuebenden und besiedelnden 
norwegiscbeii Fisebern, die WeiBmeerfiseber allmilblicb, selbst aus deu 
letzten ihnen nocb beute gebbrenden seeks Vertragsbafen berauszu- 
sebieben. Sie siud im Begriff aucb den letzten, bisber nocb jabrlicb 
benutzten Hafeu Kiberg zu verlassen. 

Im Jabre 1902, dem letzten, von dem mir offizielle Daten vor- 
liegen, betrieben den Fang an der Mumanktiste etwa 3300 Fischer, 
welcbe sicb aus zwei Hauptelementen zusainmensetzen: a) Waudernde, 
b) SeBbafte. 

Zu den ersteren gehorten die, bis vor kurzem nocb im Friib- 
frtiblinge durcb Lappland auf dem Landwege groBtentcils, jetzt fast 
ausscblieBlicb erst im Sommer per Dampfer und Seglcrn anlangonden 
WeiBmeerfiseber etwa 2250 Mann und etwa 70 aus dem Innern der 
Halbinsel zur Kiiste ziebende Lappen, zn den zweiten Bewobner 
Kolas, etwa 60 Mann nnd Kolouisten etwa 620 Mann aus deu im 
Laufe der letzten 40 Jabre entstandenen Kolonieu. 

Wie an den Ktisten Norwegens, so bemerken aucb wir an der 
Mxxrmankiiste in der letzten Zeit eine bedeutende Vcrilnderuug im 
Tierleben des Meeres, welebe einerseits in einer Anderung der migra- 
torischen Richtung gewisser boberer xind niederer Tierformeu, ander- 


1 Ein Bericht des Amtmanns von Finnmarken vom Jahro 1774 gibt die 
Anzahl der mssischen Fischer mit 1300, die der einheimiscliem mit 300 Mann 
an, ein audrer von 1776 sagt direkt, daiB die Eussen das Hauptkontingent der 
Fiseher Finnmarkens bilden. »Ens8ernc bar xxden tvivl optiaket mere end bans 
Majestiits den Dansk konges Undersatter.® 
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>seits ill dem Verspiiten oder sich Fernhalten der Hauptnutzfisclie zii 
iiiul von den Kltsten iliren Ansdrack findet. Sache der intemationalen 
Krforscluiiig des Ndrdiiclien mid Atlantisclien Ozeans ist eSy Klarlieit 
in die Frage zii bringen, die Grlinde fur diese Andeniiigen zii er- 
kemien luid Mittel zur Vorbeugung der Kalamitat eines Verfalles des 
FiBcliereigewerbeB zu finden. 

Die russiselie Expedition, die zu leiten ich die Elire babe, be“ 
scliaftigt sicli vorlierrscbend mit der LuBung* dieser Fragen im Bereicbe 
des Barentsmeeres. Ihr ist die schwerste Aiifgabe zugeMleii, die sie 
zwingt uniiuterbrocbeii, sowobl walirend des monatelaiigeu Sommer- 
tages, wie aucb wahrend der langeu, stilrmischen Polarnacht, die 
Arbeiten mit ibrem Expeditionsscbiff »Andrei PerwoswanuY<c zu 
flibren, da bei uns nicbts vorgearbeitet war, wie an den Ktisten und 
in den Meeren, in welcben uiisre Kollegen arbeiten. 

Wir siud sogar gezwmigeii beizutragen zur Eicbtigstellung der 
falscli angegebenen Konturen der Kilste, und Tiefenmessungen in 
grblJerem IJmfange vorzunebinen zwecd^s Sicherung des Einlaufens in 
die verschiedenen Bucbten und Fjorde, ganz abgeseben von solcben 
ini Kayon des Fisebfanges, da wir beim Beginiie der Arbeiten vor 
sieben Jabren das gauze Meer, das wir untersucben sollten, nacb Osten 
vom Meridiane von Waida-Guba ab, so ziemlicb als reines weiBes 
Feld auf den Seekarten abgebildet fanden. 

Wenu OS selbstverstllndlicb die Pflicbt uiisrer Expedition ist, dern 
Fiscdier auf den recbten Weg zu verbelfen, den er eingescblagen bat, 
uiu erfolgreicli seinem Gewerbe obliegen zu konnen, so war aucb 
das Ivoiuitee fur Hilfeleistung der Pomoren, dessen wiehtigster Be- 
standteil mit die wissenscbaftlicb-indiistrielle Murmanexpedition bildet, 
auBerdcni aucli, nocb gezwiingen daflir zu sorgen, daB der Murmaii- 
kllsto iiberbaupt einige der notweiidigsten Lebensbedingungen gegebeii 
wiirden. Dank seinen Bcniiilmngen wurde iinter anderm die Anzabl 
der Leuebtfeuer bedeutend vermebrt mid eine Kiistenbeleucbtung aucb 
wiihrend des Winters angeordnet, es warden zwei Rettungsstationen 
mit je einer Rettungsskoitc erricbtet, eine Winterdampferverbindung 
mit VardO durcbgesetzt, ein alle Fangpllltze der Miirmankiiste imter- 
einander und mit Archangel einer-,, Vardb anderseits, vereinigende 
Telegrapbenverbindung bergestellt, welcbe scbnell iiber alle die 
Fiscbereien betreffenden Daten, Nacbricbten in Bulletinform verbreitet 
iind vieles andre, den Fiscbfang und das Kolonisationswesen Hebende 
ins Leben gerufen. 

HierauB wird man ermessen komien, wie scbwierig und kompliziert 

25 =^ 
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die La^e dor Expedition ist, die niclit imr so zienilicli angewiesen 
alleiu anf die eigueu Erfahningeu nnd Koiiibiuationen den riclitigcn 
Weg ztii- Evrcielmiig der vorgesteckten Ziele zu findeii liat, sondcni 
auch dem Fischer Lehrer nnd Berater sein muR, da die alien Formeu 
des Fischfanges allmahlich ebenso baltlos nnd nntauglicli werden, 
wie die Fahrzeuge, mit denen seit Jahrlinndcrten der Fang betrichen 
wnrde, sich liberlebt baben nnd niebt mebr don veranderten Faug- 
bedingnugen entsprechen. 

Wenn icb also im folgenden eine kleine Schilderung yon Fang- 
booten nnd Fangweise gebe, so ist sie bloB zu betraebten als die 
Scbildernng eines Zustandes, der sich liberlebt hat, nnd an dessen 
Audernng nnd Anfbesserung seitens der Eogierung nnd des Komitees 
stark gearbeitet wird. 

Den mil- vorliegendeu offiziellen statistischen Datcn, wclche, 
nebeubei gesagt, nichts weniger als genan sind, aber dock ein gc- 
wisses Bild geben, entnehme ich einige allgeinein interessierende 
Beinerknngen. So fischten an der Murmankliste in der Zeitperiode 
von 1880—1902 im Durehsehnitt etwa 3500 Mann jiihrlicb. Die 
hdehste Anzahl, 4963 wnrde 1885, die niedrigste 2071 Mann 1887 
notiert. Als beste Fangjahre dttrften 1882 nnd 1883 genannt werden, 
in denen von 2834 bzw. 3322 Fisehern je 1 Million Pud Fische ge- 
faugen wnrde. Als sohlechteste mlissen die Jahre 1884 nnd 1885 
betrachtet werden, in denen 4633 bzw. 4963 Fischer bloB etwa 500000 
bzw. 525000 Pud fingen (1 Pud =16 kg), 110 bzw. 106 Pud per 
Mann'. Die nachstscbleehtesten Jahre waren 1880 mit eincni Fang 
von etw'a 112 nnd 1898, 1899 nnd 1900 mit einem solcheu von je 
118 Pud per Maun. Dabei war aber der Verdienst des Fischers ein 
sehr verschiedener. 1885 kam per Mann bloB 55 liubel. Das Jahr 
war das absolut schleehteste, 1884 nnd 1880 je 75 Kubel, 1898 = 
116 Eiibel, 1899 = 122 Eubel nnd 1900 = 93 Eubcl. 

Den hoehsten Verdienst batten die Fischer 1882 = 193 liiibcl 
per Mann, dann folgen 1903 mit etwa 164, 1883 mit 163, 1881 mit 
146, 1895 mit 133 Eubel. 

Von den Fischarten bilden das Hauptfangobjekt Kabeljau {Qadm 
callarias s. morrhua)^ dessen Preis man jetzt im Durehsehnitt anf 
1 Eubel 20 Kop. am Platze feststellen kanu. Dann folgt der Schcll- 
fisch {Gadi/^ aeglefmus), Kiihler [Qadus viretis) und die drei Katfisch- 


1 Der Fang des Jalires 1904, iiber den nocli keine Daten vorliegen, ditrfte 
aber woM der soliwaebste sein. 
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arten [Ammimhas lupus, A. niinor, A. laUfrom] — etwa gleicli im 
Preise steliend, der gewolinlicli 50% vom Kabeljaiipreise betragt. 
Daiin koramen die lleilbiitten — Hippoglossus rulgaris imd Platyso-^ 
maiichlhys hippoglossokles —• im Preise gewohnlicli doppelt so hoclij 
als der Kabeljau, und endlicb der Rotbarscli [Sebasfer norvegicus), 
Scliolk, Fliinder ii. a. m., deren Preise stark seliwanken, bald sioh 
dem Kabeljaupreise naliernd, bald iinter den des Schellfiscbes sinkeiid. 
Aiif den Leiiien fangen sich regelmaBig aiicli Haifische {Laemargus 
borealis Scorb, = Aca.nthorJiiniis careharias Gnnii, imd Squalus acuM- 
tldas L.)j deren Leber allein ziir Ausniitzung kommt, Rocbenarten 
(besonders luliifig Bpja racUata Donov.) u. a. niclit zix den Nutzfiscbeii 
zahlendc. 

Speziell init Haifiscbfang beschiiftigen sich auf den Biliiken nnr 
einige DeckbootCj gelegentlicli wird er aber auoh von niclit speziellen 
Haifisch&ngern an groBen Ilandangelhaken, welclie mit Seehiindspeck 
besteckt sind, gefangen naher der Ktiste nnd in den Pjorden. 

Das Hauptfanggerat bildet an der Mnrmaukiiste die Grundangel- 
leine, welche meist iinverhaltnismaBig lang ansgelegt wird. Die Grund- 
leine (Jams) setzt sich ziisammen ans Einzelsttlcken von 180 Faden 
(a 6') Liinge, dem Tjnk, welcher per Faden einen, an etwa V 2 Faden 
dlinner Leine befestigten Angelhaken besitzen, der gewohnlicli mit 
AMlotus villosus, Ammodytes tobiamis, Junghering oder Sandwnrm 
[Arenicola marina] bekbdert wird. Fine voile Leine bilden 40 Tjnkj 
die somit in einer Gesamtlange von 7200 Faden = etwa 13 Kilo¬ 
meter auf dem Meeresgrunde seeks Stxmden lang bis zn Hirer Hebnng 
aiisliegen. Einen volleii Jams besitzen nnr wenige Fischer nnd 
nbcrhanpt ist diese hinge Leine sehr unpraktiseh. Sie fithrt zu vieleii 
Verlusteu an Geiilt, da bei aufkommendem Sturm die ganze Leine 
selir haniig niclit anfgenommen nnd der im Meere znriickgelassene Teil 
nicht mehr aufgefiinden wmrden kann. Die finnmarkenschen ktirzeren, 
mit melir Haken besetzten Grundleinen von 1800 Haken per Aussatz 
sind viel praktischerj handliclier nnd weniger Verliisten an Gerat 
nnterworfeiL 

Der Kbderfisch, Lodde, Sandaal, Junghering wird in Zugnetzen 
gefangeiij deren Maschen der GrbBe des Fisches entsprechen nnd es 
gehbrt mit zii den groBen MiBstanden, nnter denen der Fischfang 
an der Miirmankliste leidet, daB es bisher nicht gelnngeii ist, die 
Versorgnng der Fischer mit Kbder, iihnlich wie in Finnmarken , zn 
organisieren. Der riissische Fischer ist noch imiiier nicht davon zn 
liberzengen, daB die viele Zeit, wdehe er beim Snehen nnd Fangen 
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cler Koderfise'he verliert, vicl iiiitzlicher verwaadt werdcii kdiiiitej 
weiiii er den Koder kaiifen wiirdc von einem, spczicll init seiiiciii 
Fange sicli kcschaftigendcn Dampfer. Er kanft ilin wolil, wciiii. or 
keineii Koderfiscli in derNalie seiner Fangstatioii fiiidet, von Dairipfenp 
die den Versiich macliten, sick speziell mit KoderliHchfang zii he- 
scliaftigen^ geht aber nnbedingt selbst aiif den Fang anSj falls der 
Koderfisch ilim erreiebbar ist nnd zwingt dadnrcli die Dampfer ilireii 
dann iinverkaiifbaren Koderfiscb in See zii werfeu iind scblieBlicli 
ilberhanpt den Fang, als zii unsicher im Absatze^ aiifzngeben. 

Mit der Handangel wird viel weniger gefangen; sie ist nnr tiblicb 
bei den Kolonisten norweg-ischen imd finniseben Stammes. Trawlfang 
\Yird noch gar niebt betrieben, fltr ibn ist aueb nach den Unter- 
snchiingen imsrer Expedition im Bereicbe des Klistenfanges, der 
bisber an der Miirmankiiste ansschlieBlicb bloB betriebeii wnrde, nnr 
sebr weiiig gllnstiges Terrain vorbanden (in der Mltndnngsgegend des 
Motkafjordes). 

Die groBte Anzabl der Fangboote ist nocb hcrzlich primitiv. 
Kanm 10% gebbren modernem Typus, alle tibrigen dem veraltetcn 
russischen oder norwegiseben an. Nacb offiziellen Angaben betrug 
die Anzabl der in Tatigkeit sicb befindenden Fangboote im Dnrcb- 
schnitt ftlr das Jabrzebnt 1893—1902 etwa 960 Fabrzeuge. Die 
meisten 1062 Boote arbeiteten 1898, die wenigsten 769 Boote 1893 
(1902 betrug die Anzabl 922). Nacb den Angaben des vom Komitee 
zur Unterstlitzung der Pomoren unterbaltenen statistiscbeii Bureaus 
verteilten sicb 1899 die Fabrzeuge wie folgt: 

Russiseber Typus: 

, Sclmjaken 453 oder 45,9% 

Troiniki 154 - 15,6% 

Karbas 118 - 11,9 % 

Aitnorwegischer Typus: 

Jollen (Ottringeij 190 oder 19,2% 

Moderne Fabrzeuge: 

Skoiten, Listerboote (Deckfabrzeuge) 
imd Femboring (Halbdeckfahrzeuge) 73 oder 7,4% 

Schnjaken, Troiniki, Karbasse, Ottringer fllbren einen Mast, der 
bei den drei ersten sebr leiebt niederlegbar ist, mit einem Raasegel, 
die modernen Fabrzeuge sind meist zweimastig und ftihren sebrige 
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Segel Die Scliiijakeii konnen etwa 250 Pad Fisck, die Troiaiki 
130, die Ottringer 100, die Karbasse 75, die modemen. Fabrzeage 
500—1000 Pud and niebr aafnelimen. Die ersteren konnen, falls sie 
nicht selir riskieren wollen, bloB Ktisteu-, die letzteren aach lioclisec- 
fang betreiben, wie ibn ‘die Norweger mit Fabrzeagen ahnliclien 
Typas bis Baren-Inscl and Spitzbergen aasdelmen. Die modernen 
Boote baben vier bis ftinf Mann, die Schnjaken vier, die Troiaiki 
and Ottringer drei, die Karbasse zwei Mann Besatzang. ■— 

Die Expedition hat eine Anzalil moderner Deckboote angekaaft, 
darimter aiich ein voll aasgeriistetes Eobbenfangschift', and sie gegen 
allmahliche Abzahlang an verschiedene Kolonisten verkaaft, bei denen 
man llberhaapt die Neigang bemerkt, sobald es die Mittel erlauben, 
Fangboote modernen Typas anzaschaffen. 

Die an der Marmanktiste jetzt dem Fange obliegenden Fischer 
sind, wie oben bemerkt, entweder zeitweilig an die Ktiste vom 
WeiBen Mecre oder aas dem Innern kommende Leate, oder fest an 
der Kliste angesiedelte. Die ersteren wohnen fiir die Zeit des Fisch- 
fanges jetzt aassohlieBlich in den Fangstationen der Ostkiiste, mit 
Aasnahme einiger weniger im Motkafjord fischenden (daranter die 
Motkalappen in Titowka). Die meisten der seBhaften bewohnen die 
Stiidte Kola and Alexandrowsk, so wie die Fjorde der Westhalfte 
der Marmankaste (West vom Kolafjord) and den Kolafjord. Unter 
ilinen sind manche alte norwegiscbe Kolonisten za nicht anbedeatendem 
Eeichtum gelangt, im allgemeineu fiihren alle norwegischen and 
linnischen Kolonisten ein ganz bebagliches Dasein, wobei mancbe 
schon wohlbabend za nennen sind, prosperieren aber sehr wenig die 
meist an der Ostkiiste angesiedelten WeiBmeerfischer. Der Grand 
daftir liegt in der mangelhaften Organisation des Kolonisationswesens 
darch Koloaisten rassischer Natioualitiit aad stebt die Frage der Ee- 
organisation des Kolonisationswesens aaf dem Arbeitsprograinm des 
Koniitee fUr Unterstlttznng derPomoren, die einenjtlngst ansgearbeiteten 
Entwnrf der Ikratung einer Kommission tiberwiesen hat. 

Was die Zeitperiode betrifft, innerhalb derer der Fisclifang be- 
trieben wird, so laBt sicli bemerken, daB ihr Beginn seit den letzten 
12 Jahren immer spiiter and spater in den Sommer limeinfallt. Die 
Weststationen, an denen friiher der Fisclifang schon im April be- 
gann, warden nnn nicht mehr besacht, seitdem der Fisch erst im 
Sommer an der Ostkiiste za erscheinen begaim, imd aneh hier traf 
er im vorigen Jahre erst so spat ein, daB die Fischer den Fang kaum 
IY 2 Monate lang betreiben konnten, da sie spatestens Mitte September 
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a. Bt. ius WeiKe Meer nuvuckkeliron miissou. Der stoiit aher 

iiaeh imtieni Beobaclitmigeu laugc in den licrbst liiiusin an den 
Kiisten, wio er auch sclion im Miirz wciter in See liinaim in Mengcn 
von mis mit dem Trawlnetz got'angen wurdc. Scin Fang \vir<l soniit 
allmiililicli mil- noeli znganglicli wcrdeii einer scBlnifteii Hcviilkeviing 
imtl Hochseefiscliern, weshalb deim auch unsrc Expedition cifrig da,- 
mit bescbilftigt ist durch ihre Mecresuntersucluingen den Bodeu fiir 
den Beginn des Hochseefanges zu ebnen. Die Zukunft der Murnuin- 
fischereieu liegt somit im Hochseefang, betrieben dureb eiue 
vorberrsebend seBbafte Bevblkeruug. 

Zu dem Fang der Meeressilugetiere iibergehend, muB icb bc- 
nierken, daB der vor 15 Jahren noeb so lukrative Walfang an den 
Kiisten Finnmarkens und Lapplands nun noeb bloB bistorisebes Intca- 
esse besitzt. AIs er 1885 auf seiner Hbhe stand, wurdc or von 32 
norwegiseben und 6 russischen Waldampfern (darunter 1 Scblep- 
per) betrieben, deren Stationen sicb in Norwegen von der russi- 
seben Grenze bis zum Nordkap zogen, wiihrend die russiseben in der 
Arabay und im Jeretikihafen (Fort Wladimir) statiouiert waren. 

Hauptfangobjekte waren bstlicb vom Nordkap bis zum Jahre 1885 
nacb Goebels 1 Angaben Blauwale: Bedaenoptera sibbakU, nebst deu 
beiden von Goebel abgescMedeueu Formeu B. grimmi und B. andre- 
jewi (publiziert 1888 im Wjestnik Eybolowstwa), der Finnwal mit dem 
Longrohr^ [B. museidus) und Megoptera hoopft, der Knbrr oder Knol- 
wai, die aucb gleichzeitig allein die Bartenwale im Osten vom .N(,»r(l- 
kap repriisentierten. 

Seit dem pldtzlichen Auftreten des B. hm'ccd.i.H (Seiwal) in nn- 
geheuren Mengen im Jabre 1885, dem spiiter B. rodrata (Zwergwal) 
folgte, begann das Versebwinden der Blauwale, denen aneb bald Finn- 
wale und KnQrre folgten, aus deu Gewiissern der Murmanktistc und 
Ostfinnmarkens und ibr Auftreten in grSBeren Mengen bei Island, Foriir 
und an den Westkiisten Norwegens wiibrend der Sommcrmouatc. 
Zu bemerkeu ist noeb, daB als Beltenheiten ostlicb vom Nordkap 
1896—1'902 Pottwale uud, wenn icb nicht sebr irre, auch ein Nord- 
kaper, letzterer von dem Dampfer eiuer auf Magerd gelogeueii 
Walfangstation, geschossen warden. 


1 H. Goebel, »Unser Walfischfang*, Wjestmfc Eybolowstwa 1888 (rassiscii), 
»Unare Nordwest-Grenzmark Lappland*, Eusskoje Ssndochodstwo 1904- ii. 1906 

(rnssiscli}. 

2 l^acli Aasieht der nonvegischeu Walfanger ein Bastard zwisclien. B. sib- 

kiUi md mah Goebels sehr alte cj von B. mtmulm. 
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Im gegebeiien Augenblick existiert keine Station melir, weder 
mi (Icr Murmaiikliste, nocli in Ostfinnmarken; —■ alle selilossen siCj 
bogimiend. mit den ostliclist belegenen beiden nissisclien (1890] inner- 
balb der folgenden 12 Jahre ilire Fangtatigkeit und siedeltcii zim 
Tell nacli Island, den Faroern und Westtinnmarken liber. Die 
Ictztc, Meliaven, stellte ilire Tatigkeit erst 1903 ein, nacdi Publikatioii 
des nenen norwegisclien AValgesetzes, das den Walfang* von der 
iiorwegisclien Ktiste aiis tiberliaupt verbietet. 

Aiifier den oben genannten Walarten kommen nacli GtOebel nocli 
folgende Cetaceen an der Murniankiiste vor: Orea gladiator^ Del- 
'phinus acutus^ Phoeama communis^ Delphinapterus leiicas^ von denen 
))loB letzterer nocli lieute im WeiBen Meere und bei Nowaja Semlja 
ein Faiigobjekt bildet. An der Miirmankliste sind gelegentlicli ein- 
zelne WeiBwale erbeiitet worden: vor einigen Jabren ein in Eetzen 
an der Ostkiiste ertrunkener und zwci bei Zip-Nowolok diircli Bltclisen- 
kugeln getbtete; auBerdem warden liber Hnndert Exemplare im 
Winter 1903/04 gefangen. 

Gleicbwie der Walfang an der Murniankiiste niir nocli liisto- 
rischcs Inter esse liat, diu'fte im WeiBen Meere aiicli der WalroBfang 
bald bloB ein solclies beanspruchen. Nur nocb wenige Exemplare 
wcrden jetzt von den Robbenfangern im Treibeise erbeiitet, die mit 
der Harpune angeworfen und durcli Biichsenscliusse getotet werden. 
Vor etwa 100 Jabren bildete das WalroB nocb ein eifrig verfolgtes 
Fangobjekt der WeiBineerjilger, die es baiiptsacblicli bei Spitzbergen, 
in den ozeanen Teilen des WeiBen Meeres imd bei Nowaja Semlja 
jagten. Anfang des 19. Jabrhunderts sank das WalroBfanggewerbe 
plbtzlmh, und die Fangscbiffe begannen sicli deni SeebuiidS” und 
WeiBwalfange an den Kiisten Nowaja Semljas zimiwenden, der aber 
aueb allmablich wieder so sebr sank, daB nun kaum zwei bis drei 
Scbifre nocli jalirlicb, bauptsachlicli des Alpenlachs- {Sahno unibla 
var. alplmes) fanges halber, direkt nach Nowaja Semlja gehen. 

Zi! entwickcln beginnt sicb aber nun allmablich der russische 
Frlihlingsrobbenfang im WeiBen Meere und vor dessen Miindiing 
von Faiigschiffen aus, deren Anzahl in den letzten Jabren zwischen 
ftlnf bis zwblf Dainpfern und Seglern schwankte. Diese Sebiffe be- 
sueben aucli auf zweiter Tour meist die Kiisten Nowaja Semljas. 

Sebr cntwickelt und lolmend ist dagegen der BAmhlingsfang der 
Robben mit Booten vom Lande aus im WeiBen Meere, voni Dwina- 
busen ab bis Kap Orlow auf dem Treibeise, wobei die Robben auf 
den Scbollen meist umringt und geschossen, seltener gescblagen werden. 
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ripezieli ail der Mnrmankiisto liat sich noeh in dcii letztcn 
Jahren ein Winterfang von sehr fettcn GrOnlandrolilicn, dorcu Iler- 
kimft Yorliiiifig- uocli niclit gcnmi liestimmt ist, lieraiisgebildet, voui 
Ufcr aus in Stellnctzen. Er wirft den Kolonistcn cincu selir guteu 
Ertrag ab. 

Hauptgegcnstand des Bobbenfanges ist Phoca grocnkwdim iin 
Friibling und Winter, TriehecJms rosmarm, Er'ignatns harbaia iind 
Phoca foetida im Sommer (die beiden letztcren werden librigens in 
gewisser Anzabl auch in Stellnetzen im WeiBen Meere and an der 
Murmankiiste gefangen). G-elegentlicb werden anch Halickoerun ijrijpus 
and Phoca vitnUm mebr oder weniger als Seltenbeiten orbeatet; 
Cystophora cristata ist jedocb noch nie erbeutet worden. 

Die Anzabl der jiihrlieb haaptsaehlicb beim Kiistenfangc er- 
beatetea Eobben sebwanktc 1881—1903 selir nach den offizicllcn 
statistiscben Angaben, welcbe jedocb sehr angenaa sind. Die hochste 
Anzabl der am Kiistenfang beteiligten Boote wird mit 975 ftir 1897 
augegebeu, welcbe 48 212 Eobben and 18 WeiBwalc erbeateton, die 
geringste 279 fllr 1889, welcbe 14501 Eobben fingen. Die meisten 
Eobben, 71015 Stack, warden im Jahre .1898 als gefangen an- 
gegeben and den bbebsten Geldertrag batte das Jabr 1902 ergeben, 
136 503 Eabel, bei 64 544 getSteten Eobben. 

Diese Daten sind sehr ansicber and infolge ciner sehr nacb- 
liissigen] Bearbeitung des Materials der letzten 5 Jabre, besonders 
1899—1903, ist niebt einmal za ersehen, ob sich die Angaben bloB 
aaf den Fang vom Ufer aas im WeiBen Meere, oder iiberhaapt aaf 
den Fang von Eobben an alien Ktisten des WeiBen and Eismccres 
and von Fangsebitfen aas bezieben. 



Experimentelle Untersuchungen an Eiern 
von Philine aperta (Lam.). 

Von 

W. Schimkewitsch. 


Mit 36 Figiiren im Text. 


Voliiegcnde Untersucliuiigen liabe icli ini Jahre 1903 anf cler 
zoologisclien Station in lloscow ansgefttlirt imd lialte icli es fiir eine 
angenelime Pfiicht, Herm Prof. Dr. Ives Delage aiich an dieser 
Stelle meinen Dank fur die genossene Gastfremidschaft auszusprechen. 

Die Eier von Philine aperta werden in Gestalt einer langen 
Schnur, in welclier sick Eier verscHedener Entwicklnngsstadien vor- 
finden, abgelegt. Wlihrend an dem einen Ende der Scbmir die 
Furcliung der Eier vor sick gekt, erfolgt an dem aiidern bloB die 
Aiissckcidung der Keduktionsblaschen. 

Normal werden zwei kleine belle Blascken ansgesckieden, von 
denen das eine sick in gewohnlicker Weise in zwei teilt; die Fur- 
chung erfolgt alsdann nack dem fiir Gastropoden gewohnlicken Typns: 
die vior Makromercn teilcn vier krenzweise zu ihnen angeordnete 
Mikromeren iind daranf nock vier Mikromeren usw. ab. Die Ei- 
sohniire warcn in GefiiBen, die 1500 ccm Losung enthielten, iinter- 
gebracht; die Aeration erfolgte vermittels des Apparates von Junius 
Keichelt ill Berlin. 

Dieser Apparat dient sogar in der Form des Modelles niittlerer 
GroBe aiisgezeicknet fiir die Aeration von 10—15 Aquarien. Haupt- 
sachlich wurde die Einwirkung von Lithium ckloratum in Losungen 
von Oj25Vo, 0,50%, 0,75%, sowie von Losungen von Weintranben- 
zucker (Saccharum uviciim) in einer Konzentration von 0,5%,, 1%, 
2 % studiert. 

Als eine Allgemeinerscheinung sowohl bei den Versnclien mit 
Lithium ckloratum, als auck mit Zuckerlosungen stellt sick eine 
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Ver]aiig\saiiiiiiig ties Eiitwickluiig’sprozefc?B(3i^ daig was sowolil 
ich bei meinen Versiiclien an Eieru von (-eplialopoclciij s<^wie 
illllinereiem, als aiicli viele andre Forsclier in verscliicdeiicii 
Fillleii einer Entwickliing in Losungen beobaclitet habeit Woniialer- 
weise erfolgt bei den Eiern von FhiUne dcr Prozell dor EcdiiktioUj 
dor Furcliiing nnd der G-astrnlation ini Verlauf von einigen Stiindcn, 
so daB am Scliliisse des zweiten Tages in der Eilitilie ciii volk 
kommen ausgebildeter nnd Drehbewegungen ausftlbrender Veliger 
vorhanden ist In einer 0,5 Losimg von Lithium cbl ora turn 

wird eine Blastula und der Beginn der Epibolie erst uacli zwei 
Tagen, die Gastriilation bisweilen erst am drittcn Tage beobac'ktct. 

Besonders demonstrativ ist in dicser Hinsicht die Einvvirkiiiig 
von Ziickerlosungen: 

Eier, weicbe ixn Beginn der Furcliung in cine Lbsiing 

eingelegt waren, bildeten die Gastrnla erst nach 5 Tagcn, withrend 
in 0,5%iger Lbsnng in dieser Zeit ein Veliger sicli entwickelte, 
obgleich die Larven kaum angedeutete Augen batten nnd no(di 
keine Drehbewegungen offeiibarten. 

Die von mir in Abhilngigkeit von der Einwirkung dcr Losungen 
beobachteten Veiiinderungen sind dreifacher Art: IJ Abandening 
des Kednktionsprozesses, 2) Abanderung des Furchungs- 
prozesses und 3) Abweichung im Ban der f4astrula. Die letztere 
Ersclieinnng ist offenbar eine Folge der zweiten. 

Unter dem EinfluB des Lithium chloratum wird eine Verlang- 
samung des Eeduktionsprozesses, eine GrbBcnzuuabnie der 
Rediiktionsblascben und eine Verandcrung ibrer Zusammen- 
setziing wahrgenommen; im Falle einer VergroBerung crselieinen 
dieselbeii namlich nieht hell, soiidern kbrnig und enthalten sogar 
Dotterkorner. 

Unter andern warden tblgende Abweichungen bcohaehtet: 

1 ) Beide Blasclien sind fast von normaler GrbBe; das zweite ver- 
bleibt jedoch lange Zeit in Zusammenhang mit dem Ei vennittels 
eines Protoplasmastieles (Fig. 1). 

2) Beide Bliischen sind mehr oder weniger gleiebmaBig ver- 
groBert; ihr Protoplasma erscheint kornig (Pig. 7 und 8). 

3 ) Beide Blascben sind vergrbBert, das zweite jedoch in starkerem 
MaBe; ihr Protoplasma ist bald feinkbrnig, bald hell und enthalt 
ziiweilen Dotteranhanfungen (Pig. 2, 3, 6). 

4) Das erste Blasehen ist normal d. h. klein mit hellem Proto- 
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plasma und ziiweilcii bereits in zwei geteilt^ das zweite ist ver- 
gruBert nnd weist kdrniges Protoplasina auf (Fig. 5, 11, 12). 

5) Das erste Blilsclien ist fast normal, das zweite iim ein Ge- 
riiiges kleiner als die llalfte des Eies (Fig. 9 nnd 10). 


Fig. 1-12. 

Kiex* YOU PMUnc aperia. wolclio Hicli in Losungen von liitliinm cilorainm eutwickelten: 1—3, in 
0,5«/oiger Losung im Verlauf von 20—22 St,; 4, in 0,250/oiger LOsung im Verlaiif von 20 St; 5—12, in 
0,75O/oig6r Ldsuug im Yorlanf von 24 St. auISor dem sbuf E'ig. G al}gebildeten Ei, wokTies mh in dej 
L5sung iin Yorlanf von 0 Bt. entwictelte. 
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Fiille von riesenhaften Kediiktioiisblilsclieii siiid geiiligeiicl ke- 
kaiint iiiid imter aiideni aiicli bei Molliiskeii keiiic Selteulieit. Sala ^ 
erliielt Eicsenrediiktionsblaschen an Eiem von Amiris miter ileiii 
Einliiil) eiiier Abklililiing cler Eier. 

Die Maimigfaltigkeit der oben bescbriebeiieii Abweicdiuiigeii er- 
kliirt sich in luiturlielier Weise diir(*b den lIinBtaiul, daB die Eier 
einer Scbnnr sieb in versebiedenen Entwieklimgsstadien befinden. 
■(Telangteii die Eier vor der Ansscbeidung des erBteii Blmsebeirs in 
die Lusiing, so sind beide vergroBert; gelangtcn dagegen die Eier 
iiacb der Ansscbeidung des ersten Blascliens in die Losimg, so ist 
eiiie GrdBeiiznnabine nnr an deni zweiten Blascben m erkeniieu. 
Die Ursacbe der GroBenziinahme der Eeduktionsbliiscdien ist oftenbar 
eiiie meeliaiiische iind bestebt meiiier Meiniing nacli in einer Koni- 
pression der oberflaclilicben Eiscbicbten imter deni EinfluB der 
Losimgenj infolgedessen ein Driiek anf die Innenscbicbten des Eies 
ansgelibt wird imd bei der Ausscheidmig des lieduktionsbUisebcns in 
den Bestaiid desselben eine groBere Protoplasmaniengc eingebt, als 
bei normalen Verbaltiiissen. 

Die normalen Reduktionsblascben sind bell nnd diirclisicbtig; 
dieses Verbalten beweist, daB in ibren Bestand bloB das Oberflacben- 
protoplasma des Eies eingeht. Bei der QruBenznnabme erselieinen 
sie gewbbnlicb kbrnig, was anf eine Beteiligiing der tieferen Proto- 
plasmascbicbten des Eies liinweist. Bisweilen wird ancb, wie oben 
erwabnt istj in das Reduktionsblascben aiis dem Ei eine gewissc 
Menge Dotter aiisgepreBt. DaB die oberfliicblichen Protoplasnia- 
scliicbteii die Eier, welebe in Lbsiingen sieb eiitwickeln, sicb im 
Znstaude einer gcwisseu Spannung befluden, liabe icli aiich an den 
Eiern von LoUyo beobacbtet, woduiadi einige anormale .ErBcbeimmgcn 
bei der Entwickliing von LoUgo-’Eiiem in Lbsimgcn erklart werdciP*^. 
AiiBer den oben bescbriebenen Abweicbmigcn bei der Rcduktion 
der Eier von Fhilim willirend der Entwicklimg in Lijsiingen von 
Litbinm cliloratum, werden aneb noeli andre weniger leiebt 
erklilrbare Ersebeinungen beobachtet, bei wclclien icb mieb jcdo(di 
nicbt anfhalten werde. 

Icb wende inicb nnn den Verlinderiingen des Piircbungs- 


^ Sal A, Experimentelle XJntersucb. ilber die Reifaiig \md Befriielitiing des 
Eies von Ascaris megdocejMa. Arcli. f. mikrosk. Anai Bd. XLIV. 1895. 

2 ScHiMivEWiTSOH, Experimentelle Untevsucli. an meroblastiscben Eiern. 
L Oephalopoden. Diese Zeitsehrift. LXVIL Bd. 1900. 
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processes wie sio bci der Einwirkiing von Litbiniii cliloratnin 
iiiicl Ziicker anf die Eier beobachtet werden. 

1) Einc re(dit luliifige in den Losiingen von Lithium cliloratnin 
mid Ziicker zn beobachtende Ahweignng, welehe bereits von vieleii 
Forschern an den Eiern andrer Tiere bcsclirieben wordeii ist, stellt 
die KernfnrehnBg ohne nachfolgende Protoplasmafiirchiing 
dar. Die Kernanzahl laBt sich an lebenden Eiern leicht durch den 
liellen Hof erkennen, welcher jeden Kern imigibt. 

Der Kern teilt sich in zwei nnd vier Kerne (Fig. 13 nnd 17), 
v^ahrend das Protoplasma nngeteilt hleibt. Bei der Vierteilnng 
ordnen sich die Kerne gewdhnlich krenzweise an. Ebenso werden 
and) Eier mit fiinf nnd noch mehreren Kernen angetroffen (Fig. 20 
mid 21). Bisweilen bcginnt in diesen Eiern dennocli eine Segmen¬ 
tation des Protoplasma. So beobachtete ich z. B. ein Ei, welches ans 



Fig. 13-15. 

Eier vou Philine apfrt.a iiacli eiiier Entwictlung im Verltuif von 24 St. in einer 2®/i)igeii ZucEerlosung. 


einem sehr groBen dreikeruigen nnd einem kleinen einkernigen 
Blastonieren liestand (Fig. 14). 

In den vielkernigeu Eiern wird ziiweilen der Anfang einer 
Toil ling des Eiprotoplasmas in zwei Blastomeren beobachtet: so 
weist ein sechskeniiges Ei den Beginii einer Einschnurung in zwei 
dreikernige Blastomeren anf (Fig. 30). 

Es liiBt sich an derartigen Eiern desgleichen die Bildnng von 
knospenartigen Vorspiitngen erkennen, infolgedessen der Fiirehimgs- 
prozeB eine Ahnlichkeit mit der Knospnng anfweist (Fig, 19 nnd 21). 

Derartige Fiille einer Fnrchnngsretention des Protopksmas bei 
fortdanernder Kernteilnng sind vielfach von einer Eeihe von Forscliern 
beschrieben worden. Die Verhaltnisse, nnter welchen diese Er- 
scheinnng beobacht wird, sind recht mannigfaltig: Kompression des 
Eies, Anwesenheit von Salzen im Wasser, nngcnhgender Wasser- 
znflnB n. dgL 
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Alle dicse BediDgungea vcrursaclien offenbar eiuc Vcrdiebtung 
des Protoplasma itad grOBero Ziiliflltesigkeit dcsselbcu. Diesc Br- 
kliinmg gilt vollkommen anch fiir den vorliegeiulen Fall. Scbweror 
ist die Bildmig dcr knospenartigeu Vorspritnge, wie sie in Lii- 
sniigeu von Litbiuui cliloratuni beobaclitet wcrden, zu erklaren, 



Fig. 

Eiei‘ voii Philine fipaia, welciie skh, in Lusungen von LUliiiun eiiloratiun ontwicistiU liatton; 
1(5—19 in einar 0,r>o/«igen LOsung im Variant’ von 20—20—22 in aincr 0,r>o/oigbu Lusung im 
■ Verlauf von 40 Si; 23 in einer 0,25‘>/oigon LOsuiig iimarlmlb 22 St. 

wilhrend in den Zuckerlosnngen die vielkeniigen Eiev augeiisebeinlicb 
eine naehfolgende Fnrebung durehmacben. 

Fine weitere, sowobl in Intbinm- als aneb in Zuckeiiosnngen 
beobaobtete Veranderung ist die anormale Folge der Furcbung und 
die anormale Anordnung der Blastomeren, wobei der Unterscbied in 
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(ler GroBc der Makro- imd Mikromeren bei weitem nicbt so scharf 
aiisgepiilgt scin kann als in normalen Eiern. In den verscliiedenen 
Fiilleii babe icli folgeiide Abweicbiingen beoba(^btet. 

1) Das Ei ist in zwei imgleiehe Blastomereu geteilt (Pig. 12, 
18 mill 26). 

2) Das Ei ist in drei Blastomereu geteilt (Pig. 27 imd 32), 
liisweilen ist der GrbBenunterscliied der Blastomereu ein geriuger, 
bisweileii jedocb ist er sebr groB (Pig. 32), wobei ein groBer mid 
zwei kleine Blastomereu vorhanden sind. 

3) Da,s Ei ist in vier Blastomereu geteilt, wobei der GroBeiv 
iiiitcrschied dermaBeii betriiobtlieb ist, daB eutweder zwei (Fig. 34) 
odor eins (Fig. 29) derselben ais Mikromere, die librigen ais Makroniereii 
angeseben wcrden konnen. Gewblmlich weisen die Mikroinereii ein 



Eloi" vo]i Philine dperta, welelie sicli in einer 0,25®/oigen Lusnng von Litliiura cliloratutu iin Vorlaxif 
von Tagyn entwiclelteii. 


koruiges Protoplasraa auf, Itisweilen siud sie jedocli hell, offenbaren 
aber eiiic kbrnige Dotteriuiluiufaug- im Centrum. 

4) Das Ei bestelit aus vier krcuzweise augeordneten Makro- 
luoren imd zwei Mikromereu, welehc jedocdi entspreehend deu Aeliscu 
de.s Kreuzes sebr lang' ausgezogcu sind (Fig. 23). 

5) Das Ei bestebt aus fuuf (Fig. 28), secdis (Fig. 22 mid 36), 
acht (Fig. 31 imd 35) Blastomereu, wobei der IJnterscbied zwisebeii 
Makro- und Mikromeren bisweilcn deutlicb, bisweileii so niidentliob 
ist, daB fast samtliehe Blastomereu gleicb groB sind. Die Anordnmig 
der Blastomereu ist versebieden: bald sind dieselben in einem Hanfen, 
bald in zwei Parallelreiheu (Fig. 36), bald ganz unregelmaBig (Pig.31), 
angebrdnet. 

6) Icb traf auch eine eigenartige Ver'andernng an, welche wabr- 
scheinlich ibre Entstebnug einem der Knospung abnlicben ProzeB, 
wie er eben besohrieben, verdauken. Das Ei bestaud aus einem 

Zaitsclirift 1 wissensclt. Zoologi^, LXXXllL JBd* 26 




402 


W. Sclumkowitscli, 


Oder zwei Makromeren iind eiiiigen an dcr Pcriplicrie in ZwiBcIieii- 
rilnmeii verstreiit liegeiiden hellen Mikroincreii (B'ig. 24 iiiid 25). 

Den Abweicliimgeii des Fiirciiimgsprozcsset4 bei. kfiiistlielieii Ibr- 
(linguiigeii ist bislier wenig xiiifmerksainkcit gescliciikt worden. .Aiudi 
ill iiormaleii VerbaltnisBen werdeii bisweileii verBclriodeiie Abwei*- 
chniigen beobachtet. Mi erinnere bier an die Arbeit von lA WiLScm, 
OsBORK iind M, WiLSOi^ ^ liber die Fiircbmig bei lici ■wclclua* 

die ISfeigiiug zii Abweiclmngeji cine auffalleudc ist. Die Eier zer- 
fieleii iiaeb eiiier entspreclienden Keriiteilnng bald in H2, bald in 10, 



Fig. 26-31. 

Eier veil JPJtiUne apcria, die sicE im Terlaiif von 20 Si in einer (),250/oi!s'<^»i Luaung von laililum elilo- 

ratum entwiclcelt Eatten. 


bald in 8, bald iiur in 2 Blastomeron, im letzteren Falle jcdocli uiit 
einer naebfolgenden Teiliing jedes der 2 Blastomeren in 4. Anficr- 
dem wnrden Eier, welelie aus 2 und 4 Blastomeren bestanden, 
angetroffen, wobei 1 Elastomer seiir klein war, so dalJ das Ei an 
meine Fig. 26 erinnerte. Desgleiehen wurdon Eier beobaebtet, welclie 
ans einer groBen Masse und 4 oder 5 kleinen Blastomeren bestanden; 
diese Masse zerfiel jedocb spater in Blastomeren, deren ZaM Ms 16 
betrug. Der EntstelningsprozeB eines derartigen Stadiums eutspricbt 
wabrseheinlicb naok den Abbildungen 59, 63—67 von Wilson dein- 

1 Edmunb WmsoN, Osboen and Meeedith Wilson, Yariation in tlie 
Yolk cleavage of I«fe. Zool. Anz. Bd.V. 1882. — E. B. Wilson, The develop- 
pement of SfiMjlto. Philosopli. Trans. Vol. CLXXIV. 1884. - 
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jenigeiij welelien ich aiif Fig. 19 iind 21 abgebildet habe mid der 
mit eiiier Kiiospiiiig verglichen werden kauii. Es werdeii aiicli Eier 
aiigetroffeiij in deiieii Bich ziiiiachst die peripliere Scliiclit fnrclitj 
walirciid die zentrale Masse nngefurclit bleibt. In alien dieseii ab- 
weiclieiiden Fiillcii entstand ein norinaler Embryo. EiSiiioNi) be- 
obachtete verscbiedene Abweichxmgen bei der Entwicldnng der Eier 
von Toxopneustes lividus^ wenn sicli dieselben in Haiifen, nnter gegen- 
seitiger Kompressioir entwickelten L 



Fig. 32-~-36. 

Eior vou Philhie npm'ta, die sicli ira Verlauf von 24St. in einer 0j75%lgon Losnng voii lithiam clilo- 

ratum entwicTcelt lia'beii. 


Von den verscbiedenen Abweichungen zeicbnet nnd bescbreibt 
er folgende: 1) Eier mit recht unregelmaBigem Verlauf der Purchung 
nnten* Bildnng von Makro- nnd Mikromeren; 2) Eier, in denen sick 
nnr ein kleiner peripberer Absclinitt fnrcbte, wie bei den Cepliab> 
poden; 3) Eier, in denen sick die gesamte peripliere Scbicht fnrebte, 
wiilirend die zentrale Masse nngefurcht blieb; 4) Eier, bei denen 
die peripberen Blastomeren Bich dnrcb einen der Knospnng eut- 
sprecbenden .ProzeB bildeten. Letzterer Fall stellt eine angenscbein- 
liche Almlichkeit mit dem oben besehriebenen modifizierten Fnrebnngs- 


^ Eismond, Anszng aus dem Bericlit iiber eine Abkommandiernng ins Ans- 
land im Verlanf der Sommerferien des Jabres 1901. Warscbawsklja Universi- 
tetskija Iswestija.' III. 1892 (rassisch). 


26 * 
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prozeB bei PhMve dar. Audi bei ToxojJiir/isles ciitliiilixm eiiiign 
Makroraeren raeiirere Kerne, wie bei Pldlmi. 

Wenn ich den Ausdriiok gebraudite, daB WrnsoN Heine Ikiobaeh- 
tungen uuter normalcn Verliiiltuisseu geniaclit liat, ho sitll diuuit. 
nicht gesagt seiu, daB die Entwicklnngsbedingungeii oinew jeden 
von ikm beobachteten Eies die gleidicn waren. iici dcr Uiiter- 
suchnng von Wilson lagen die Eier niclit in Haufeu, sondern w'nren 
isoliert in kleinen G-efaBen, wobei die Entwicklimgsbcdinguiigon in 
samtlielien GefaBen einander nicht gleich sein konnteu. Die kier 
von Benilla sind gegen die Einflusse liuBerer Vcrhilltnisse empiind- 
licher; aller Wahrscheinlichkeit nach verursachen gerade die letzteren 
samtliche Abweichungen der Entwicklung bei ibnen. Urn densellien 
Effekt bei Philine zu erzielen, mlissen grbberc EingritFe vorgenonimen 
werden, wie die Entwicklung in Lbsungen, wahrend dieselben Ite- 
sultate bei ReniUa durch die geringen Veiiinderungen der Verhiilt- 
nisse bewirkt werden, wie sie bei der Entwicklung in kleinen Oe- 
faBen, vielleicbt sogar in natiirlichen Verhiiltnissen gegeben werden. 

Die Abweichungen, welche in den folgendeii Stadien an den 
Eiern Yon Philine unter dem EinfluB von Lithium chloratuni uud 
Zueker erfolgen, bestehen darin, daB die Makro- und Mikromeren 
sick regellos in verschiedener Anzahl anordnen; allemal kbuneu jedocli 
an einem derartigen Ei zwei Abschnitte unterschieden werden, von 
denen der eine aus Makromeren, der andre aus Mikromeren besteht, 
wobei jedoch die Makromeren bisweilen viel zahlreichcr vorhanden 
sind als die Mikromeren, d. h. ein dem normalen Verhalten ent- 
gegengesetztes beobachtet wird. Bisweilen ist die Verteilung der 
Makro- und Mikromeren vollkommen unregelniaBig, so daB keine 
besondere Anordnung zu erkenneu ist. 

In vielen Fallen ergeben die behnfs woiterer Entwicklung in 
den Lbsungen nachgelasseuen Teile der Eischnttre normalc Gastrulae, 
bisweilen auch Veliger, obgleich in starken Liisungen die Mehrzahl 
der Eier umkommt, wobei sieb im Zellprotoplasma Yacuolon bildeu. 

Die liberftthrang der Eier in reines Wasser nach einem gewisseu 
Aufenthalt in der LOsung ist ilir dieselben verderblich, wie ich es 
an den Eiern von Loligo beobachtet habe. 

St. Petersburg, Jnni 1905. 



Terricole Oligochaten von den insein der Siidsee 
und verschiedenen andern Gebieten der Erde. 
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in Hannover. 


Mit Tafel XVII imd 11 Figiiren im Text. 


Das Material zii der Yorliegenden Arbeit setzt sicli aiis Samni- 
liiBgen !?.usainBienj die mir vom Museum fitr Natiirkunde in Berlin, 
zoologisch-zootomisclien Institut der Universitat Gottingen und natur- 
wisserischaftliclien Museum in Hamburg zur Verfiigunggestellt wurden. 

Die Sammlung des Berliner Museums ist besonders reich, wenn 
aucb niclit an Arteii, so dock an Individuen, wodurcb eine umfas- 
sende Bescbreibung der Species ermogliclit wurde. Gesammelt ist 
das meiste Material von den Herren Prof. Dr. Dahl und Dr. B. Fried- 
landeh auf iliren Keisen nach den Insein des GroBen Ozeans. 

Das Gottinger Institut erbielt eiiien Teil seiner Sammlung dureh 
die bekannte Tierlmndlung des Herrn C. Reiche in Alfeld. 

Das vorzitglich konservierte Material, das dem Hamburger Mu¬ 
seum gehOrt, ist von den Herren Prof Dr. Keapblin und Konsul 
G. SrBMSSEN zusammeiigebraeht. 

Personlicb wurde mir eine schone Sammlung Regenwiirmer von 
Herrn Kais. Gouverneur Dr, A. Hahl in Herbertshbhe, Deutscli- 
Neugttinea, und Herrn Dr. Ludeeitz in Tanger zugesandt. 

Allen Herren, welche mir in zuvorkommendster Weise das. Ma¬ 
terial zur Bearbeitung tiberlassen Oder mir personlicb zugescMckt 
haben, sprecbe ich aucb an dieser Stelle meinen besten Dank aus. 

Der IJbersichtliobkeit wegen soMcke ich eine Tabelle der unter- 
suehten Arten vorauf: ' 
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Fain. iegasGoiecidae 

Siibfaiii. Acaiithoclriliaa© 

MaoriilrilNs hikJiadseiii nov. spec. 
•puriLs MOV. Hpec. 
ietragofiMrffs 

Mieroseolcx mirmim (Bedd.) 

Holoscok,}' Reich el nov. gen. nov. spec 
Siibfam. Megaseoleeinae 

Nofoseolery reptam nov. spec. 

lempapiUakLs nov. spec. 
IHporochaeta terraereginm (Fletch.) 
Pheretima recta (Rosa) 

Morrisl (Bedd.) 

Ilahli nov. spec. 

PerJdnsi (Bedd.) 

Dahli nov. spec. 
mmitarm (Kinb.) 
capensis (Horst) 

Sexlgioicki (Renb.) 

var. nov. abkda 
HoidleU (E. Perrier) 
hmimjana (fipsa) 

“« hahnaherae (Michlsn.) 
lauta nov. spec. 
hespericlum (Bedd.) 

• bkerialis (E. .Perrier) 
kelvoJa nov. spec. 
hipapillata nov. spec. 
Snbfam* Octoebaetinae 

Octochaeius miiUiporus (Bedd.) 
Thonmd Bedd. 

Dmodrilus gracilis nov. spec. 

Snbfam. Trigastrinae ' 

Diekogaster spec. 

Fam. Giossoscolecidae 

Snbfam. Glossoscolecinae 

Pontoseokx corethrurus (Pr. Mliller) 
Subfam. Microchaetinae 

modestm 'Micblsn. 



Terrlcolo Oligochiiteii vou den Inseln der Siidsee iisw. 
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Fani« Lumliiiciciae 

Limibricus mbelbis Hoffineister 

Heloilrihis ['Deiulrobaena) rublchts (Sav.) 

I[d()(lrikis [Allolobophora] caligiaosus (Hav.) 

Mocbii (MiclilHii.) 

L Famiiie iegascoleoidae 
1. Snbfam. Acaiitliodrilmae 
3IaoHdrllus Michaelseiil nov. spec. 

(Taf. XYII, Fig. 1 b, c). 

Diagnose. L. 90—140, D. 3 mm, Scgmtz. 130. Bcbmntzig graii-griiii, 
dorsal iind Grtirtel braunlieh. Kopf tanylobisch. Borsten ornamentiert, pajirig, 
Distant dd otwas > m = be. Utickenporen am Hinterende vorhanden. Neplni- 
dialporen vom 2.—10. Segment in Borstenlinie etZ, vom 11. Segment ab abwecii- 
selnd in Borstenlinie a imd cL Giirtel sattclformig, von 13—19 (=7). Ein Paar 
Q Poren aiif 14. Pubertatswtilste oder Papillen aiif Segment 8,15,16, 20, 21. Zwei 
Paar Samentasclienporen in 7/8 und 8/9. Dissepimente 8; 9—13/14 wenig ver- 
dickt. Miiskelinagen im 6. nnd 7. Segment, kleine Kalkdriisen im 13.—16. Segment, 
Mitteldarm vom 18. Segment ab, olme Typlilosolis. EllckengefaB in ganzer 
LSinge eiiitacli. Latcrallierzen in den drei Segmenten 11—13. Zwei Paar Hodexi 
und Saraentricliter im 10. unci 11., zwei Paar kompakte Samensacke im 11. nnd 
12. Segment. Prostaten sclilaucbfdrmig. Penialborsten Babelfonnig, ornamen¬ 
tiert, am distalen Ende Ibffelfbnnig ausgeholilt. Ein Paar Ovarien und Ei- 
triebter im 13. Segment. Samentasclien in 8 und 9, sclilank birnfbrmig, ohne 
scluirf abgesetzten Ausfulirimgsgang, mit einem keulenfbrmigen Divertikel. 

Die Berliner Sammliing enthUlt elf gut konseryierte Exemplare 
dieser iieuen Species. 

Fundnotiz: Neuseeland, Westport. Nr. 3067 und 3068. Dr* 
B. Fjukdla’Ndee. 

Die Lange der Ticre scliwankt zwiseken 90 und 140 mm; der 
Dickeiidurchmesser betrilgt 3 mm und die SegmentzaM beliiuft sick 
aiif etwa 130. 

Der Kopflappon teilt das erstc Segment yollkommen; der Kopf 
ist also tanylobisek. 

Die Farbung ist dorsal und am Gflrtel braunlieh, sonst schmutzig 
graugriin. 

Die aekt Borsten stehen paarig; die Paare sind annakernd gleiek 
weit vou einander entfernt, jedock ist das dorsale Interyall etwas 
grOBer als die tibrigen. Die Stellung laBt sick durek folgende For- 
mel ausdrllcken: dd etwas ‘^aa = be. Die Borsten sind an ihrem 
freien Ende feiu ornamentiert. 

Rtickenporen sind nur in den letzten (etwa 10) Segmenten 
vorhanden. ■ ' ' 
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Die Nepliri dialporen begmnon init dem 2. Segment; die 
vordeveu 10 miindeu vor den dorsalea Borsten1)tmdola inul zwar in 
den Borsteniiuien d aus, erst, vom 11. Segment al) miindeii sic ab- 
wecbselnd in den Borsteulinien a imd d aus. Indes koinmt cs uuc.h 
bier und da vor, daB zwei bintcreinander liegende bfcpliridialporeu 
in derselben Borstenlinie liegen. 

Der Grlirtel (Fig. In) umfaBt die sieben Segmente IB—19 sattel- 
fiirmig und reiebt seitlicb nur bis an die ventralen Borsten, so daB 
sich zwiseben den letzteren eine ventrale drlisenlose Liingsfurcbe 
binzieht, die sieb deutliob abbebt und, von der Scite geseben, fiber 
die Drilsenscbicbt hervorragt. Auf den Segmenten 17, 18 und 19 
wird die Furcbe jederseits durch einen scbwach nacb auBen liin 
gebogeneu drlisigen Langswulst begrenzt, der in den Borsteniiuien 
ab liegt und die Sameurinnen enthalt. An dcu Enden auf Seg¬ 
ment 17 und 19 Sind diese Wttlste kreisfdrmig abgcrundet und zei- 
gen bier die Gescblechtsborsten und Prostataoffnungen, welcbe 
durch eine Sameurinue jederseits vei’buuden sind. In der Mitte, also 
auf Segment 18, liegen in den Samenrinnen die zwei maunlichcn 
Offnungen. Die zwei weibliehen Boren sind als punktfOrmige 
Grllbcben vor den venti-alen Borsten des 14. Segments zu erkennen. 

In der Eichtung der Samenrinnen finden sicb bei oinem Exem¬ 
plar auf dem 16. Segment zwei, die hintere Halfte des Segments 
eiunebmende driisige Wttlste. Weiterbin fund icb auch auf der ven¬ 
tralen Elaebe des 8. Segments ein drlisiges, annabernd recliteckigcB 
Feld, das die bintere Halfte des Segments einnimmt und aucb die 
ventralen Borstenbttndel triigt. Bei einem andern Exemplar land 
icb zwei gleicbe driisige Qiierwnlste auf dor binteren lliilfte des 15. 
nud 16. Segments mit den ventralen Borstenbttndelu, wabreiul andre 
Tiere nur ein oder zwei Geschlcchtspapillen in dieser Gcgend besitzen 
Oder auch auf 20 uud 21 eine oder zwei ventrale Bapillen tragen. 
Wiederum bei andern Exemplaren sind gar keine Gescblecbtspapillen 
eutwickelt. 

Zwei Paar Samentasebenoffnungen liegen in den Interscg- 
meutalfxircheu 7/8 uud 8/9 und zwar iu den ventralen Borsteulinien. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten sind die zwiseben 8/9 bis 13/14 wenig 
verdickt. 

Ein langgestreckter, zylindrischer Muskelmagen liegt in den 
Segmenten 6 und 7; er wird binten vom Dissepiment 7/8 begrenzt, 
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wall rend liber seine Mittc Dissepiment 6/7 liinwegzieht Der Oeso™ 
pliagiis zeigt in den vier Segmenten 13 bis 16 dnnkelbranne Erwei- 
teiiiiigcii y wodiircli er an diesen Stellen kngiig erscheint; die Wand 
zeigt im liiiierii eine reiclic Faltenbildimg und wird von zablrcicheii 
.BliitgefaBeii diirchzogen. In den Fallen konnte icli diirch Salzsliure 
das Yorhandensein von kohlensaiirem Kalk naebweisen; es sind also 
kleine Kalkdrttsen. Der Mitteldam beginnt mit dern 18. Segment 
iind entbebrt der Typhlosolis. 

Das KlIckengefaBj das bei den iibrigen Arten ganz oder dock 
teilweise doppelt ist, ist bei M. Michaelseni seiner ganzen Lange 
nach einfacb. Unter ihm liegt vorn auf dem Oesophagus das Siipra- 
intestinalgefliB, von dem im 11., 12. nnd 13, Segment je ein dickes 
Lateraiberz entspringt. Im 10., 9. nnd 8. Segment linden sicb 
diumere GefaBschlingen, die vom KltckengefaB entspringen. 

Vom 2. Segment ab besitzt jeder Eing ein paar groBe, sclileifen- 
fbrmigc Segmental organ e; die Tiere sind also meganephridiseb. 

Die mannlichen Geschlecbtsorgane besteben ans zwei Paar 
Iloden, die von den Dissepimenten 9/10 nnd 10/11 in die Segmente 
10 nnd 11 Mneinragen, nnd zwei Paar freien Samentrichtern in 
denselben Segmenten, aber vor den Dissepimenten 10/11 nnd 11/12. Die 
beiden Samenleiter jeder Seite legen sicb dicht aneinander nnd verlan- 
fon in dieser Weise, obne zii einem einzigen Kanal zn versclimelzen, bis 
zum 18. Segment, wo sie ansmtinden. Von den Dissepimenten 10/11 
nnd 11/12 ragen zwei Paar groBe, kompakte, dorsal liber dem Darm 
zixsammenstoBende Samensiicke nacb binten in die Segmente 11 
nnd 12, In den Segmenten 17 und 19 liegen zwei Paar Prostata. 
Jede bestelit aus einem scblaucliformigen, mebrfacb nnd locker anf- 
gewiindenen Drlisenteil nnd einem etwas dltnneren nnd niir Va so 
langeii, muskiilbsen Ansftihrungsgaiig; eine Copnlationstasclie ist 
iiiebt vorhanden. Ans jeder Prostatabffnnng ragen zwei lange Pe¬ 
nial bo rsten (Fig, lo) her vor. Dieselben sind sabelfdrmig gekritmmt, 
am freien Ende Ibfiblfbrmig ausgeboblt nnd mit sehr zarten, diebt 
anliegendon Zalmcben besetzt,, also ornamentiert — Im 13. Segment 
sitzen am Dissepiment 12/13 zwei groBe Ovarien. Ibneiv gegenllber 
befinden sicb die Eileiter, die das 13./14. Dissepiment dnrebsetzen 
nnd im 14. Segment getrennt ausmlinden. Zwei Paar Samentaseben 
liegen in den Segmenten 8 nnd 9. Der Hanptteil (Bbg 16) ist 
scblank birnfOrmig nnd gebt allmahlich in den Ansfllbriingsgang liber. 
Letzterer tiilgt nnmittelbar vor seiner Ansmtindnng ein in dem vor- 
hergebenden Segment gelegenes, betrachtlicb kleineres Divertikel 
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Haii|]tta,sftiie iiiid Divertikel siuil also clure-li djis iictrcdroiiflo Dissepi™ 
ttieiit \^oiieiuaiicler getreimt. Da-s Divertikel ist keulciifdrniig mid 
zwarist seiii starkerer Tcil nacli hinteii imigobogcii, iiiid zoigt aiif seiiicsr 
Oberfliiche eiii glauzcucl korniges Aiisselicii. 

Maoridrilus pnnts nov. 

(Taf. XVII, Fii»% 2 ft, b.) 

’Diagnose. L. 130—140, D. 6—7 mm; Segmtz. 180. Farlilos, (Jilrtel bniun, 
Kopf tanylobiscli. Borsten ornameiitiert, paarig, dorsal mid ventral; vor i.loiu 
Clilrtel Distana ed etwas > ab, fta = 2 — 202 ft^, ddy> aa^ hiiiter dcmselbew. 
cil = cth. dd > bo > ftft. 1. Ruckenporiis aiif 13/14. Nopliridialiioreii auf ^Segment 
2—8 vor den Borsten />, aiif 9 und 10 vor e, voni 11. Begmeiifc ab alteniiereiid 
vor h imd d. Glirtel sattolformig, auf Begment 14—19 (= 0). Zwei Taar Baiium- 
taBcbciiporeii auf 7/8 unci 8/9 zwischen den Borsten a unci b. Drei Paar (luor- 
ovalo Pubertatswtilste auf den Sogiiientcii 14—16, iiiit dcm vcntraJcm JJorstem 
Bissepimente 6,7—15/16 verdiekt, besonders 9/10 — 14/15. Muskelinageii im 
6. Segment: grofie Kalkdritsen im 14. und 15., klciiie im IL—13. uud 16. Seg¬ 
ment; Mitteldarm beginnt im 18, Segment, olme Tyiihlosolis. ItiickengefaO vorn 
dopjieit, vom 16. oder 17. Segment ab einfach; vicr Paar Latoralherzou iin 10. 
bis 13. Segment. Zwei Paar Hoden und Samentricliter im 10. und 11., zwei Paar 
fcin gekbrnelte Samenslicke im 11. und 12. Segment; Prostaten S(diUiucddbmig, 
geknauelt, Penialborsten schwacli S-fbrmig, nicht ornamentiert, distales End(^ 
spatelfdrmig und gerade abgesclinitteii. Ein Paar Ovarien und Eitrkliter iui 
13. Segment. Sainentaselien mit sackformigcr Amptille, Austiilirungsgang und 
einem sitzenden, kxigiigen Divertikel 

Pundiiotiz: Port Hills, Lyttelton, Neuseeland, Sltdinsel 

Die Lange der vorliegenden Exemplare, die dem Gottingcr Mu¬ 
seum gekoreii, seliwnnkt zwisclien 130 iind 140 mm bei einem Dickon- 
durcimiesser von 6—7 mm; die Segmentzahl bctragt ctwa 180. 

Der Kopflappen teilt das erste Segment vollstandig, der Kopf 
ist also tanylobiscb. 

Die acht Borsten stelien in zwei dorsalen nnd zwoi vcntralcii 
Paaren, ilire freien Enden sind mit sehr feinen Zalmclien bcsctzt. 
Vor clem Olitelliim ist die Entfernnng zwischen den Borsten des dor¬ 
salen Paares etwas groBer als zwischen denjenigen des ventraleii, 
wahrend die Distanz zwisclien den ventralen Paaren zwei- bis zwei- 
undeinlmlbmal groBer ist, als der Baum zwisclien den beiden Borsten 
des ventralen Paares; das Intervall zwiseben den dorsalen Bitndeln 
ist grbBer als das zwiseben den ventralen* Hinter dem Clitellnm 
haben die Borsten der dorsalen Blindel die gleiclie Entfernnng wie 
die der ventralen; abex das dotsaie Intervall ist groBer als das.late- 
rale nnd dieses wieder grbBer als das ventrale. Die Stellung MBt sick 
durcb folgende Formel ausdrlieken: vor dem Clitellnm od etwas 
aff:x=2—hinter dem G-1irteLc£iE = a&, dd^he'^m. 
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Ellckeiiporen Bind vorhamlen; den erBten erkannte icli in der 
Iiitersegmeiitalfiirclie 13/14. 

Die Nopliridialporen, die mir schwer erkemibar waren, liegeii 
aiif Segment 2 oder 3 bis 8 vor den Borsten aiif Segment 9 luid 10 
vor den Borten c und von da ab abwecliBclnd vor den Borsten b mid 
am Hiiiterende streckeiiweise jedoch mir vor den Borsten cl 

Das Clitelhimj das sich durch seine branne Farbe von dem iiii 
librigeii ferblosen Kdrper deutlieli abbebt^ ist niclit stark entwickelt; es 
iimfaBt die Segmente 14—19 (::= 6) sattelfbrmig mid reicht ventral 
bis an die Borsten die sclion in der drttsenlosen ventraleii Furclie 
stehen; aiich die hintere Halfte des 13. Segments zeigt dorsal nocli 
die Braunfarbimg wie der tibrige GlirteL Die ventralen Borsten ah 
der Segmente 14, 15, 16 stehen auf qnerovalen, voneinander ge~ 
trennten Wtilsten, wahrend anf dem 17. and 19. Segment in gleiclier 
Richtung zwei kreisformige schwach entwickelte Papillen mit den 
Pr ostataoffnnngen and Geschlechtsborsten liegeii. Fine schinale 
Samenrinne verbindet jederseits die Prostataotnnngen mid verlanft 
auf dem 18, Segment zwischen den normalen Korperborsten a mid 

In ihr liegt jederseits auf dem 18, Segment der miinnliclie 
Porus. Die weiblichen Poren waren nicbt zix selien. 

Zwei Paar Samentaschenporon liegen in den IntersegmentaD 
fiirchen 7/8 imd 8/9 zwischen den Borstenlinien a iind also in 
gleicher Richtung mit den Prostataotlhimgen. AuBer den drei Paar 
ventralen Querwlilsten auf Segment 14 bis 16 waren eigentliche Ge- 
schlcchtspapillen nicht zu erkennen, 

Innere Organisation. 

Die Disscpimente 6/7 bis 15/16 sind vcrdickt, besonders stark 
9/10 bis 14/15. 

Zwischen den Dissepimenten 5/6 und 6/7, also im 6. Segment 
liegt ein kraftiger Muskelmagen. Der Oesophagus ist im 14. und 
16. Segment zu zwei stark entwickelten Kalkdrusen erweitert, die 
beim Offnen des Tieres sofort ins Ange fallen; im Innern zeigen sie 
eine reiche Faltenbildung und ihre Wand wird von zahlreichen fei- 
nen BlutgefaBen durchzogen. Auch im 11., 12., 13. und 16. Seg¬ 
ment ist der Oesophagus zu Kalkdrtisen erweitart, doch sind diase 
bei weitem nicht so stark entwickelt, wie die im 14, und 15. Seg¬ 
ment, heben sich aber immerhin von dem iibrigen Toil des Oesophagus 
deutlieh ab. Es wird sich daher empfehlen, die einen als groBe, 
die andern . als kleine KalkdrttseU' zu bezeichnen. Der, MitteD 
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dann be.siuat luit deiu 18. Sogincnt. Eiiie Typlilosolis ist iiii-lit vor- 
handca. 

Das PaickengofaB ist bei einigen Exeinplarcn bis znm 17. Bcg- 
ment doppeit, vom 18. Segment ab, also von da ab, vi'o cs iiu! dom 
Mitteldarm liegt, einfaeli. Bei ciuem andcrn Excnipbir ist es bc- 
roits vom 17. Segment ab einfacb. In den vorderstcn seeks Segmen- 
ten siud die beiden Langsstamme vollkommen voueinandcr getrcimt, 
vom 7. bis 17. (bzw. 16.) Segment ab jedoeb bcim Dnrcbtritt darcb 
die Dissepimente vereinigt. Im 7., 8. uud 9. Segment entspringen 
aus dem BllckengefdB dlinne GefaBschlingen, wahrend die vier Ibuir 
stark verdickten Lateralberzen dcs 10., 11., 12. und 13. Segments 
von dem nnter dem RiickengefaB verlaiifenden SiipraintestinalgefaB 
ansgeben. 

In jedem Segment, mit Ansnabme der zvvei odor drei vorderstcn, 
liegen zwei groBe Meganephridien, deren zum groBten Teil ab- 
wechselnde Ansmundungsstellen leiebt erkannt werden konnten, wab- 
rend die Poren selbst aiiBerlicb nur schwer siebtbar sind. 

Von den Gescblecbtsorganen ragen zv^ei Paar ventral gele- 
gene Hoden von den Dissepimenten 9/10 nnd 10/11 frei in die 
Segmente 10 und 11 binein. Ihnen gegenliber liegen vor den Disse- 
pimenten 10/11 und 11/12 die beiden Paar groBen, freien Sameu- 
trichter, deren Samenleiter sicb jederseits im 12. Segment niitein- 
ander vereinigen und dann als unpaare Kandle bis zum 18. Segment 
verlaufen, wo sie in den von auBen siebtbaren Samenrinnen ausmlin- 
den. Von den Dissepimenten 10/11 und 11/12 ragen mieb binten in 
die Segmente 11 und 12 zwei Paar groBe, aus kleinsten Teilstitok- 
cben bestebende und daber gekOrnelt aussebende Sameusiicke, 
die dorsal vom Darm aneinander stoBen. Dio zwei Paar Pro- 
staten sind in ibrer Ausdehnung aixf die Segmente 17 nnd 19 
besobrankt und liegen senkreebt E Jedc Prostata 

bestebt aus einem vielfach aufgewundenen, scblaucliformigen Drilsen- 
teil and einem kiirzeren, gescbliingelten Ausftibrungsgange. Dio zu 
je zwei aus den Prostataoffnungei nur wenig bervorragenden, niebt 
sebr langen Penialborsteu (P%. 2J) sind scbwach S-fbrmig ge- 
bogen, nicht ornamentiert, abei an ibren freien zurttckgebogenen 
Enden rinnen- oder spatelformig ausgehbblt, docb tritt die Mittelpartie 
niobt bervor, vielmebr ist der auBerste Eaffld gerade abgescbnitten. 
Ein Paar Ovarien ragt von Dissepiment 12/13 in das 13. Seg¬ 
ment binein. Ibnen gegenttber liegen zwei Eitrichter, deren Eileiter 
das 13./14. Dissepiment durebziehen und im 14. Segment ausmtinden. 
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Im 8, imd 9, Segment liegen zwei Paar Sameiitasclien (Fig. 2^/). 
Jcde bestelit aiis einer sackformigen Ampulle tmd eiiiem etwa halb 
so dickeii iind langen Ansflikningsgange, der an seinem Ende eiii 
abgeplattet-kiigeliges,' sitzendes Divertikel tr^tj das etwas Mrzer ist^ 
als der Aiisfllliriingsgaiig der Ampxille and eine gekdrnte, brombeer- 
artige Oberflache bat. 

Mfioridrihis tetragomums Miclilsn. 

(Taf. XVII, Fig. 3 i?, b]. 

Diagnose. L. 160—280, D. 8—10 mm, Segmtz. 200. Dorsal grauviolett 
Kopf taiiyiobiscli. Borsten ornamentiert, vorn Distanz dd'^hc^aa , liinten 
((a =bc = del Bilekenporen am Hinterende vorlianden. Nephridialporen voni in 
Borstenlinie cd^ vom 11. Segment ab alternierend in b und cd. Gtirtei sattelformig 
auf KSegment 12—20, 21 (= 9, 10). Zwei Q Poren aiif 14. Zwei Paar Samon- 
taschenporen auf 7/8 und 8/9 in den Borstenlinien a. GescMeclitspapillen felden. 
Dissepiment 7/8—16/17 verdickt, besonders 10/11—15/16. Muskelmagen im 7. Seg¬ 
ment, kleine Kalkdriisen in den vier Segmenten 14—17, Mitteldarm beginnt im 
20. Segment, oiine Typhlosolis. RilckengefaB in ganzer Lange doppeit; vier Paar 
Lateralherzen im 10.—13, Segment. Zwei Paar Hoden und Samentrichter im 10. 
und 11. Segment, zwei Paar groBe feinkurnige Samensacke im 11. und 12. und 
zwei Paar kleine kompakte im 9. und 10. Segment. Prostaten sclilaucliformig, ge- 
knauelt. Penialborsten 3 mm lang, distal stark gebogen, boMmeiBelfbrmig mit 
etvras vortretender Mittelpartie, ornamentiert. Ovarien und Eitricliter im 13. Seg¬ 
ment. Samentasclien mit birn- oder sackfdrmiger Ampulle, kurzem Ausfillirungs- 
gang und einem plumpen, kurz und dickgestielten Divertikel. 

Diese groBe, von Michaelsen (2, S. 230) eingebend beschriebene 
Art stand inir in mebreren, der Berliner Sammlnng angebbrenden 
Exeinplaren zur Verfugnng. Trotz einiger Abweicbnngen halte icb die- 
selbeii flir .M, tetragommis^ eraebte es aber fiir geboten, die wichtigsten 
von mir gemaebten Befnnde anfznfilbren, znmal die vorliegenclen 
Exemplare kleine Kalkdriisen besitzen, die Michaelsen niebt erwabiit. 

Fnndnotiz: Nenseeland, Cook-Str., Stephans-Island. 3430. 
Thh.enius. 

Die Lange der Tiere schwankt zwiseben 160 nnd 280 mmj der 
Dickendnrehmesser betragt 8—10 mm, die Zabl der Segmente etwa 200. 
Die Fiirbung ist dorsal grauviolett, binten, ventral nnd am Clllrtel lieller, 

Der Kopflappen teilt das 1. Segment vollkommen. 

Die stark bervortretenden Borsten sind ornamentiert nnd stehen 
paarig. Vorn ist die Borstendistanz dd^eb'^aa, so daB man zwei 
veutrale nnd zvrei dorsolaterale Paare nnterscheiden kann; binten ist 
aa = be = dd^ das Hinterende erscheint daher vierkantig. Vor dem 
Glitellnm steben die Borsten ab etwas waiter voneinander als biiiter 
dem GlitellnnL 

IDickenporen konnte icb nnr an den letzten 30 Ringen bemerken. 
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Die Ne]iliridiiilporeii licgen in (len ID verdcron Segiiieiiteii 
in BdfSteulinie erf, dami abwcchselud in den Borstciilinieu h uiid 
c-d, jedocli niolit iminer regclnulBig. 

Deriiiirtel ist niclit stark crliaben mid vorwicgciid imr an sei¬ 
ner helleren Farbmig keimtlich; er erstreckt sick tiber die Segmente 
12—20 (= 9) uiid reiebt ventral uur bis zii den Borsten so dab 
zwiseben diesen eiiie driisenlose Langafnrche vorliandcii ist. In dic- 
ser liegen in den Borstenlinien r/ auf iSegmeut 17 und 19 die Dro- 
statauffnnngen, die von niedrigen kreisfOrmigen Drilscnliofen mii- 
geben und jederseits dureh eine nacli der ventraleii Mittellinic bin 
gebogene Banienrinue verbuuden sind. In dor lotztcren befinden 
sicb auf Segment 18 zwei mannlicbe Offnungen. Die beiden 
weiblieben Poren erkannte ich als winzige Grubeben auf Segment 
14 diebt vor den Borstenpaaren a/j. 

Zwei Paar Samentasebenporen liegen auf den lutersegmen- 
talfiircben 7/8 und 8/9 in den Borstenlinien a. 

Gescblechtspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 7/8 bis 16/17 sind verdickt und zwar be- 
sonders stark 10/11 bis 15/16. 

Ein kraftiger Muskelmagen liegt zwiseben Dissepiment 6/7 
und 7/8, also im 7. Segment. In den Segmenten 13, 14, 15, 16 zeigt 
der Oesophagus segmentale Verdickungen, die jedoch nicht besonders 
stark hervortreten. Die Wand dieser Erweitcrungen zeigt eine reicbe 
Falteubildung, imd in diesen konnte ich durcb Salzsllure das Vor- 
baudensein von koblensanrem Kalk nacbweisen. Von MtouAKLSEN 
werden diese kleineu Kalkdrtisen niebt erwabnt, violleicbt sind 
sie von ihm illierseben, was leiebt mbglicli ist, da sic niebt sebr 
stark entwickelt sind und niebt so augenfallig hervortreten, wie es sonst 
bei Kalkdriisen der Fall ist. Der Mitteldarm beginnt mit dem 20. 
Segment und besitzt keine Typblosolis. 

Das lillckengefaB ist seiner ganzen Lange nacb doppelt; doeh 
vereinigen sicb die beiden Staipime an jeder Intersegmentalfurche. 
Die Lateralherzen in den Segmenten 10—13 entspringon vom Supra- 
iutestinalgefaB, die Afaehen GefaBscblingen im 9., 8. und 7. Segment 
dagegen vom RuckengefaB. 

Ma&f'idrUus tetragonurus ist meganepbridisch. 

Zwei Paar H oden ragen von den Dissepimenten 9/10 und 10/11 
in die Segmente 10 und 11 binein; ihnen gegenuber liegen zwei Paar 
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freie, groBe Samentricliter. Es sind vier Paar Samensilcke vor- 
liaiicleii: zwei Paar sind groB und nigen von den Dissepimenten 
10/11 niid 11/12 iiacli liinten in die Segmente 11 und 12 liiiiein, die 
beiden andern Paare sind betrilchtlicli kleiner und ragen von den 
Dissepiiiieiiten 9/10 und 10/11 nacli vorn In die Segmente 9 und 
10. Walirend die groBeren ein feinkorniges Ausselien besitzen, sind 
die Ideinereii kompakt und lassen eine weiBe centrale Masse erkei> 
nen, an dereii Periplierie kleine kiigiige, braiin gefarbte Aussackungeii 
sitzeu. Bemerkt sei nocli, daB bei eineni der beiden untersiicbten 
Exemplare die kleinen Samensaeke des neunten Segments feblten. 
Die zwei Paar Prostaten im 17. und 19. Segment besteben aus einem 
vielfacli aufgewickelten, schlauchformigen Drlisenteile nnd einem kraf- 
tigen muskiilbsen Ausfilbrungsgang, der kiirzer ist als das Drltsenknauel 
Die Penialborsten (Fig. Sh) ragen weit hervor und sind etwa 3 mm 
laiig; das aiiBere Ende ist stark gebogen und besitzt an seinem 
iiiiBersten Teil eine nacli der konvexen Seite gerichtete rinnenartige 
Aushbhlmig, deren freier Rand in seiner Mittelpartie etwas bexvor- 
ragt, wie bei einem HoblmeiBel mit wenig vorragender Mittelpartie. 
AuBerdem ist dies auBere Ende mit quer aiieinander gereihten 
kleinen Zahncben besetzty die indes nicht gaiiz so regelmaBig steheiij 
wie es die Fig. 3b angibt Ein Paar groBe Ovarien ragt von 
dem Dissepiment 12/13 ins 13. Segment; ihnen gegenllber liegen 
die zwei Eitricbter mit den das Dissepiment 13/14 durcbzielienden 
und im 14. Segment getrennt ausmtindendeu Eileitern. Zwei Paar 
Samentascben (Fig. 3a) ragen von den Intersegmentalfiircben 
7/8 und 8/9 in die Segmente 8 und 9. Sie besteben aus einem 
sack- odor birnformigen Hauptteilej dessen Wandiing auf der 
Iimenseite 4“~6 ringfbrmig verlaufende Falten besitzt, die aucb 
auBerlicli erkennbar sind. Der kurze, clicke Axisfiilirungsgang 
besitzt in seiner Mitte ein plumpes Divertikel, dessen Samenraum 
vielkaiuiuerig und dessen kurzer Ausfiihrmigsgang ebenfalls relativ 
dick ist. 


tibersiebt iiber die dattung Maoridrilus. 

1. Samentascben mit einem Divertikel. 

A. RtickengefaB* ist in seiner ganzen Lange einfach. 

1) Borstendistanz dd etwas > cm = he. 

Clitellum von 13—19, sattelfOrmig. 

Ventral auf 8, 15, 16, 20, 21 Grescblecbtswlilste 
Oder Papillen. 
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Dissepiment 8/9—13/14 weiiig* verdickt. 
Laterallicrzen in 11, 12, 13, 

Muskelmageii in 6 mid 7. 

Kleiiie Kalkdrlisen in 13—16, 

Zwei Paar koiiipakte Samensriekc in 11 uiid 12, 
Penialborstcu sabelfurmig, oriiaincnticrt, freies 
Ende luffelformig*. M. Micliaelseiii iiev. spec. 

B, RtIckeiigefaB ist ganz oder teilwcise doppelt. 
a, Mnskelmagen imr ein Segment einuelimend. 

2) Borsteiidistanz voni: d(l> bG> aa^ liinteii aa^ 
be - (Id. 

Clitelliim von 12—20, 21, sattelfdrmig. 
Dissepimente 7/8—16/17 verdickt. 

JitiekengefaB in gaiizer Lange doppelt. 
Laterallicrzen in 10—-13. 

Miiskelmagen im 7. Segment. 

Kleine Kalkdrlisen in 14, 15, 16, 17. 

Zwei Paar groBere, tranbige Samensileke in 11 
imd 12. 

Zwei Paar kleincre in 9 mid 10. 

Penialborsten ornamentiert, niit stark gebogenem, 
ausgebbbltem freien Ende. 

M. tetragonnrus Micblsn. 

3) Borstendistanzen annabenid gleicli, also 
Clitelliim 14—19, sattelfdrmig. 

Dissepimente 8/9—12/13 verdickt. 

KllckengefilB bis zuin (J. Segment eiuficb, vom 7, 

ab doppelt. 

Laterallierzen in 10—13. 

Muskelmagen im 6. Segment. 

Kalkdrlisen (wabrscbeinlicb kleine) in 14, 15, lO, 
Zwei Paar gelappte Sameasacke in 11 uud 12. 
Penialborsten vorlianden. 

M. nliginosns (Hatton). 

4) Borstendistanz dc > ab. 

Clitellnm 12—19, sattelfdrmig. 

RlickengefaB bis zum 14, Segment einfacb, dann 
doppelt. 

Letzte Herzen im 13. Segment, 
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Miiskelmagen nicht sehr deiitlicli, im 6. Segiiieiit. 
Kalkdrlisen im 14. und 15. Segment. 

Zwei Paar Samensacke im 11. iiiul 12. Segment. 
Peiiialborsteii omaineiitiert, mit breiter meiBeP 
formiger Spitze. M. plumbens (Bedd.) 

5) Borsteiidistanz del == he , vor dem Clit. be > ab^ 

hinter dem Clit. he ~ ah, 

ClitelliiBi 14.—19. Segment (= 6), sattelfurmig. 
Querovale Pubertatswillste aiif 14 — 16 mit den 
veiitraleii Borsten. 

Dissepimente 6/7—15/16 verdickt. 

BuckeiigefaB bis ziim Mitteldarm (17. od. 18. Seg¬ 
ment) doppelt, dann einfacli. 

Laterallierzeii in 10—13. 

Mnskelmagen im 6. Segment. 

GroBe Kalkdrlisen in 14 und 15 und kleine in 
11, 12, 13 imd 16. 

Zwei Paar traubige Samensacke in 11 und 12. 
Penialborsten scbwacli S-furmig, am freien Ende 
riiineiiformig, niebt ornameiitiert. 

M. purus iiov. spec. 

b. Mnskelmagen zwei Segmente einnelimend. 

6) Borsten paarig, liinten aa — he = cUL 
Clitelliim 14—19, auf 14—16 ringformig, auf 17 

bis 19 sattelformig. 

Dissepimente 10/11—14/15 verdickt. 
litlckengefaB doppelt. 

Mnskelmagen im 6. und 7. Segment. 

Kalkdrlisen im 14. und 15. Segment. 

Zwei Paar Samensacke im 11. u. 12. Segment. 
Penialborsten leiclit gebogen, mit zurltckgebogener 
Spitze. M, Eosa© (Bedd.) 

. 7) Borsten in ventralen und lateralen Paaren. 

Clitellum 14—19, auf 14 und 15 ringformig, auf 
16—19 sattelformig. 

Dissepimente 7/8—16/17 verdickt. 

KtIckengefaB doppelt. 

Mnskelmagen im 6. und 7. Segment. 

Kleine Kalkdrlisen im 13.^—16. Segment. 

Zeitaclirift t wissenscli. Zoolog^ie. LXXXIIL Bd, 27 
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Zwd Paar traiibige Saiiieiisackt.* iiii 11. mid 
12. Segment. 

Penialborsteii niclit ornamcntiert. 

M. novae-zelaiidiae (PedcL) 

11 Sameiitasclien iiiit melireren Divertikeln. 

8) Borsten in ventralen unci liiteralcn Paareii, 
Clitelluin 14—19, auf 14—16 ringformig, aiif 17 

bis 19 sattelformig. 

Ventrale Pubertatstuberkein auf 8 ocler 10. 

fii 

Dissepimente 8/9—13/14 verdiekt. | 

KllckengefaB einfacli. 

Muskelmagen iin 6. Segment. 

G-roBe Kalkclrusen im 15. uud 16. Segment, kleine 
im 14. Segment. 

Zwei Paar traubige Samensacke im 11. unci 
12. Segment. 

Penialborsten nicht ornamentiert. 

M. dissimilis (Becld.) 

9) Borstendistanz aa ^he — eld 
Clitellum 13—19, sattelfbrmig. 

RtickengefaB einfacb. 

Muskelmagen rudimentar, im 5. Segment. 

Kleine Kalkdrtlsen im 14. und 15, Segment. 

Vier Paar Samensacke im 9.—12. Segment. 
Penialborsten distal mit zwei fliigelfOrmigen Sau- 
men, in zwei Spitzen auslaufend, nielit orna- 
mentiert. M. SmitM (Becld.). 

10) Borsten paarig. 

Clitellum 13-19 (?). 

Dissepimente 7/8—16/17 verdiekt 
RiiekengefaB einfacb. 

Muskelmagen im 6, und 7. Segment. 

GroBe KalfcdrUsen im 15. und 16. Segment, kleine 
im 14. Segment. 

Zwei Paar Samensacke im 11. und 12. Segment. 
Penialborsten S-formig, stiimpfspitzig, nieht orna¬ 
mentiert. ' M. Parked (Bedd.), 
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3IicTos€olex> niinutus (Eedd.). 

Syn. Rhododrilm nmi'u.tm Bcdd. 

Diagnose. L. 65, D. 1,5—2 mm, Segintz. 100. Farblos, Giirtel braimlicii. 
Kopf epilobiscli. Borsteii getrennt, Distanz dd act = = ed ah. Eiiekeii” 

poreii liinter dem Gurtel vorhanden. Nepbridialporen in Borstenlinie h. Oiirtel 
sattelfiiriiiig airf Segment 14—-17 {= 4). Zwei Q Poren aiif 14. Gesclileclitspapillen 
aiif clem 10. nnd 18. Segment. Dissepimente 6/7—11/12 verdickt. Mnskelmagen 
im 5. Segment, Kalkcirlisen felilen, Mitteldarm beginnt im 16, Segment, liiickeii- 
gefaB einfacli, drei Paar Lateralherzen im 10.—12. Segment. Zwei Paar Hoden 
nnd Sainentricbter im 10. nnd 11., zwei Paar feinkdrnige Samensiicke im 11. imd 
12. Segment. Zwei sclilaiiekfdrmige Prostaten in den aekt Segmenten 17—24. 
Penialborsten sebr lang (7 mm), dllnn iind elastiscdi, wenig gebogen, distal 

5- tbrmig nnd spatelformig, in zwei Spitzen endigend, ornamenticrt. Ovarien 
nnd Eitricliter im 13. Segment. Vier Paar Sainentaselien in den Segmenten 

6— 9, Ampnlle birnformig, Atisfiibrangsgang kiirz nnd mit sdilaiieliformigem, 
laiigem Divertikel. 

Dieser BEDDAEDSclien Art mbchte ich ein Exemplar znreclmen, 
(la8 freilicli eiiiige Abweiclinngen von Bepdards Besclireibimg zeigt, 
dock schemen mir diese uicbt limreicbend znr Anfstellnng eiiier 
iieueK Species. 

Fnndnotiz: Port Hills, Lyttelton, Neiiseeland, SM-Insel. 

Das schlanke, dlinne Exemplar zalilt bei einer Lange von 65 mm 
iiiid einem Dickendiirclimesser von —2 mm etwa 100 Segmente. 

Von dem farblosen Kdrper liebt sick das Clitelliim diircli seine biliun- 
liehc Parbiing dentlicli ab. 

Dor K op flap pen teilt das erste Segment etwa zii W, der Kopf 
ist also epilobiscli. 

Die aclit Borsten skid mebr oder weniger weit aiiseinander ge- 
riickt. Am Vorderkbrper sind die Borsten des dorsalen Faares weiter 
voneiiiander entfernt, als diejenigen des ventralen Paares. Am Ilinter- 
emle sind diese Entferniingen fast gleieli, jedocli aiudi liier beim dor- 
saleii wenig grOBer als beim ventralen Paare. Das dorsale Intervall zwi- 
scbeii den Borsten d ist' grbfier als das ventrale zwisclien den Borsten a. 
Letzteres ist gleicli dem lateralen Zwisctenraiim der Borsten ?/nnd 
nnd gleicb der Entferniing der Borsten c nnd Also: dd'^aa:^ 
be^ed^,^ab. Anf dem Giirtel sind ventral die Borstenpaare ab zn 
erkennen. 

Rltckenporen sind vorbanden, sie sind Mnter dem Glirtel 
sichtbar. 

Die Nepliridialporen liegen in zwei Ljlngsreiben nnd zwar' in, 
den Borstenlittien b, 

27 ^ 
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Dei'G-iirtel umfaBt die Beguiente 14—17 (=4) sattolfonnig; er 
reielit ventral bis zti den Tlorsten 6, olino bier jededi cine scbarfe 
Abgreuziing erkennen zii lassen. Auf dcm 17. Hegnieut liegeii in 
deil Borsteniinicii h zwei kreisnuide Ibipillen init ineiireren wiiizig 
kieincn Poren, von denen je einer jedeufalls die Prostatauflnung 
ist; ob mit oder neben diesen die Bameuleiter ausnuiuden, babe ieli 
nicht sicker feststellen kbnnen, denn moglicberwcisc dicncii die andera 
Offunngen zum Durebtritt der schr langen Fenialborstea. Die beiden 
weiblichen Poren sind als wiuzige GrUbekeu vor dea Borsteu a 
des 14. Segments zu erkennen. 

Die Samentaschenporen sind nickt zn selicn, sic liegoa aber 
jedeufalls in den Intersegmcutalfurclieu 5/fi, 6/7, 7/8, 8/9. 

Gescblecbtspapillen sind vorkanden uad zwur faud iek zwei 
kreisrnnde Warzea auf Segment 18 in dea Borstonliaien a, also 
etwas nack inacn von den auf Segment 17 liegeaden Papillen. la 
gleieher Riclitimg mit der Borstenliaie a liegt cine napaare, ruude 
Fapille linksseitig auf Segment 10. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 6/7 bis 11/12 sind verdickt. 

Ein kraftiger Mnskelmagen liegt vor dem dlinnen Dissepiment 
5/6 im 5. Segment. Der Oesophagus ist iiberall gleiobmaKig dick, 
besitzt also keine Kalkdrilsen oder diesen ahnliebe Erweiterungen 
und reicht bis zmn 15. Segment. Iin 16. Segment beginut dann der 
Mitteldarm, der eine kleine Typhlosolis besitzt. 

Das EiickengefaB ist einfacb. Drei Faar Lateralborzen 
entspringen im 10., 11. luid 12. Segment ans dem Supraintestinal- 
gefiiB,' wiibrend die diiuiicn GefiiBscblingen der vorbergobciideii Seg- 
mente vom EnckengefilB abzwcigen. 

In jedem Segment liegen zwei zierliebc Meganepbridieii. 

Von den maunlicbeu Oescblecbtsorganen rageii zwei Faar 
freie Hoden von den Dissepimenten 9/10 und 10/11 in die Seg- 
mente 10 und 11, ibnen gegenllber liegen v<n- den Septcu 10/11 und 
11/12 zwei Faar freie Samentriebter, deren Samcnleiter jeder- 
seits sich im 12. Segment zu einem unpaaren Kanal vereinigen, der 
bis zum 17. Segment zu verfolgen ist. Hier sebeint er gemeinsam 
mit dem Ansftihrungsgange der Prostata auszumiinden oder docb 
wenigstens unmittelbar neben ibm. Leider konnte icb, da mir eiii 
Exemplar zur YerfUgung stand, diese Verhilltnisse niebt durcb Sebnitte 
feststellen. Zwei Paar aus zablreicben kleinen Teilstiicken bestebeude, 
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traiibige Saiiiciisiioke ragen von den Disscpimenteii 10/11 mid 11/12 
ill die Scgnientc 11 nnd 12 mid stofien dorsal vom Darni diclit an- 
eiiiander. Zwei einfacli sclilaiicliformige, parallel luit cleiii Baiichmark 
verlaiifeiule Prostateii diirchzielien die aclit Segiiieiite 17—24; sie 
miiiideTi diircli eiiieii kiirzen imd duniicii, fast senkreclit ziir Lliiigs- 
aclise des Drilsenteils gericliteten Ansfiilirimgsgang im 17. Segment 
iiaeli auBen. Diclit an sie angelegt verlauft am Drliseiiteil ein ebenso 
laiiger Peiiialborsteiisack, der an seinem Hinterende festgelieftet ist 
nnd jo eiiie Peiiialborste xind Ersatzborste nmsclilieBt. Die Penial- 
bo rste ist 7 Him laiig, sebr dliun iiiid elastiscb; sie ist wenig ge- 
bogen, ihr freies Ende aber ist S-fbrmig, flach spatelforinig aiisgebdlilt, 
ill zwei Spitzen. axislaiifend nnd mit sebr feineii Zahnclien besetzt, 
also ornamentiert. — Ein Paar Ovarien ragt vom Dissepiment 12/lB 
ins 13. Segment. Die gegenilberliegenden Eileiter mlinden im 14. Seg¬ 
ment getreniit nacb anBen. — Vier Paar Samentaschen liegen in 
den Segmeiiteii 6—9, Jede bestelit aus einem bimfdrmigen Hanpt- 
tcil mit kiirzem, verdtiiintem Ausfiilmmgsgangj an (lessen Basis ein 
dllnnes, sohlaucliftirmiges Divertikel von doppelter Lange der Hanpt- 
tasche sitzt. 


Moloscolex Itelchel nov. geu. nov. spec. 

(Taf. XVII, Fig. 9). 

Diagnose der Dattung, Borstcn 7 Ai aclit an einem Segment. Xephri- 
dialporen jederscitB in eincr Langslinie. Manniiche nnd Prostataporen gemeinsam 
a,ni 18. Segment. Ein Paar Samentasclienporen. Muskelmagen vor den Hoden- 
Begmenten. Oesopliagus oline Kalkdriisen. Meganepliridisch. Ein Paar Hoden 
mid Samentricliter ini 10. Segment; Samensacke im 9. nnd 11. Segment. Prostaten 
mit BcJilaiichformigem Driisenteil Penialborsteii vorlianden. 

Diagnose der Art. L. 230 (?}, D. 4 mm, Segintz. 150. Schmiitziggelb, 
dorsal dunkelbraun. Kopf tanylobiscb, Boraten ornamentiert, vor dem Giirtcl 
Distanz ah edC'^ aa <C be, d/'/= V:i —^ Mnter dem Griirtel ah fast = ed 
ciwas aa = /;c, dd ‘Xuf dem Griirtel sind a iind b geniiliert; anf dem 

4.-8. Segment sind die vontralen Borsten vergrolBert. 1. Biiekenporus 19/20 
Oder 20/21. Xephridialporen in den Borstenlinien />, Griirtel sattelformig auf Seg¬ 
ment 13—17 (=! 5). Zwei Q Poren auf 14. Ein Paar Samentasclienporen anf 7/8 in 
Borstenlinien b. Dissepimente 7/8—11/12 verdickt. Muskelmagen im 5. iind 
(). Segment, Kalkdriisen feblen, Mitteldarm beginnt im 16. Segment. Eiioken- 
gefaB einfacli, vier Paar Lateralherzen im 10.—13. Segment. Ein Paar Hoden 
nnd Sameiitrichter im 10. und ein Paar Ovarien und Eitricbter im 13. Seg¬ 
ment {?), ein Paar groBe traubige Samensacke im 11. und ein Paar kleinere im 
9. Segment. Prostaten mit einem sclilaucliformigen, aufgewiekelten Driisenteil 
und kurzea Ansfiilirimgsgang. l^enialborsten lang (372 nnn), stark gebogen, 
distal Ibffelfiirmig ansgehbhlt, ornamentiert. Samentaseben mit kugliger Araptille 
und einem winklig gebogenen Aiisfilbrungsgang, der ein kleines Divertikel tragt. 
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Fiiiichiotiz: Viuil-FltiB (Grenzc v(»ii Transviial uud Oraiig'C- 

Freist:uir:. EEtcHE 1894. 

Die clem Oottinger Museum gelioreiideu Tiero siiul stark cnveielit 
irad ersclieiuen iufolge dieses Zustandes Uliiger, als sic walirschoinlitdi 
in Virkliclikeit sind; sie liaben eine Liuigc voii 230 nun und cineu 
Dickeudurchmcsser you 4 mm. Hire Segmeutzabl bctriigt etwa IfiO. 
Dorsal siud sie dunkelbraun gefiirbt, ventral schmutzig-gelblicli; das 
Clitellum erscheint gelbbraun. 

Der Kopflappen treibt eiuen dorsalen Fortsatz bis an die erste 
Litersegmentalfarche, der Kopf ist also tanylobiscli. 

Die acbt fein omamentierteii Borsten steben in Kwei ventralen 
und zwei latcralen weiten Paaren. Vor dem Gurtel steben die veu- 
tralea Borsten a und b etwas dicliter zusammen als die dorsalen c- 
und d] letztere sind weuig weiter voneinander getrennt als die 
Borsten a unter sicb, wabrend diese ventralmediane Eorstendistanz 
wioderuin etwas kleiner ist als die laterals zwischen den Borsten h 
uud e. Das dorsalmediane Intervall betrbgt etwa Vs bis V 2 des Um- 
fanges. Also: a6 < cd < cia <; be, dd = Vs “ V2 >'■ Hinter dem Gitrtel 
ist die Distanz ab fast = cd etwas <^aa = be, dd = Y 2 dem 

Giirtel, der samtlicbo Borsten besitzt, ist die venti’almediaue Borsten- 
distanz (no) etwas weiter, dafiir sind aber die Borsten a und h etwas 
naber aneinander gerliekt. An den Korperenden sind die Borsten 
vergrOBert uud zwar besonders die ventralen Borsten a und b des 
4.—8. Begments. 

Ruckenporen sind vorbanden und zwar beginnen sie hinter 
dem Clitellum in der Intersegmentalfurcbe 19/20 oder 20/21. 

Nephridialpore.nsiudauRerlicbuicbtzu erkeimen, doeli koniite 
ieb bei der UntersuehuUg der inneren Organisation feststellen, daB 
sie in den Borsteiilinien b liegen. 

Der Gtirtel umtaBt die Begineiitc 13—17 (=5) sattclformig; er 
reicbt venti-al bis nnmittelbar an die Borsten b, doch steben diese 
wie aueb die Borsten n anf einem vcntralmedianen driisenlosen 
Streifen. Auf dem 14. Segment liegen uumittelbar vor den Borsten a 
zvfei\^l Poren. Anf dem 17. Segment sind keine Poren zu er- 
kenneiV'^gegen liegen auf dem 18. Segment, also unmittclbar hinter 
dem GiirtcV, in den bier verengten Borstenlinien ab jederseits diebt 
nebeueinander drei winzig kleine, kreisformige Papillen, von denen 
jede einen eenfr^len punktfiirmigen Porus zeigt. Die beiden der 
ventrstlen Mifelliii^b zu liegenden Offnungen jeder Seite dienen zum 
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Diirclitritt der langeii Penialborsten, wahreiid der etwas lateral ge- 
legcjie dritte Poras die Prostataoffniing imd gleicbzeitig der 
MuiBiiliclie Poms ist. 

Eiri Paar Saiiientasclienporen liegt aiif der Intersegmeiital- 
fiirolie 7/8 in oder wenig lateral von den Borstenlinien b. Sie sind 
von scliinalen drnsigen Hdfen nmgeben. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 7/8 bis 11/12 sind verdickt. 

Ein gestreckter Miiskelmagen dnrcbziebt die Segmente 5 und 6, 
er liegt vor dem Dissepiment 6/7, das Dissepiment 5/6 zieht liber 
seine Mitte hinweg, Der Oesophagus ist einfach, Kalkdrlisen feblen. 
Der Mitteldarm bcginnt mit dem 16. Segment. 

Das RtickengefaB ist seiner ganzen Lange nach einfacL Vier 
Paar Starke Lateralherzen entspringen im 10.—13. Segment aiis 
dem SupraintestinalgefaB, wahrend die dlinnen GefaBscMingen der 
vorhergehenden Segmente vom RtickengefaB abzweigen. 

In jedem Segment liegen je zwei kleine Meganephridien, 
die ill den Borstenlinien h nach auBen mtinden. 

Von den Geschlechtsorganen waren Hoden und Ovarien 
niclit zii finden, wohl infolge Maceration; doch ist an ihrer normalen 
Lage im 10. und 13. Segment nicht zu zweifeln, da ich im 10. Seg¬ 
ment vor Dissepiment 10/11 ein Paar freie Samentrichter und im 
13. Segment ein Paar das Dissepiment 13/14 durchziehende Ei- 
trichter mit Eileiter fand. Auch der Verlauf des Samenleiters 
konnte nicht festgestellt werden. Da ich weder am Dritsenteil noch 
dem AnsfUlirungsgang der Prostata irgend eine Spur finden konnte, 
so nehine ich an, daB er gemeiusam mit den Prostaten im 18. Seg¬ 
ment ausmlindet. Vom Dissepiment 9/10 ragt ein Paar kleinere 
traiibige Sameiis^cke nach vorn in das Segment 9 imd von 10/11 
ein Paar groBere, gleichfalls traiibige Samensackc nach hinten in 
das 11. Segment liinein. Die Prostaten durchziehen jederseits die 
Segmente 18—20. Jede besteht aiis einem in vielfachen Windungen 
zusammcngelegten, schlaixchformigen Drtisenteil und einem kurzen, 
S-fbrmig gehogenen, in seiner Mitte erweiterten AusfUhrungsgang, 
der im 18. Segment ausmlindet. Den Prostaten in ihrer ganzen 
I^ange dicht angelegt findet man je zwei lange Penialborsten. 
Dieselben sind 3Vs lang, stark hogenfbrmig gekrhmmt, nach 

ihrem freieii Ende zn veijtogt. Letzteres ist etwas ziirtickgebogen 
und Ibffelformig ausgehbhlt. Sie sind nieht ornamentiext, zeigenaher 
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eitte (leiitliclic lliiigeliiiig. Im 8 . Begineiit llegeii zwei Sa,iiiciita8cheti 
(Fig. 9j» Die Ampiillc i.st fast kugelig*, ihr scharf abgesetzterj e.twa»s 
liliigerer AiisfilliriiugsgaBg ist wiiiklig gebogeE; an clieser kiiicformigeii 
lliogiiiig sitzt cin aiif seiner Obertlaclic gekornt aiisseliciides Diver- 
tikelj das lietraclitlieli kleiner ist als die Arapulle. 

Die vorliegeiule Art stimint in vieler Bezieliiing iiiit clcr ebeii- 
falls alls StUlafrika (Kaffcrnlaudj stammeiiden Yagansia JGnbergl 
Miclilsii. ttberein iind icb war daher im Zweifel, ot) icli sie diescr 
Species niclit znreebnen soilte. Nun mundeii aber nacli Michaelsicn 
(85 S. 443) bei Y. Kinbergi die Prostaten am 17. Segment nacb 
aiiBeiij wiilirend bei den von mir iintersuchten fliiif Excmplareii die 
Prostataporen zweifellos am 18. Segment liegeii. Aiich die Lage 
dcs Mnskelmagens im 5. nnd 6 . Segment mid die Form der Sameii- 
taseben stiinmt mit den Angaben Michaelsens niclit tiberein, so dafi 
aiif G-riind dieser Unterschiede die oben besebriebenen Tiere als neiie 
Species anziiseben sind. Icb babe mich aber nicht allein mit Anf- 
stelliing einer nenen Species begntlgt, sondern es flir riclitig gehalten, 
eine neue Gattiingsbezeicbnnng einzufubren nnd zwar wegen der kon- 
stanten Lage der Prostatabffnungen anf dem 18. Segment, mit denen 
sebi wabrscheinlieh die Samenleiter ansmlinden. Moglicberwoise 
baben wir aiicb Y. Kinbergi m dieser neuen Gattung zn reebnen. 
Miciiaelsen erwabnt namlicb in der Einleitiing zn seiner Arbeit liber 
die Revision des KiXBERG-scben Materials (3, S. 414), daB Kinberg boi 
seiner Untersiicbiing der Oligoehaten zweeks Feststellung der Borsten- 
anorclnnng die Tiere diircb mehrere Qnersebnitte zn zerlegen pflegte. 
Es ist also niebt ansgescblossen, daB anf diese Weise dem einzigen, 
in zwei Stiieke zerbroebenen Original, das Michaelsen nntersuclien 
konntc, ein Segment feblt, nnd daB die Prostatabffnnngeu niebt a;uf 
dem 17,, sondern wie bei den vorliegenden Exemplaren anf dem 
18. Segment liegen. Wenn diese Vermntnng sicb bestiltigen solltc, so 
witrcle mit der Abtrennnng der Species Kinbergi von der Gattung 
Yagansia aneb in bezng anf die geograpliisclie Verbreitnng dieses 
Germs eine bessere Ubereinstimmnng mit der Systematik erziclt 
werden; denn mit Ausnabme von Y, Kinbergi kommt diese Gattung 
ill zwdlf Arten nnr im slidlicben Sltdamerika vor. 

2. Snbfam. Megascolecinae. 

Notoscolex reptans nov. spec. 

Diagnose. L. 100, D. 5 mm, Segintz. 100. Farblos (?). Kopf epilobiscb. 
Borsten ornamentiert, getrennt, Distanz ed — be = ly^ ab^ yom dd > cm « bc\ 
hmtm dd ^ m ^'bc. Kiickenporen vorbanden. Dtirtel' ringfomig an 14—-17 
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(— 4j. Zwci (3 Forori in Borsteuliiiie a, Eine kiciiie ovnlo GeBclilecIits|.)apilU 3 
niif 18/19. Zwei Patir HamcntaBcliendffiumgen anf 7/8 imd 8/9 in den BorHteii- 
Isnicn a. Disscpiinente 7/8—14/16 verdickt. Muskclmagoii im 6, Segment, kicine 
Kalkdrilseii in 10 —14 (= 5), Mitteldarm begiunt im 16. Segment, oliiie Typhlosoliy. 
itik^kciigelaO einfach, drei Paar Laterallierzen in 10—12. Zwei Paar Hoden 
mid Sainentricliter im 10. uiul 11., vier Paar kompakte SameiiBiIcke im 9.—12. Seg¬ 
ment. Proatateii mit schlauckformigem Drllsenteil im 18.—23. Segment mid 
dtinneni, kurzeni AtisMinmgsgang. Penialborsten fehlen. Ovarien und Eitricliter 
im 13. Segment, Samentasclien mit birnfbrmiger Ainpulle, sebarf abgesetztem 
Aiisfillirimgsgang und einem einfaclien, keiilenformigen Divertikel. 

Die Berliner Sammhing besitzt zwei Exemplare mit der Fund- 
iiotiz: Oropibiiscli bei Tanr anga. Ti-iiLEXius-Sammliing. F. 1665. 

Die in Sublimat getoteteu farblosen Tiere haben eine Lange 
von 100 iiim, cinen Dickendiircbmesser von 5 mm nnd etwa 100 Seg- 
mente, 

Der Kopflappen teilt das 1. Segment etwa der Eopf ist 
also epilobiseb. 

Die Borsten sind ornamentiert imd stelien zu acht an einem 
Segment imd zwar in aebt weit getrennten Eeihen. Die Borsten der 
dorsalen Paare sind etwa so weit voneinander entfernt, als 

die der ventralen Paare. Der laterale Zwischenranm zwiseben den 
dorsalen imd ventralen Paaren ist gleicb dem ventralen Intervall nnd 
cbenso groB wie die Entfernxing zwiseben den Borsten jedes dorsalen 
Paares. Vorn ist die dorsale Distanz groBer als die ventrale, binten 
sind beide dagegen einaiider gleicb. Es ist also: cd ~ ho — 172 
vorn dll > ita = be^ binten dd = aa = be. 

lUiekenporen sind als sebr kleine Offnimgen hinter dem 
Ottrtel siebtbar, 

Der (jiirtcl urnfaBt die Segmente 14—17 (= 4) riBgfr)rmig. Zwei 
inannliche Poren liegeii aiif zwei kleinen Papillen an Stelle der 
Borsten a des 18. Segments. Die weiblichen Offnungen sind 
mobt zii erkenneii. Eine einzige kleine, ovale Gescblccbtspapille 
liegt ventral-median in der Intersegmentalfiirelie 18/19. 

Zwei Paar Samentasebenoffnungen liegen in den Iiiterscg- 
mentalfiircben 7/8 imd 8/9 vor den Borsten a. Dieselben sind auBcr- 
licb nicht zii erkennen, dock babe ich die Lage der Aiismltndimgen 
der Samentasehen nacb dem Olfnen der Tiere von innen aus mit 
Nadeln festgestellt. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimeiite 7/8,bis 14/15 sind verdickt. 

Der Miiskelmagen ist anf'das 6.'Segment besebrankt, er liegt 
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zwisclicii 5/0 mul 6/7. In den 5 Scgiiieiiteii 1(V-14 

cler Oesoplnigiis erweitert iind zcigt liier starkerc, l)Iiitgefril]rci(4ie 
FalteiibiMiirig ini Iniiern; ich balte dicse AiiBcliwelliiiigcii iiir Idciiic 
lialkdrilBeii. l)er Mitteldarm begiimt mit deni 16. Scgincnt iiiid 
entbelirt der Typhlosolis. 

Das llickengefilB ist seiner ganzcn Llbige iiacli ciiifacli. 
Ill! 8. iiiicl 9, Segment entspringen von ilmi dltiine GefaBscliliiigcii 
imd zwar im 9. Segment zwei Paar, von deneii das eiiie ventral voiii 
Oesopliagxis zielitj wahrend das andre lateral nacli vorn verlaiift. 
Drei Paar kriiftige Laterallierzen liegen in den Segmenton 10—12j 
sie entspringen voni SupraintestinalgefaB. 

Beztiglicli der Exeretionsorgane sind die Tiere in alien Seg- 
inenten plektonepliridiscli. 

Die G-escbleclitsorgane zeigen folgende Anordnung. Von 
den Dissepimenten 9/10 nnd 10/11 ragen zwei Paar Hoden frei in 
die Segmente 10 nnd 11. Ihnen gegenliber liegen in denselben 
Segmenten vor den Dissepimenten 10/11 nnd 11/12 zwei Paar freie 
Samentricliterj deren Samenleiter sich im 12. Segment vereinigcn. 
Von den vierPaar kompakten Samensacken ragt das kleiiiste von 
Dissepiment 9/10 naeb vorn in Segment 9, walirend die librigen von 
den Dissepimenten 9/10, 10/11 nnd 11/12 nacb binten in die Seg- 
mente 10, 11 nnd 12 geriebtet sind. Die Samenslicke cles 12. Seg¬ 
ments sind kleiner als die des 11. nnd 10., aber groBer als die des 
9. Segments. Zwei schlanebformige Prostatadrtisen reicben vorn 
18. bis znm 23. Segment imd liegen dem Banchmark diclit an. Hire 
Aiisfilbrungsgange sind dltnn nnd knrz. Penialborsten fehlcn, wie 
tlberluuipt die Borsten a des 18. Segments. Ins 13. Segment ragt 
vom Dissepiment 12/13 ein Paar Ovarien, denen die Eitricbtcr 
gegenilberliegen. Zwei Paar Samentaseben befinden sicb im 8. 
niid 9. Segment. Jede besteht ans einem birntormigen Hanptteil mit 
einem etwas ktlrzeren,, diinneren nnd scliarf abgesetzten Ansflibrnngs- 
gang, der in seiner Mitte ein kleines, einfacbeS; kenlenfdrmigcs Diver- 
tikel tragi 

Wotoseolex nnipapillatiis nov. spec. 

(Taf.XVIk Fig. 4 «,/).) 

Diagnose. L. 40, D. 3mm.. Segmtz. 80. FarMos. Kopf epilobisch. Borsten 
getrennt, vorn ed^ odei wenig >&£?= dd^ed^ aay>ab aber etwas 

< k, binten ed = 2ab and > he, m == ah. Riickenporen vorlianden. Oiirtel 
ringfOrmig an 14—17 {=,4)- 2^wei Q Boren aaf 14; Zwei 4 Boren in ,den 
Borstenlinien a. Fine groBe qaer-ovale Babertatsgrabe aaf 18.' Zwei ,Paar Samen- 
tascbenporen'aaf 7/B and 8/0, in Borstenlime a. Dissepimente 8/9—14/15 wenig 
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verdicikt. Muskelmagen im 5. Segment, kleine Kalkdriisen in 9—13 (= 5), Mittci- 
ikiriii begiiint iiu 16. Scginent, ohne 'I'ypldosolis. EiiokongefiiG einfaeli, drei Piiar 
L.iteralliersieu in 10—12. Zwei Paar Hoden nnd Samentrichter, sowie zwei Paar 
SnineiiHiicko im 10. nnd 11. nnd ein Paar selir kleine Samensikke im 12. Segment. 
Prostaten mit sclilauclitorniigem Driisouteil iin 16.—18. Segment nnd diinnem 
AuHfiilirungsgange. Penialborsten felilen. Ovarien nnd Eitricliter in 13. Sanien- 
taHc.lien mit liinglicli-ovaler Ampnlle, diinnem Ausfiihrungsgang nnd kleinem, 
birnfiinnigoiu Divertikel. 

FiindHotiz; Oropibuscli beiTanrauga. TaiLKmis-Sammlang. 
King. 17. 4. 99. F. 1666. 

Die dem Berliner Museum gehoreuden Tiere habeu eine Liluge 
von 40 mm uiid eineu Dickendurchmesser von 3 mm, bestebeii ans 
ctwa 80 Segmeuten nnd sind farblos. 

Der Kopflappen teilt das 1. Segment nur wenig, der Kopf ist 
also epilobiseb. 

Die Borsten stelien in acht getrennten Reilien. Am Vorder- und 
MittolkSrper ist die Distanz der Borsten der dorsalen Paare gleieb der 
lateralen zwischen den Borsten h und c oder dock nur wenig grciBer. 
Boide Bind aber lYjmal so groB wie die Eutfernungen der Borsten 
jedes ventralen Paares unter sicb, dagegen kleiner als die Distanz 
zwiselien don dorsalen Paaren. Das ventral gelegene Intervall ist 
grofter als das zwischen den Borsten a und 6, aber etwas kleiner als 
das laterale zwischen den Borsten h und e. Am Hinterende ist die 
Distanz zwischen den Borsten eines dorsalen Paares doppelt so groB 
als diejenige zwischen den Borsten eines ventralen Paares und auch 
griiBer als das laterale Intervall; die Distanz zwischen den ventralen 
Pa;iren ist hicr glcieh der der Borsten jedes diesor Paare. Die 
Borstenlinie d ist Airgends unregelmiiBig. Mithin: vorn tv? = oder 
wenig > he = IV 2 nb, dd > ed, aa > ah aher etwas < he, hinten 
ed — 2 ah und > be, aa = ah. 

Rilekenporen babe icb hinter dem Grlirtel erkaunt. 

Der GUrtel (Fig. ia) umfaBt die Segmente 14—17 (= 4) ring- 
fiirmig. Auf ihm liegen am 14. Segment, vor den Borsten a die 
beiden weiblichen Po ren. Hinter dem Giirtel auf dem 18. Segment 
befindet sich eine Geschlechtspapille in Form einer quer-ovalen, 
von einem sehmalen, drusigen Wulst umgebenen Grube, die sich 
ventral-median zwischen den Borstenlinien a ausdehnt und auf deren 
Randc an Stelle der Borsten a die beiden kleinen mannlichen 
Poren zu erkennen waren. 

Zwei Paar Samentaschenporen liegen in den Borstenlinien 
a der Intersegmentalfurchen 7/8 und 8/9. 
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Iimere Orgauisatioiu 

Die DiBsepimciite 8/9 bis 14/15 sind weiiig vcrdickt. 

Eiii mittelgTotSer Maskelmagen liegt vor Dissepiment 5^5 iiii 
5. Se-gnieiit. In den fiiiif Segmeiiten 9 bis 13 zeigt der Ocsoplingus 
Erweiteniiigeiij die sicli dnrch ibre bhitgefaBrcicbe Faltenbildiing des 
Epitbels als kleine Kalkdrtisen erweisen. Der Mittoldariii begiinit 
iin 16. Segment nnd besitzt keine Typhlosolis. 

Das Rlickengefafi ist seiner ganzen Lange nach einfticli. Ini 
8. nnd 9. Segment entspringen von ibm dtinne GefaBscldingen^ 
wabreiid die drei Paar kraftigen Lateralberzen im 10., 11. imd 
12. Segment iliren ITrsprung im SupraintestinalgefaB haben. 

In jeclem Segment liegt eine groBere Anzabl kleiner Nepliridicu; 
die Tiere sind also rein plektonepbridiscb. 

Von den Dissepimeiiten 9/10 nnd 10/11 ragen zwei Paar Hoden 
frei in die Segmente 10 nnd 11; ilinen gegenllber liegen vor den Septen 
10/11 nnd 11/12 zwei Paar freie Samentriehter, deren Samenleiter 
sick im 12, Segment vereinigen. Zwei Paar groBe Samens ilcke liegen 
in den Segmenten 10 nnd 11, also in denselben Segmenten, in denen 
die Hoden nnd Samentrickter liegen. Ein Paar kleine, rndimentare (?) 
Samensacke ragt von Dissepiment 11/12 in das 12. Segment Die 
Prostaten besteken ans einem einfack scklauckformigen Diiisenteil, 
cler parallel mit dem Bauchmark verlanft nnd die Segmente 16—18 
durehziekt, nnd einem etwa Ys so langen nnd diinnen Ansfitkrimgs- 
gang, der rechtwinklig gebogen ist nnd nnmittelbar an der latcralen 
Seite eines ({uer-ovalen, ventral-medianen Diilsenpolsters, das dem 
von auBen aiif Segment 18 liegenden Geschlecktspolster entspricht, 
aiLsmlindet. Penialborsten feklen. Die beiden Ovarien sitzen 
am 12./13. Dissepiment, ihnen gegenllber liegen die Eitrichtcr, 
deren Eileiter in Segment 14 getrennt ansmtlnden nnd zwar wie die 
Samenleiter in den Borstenlinien a, Im 8. nnd 9. Segment finclet man 
zwei Paar S a m e n t a s eke n. Jede (Fig. 45) besteht ans einem lllnglich* 
ovalen Haiiptteil mit knrzem, dltnnem, nickt sekarf abgesetztem Ans- 
fiilirnngsgang, der in seiner Mitte ein kleines birnfbrmiges Diver- 
tikel tr^gt. 

Von den bisker bekannten 26 Arten der Gattnng Notosmlex sind 
14 in Anstralien, 7 auf Ceylon, 3"in Tasmanien nnd je 1 in Nord- 
amerika nnd Nenseeland gefimden. Dazn kommen mm nock filr 
Nenseeland diese beiden nenen Arten, welche den ans Anstralien 
bekannten FnETCHERSchen Species JV, saeaarius nnd miidgemms nahe 

V 
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stelieiij sicli jedoch von ihnen in einzelnen Piiiikten nnterselieicleii. 
Aiiclerseits ist es iiiclit ansgesclilosseiij daS eine der beideii Arteoj 
mid zwar walirscliciiilicli NAiiii^Kfpilkihfs init N.orthostkhon (Sclimarda) 
ideiitiseli ist. Icli liabc jedocli die Aiifstellmig einer neiien Art vor- 
gezogeii, da die Beschrcibnng der SciiMARDAScbeii Art trotz der 
Revision diircli Beddard (1, S. 130) ziir sicbereii Erkeiiming* iiiclit 
hiiirei(3bi 

Diporochfietct terraeref/inae (Fietch.) 

(Taf. XVII, Fig. 5 a, h]. 

Diagnose. L. 190—300 (?), D. 15—18 oder 20 mm, Segmtz. 170. Dorsal 
rotbrann, ventral farblos. Borstenketten dorsal iind ventral iinterbroelien, 
Distauz = 3aa, a a = yz > a5, Borstenzalil 60. Erster Eiickenporus 

5/6. Xepliridialporen nnregelmaBig, nieist in den Borstenlinien 4—10, seltener 16 
nnd 20. Giirtel aiif 14—20 (= 7), aiif 14—17 ringfonnig, aiif 18—20 sattelfOranig. 
(nacli Fletcher 13,14—21, 22). Zwei Q Poren auf 14. Zwei <3 Poren auf Fapillen 
(les 18. Segments in Borstenlinien h. Vier Paar Sainentaschenporen aiif 4, 5—7/8 
ill Borsteniinie h. Dissepimente 5,6—7/8 diinn, 8/9 etwas imd 9/10—15/16 stark 
verdiekt. Mnskelmagen im 5. Segment, Kalkdriisen fehlen, Mitteldarm beginnt im 
18. Segment, RiiekengefillB einfach, vier Paar Lateralberzen in 10—13. Drei Paar 
Sarnonsacke im 8., 9. nnd 12. Segment. Prostaten mit sclilancliforimgem Driisen- 
toil im 18. Segment iind kurzem Ausfiihrungsgang. Samentasclien mit ovaler Am- 
piille, oline scbarf abgesetzten Ausfiihrungsgang, mit Ideinem, keulenfbrmigem 
Divcrtikel. 

Diese g*ro6c, plumpe Art steht mir in einem dem Berliner Mnseiim 
geborenden Exemplar 7aiv Verfugimg. Fnndnotiz: Queensland. 
3113. W. ScriLUTER. 

Das dorsal rotbranne, ventral farblose Tier, dessen Giirtel sicli 
durcli seine gelb-branne Piirbnng dentlich abbebt, miBt in der Llinge 
300 mm, in der Dicke 20 mm und zablt etwa 170 Segmente. Das 
Hiiiterende feblt, jedoob scbeinen, dem ganzen Habitus nacb zn iir- 
teilcn, nur wenige Segmente abgerissen zu sein. Fletcher gibt die 
Jmiige auf 190 imd die Dicke auf 15—18 mm an, wobei es sicb nm 
cin Tier im zusammengezogenen Ziistande liandelt. Das iiiir vor- 
licgende Exemplar ist jedocb weicb nnd stark ausgedelmt nnd claraiis 
erklart sicb binreicbend, daB es lilnger und dicker ist, als es bei 
andrer Konservierung sein wiirde. 

Die Form des Kopfes war nicbt zu erkennen. 

Die Borsten, die am ersten Segment scbwer zu erkennen sind, 
stehen zu 60 Stuck an einem Ring in dorsal sehr weit und ventral 
weniger weit unterbrocbenen Ketten. Der dorsale Zwiscbenraum ist 
etwa dreimal so groB, wie der ventrale nnd dieser fUnf- bis secbs- 
mal groBer als der Rauni zwiscben den ventralen Borsten der Kette. 
Die Distaiizen zwiscben den dorsalen Borsten der Kette sind groBer 
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als diejeiiigen zwischen den ventralen. MitMn; aa— 

5—Gab, ?/; > ab (bis 2ah). Die Borsten a stclieii in eiuer ziemlich 
veg-elniilBigen LiingSTcihe, die Borsten .v stelieu niclit so regelmilBig. 

Den ersten iilickonporus faud ich in der Intersegmcntal- 
fiirche 6/6. 

Die Nepliridialporen liegen selir nnregelmaBig, vorwiegend in 
der 4. bis 10. Borsteulinie von der ventralen Mittelliuie ab gereclmet, 
aber aucb weiter lateral binauf in den Borstenlinien 16 nnd 20. 

Der Gurtel (Fig 5 a) bebt sich diu’cb seine gelblichere Fih'bung 
deutlicb ab; seine Driisensehiebt ist nur scbwacb entwickelt. Er er- 
streckt sicb tiber die Segmente 14—20 (= 7). Auf den Segmcnten 
14—17 ist er ringfSrmig geseblossen, docb feblt die Driisenscbicbt 
ventral vor den Borsten des 14. Segments. An der binteren Grenze 
dieses queren, drlisenlosen Streifens liegen die beiden, von einem hellen 
Druseubofe umscblossenen weiblicben Offnangen. Auf den Seg- 
nienten 18, 19, 20 ist der Gttrtel ventral durob eine breite, drlisenlose 
Furcbe nnterbrocben, an deren Grenzen die Driisenscbicbt nacb der 
venti'alen Medianlinie bin bogenfdrmig gekrllmmt ist. In dieser Zone 
liegen auf deni 18. Segment in den Borstenlinien b die beiden von 
Drlisenbufen, die miteinander durch einen queren flacben Wulst ver- 
bundensind,umgebenenmilnnlicbenForen. SonstigeGcscblecbts- 
papillen fehlen. 

In den Borstenlinien b siebt man 4 Paar ventral gelegene 
Samentascbenporen in den Intersegmeutalfiircben4/5, 5/0, 6/7, 7/8. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 5/6 bis 7/8 sind diinn, das Dissepiment 8/9 
i.st ctwas dicker imd die Septen 9/10 bis 15/16 sind sehr stark ver- 
dickt. 

Ein kriiftiger Mnskelmagen liegt vor dem Dissepiment 5/6 
nnd ist in seiner Ansdebming auf das 5. Segment besebriinkt. Der 
Oesophagus erstreckt sicb vom 6. bis 17. Segment; im 6., 7. nnd 17. 
Segment ist er diinn scblauclifoniiig, in den llbrigen Segmenten 
(8—16) ist er segmental erweitert, indes zeigen diese Erweiternngen 
keine blutgefaBreicbe Faltenbildnng, sondern die Wand des Oesophagus 
ist aucb bier diinn und normal gebaut. Es feblen also Kalkdrllsen 
Oder diesen abnliche Bildungen. Der Mitteldarm, welcber sich scbarf 
von dem im 17. Segment dilnnen Oesophagus absetzt, begiunt mit 
dem 18. Segment. 
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Das RliekengefaB ist seiner ganzeii Lange nacli einfacli; ini 
8. unci 9. Segment entspringen von ihm diinne GefaBschlingeiij wall- 
rend 4 Paar kiiiftige Lateralherzen von dem nnter dem ElickengefaB 
liegenden SiipraintestinalgefaB im 10.—13, Segment ihreii Urspriing 
iielimeii. 

In jedem Segment liegen ventral und lateral vom Darmkaiial 
zwei groBe Meganepliridien, deren Ansflibrnngskanale in verschie- 
deiier Hdhc ansmlinden. 

Von den Geschleclitsorganen waren Hoden imd Sameii- 
trichter, Ovarien und Eileiter nicht zu finden, dagegen waren 
3 Paar iiieht sehr groBe^ etwas gelappte Samensacke zii erkennen. 
Zwei Paar sitzen an den Dissepimenten 8/9 und 9/10 und ragen in 
die Segmente 8 und 9 liinein; das 3. Paar befindet sich am Dissepi¬ 
ment 11/12 und ist naeh Mnten in das 12. Segment geriebtet. Die 
beiden Prostaten, welcbe in ihrer Ausdehming auf das 18. Segment 
besclirankt sind, bestehen aus einem im Segment quer liegenden 
schlaucbfbrmigenj wenig gewundenen Driisenteil und einem sebr kurzen, 
ditnnen Ausftlhrungsgang. Yier Paar Samentaseben liegen im 
5. — 8. Segment. Jede (Fig. bb) bestebt aus einer groBen ovaleu 
Ampullej die allmablich in den kurzen Ausftibrungsgang Itbergebt; 
letzterer trilgt kurz vor seiner Ausmltndung ein kleines keulenfdrmiges 
Divertikel 

Die FLETCHERsebe Besebreibung von D. termereginae berilck- 
siehtigt nur die iluBeren Merkmale, Mit diesen stimmt die oben be- 
sebriebene Art so gut Itberein, daB an der Identitat der von mir 
untersuebten Species mit deijeiiigen Fletchers nicht gezweifelt 
werden kann. 

JPhereUm.a recta (Bosa). 

Diagnose. L, 90—110, D. 3—4mmj Segmtz. 100—110. GleiclmiuBig gran 
odor dorsal rotiieb bis braun nnd ventral farblos. Kopf cpilopiscli. Erster Blleken- 
ponis 11/12, 12/13 Oder 13/14, Borstenketten dorsal imd ventral kurz iinter- 
broehen, 44/VIlI, 56/IX, BB/XVIL Giirtel ringformig, 14—16 (=3), mit oder 
ohno Borsten. Ein Q Porus auf 14. <5 Poren in den neimten Borstenlinieii, von 
drlisigen Hofen umgeben. Letzteren liegen drei oder vier Paar PiibertatBpapilleii 
(liclit an; dazu noch unpaarige, ventralmediane Papillen anf Segment 9, 10 nnd 
17—21. Zwei Paar Samentaschenporen auf 7/8 und 8/9 in den seebsten Borsten- 
linien, Dissepimente 8/9 und 9/10 felilen, 5/6—7/8 und 10/11—13/14 scliwacli 
verdickt. Im 26. Segment ein Paar einfacke oder ventral wenig gekerbte Blind- 
siicke. Drei Paar Lateralberzen im 11.—13. Segment. Zwei Paar Hoden und 
Samentricliter in getrennten Testikelblasen im 10. nnd 11, Segment, von denen 
die Mnteren bis an Dissepiment 10/11 ,reiehen. Zwei’Paar kompakte'Samen- 
slicke in 11 und 12, zuweilen noch zwei Paar rudimentare in 13 und 14, 
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Brilseiuoil der Prostateii abgenmdct viereckig bis kreislbniiig. (JopiilatioiiB- 
tasckeii folilei]. Zwei Paar Ovarien imd Eitriclifcer frei iin 13. Bcgnicat Samcii- 
faHtlten wit lierz- Oder sacklurmigor Aiupulle, gieichla'iigem AuHfiihruiigsgaiig 
Uiid selilaiiehfunuigeiij Bivertikel mit Eiidblase; Uivertikel kiirzer otbrr liuiger 
als die liaiipttaBclio. 

Fiiacliiotizea: Toiiga-Iiiselii, Muafooii. Nr. 3222. Dr, B. 
FriedlIndee. Marscliall-IiiBelii. Jakit. Stabsarzt Dr. S'rEiN- 

BACIL 

Die gleielimaBig graiien oder dorsal rdtlicli bis braiin gefarbteii^ 
yentral farbloseu Tiere baben eiiie Lilnge von 90 bis 110 mm, eiiicn 
DickeiKliirclimesser voii 3 bis 4 mm iiud besteheii aiis 100 bis 110 
Segmeiiten. 

Der Kopflappen reiebt fast bis ziir Mitte des 1. Segments^ 
der Kopf ist also epilobisch. 

Den ersteii Etiekeiiporus faiid icb in der Intersegmentalfiircbe 
11/12, 12/13 Oder 13/14. 

Die Borsteiiketten sind dorsal und ventral kurz imterbrocben 
(,T,.v = aa == 2ah}, Icli zablte 44/VIII, 56/IX, 63/XVlI. 

Der (Tlirtel iimftiBt die Segmente 14 bis 16 (= 3) riiigformig 
imd bebt sicb dnrcli seine braune Farbe deutlicli ab. Bei dieser Art 
konnte icb erkennen, daB das Fehlen ocler Vorkommen von Borsten 
axif dein Gllrtel aueb zu den schwankenden Merkmalen gehbrt; denn 
bei den Tieren niit stark entwickeltem Giirtel feblen die Borsten cut- 
weder vollkommen oder sindimr teilweise vorbaiiden irnd sebr klein; 
jedocb bebeii sicb im letzteren Falle die Borstenliiiien anf den 
Giirtelsegmenteii diircli ihre belle Farbe clentlich ab. Bei andern 
Exeinplaren mit sebwaeb entwickeltem Glirtel sind die Borsten ven¬ 
tral anf alien drei Segmenten oder doeli einem, gewbhnlich dem letzteii 
(leiitlicb sichtbar. Bei einem Exemplar war der GUrtel liberbaiipt 
nicht entwickelt; es feblten anch GescMecbtspapillen, imd doch war 
das Tier vollkommen gescbleehtsreif. Vielleiebt bat ein soldier Aiis- 
nabmefall aiicb Goto iind Hatai vorgelegen als sie die gtirtellose 
PIl aeineta nntersnebten. Eine nnpaare, von einem Drlisenbof nrn- 
gebene weiblicbe Offnnng liegt ventral-median anf dem 14, Seg¬ 
ment Zwei milnnlicbe Poren liegen in der 9. Borsteiilinie des 
18, Segments mid sind von drtisigen kreisriinden bis elliptiscben 
oder abgeriindet-dreieckigen Hofen iimgeben. Vox nnd binter den 
kreisfiirmigen Hbfen sitzt je ein Paar kleinere Papilien, von denen 
die vorderen entweder noeb anf Segment 18 oder anf der Inter- 
segmentalfnrebe 17/18 liegen; dazu kann sicb noeb eine'balbkreis- 
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formige Papille ge>selleii,' die sich dicht an die Mnteren Kinder der 
kreisfomiigeii. Hofe mit deu (j^ Poren anlegen nnd zwischen den 
zwei liinteren Papillen des 18. Segments liegen. Sind die Drllsen- 
liofe aligeriiiidet-dreieckig, so sind sie von drei kleinen Papillen um- 
gebeiij die als Aiisbnchtnngen der drei Ecken erscbeinen; von der 
anBeren in der Borstenlinie liegenden Papille ziebt ein Anslanfer des 
Drtiseiiliofes bogenfbrmig nnd sich verjhngend uach der medianwarts 
iiiid dicbt hinter der Borstenzone liegenden Papille. Zn diesen je 
vier Oder drei Papillen kommen noch einzelne impaarige etwas groBere 
Papillen iind zwar ventral-median je cine vor den Borstenzonen der 
Segmente 9, 10 nnd 17 bis 21 (== 5), jedocli sind dieselben nicM 
immer in voller Zahl vorlianden. Bei einem Exemplar lag anBer- 
dem eine Papille linksseitig auf der Intersegmentalfiirche 19/20 in 
der Linie des mannlichen Porns. 

Zwei Paar Samentaschenporen findet man in den Interseg- 
mentalfurchen 7/8 nnd 8/9 in den sechsten Borstenlinien. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 8/9 nnd 9/10 fehlen, 5/6 bis 7/8 nnd 10/11 
bis 13/14 sind etwas verdickt, wenn anch nicht sehr stark. 

Der Miiskelmagen ist langgestreckt nnd nimmt fast den ganzen 
Eaum zwischen den Dissepimenten 7/8 nnd 10/11 ein. Der Oeso¬ 
phagus ist in den Segmenten 12 nnd 13 oder 13 nnd 14 erweitert, 
zeigt hier reiche Faltenbildnng mit BlntgefaBen. Kalkspatkristalle 
konnten jedoch nicht nachgewiesen werden. Der Magendarm be- 
ginnt mit dem 15. Segment nnd tragt im 26. (oder 25.?) Segment 
ein Paar einfache oder ventral wenig gekerbte Blindsltcke. 

Das lUlckengefaB ist einfach; ans ihm entspringen im 7. bis 
10. Segment je zwei dilnne GefaBschlingen, wEhrend die kraftigen 
Later alb erzen des 11., 12. nnd 13. Segments ans dein Snprain- 
testi|algefiiB ihren Ursprimg nehmen. 

Die Tiere sind plektonephridisch. 

Yon den Geschlechtsorganen (Textfig. 1) liegen zwei Paar 
Hoclen nnd Samentrichter in voneinander getrennten Testikel- 
blasen des 10. nnd 11. Segments; Die Testikelblasen des 11. Seg¬ 
ments ragen bis an das Dissepiment 10/11, an dem innerhalb der 
Blasen die Ploden sitzen. Nach hinten setzen sich an die Testikel¬ 
blasen zwei Paar den Darm seitlich nmfassende, mit Anhangsblasen 
versehene kompakte Samensacke; zn diesen kommen znweilen noch 
zwei Paare bedentend kleinere, rudimentlire' Samensitcke,^ die von 

Zeitsclitift f. wisseiisch. Zoologie. LXXXHI. Bd. 28 
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(lea Dissepiiiieiiten 12/13 and 13/14 aach hmten frei in die Segmeiite 
13 imd 14 ragen. Die aus den ventralen Flaclieii cler Tcstikelblaseii 
entspringenden Samenleiter vereinigen sicli jederseits irn 12. Seg¬ 
ment zii eineni iinpaaren Kanale, der im 18. Segment in den Aiis- 

fulmingsgaiig* der Prostata an cleBseii 
Anstrittsstelle ans dem Drilsenteil mitn- 
det. Der teilweise kleine Drilsenteil 
ist abgerundet viereckig bis kreisfor- 
mig, diirch vom Eande aiisgebeiide 
and radial verlaiifende Fnrcbeu ge- 
lappt nnd besitzt einen fast geradexij 
spindelformigen Aiisflllirungsgang. 
Copnlationstasclien siiid iiielit vor- 
handen. Die beideii Ovarien ragen 
frei vom Dissepiment 12/13 ins 13. Segment liinein; ilmen gegen- 
tlber liegen zwei Eitrickter, deren Eileiter im 14. Segment 
gemeinsam aiismtinden. Jede der zwei Paaij in den Segmenten 8 
nnd 9 liegenden Samentasclien bestelit aus einer lierz- oder 
sackfdrmigen Ampnlle imd einem ebenso langeii, scliarf abgesetzten 
Ausftihrungsgange, in dessen Mitte etwa ein Divertikel einmtindety 
das seMauclifdrmig ist und terminal einen kleinen, kiigligen Samen- 
raum bat oder aus einem geraden, dickeren proximalen Tail mit 
terminaler Blase und einem dtinneren, gescUlingelten Kanal be¬ 
stelit. Das Divertikel ist ktirzer oder langer als die Haupttasche oder 
ebenso lang wie diese. 

Icb liabe die vorstebend gescbilderten Regenwllrmer als recta 
(Rosa) bezeicbnet, da sie mit diesen am besten tlbereinstimmen, be- 
sonders aueli in der Anordnung der Testikelbiasen. Bedbaei) ver- 
einigt diese Art mit seiner Ph tipoluemis, Icb verkenne nicbt, daB 
beide Arten sebr viele Merkmale gemeinsam haben, icb halte es aber 
fiir notig j sie vorlaufig voneinander getrennt zn lassen; denn iacb 
Bedbaeb sind bei Ph. upoluensis die Testikelblasen einer Seite mit- 
einander nnd den Samensaeken verwaebsen. Sollte sich bei einer 
Revision des BEDBARDSeben Materials heransstellen, daB aueb bei 
diesen Tieren die Testikelblasip getrennt sind, so wtlrde die Be- 
zeicbming Ph, recta durcb Ph, upolummis zu ersetzen sein. 

Theretima Morrisi (Bedd.). 

Diagnose. L. 80—170, D. 3—4mm, Segmtz. 90. Gran, Gtirtel braim. Kopf 
epdobiscb. Borstenketten teilweise dorsal imd ventral knrz unterbrocben, 
50/T/4S/¥I,’'68/XYII. ferster Riickenporns'10/11. Giirtel ringforinig'aiif 14—16 
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(= 3) Oder ^/V)14—Vr)16, ventral mit Borsten. 1 Q Ponis aiif 14. S Poren aiif 
liolien, warzenfdnnigen Papillen, dazwischen 14 Borsten. Zwei Paar Samen- 
tasclienporeii aiif 5/6 nnd 6/7 in der zehnten Borstenlinie. Geschleclitspapillen: 
cine bis drei aiif, eine vor nnd hinter und eine bis zwei vor nnd median von 
den Warzen mit den S Poren, ein Paar vorn anf 19, null bis drei aiif 7, je eine 
ventral mediane anf 5—7, Disse}')iment 8/9 nnd 9/10 feiilen. Im 26. Segment 
ZAvei laterale Blindsacke mit gekerbten Kandern. Drei Paar Lateralherzen in 
11—13. Zwei Paar Hoclen und Sanientricliter in getrennten Testikelblasen im 
10. und 11. Segment, die hinteren Blasen reiclien bis an Dissepiment 10/11. Driiseii- 
teil der Prostaten recliteckig, Segment 18—20, 22 dnrchziehend. Copulations-" 
tasclieu fehlen. Ovarien und Eitrichter frei, im 13. Segment. Samentasclien mit ei- 
oder sackformiger oder kngliger Ampnlle, gleicb langem oder liingerem Ans- 
fiiliriingsgange und schlancbformigem Divertikel mit Endblase. Divertikel ktirzer 
Oder liinger als die Haupttasclie, gerade gestreckt oder geselilangelt. 

Die Berliner Sammlung besitzt von dieser Art eine groBere An- 
zahl gut konservierter Exenaplare mit der Fnndnotiz: Sandwieh- 
Inseln, Oahu, Honolulu. Dr. B. Friedlander,. 2992. 2995. 

Die graiien Tiere, deren Gllrtel rothrann oder braun gefarbt ist, 
liaben eine Lange von 80—170 mm nnd einen Dickendurchmesser 
von 3—4 mm; die Segmentzahl betragt etwa 90. 

Der Kop flap pen teilt das 1. Segment bis zur Mitte, der Kopf 
ist also epilobisch. 

Die Borsten sind am Vorderkorper nicbt vergroBert; sie stehen 
in dicbten Ketten. tlinter dem C4urtel haben die ventralen Borsten a 
einen doppelt so groBen Abstand als die tibrigen, also aa = 2ab. 
xiixcb dorsal ist die mediane Distanz an manchen, nicbt alien Seg- 
menten so groB wie die ventrale, also a a = aa, Ich zablte 50/Y, 
42/VI, 58/XVIL 

Der erste Riickenporns lag bei zehn Exemplaren in der Inter- 
segmentalfxirche 10/11. 

Der Glirtel xxmfaBt die Segmente 14 bis 16 (= 3) oder er ist 
aiif dem vorderen bzw. hinteren Funftel des Segments 14 bzw. 
16 nicbt entwiekelt, so daB er sicb in diesen Fallen liber 14 bis 
J/s 16 erstreckt. Ventral tragt er aixf alien Segmenten oder aiif dem 
vorderen xind hinteren oder auch mir axxf dem letzten Segment mehr 
Oder weniger deiitlich Borsten. Eine unpaare, von einem liellen Hof 
umgebene, weibliche Offnxing liegt ventral-median axif dem 14, 
Segment Die beiden mannlicben Poren liegen aiifhohen, warzen- 
furmigen Papillen des 18. Segments; dazwischen stehen 14 Borsten. 
Bei alien Exemplaren fand ieh lateral zwei Paar Samentascben- 
poren in den Segmentalfnrchen 5/6 xind 6/7 ixnd zwar in der 10. 
Borsteiiliaie jederseits. In,4er Nacbbarscbaft der milnnlichen Poren 
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und SameHtaseheoSffmiugen fiuden sieh paarige mid unpaare Ge- 
schleclitspapillefl. Icli beobaclitete die folgenden Fillle. Aiif den 
Spitzen der warzenformigen Papillen des 18. Segments ftind ioli eine 
Oder zwei, meist drei sehr kleine Papillen; jedoeli konueu dieselben 
ancb felilen; je eine Papille liegt vor und hiiiter, je eine oder zwei vor 
nnd median von den Warzen auf 18. Selten ist eiu Paar vorn auf 
dem 19. Segment vorbanden. Auf dem 7. Segment liegen vor den 
Borsten drei Papillen, zwei davon in den Linien der Samentascben- 
poren und eine ventral-median; oder es ist von ihnen nur eine ent- 
wickelt oder keine. Selir hiinfig findet sieli je eine ventral-inedianc 
Papille vorn auf Segment 6 und 7 oder 5, 6 und 7. Meist ist min- 
destens eine von diesen Papillen vorbanden, selten feblen sie ganz. 
Stets liegen diese vorderen Papillen vor den Borsten. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten feblen 8/9 nnd 9/10, wbbrend 5/6 
bis 7/8 und 10/11 bis 13/14 verdiekt sind. 

Der Muskelin<agen liegt zwiseben den Dissepimenten 7/8 und 
9/10, flillt jedoeb uicbt den ganzen Raum von 3 Segmenten aus, 
sondern ist in seiner Erstreekung auf die Segmente 8 und 9 besebrankt. 
Der Magendarm beginnt mit dem 15. Segment und besitzt im 26. 
Segment zwei laterale Blindsacke, die nur am ventralen oder am 
dorsalen und ventralen Rande mehr oder weniger regelmaBig ge- 
kerbf sind. 

Das RlickengefaB ist in seiner ganzen Lange einfacb und ent- 
sendet im 7.—10. Segment je ein Paar dlinne GefaSscblingen. Die 
vom Supraintestinalgefiifi entspringenden drei Paar Lateralherzen 
liegen in den Segmenten 11 bis 13. 

Die Tiere sind plektonephridiscb. 

\'on den Gescblechtsorganen (vgl. Textfig. 1) liegen zwei Paar 
in grofie Testikelblasen eingeschlossene Ho den und Samentricb- 
ter im 10. und 11. Segment. Die Testikelblasen sind voneinander 
getrenut; diejenigen des 11. Segments reicben nacb vorn bis ans 
Dissepiment 10/11, wo die Hoden befestigt sind. Zwei Paar groBe 
Samensacke in den Segmenten 11 und 12 stehen mit den Testikel¬ 
blasen in Verbindung. Die auf der ventralen Flacbe der Testikel¬ 
blasen entspringenden Samenleiter vereinigen sieh jederseits im 
12. Segment zu einem einzigen Kauai, der im 18. Segment da in 
den einfacb S-fdrmig gebogenen Ausfubrungsgang der Prostata- 
dr iise eintritt, wo dieser aus dem Driisenteil entspringt. Die Drtlse 
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ist laiiglicli-recliteckig und erstreckt sich durcli die Segmeiite 18 bis 
20 Oder 22. Copnlationstaschen fehlen. Ein Paar OTarien 
ragt frei in das Segment 13 hinein, iknen gegenliber liegt vor dem 
Dissepiment 13/14 ein Paar Eitrichter, dereii Eileiter iiii 14. Seg¬ 
ment gemeinsam aiismtoden. Zwei Paar Samentaschen liegeii in 
den Segmenten 6 nnd 7. Jede besteht ans einer Mlnglicb eifbrmigeHj 
sackformigen oder kugligen Ampnlle, die an ihrer Oberflllche ein 
brombeerartiges Ansselien habeii kann, nnd einem ebenso langen oder 
Ulngeren, diinnen ilixsfiihrnngsgange. Letzterer tragt an seiner Ans- 
iiillndiingsstelle ein sclilanchfdrmiges Divertikelj dessen bintere Hlilfte 
als Samenranm etwas breiter ist als die vordere. Das ganze Diver- 
tikel ist entweder kilrzer oder langer als die Ampnlle mit dem x4ns- 
filbningsgange nnd entweder gerade gestreckt oder gescblangelt. 

In seiner Arbeit: »On some Species of tbe Clentis Periehaeta< 
beschreibt Beddard (2, S. 166 und 167) die beiden Arten P, Morrisi 
imd harhademis^ die in den meisten Pnnkten llbereinstimmenj daher 
zu vereinigen nnd jetzt als Ph, 2£orrisi (Bedd.) zu bezeicbnen sind. 

Mit dieser halte ich weiterhin nacli Michaelses? fttr identiscb 
PJh pallida (Micblsn.), Ph, amawrdca (Rosa), Ph, Samti-Jacohi (Bedd.), 
Ph. cupidifera Fedarb. 

Beddard (3, S. 645) stellt alle diese Arten zn Ph, hmcayana 
(Rosa). Das ist aber nicbt angangig, denn bei Ph. Morrisi sind die 
Testikelblasen voneinander getrennt nnd zwei Paar Samentascben 
vorbanden, wabrend bei Ph, haivaymia die Testikelblasen eines Seg¬ 
ments median verwacbsen sind nnd stats drei Paar Samentascben 
Yorkommen. In seiner Beschreibnng der P. harbademis gibt Beddard 
(2, S. 169) an, daB er ancb Formen mit drei Paar Samentascben in 
den Segmenten 6, 7 nnd 8 gefunden babe, fugt aber selbst hinzn: 
»It may be that I am wrong in associating all these individuals 
together nnder one specific name.<« Ich nebme diesen Zweifel als 
berechtigt an nnd glanbe, daB die Exemplare mit drei Paar Samen¬ 
taschen als Ph. hatvayana (Rosa) nnd die mit zwei Paar als Ph, 
Morrid (Bedd.) zn bezeichnen sind. 

Fheretima Mahli nov. spec. 

Diagnose. L. 130—150, D. 5iiim, Segmtz. 100. Farblos oder scbmntzlg 
gelbbrann, KopfepiloMsch. Borstenauf Segments—9 vergroBert, aiif3,4’— '6,7 dor¬ 
sal fehiend, 23/IV, 14/V, 19/VI, 40/Vni, 48/X, XIII, XVII Erster Rtickenporus' 
anf 11/12. Gtirtel gelb bis dnnkelbrann, ringformig, 14—16 i=s= 3), borstenlos. Ein 
$ Ponis anf 14. <5 Poren in den siebenten Borstenlinien von qxier-ovalen Wtilsten 
nmsebiossen, zwisclien diesen acbt Borsten. Ein Paar'Samentasclienporen auf 7^8, 
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dazwisclseii .^eelis bi;? acht Borsten. Geselileelitspiipilleii felilen. DibsHepinieiite 
8/9 1111(1 910 felileiu 5/6 itiid 6'7 selir stark verdiekt, 7/8 dtinn, 10/11—12/13 stark, 
13/14 etwas rerdickt. Iiii 26. Segment zwei laterale Biiiids:lcke, ventral iiiit 
stmiimelfurmigea Aiissaclaingen. Yier Paar Lateralherzen in 10—13. Zwei Paar 
Hoden mid Samentricliter in getrennten Testikelblaseu im 10. iiiid 11., zwei Paar 
feiiikdrnige Sainensacke mit Anliangsblasen im 11. imd 12. Segment. Driiseii- 
tell der Prostaten zweiteilig. durch diinnen Kanal verbunden. ('opiilationstascdien 
dieiteilig, Segment 17—19 eiiinehmend, mittlerer Teil seitiicli sclir stark veidiiiigert, 
fingerformig. Ovarien imd Eitricliter frei im 13. Segment, Samentasclieii mit 
kiigliger Ampiille, S-formigem Ausfiiliriingsgang und einem sclilaiicliformigen 
Divertikel init Endblase. Das Divertikel ist fast so lang wie der Aiisfiilinings- 
gang der Ampiille. 

Zii dieser neiieu Art recbne icli die in der NlLlie von Ealiim 
aiif iNeii-Pommena gesainmelten Regeuwilrmer, die mir von Herro 
Dr. Hahl zngesandt wiirden. Ein andrer Teil ist Eigentum des Ber¬ 
liner Museums imd tiilgt die Fiindnotiz: Bahim; unter Holzstlicken 
im Qiiertal 2978. 30. 7. 96. Prof. Dahl. 

Die farblosen ocler sclimutzig gelbbraun gefarbten Tiere errei- 
clien eine Lange von 130—150 mm, einen Dickendurehmesser von 
5 min mid zaMen etwa 100 Segmente. 

Der Kopflappen teilt das erste Segment zu Vs? Kopf ist 
also epilobiseli. 

Die Borsten sind ornamentiert xind anf den vorderen (3.—9.) 
Seginenten vergroBert, wilbrend sie anf einigen dieser Segmente 
(34—6,7) dorsal feblen, so daB die Borstenketteii niiterliroclien 
Sind. Ich ziililte 23;IV, 14/V, 19,YI, 40/YIIL 48/X, XIII, XVII. 

Der erste Eliekenporiis liegt anf der Intersegmentalfiircbe 
11/12, vie ieli an einem Ciiticulapraparate feststellen konnte. 

Der Glirtel, der sick dureb seine gelb- bis diuikelbraimc Fiir- 
bung deiitlicli abbebt, iimfaBt die Segmente 14—16 (= 3) riiigfurmig 
iiiid triigt keine Borsten. Eine iinpaare weibliebe Offniing liegt 
ventral anf dem Yorderrande des 14. Segments imd ist von einem 
belleren Hofe riiigfbrinig iimgeben. Anf dem 18. Segment liegen in 
der 7. Borstenlinie jederseits ventral zwei von qnerovalcii Wtllsten 
nmscblossene, scblitzBjrmige mannlicbe Poren. Zwiscben den 
Wtllsten, die diirch ibre hellgelbe Farbung starker hervortreten, zahlte 
ieb anf Segment 18 nnr acbt Borsten. Ein Paar augenfbrmige Samen- 
tasebeiiporen in der Ricbtnng der c? Poren, also ventral anf der 
Intersegmentalfiircbe 7/8 sind dnrcb seeks bis acbt Borsten ^ vonein- 
aiider getremit. ■ Geseblecbtspapillen fehlen. 
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Innere Organisation. 

Von den Dissepimenteii sind 5/6 imd 6/7 selir stark yer- 
dicktj 7/8 diiiin, 8/9 nnd 9/10 fehlen, 10/11 bis 12/13 sind stark, 
13/14 ist etwas verdickt. 

Der groBe Mnskelmagen liegt zwiscben den Dissepimenten 
7/8 nnd 10/11, im 8.—9. Segment. In den drei Segmenten 11—13 
ist der Oesopbagns erweitert nnd seine Wand ist blutgefaBreicli, obne 
jedocli Kalkdrilsen zii bilden. Der Mitteldarm, welclier mit dem 
15. Segment beginnt, tragt im 26. Segment zwei lateral©, nacli vom 
gerichtete Blindsacke, welcbe in ibrer hinteren Halfte aiif der 
Unterseite knrze, stnmmelfbrmige Anssacknngen zeigen. 

Das in seiner ganzen Liinge einfacbe ElickengefaB entsendet 
im 7.—9. Segment diinne GefaBschlingen; die ans dem Snpraintesti- 
iialgefaB entspriugenden vier Paar Lateralberzen liegen in den 
Segmenten 10 bis 13, 

Die Tiere sind plektonephridiseb. 

Von den Geschleobtsorganen (Textfig. 1) liegen zwei Paar 
Yollkommen voneinander gesonderte Testikelblasen mit Hoden 
nnd Samentrichtern in den Segmenten 10 nnd 11, von denen die 
binteren bis an das Dissepiment 10/11 reiclien nnd die bier ange- 
wacbsenen Hoden nmscblieBen. Ihnen entsprecben in den Segmenten 
11 nnd 12 zwei Paar, an 10/11 nnd 11/12 sitzende Samensitcke, 
welcbe feinkbrnig sind nnd eine fingerformige Anhangsblase tragen. 
Die ans den yorderen Testikelblasen entspringenden Samenleiter 
legen sicb nnmittelbar an den Ursprimgsstellen der hinteren Samem 
leiter an, verscbmelzen mit ibnen aber erst im 12. oder 13. Segment 
zii nnpaaren Kanalen, die leicbt bis znr Einmllndnng in die Prosta- 
ten yerfolgt werden kbnnen. Jede Prostata besteht ans zwei ab- 
gernndet yiereckigen, feinkbrnigen Teilen, die durch einen dtinnen 
Kanal miteinander in Verbindnng steben; in den letzteren mttndet 
nnmittelbar an seiner Anstrittsstelle aus dem vorderen Drtisenteil der 
Samenleiter ein. Unmittelbar an oder knrz vor dem binteren Drlisen- 
teil zweigt sicb vom Verbindnngskanal der mnsknlbse, S-fbrmig ge- 
bogene Ansftibrimgsgang ab, der in den mittleren Teil einer groBen 
Oopnlationstascbe, die sicb liber drei Segmente erstreekt, ein- 
mtindei Der vordere imd hintere Toil der dreiteiligen Copiilations- 
tasche ist abgernndet, balbkreisformig, der mittlexe dagegen seitlicb 
bedeatend yerlangert nnd meist fingerfbrmig nach Torn nmgebogen, 
er iimschlieBt den langen, fadenfbrmigen Penis. — Ein Paar Ovarien 
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rageii Tom Dissepiment 12/13 frei in das 13. Segment; iliiien liegeii 
zwei Eitricliter gegenlibeij deren Eileiter im 14. Segment ge- 
meinsani aiismtindeii. Zwei Samentaschen liegen in dem 7. Seg¬ 
ment, mlinden aber am Dissepiment 7/8 aus. .Die Ampnlle ist kiiglig 
iind besitzt einen ebenso langen, S-fbrmig .gebogenen, cler Ampiille 
streckenweise dicht anliegenden, dicken Ansflibrungsgang, der kiirz 
biiiter seiner Ursprnngsstelle ein anfangs ebenso dickes, dann dlinner 
werdendes, an seineiii Ende blasenfdrmig erweitertes Divertikel tragi 
Das Divertikel ist nngefabr so lang wie der Aiisftibrungsgang der 
Ampiille nnd wie dieser aiicb an die Ampiille angedriickt, so daR es 
den Anschein erweckt, als ob es die:.i||ortsetziing des Ausfiihnings- 
gauges in entgegengesetzter Eichtiing ware. 

Die Yorstebend beschriebene Art .stelit der PK jnontana Kinb. 
nalie, nnterseheidet sicb aber wesentlicb von ibr dutch die Ausbil- 
diing der Testikelblasen, welche; voneinander getrennt. sind. Audi 
die Form der Samentascben xmd <He starke Verlangerung des mitt- 
leren Teiles der Copulationstascben sind scharfe Unterscbeidungs- 
mitteb 

Fheretimct FevMnsi (Bedel), 

Diagnose. L. 90—170, D. 3—4 mm, Segmtz. 100—110. Farblos, Giirtel brauii. 
Kopf epiiobisch. Borstenketten dorsal unci ventral kurz unterbroeken, vorn Di- 
stanz m > ab > = de^ 34A^: 36/VI, 50/XVIL Erster Bilckenponis 11/12. 

G-iirtel ringfbrmig, aiif 14—16 (= 3), borstenlos. Ein Q. Porus anf 14, c5 Poren aiif 
scbwacken Erhabenheiten mit zwei bis drei winzigen Gescblechtspapillen, da- 
zwiseben 12—^14 Borsten. Tier Paar Samentasclienporen axif 5/6—8/9, dnreb aclit 
Borsten getrennt, neben ilinen aiif aebt und neun oft kleine Gescblecbtspapillen. 
Dissepimente 8/9 und 9/10 feblen, 5/6 —7 8, 10/11 und 11/12 stark, 12/13—14/15 
sohwach verdickt. Im 27. Segment zwei laterale, dorsal und ventral scbwacb ein- 
gekerbte Blindsllcke. Drei Paar Lateralherzen in 11—13. Zwei Paar ‘Hoden imd 
Samentriebter in voneinander getrennten Testikelblasen im 10. und 11. Segment; 
die Mnteren Testikelblasen sincl durch feine Ligamente an das Dissepiment 10/11 
angebeftet. Zwei Paar Samensacke im 11. und 12. Segment. Driisenteil der 
Prostaten klein oder felilend, Ausfiilirungsgang groB, U-furmig, Copulationstascben 
feblen. Ovarien und Eitricbter frei im 13. Segment. Samentascben mit birn- 
fdrmiger Ampulle, etwas kiirzerem Ausfulmmgsgang und diinnem, scblaucli- 
fOrmigem Divertikel mit terminaler Samenblase. Divertikel 1/2 oder 2/3 so groO 
wie 4i® Haupttasebe. 

Fundiiotiz: Sandwicb-Inseln. Kauai, imweit. Halemami, 
K. 2982; Kauai, Lihue K. 2984. — Dr. B. FBiEDLi]N"DEB. 

Die im allgemeinen farblosen Tiere, deren GUrtel sicb dutch 
seine braune Farbe abbebt, erreichen eine Lange von 90 bis 470 mm, 
einen Dickendurcbmesser von 3 bis 4 mm und bestehen aus 100 bis 
/AlO: Segmenten.'' 
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Der Kopflappen teilt das erste Segment bis zar Mitte. Der 
Kopf ist also epilobiscli. 

Die Borsten der vorderen Segmente sind iiiclit wesentlicli Ter“ 
groBert. Sie stelien in dorsal und ventral kui*z miterbroclieiien 
Ketten. Am Vorderende, besonders auf Segment 3 bis 8^ stelien die 
Borsten etwas weitlanfiger and zwar ist Distanz aa'^ab'^bc=cd~de 
nsw. Icb zaMte 34/V, 36/VI, 50/XVIL 

Der erste Riick enp oriis liegt auf der Intersegmentalfiircbe 11/12. 

Der Gtirtel ist borstenlos und umfaBt die Segmente 14 bis 16 
= 3) , ringfdrmig. Ventral-median auf dem 14. Segment liegt eine 
einzige weibliche (iffniing, von einem bellen Hof iimgeben. Die 
beiden groBen mannlicben Poren liegen auf seliwaclienErbaben- 
lieiten, die, an kreisfdrmigen Runzeln der Haiit erkenntlicb, meist 
etwas eingesenkt sind und wie bei Ph, Morrisi (Beckl) zwei oder 
drei winzige Gesclileclitspapillen tragen. Zwischen ihnen stelien 
12 bis 14 Borsten. Die vier Paar Sainentascbenporen auf den 
Intersegmentalfurclien 5/6 bis 8/9 sind durch acbt Borsten getrennt 
i==V 3^4 AuBer jenen dicht an den mannlicben Poren liegenden 
Piibertatspapillen, dieniezufeblen scbeineu, kommen aucb kleine 
Papillen neben den Sameiitascbenporen vor, jedocb nicbt sebr baiifig. 
So faiid icb vereinzelt je zwei kleine Papillen auf den Segmenten 8 und 
9 vor den Borsten und etwas medial von den Samentascbenporen. 

Iniiere Organisation. 

Die Dissepimente 8/9 und 9/10 feblen, 5/6 bis 7/8, 10/11 und 
11/12 sind stark, 12/13 bis 14/15 scbwacber verdiokt. 

Der Muskelmagen liegt zwischen den Dissepimenten 7/8 und 
10/11. Der Mitteldarm beginnt im 15. Segment und tr%t im 27. Seg¬ 
ment zwei laterale, am dorsalen und ventralen Eande niit -wenigen, 
scbwacbeii Einkerbungen verseheiie Blinds it eke. 

Das EuckengefitB ist einfacb und triigt in den Segmenten 
seeks bis zelin einfacbe GefaBscblingen. Drei Paar Lateralbexzen, 
die aiis dem SupraintestinalgefaB entspringen, liegen in den Segmen¬ 
ten 11, 12, 13. Bei einem Exemplar fehlten die Herzen des 13. Seg¬ 
ments. 

Die Tiere sind plektonephridiscb. 

Von den Gescblecbtsorganen (Textfig. 2) liegen zwei Paar 
Hoden imd Samentriebter in Testikelblasen eingescMossen im 
10. und 11. Segment. Die Testikelblasen sind vollkommen vonein- 
ander getrennt und liegen nicbt dicht zusammen; diejenigen des 
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11. Segiiieiits reiclien iiiclit bis an das Dissepiment 10/11, sind iiiit 
clieseni aber durcli selir zarte Ligamente ver])iiiideii. Mit den Testikcl™ 
biasen kommimiziereu zwei Paar kompakte, meljrfacli gefiirchte 
Sameusacke, die im 11. nnd 12. Segment liegen, mid ans ihneii 
eiitspringen ventral iwei Paar Samenleiter, die sicli jederseits im 

12. Segment miteinander yereinigen und ioi 18. Segment in die 
Aiisflibrtmgsgange der Prostaten einmlmden. Der Dritsenteil der 
Prostaten ist kleiii, der Ausfilbruugsgang dagegen relatiy groR nnd 
stark U-fdrmig gebogen. Bei einem Exemplar felilten die Drli-*’ 
senteile. Copnlatioiistaschen sind nicbt vorbanden. Die beiden 
groBen Ovarien ragen yom Dissepiment 12/13 ins 13. Segment 
Mneiii: ihnen gegenliber liegen zwei Eitricbter, deren Eileiter im 

14. Segment gemeinsam ansmllndeii. 
Die vier Paar S a m e n t a s c li e n 
liegen in den Segmenten 6—9. Jede 
bestebt axis einer biruformigeu Am- 
piille iind einem scbarf abgesetzten, 
etwas ktirzeren Aiisfilhrimgsgang, der 
kxxrz vor seinem distalen Ende ein 
dtuines, scblaucbformiges Divertikel 
init endstiindigern, kngligem oder ova- 
leni Samenranm besitzt. Das Divertikel ist oder so grofi wie 
die Hanpttasclie. 

Die 1883 YOn Hoest als Megaseolex imlicus anfgestellte Art ist 
nnter dem Kainen Perichaeta indica von mehreren andern Antoren 
bescErieben. Jsim hat aber Beddard daraiif liingewiesen, claB diese 
Alien nicht identiscli sind, daB in erster Linie das liORSTScbe Uii- 
ginai sellist diireb den Besitz einer Copixlationstasche von den Itbri- 
gen Forineu abweicbt xmd zu Ph. eingidata f Yaill) zu steilen ist. Mit 
Michaelsex nimmt er dann weiterhin an, daR die PL indica oimfo- 
fum mit Ph. heteroehaefa ^Michaelsen) zu identifizieren und als solche 
zii bezeichnen ist. Dieser Art orclnet er Ph. Perkinsi (Bedd.;, Idi, 
Modigliani (Rosa), Ph. nippomea (Bedd.) ixnd Ph. mimbiUs (Bourne) 
zu. Hierher gehbrt weiterbin aiicb die von Michaelsex besclirie- 
bene Form Ph. indicaMomt var. ceylonica. 

Naeli der Anordnung der Geschlechtspapillen an den Poreii 
und der Form der Samentaschen stimmen nun die von mir nnter- 
siichten Tiere in erster Linie mit Ph. Perkinsi und Ph. indica Horst 
var. mjlonim (Michlsn.) xiberein; denn bei diesen liegen je eine'oder 
-'Zwei' Papiilen hart iieben den mannlichen Poren und die Divertikel 





Terncole Oligocbiiten von den Inseln der Slidsee nsw. 443 

der Samentasclien sind dlinn, sclilaxicliforniig mid endigen mit einem 
kiigiigen Samenraiim. Aller Wahrscheinlichkeit nacli ist aucli PIl 
nipponiea liieiiier zii rechneB, welcher zwar die Papillen neben deii 
Porcii fehleii, die aber almlicli wie die von mir untersiichten Exem- 
plare kleiiie Papillen aiif dem 7.—9. Segment liat. 

Nnn babe ieb oben gezeigt, daK bei den mir vorliegenden Tieren 
die Testikelblasen vollkommen getrennt sind imd relativ weit aus- 
eiiiander liegen. Nacb Michaelsens Originalbescbreibnng (10, S. 6 
bat aber Ph. heteroclfaeta Testikelblasen, die miteinander ventral- 
median kommiuiizieren, bzw. vollstandig verschmolzen sind. Ge- 
sclilecbtspapillen erwahnt Michaelsen nicht. 

Mit Ph. heterochaeta kdnnen daber die von mir bescbriebenen 
Exeiiiplare nicht identifiziert werden. Icli bezeicbne sie desbalb als 
Ph. Perlinsi (Bedd.), deiin mit dieser stimmen sie, bis anf die nicht 
wesentlich vergroBerten Borsten des Vorderkbrpers, in fast alien 
Punkten liberein. Dazu kommt, daB das BEDDARDsche Material von 
demselben Fnndort stammt, wie das mir znr Verfhgnng steliende. 

Ich lialte nun folgeude Synonymlisten fill* wahrscheinlicb: 

1) Ph. Perldnsi (Bedd.). 

1896. Perichaeta Perldnsi Bedd. 

1897. Ph. indica (Horst) var. ceylonica (Michlsn.). 

Hierher vielleicbt anch Ph. nippordca (Bedd.) 1892. 

2) Ph. heterochaeta (Michlsn.). 

1891. Periehaeta heterochaeta (Michlsn.). 

— Perichaeta indica aiictornm, non Per. indica Horst 
(1885). 

Zn welcher Art Ph. Modigliani (Rosa) nnd Ph. rnirabilis (Bourne) zii 
stelleii sein werden, ist schwer zii entscheiden. Die RosASclie Art 
soil zwei Paar nicht deiitlicb gesonderte Testikelblasen haben nnd ist, 
weiin es keine selbstandige Art ist, wohl zu Ph. heterochaeta m ziehen. 


Fheretima I>ahU nov. spec. 

Diagnose. L. 70, D. 2,5 mm, Segiutz. 120. Farblos, CTilrtel geibbrann. 
Borsteixketten geschlossen, 70/VIII, hinter dem Gilrtel weniger. Erster Etlcken- 
portis 12/13. Cliirtel ringfOrmig anf 14— 2 / 3 I 6 , 16, borstenlos. Ein Q Porus anf 
14. (5 Poren anf P<apillen diclit an der ventralen Mittellinie. In gleicher Rieli- 

tnng vier Paar Samentaschenporen anf 5;6—8/9 nnd paarige Pnbertiitspapillen 
anf 10, 11 (16), 17—21. Dissepiment 8/9 dttnn, 9/10 felilt, 5/6—7/8 stark, 10;11 
wenig verdickt. Im 21. Segment zwei einfache, laterals, ventralwiirts gebogene 
Blindsaeke. Drei Paar Lateralherzen in 11—13, Ein Paar Hoden iincl Samen- 
trichter in getrennten Testikelblasen im 11., ein Paar Samenslicke im 12. Seg-^ 



444 


H, Ude, 


meat. Briiseiiteil cler Prostaten gelappt, vom 16.-22. Segment reiclieiitL C^o- 
piilatienstasciien felileii. Ovarien imd Eitrichter frei im 13. Segment Saiiieii- 
taselien mit birnfOrmiger Ampiille, fast ebeuso langem Aiisfiiliriiig’Sgang mid 
klciiiera, blasenformigem Divertikel. 

Fimdnotiz: Ralum auf Neii-Pommern, N. 2981. Prof. Dahl. 

Die im allgeiiieinen farblosen Tiere, deren G-ilrtel siclt cliircli 
seine gelbbraime Farbe abhebt, baben eine Lange von 70 mm, einen 
Dickendnrcbinesser von 24-2 mm nnd bestelien aus 120 Segmeiiteii. 

Die Form des Kopfes war nicbt festziistellen. 

Die Borsten sin cl ornamentiert nnd stebeii in vollkommen ge- 
scMossenen Ketten. Aiif clem 8. Segment zalilte icli 70 Borsten; 
hinter clem Glirtel ist die Zabl betracbtlich geriiiger. 

Der erste Rlickenporns liegt auf der Intersegmentalfarcbe 12/13. 

Der Grllrtel iimfaBt die Segmente 14 bis ^/^IG oder 16 ring- 
fbrmig nnd ist borstenlos. Ancb bei den mit schwach entwickeltem 
Gitrtel konnte ich anf dem Clitellnm keine Borsten erkennen. Eine 
einzige weiblicbe Offnung liegt ventral anf dem 14. Segment. 
Die beiden mannlicben Poren liegen anf Papillen dicbt an der ven- 
tralen Medianlinie des 18. Segments. In derselben Riclitnng liegen 
die vier Paar Samentascbenporen anf den Intersegiiientalfnrcben 
5/6 bis 8/9, jederseits in cler dritten Borstenlinie, nnd paarige Pii- 
bertatspapillen vor den Borstenketten der Segmente 10, 11, 17 
bis 21. Bei den Exemplaren, bei clenen der Gitrtel nicbt das ganze 
16. Segment nmfaGt, liegt ancb bier ein Paar Papillen. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 5/6 bis 7/8 sind stark verdickt, 8 9 ist 
vorbanclen, aber dlinn, 9/10 felilt, 10/11 ist wenig verdickt. 

Der Mnskelmagen liegt im 8. nnd 9, Segment. Der MitteD 
darm beginnt mit clem 15. Segment; er trllgt im 21. Segment lateral 
zwei einfaehe, scblancbfdrmige, dlinne Blindsacke, welclie nacb 
imten gebogen sind nnd in der ventralen Mittellime des 21. Segments 
dicbt aneinander stoBen. Icb konnte diese Lage nnd Form der Blind¬ 
sacke bei fltnf Exemplaren feststellen. 

Das EtlckengefaB ist einfacb. Aus dem SnpraintestmalgefUB 
entspringende Lateralherzen liegen in den Segmenten 11, 12, 13. 

Die Tiere sind plektonepbridiscb. 

Von den Geschlecbtsorganen (Textfig. 3) liegt ein PaarHo- 
den nnd Samentrichter in voneinander getrennten Testikel- 
fa la sen des, 11. Segments. . An letztere schliefien sicb zwei im 12. 



Terricole Oligochaten von den Inseln der Siidsee usw. 


445 



Segment liegende Samensacke an und ans ihnen entspringt jeder- 
seits eiii Sameiileiter. Die P.roStaten haben einen yom 16. bis 
22. Segment reicbendeny gelappten Diitsenteil und einen S-f5rmig 
gebogenen Ausfithrnngsgaiig. Copiilationstascben felileii. Die beiden 
Ova lien ragen vom Dissepiment 12/13 
ins 13. Segment; ilinen gegenliber sitzen 
die Eitricliter, deren Eileitei* im 
14. Segment gemeinsam aiismunden. Von 
den vier Paar Samentaschen liegen 
die drei ersten Paare im 5., 6. und 7. 

Segment, das vierte dagegen im 9. Seg¬ 
ment; doch mlinden sie in den Inter- 
segmentalfnrcben 5/6-~-8/9 aus. Jede 

besteht aus einer birnformigen Ampulle und einem fast ebenso langen, 
scbarf abgesetzten Ausftihiungsgang, der in seinem oberen Teil ein 
kleines blasenfdrmiges Divertikel tragt. 

Von dieser Art unterscheiden sicb die Pheretima-hiim. Neu- 
Gnineas und Neu-Pommerns mit nur ein Paar Te*stikelblasen bzw. 
Saniensacken und vier Paar Samentaschen in manchen Pimkten. 
PIl neoguinensis (Michlsn.) hat keine Blindsacke und Pubertats- 
papillen; bei Ph, pacifiea (Bedd.) sind die Pubertatspapillen unpaarig 
und liegen ventral-median; Ph. spectabilis (Kosa) hat eine betrachtlicb 
grbBere Borstenzabl und die Blindsacke liegen im 26. Segment; bei 
Pk papiia (Rosa) erstrecken sich die Samensacke vom. 12. bis zum 
14. Segment. AuBerdem besitzen alle diese Arten auf dem Gtirtel 
Borsten, 


Fheretima montana (Kinb.). 

Diagnose. L. 110, D. Snim, Segmtz. 100. Schmutzig graiibraun, Gtirtel 
rotliob-braixn. Borsten in gesclilossenen Ketten, an den Segmenten 3—9 vergroBert, 
40/Vin, x5fi/XX. Erster Eiickenponis 11/12. Gurtel ringformig, 14—17 {= 3], 
borstenios. Ein Q Porus aiif 14. Zwiscben den 5 Poren zelm Borsten (= 

Ein Paar Samentaschenporen auf 7/8, dazwischen 18 Borsten (— Ge- 

schleclitspapillen fehlen. Dissepimente 8/9 und 9/10 felilen, 5/6 und G, 7 stark 
verdickt, 7/8 diinn, 10/11—13/14 etwas verdickt, Im 26. Segment mei Blind¬ 
sacke, ventral mit stuminelfOrmigen Aussackungen. Vier Paar Lateralherzen in 
10—13. Zwei Paar Hoden und Samentricbter von Testikelblasen umschlossen 
in 10 und 11; Testikelblasen jederseits miteinander verwacbsen und kommuni- 
zierend; die Samenleiter vereinigen sicb innerhalb der Testikelblasen. Zwei 
Paar kompakte Samensacke mit Anbangsbiasen in 11 und 12, Drlisenteil der 
Prostaten besteht aus zwei Teiistucken, die durch einen feinen Kanal verbimden 
Bind. Copulationstascbe groB, drdteilig, in 17—19, mittlerer Teil dick-kegel- 
fdrmig, seitlicli niebt wesentlicb verlangert. Ovarien und Eitricbter frei im 



446 


H. Ude, 


13. Seg-ment. Saraentaschett init eifdrmig*er Ampulle, kiirzereiii, clickem Aiis- 
fiiliniiig'sg'aiige und dimugestieltem, kugligein DivertikeL Letzteres ist wotiig 
Hiiiger a!s cler Aiisfiihrung’sgang. 

Dieser Art gekdren eiiie Anzahl von Tiereii an, die Herr Dr. Haul 
in der Nake von Balnm aiif Neu-Pommern hat saminelu lasseii. 

Die schmiitzig-granbrannen, dorsal etwas dimkleren, ventral 
helleren Tiere zahlen bei einer Lange von 110 imd einein Dickeii- 
diirchniesser von 5 mm etwa 100 Segmente. 

Die Form des Kopfes ist bei den stark erweichteii Tieren 
nieht zn erkennen. 

Die Boxsten, die an den Segmenten 3—9 vergrbBert sind, steheii 
in gescMossenen Ketten; ich zalilte dO/VIlI, 56/XX. 

Den ersten Rllckenporus erkannte ich in der Intersegmental- 
fnrehe 11/12. 

Das Olitelliim hebt sich dnrch seine rbtlich-braxine Farbe stark 
ab, ist borstenlos xind iimfaBt die drei Segmente 14—17 ringfdrmig. 
Fine nnpaare weibliche Offnung liegt ventral-median anf dem 

14. Segment iind ist von einem helleren Hof umschlossen. Die 
beiden mannlichen Poren liegen ventral anf dem 18. Segment 
and sind dnrch zehn Borsten voneinander getrennt, etwa des 
Kdrpernmfanges. Dagegen liegen die beiden Samentaschenporen 
in der Intersegmentalfnrche 7/8 lateral und sind dnrch 18 Borsten, etwa 

des Umfanges, voneinander entfernt. Geschlechtspapillen 
fehlen. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten sind 5/6 und 6/7 verdickt, 7/8 dtinn, 
8 9 nacl 9 10 fehlen, 10/11—13/14 sind etwas verdickt. Andre An« 
gaben beriihen vielleicht anf einem Irrtiim in der Zahhmg der Seg- 
mente, der dadurch hervoxgenifen sein kann, daB die Sanientaschen 
nieht ini 8., sondern im 7. Segmente liegen. 

Aiif den groBen tonnenfdrmigen Mnskelmagen im 8, nnd 
9* Segment folgt der Oesophagus, der im 10.—13. Segment erweitert 
ist, ohne aber Kalkdriisen zn bilden. Der Mitteldarm, welcher mit 
dem 15. Segment beginnt, .tragt im 26. Segment ein Paar seitlich- 
dorsale, nach vorn bis ins 23. Segment reichende Blind sit eke, die 
an iliren iinteren Randern tief eingekerbt sind, stiimmelfbrmige Ans- 
sacknngen besitzen. 

Das RitekengefaB ist in seiner ganzen Lange einfach; ans ihm 
entspringep wobI' 4.-9. Segment ditnne G-efaBsclilingen. Die vier 
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Faar staikenLateralherzeiinelimenihreiiUrspnitigim 10.—13. Seg¬ 
ment axis deal SiipraintestinalgefaB. 

Die Tiere sind plektonepliridiscli. 

Von den Gesclileelitsorgaiien (Textfig. 4) liegen zwei Paar 
Hodea and Samentricliter in Testikelbla'sen eiagescMossen im 

10. unci 11. Segment. Die Testikelblaseu einer SeitCy aber aicbt die 
eiiies Segments, sind in ganzer Breite verwacbsen and kommnni- 
ziereii miteinander. Die Samenleiter der vorderen Sanientricbter ver- 
einigen sicb mit denea der binteren innerbalb der Testikelblaseu des 

11. Segments^ so daB aiis diesen napaare Kan^le aiistreten, die znia 

18. Segment ziehen, Mit den Testikelblaseu stehen zwei Paar kom- 

pakte Same ns a eke in Verbindimg, die von den Dissepimenten 

10/11 and 11/12 in die Segmente 11 and 12 hineinragen and je eine 

fingerfdrmige Anhangsblase tragen. Die feinkdrnigen Pro state a 

zerfallen in je zwei Teile, die mebr oder weniger weit yoneinaader 

entfernt liegen and von denea der vor- 

dere nocbmals geteilt sein kann. Die 

beiden abgeriindeten viereckigen Driisen- // 

teile einer Seite steben darch einen zar- ^ 

iz 

ten Verbindungskanal miteinander in 
Kommanikation, in den diebt binter 
seiner Urspningsstelle aas dem vor- 
deren Driisenteil der Samenleiter ein- Textfig. 4. 

mltndet and in (lessen Mitte der stark 

glanzende, maskaliise, S-f5rmig gebogene Aasfllbrungsgang entspringt. 
Dieser mllndet seitlicb in den mittleren Teil einer groBen, sicb vona 
17.—-19. Segment erstreckenden Copalationstascbe, deren voi- 
derer and binterer Teil meist etwas kiirzer sind, als der in manchen 
Fallen an seiner Basis etwas Tangere, mittlere, dick kegelformigej 
seitlicb niebt wesentlicb verlangerte, die Penissebeide bildende 
Teil — Zwei Paar Ovarien sitzen an 12/13, ihnen gegentiber 
liegen zwei freie Eitrichter, derpn Eileiter im 14. Segment ge- 
meinsam aasmtinden. Die beiden Samentaseben liegen ini 7. Seg¬ 
ment, mlinden aber in der Intersegmentalfarche 7/8 aus. Jede besteht 
aas einer eiformigen Ampulle and einem kiirzeren, dicken Aas- 
fiibrangsgang, der in seiner Mitte ein lang and dtinn gestieltes, kag- 
liges Divertikel trligt. Das ganze Divertikel ist wenig langer als 
der Aasflibrangsgang der Ampulle. 
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Fk monfana (Kinb.) unci Terwaiidte Artew. 

Zii den Arten init stark verlaiigerter Penissclieicle gebiireii aiiBer 
Ph . Hahli nor. spec, noch die you Michaelsex frlilier (ly S. 286'! 
als Unterarten you Ph. moiitmm (Kinb.) 1>etraeliteteii Species F ' h . 
zoriopora (Rosa) imcl Ph. Arthuri (Beiih.). Beddaud (3, S. 619) iiat 
diese aiicb als Unterarfcen eiugezogen mid mit Ph. montana ideii- 
tifiziert; dieser Ansiebt hat sich dann spater Michaelsex (7) an™ 
gescHossen. Leider wissen wir niclits liber die Anordming der 
Testikelblasen bei diesen xlrteUj doch glaiibe icli, dafi sclioii die 
Untersebiede in der Form der Copiilationstascben hinreichen, mn die 
beiden Arten von Ph. montana ganz abzutrennen, denn bei letzterer 
ist der mittlere Teil niebt oder docb nnr wenig breiter als der Yordere 
und Mntere Teil der Copulationstascbey wiilirend er bei jenen seit™ 
warts ganz betracbtlicb yerlilngert ist. Dagegeii stimnit in dieser 
Beziehimg die friiber aneb yon Michaelsex als Unterart betrachtete 
Ph. malamaniemis (Benb.) mit Ph. montana tlberein, die you Beddaud 
ebenfalls zusammengezogen sind; docb wird von Bexham (2, Taf. 16, 
Fig. 6«.) angegeben, claB der vordere Teil der Copulationstascbe 
langlicb oval imd viel groBer als der bintere Teil ist. Ob dieser 
Cbarakter nnr individueller Natiir ist, oder znr Anfstellung eiiier be- 
sonderen Art oder Unterart binreiebt, erscheint fraglicli; KUirlieit 
wltrcle aneb bier die Anordnnng der Testikelblasen, die nns nnbekaiint 
ist, geben* Vorerst geben wir wobl riebtiger, die Art besteben zii lassen. 

Die bier erwalmten Arten lassen sicb folgendermaBen uiiter™ 
sebeiden: 

I. Mittlerer Teil der Copulationstascbe seitwilrts niebt verlaiigert, 
ebenso breit oder nnr sebr wenig breiter als der vordere mid 
bintere Teil 

1) Vorderer Teil der Copulationstascbe bedeiitend grbBer 

als der bintere, Pb. malamaniensis (Benb.). 

2) Vorderer Teil ebenso groB als der bintere. TestikeU 
blasen einer Seite Siiteinander kommnnizierend. 

Pb. montana '(Kinb.). 

II. Mittlerer Teil der Copnlationstasche seitwMs betracbtlicb 
verlangert, eine lange, fingerformige Penissebeide bildend, 

1) Darmblindsacke einfacb. 

a. Divertikel der Samentaseben sclilaucbformig, ge- 
wimden, langer als die Haupttasche. 

Pb. Artburi (BenL), 
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b. Divertikel der Samentascben mit kleinem Samenranm 
nnd emem langen, dilnnen Stiel; so lang wie die 
Haiipttasche. Ph. zonopora (Eosaj. 

2) Darmblindsacke am uiiteren Eaude mit stummelfdrmigen 
Aiissackimgen. Testikelblasen gesondert. 

Pk* Habli hoy* spec. 


JPIieretima eapensis (Horst]. 

Diagnose. L. lOO—lTO, D. 4—5 mm, Segmtz. 130. Ilellgraii Oder purpiir- 
braim, Gtirtel dimkel violettbraim. Kopf epilobiscli. Borstenketten liinter deni 
Gilrtel ventral kiirz unterbroclien, 40/VIII, 60/XIX. Erster Etickenponis 9 10, 
11/12, 12/13. Giirtel ringformig, 14—16 (= 3), borstenlos. Ein Q Porus axif 14. 
(5 Poren tief gnibenfbrmig, dazwiscben sieben Borsten. • Zwei Paar Samen- 
tasclienporen anf 7/8 nnd 8/9, in der aebten Borstenlinie. Gesclileclitspapillen 
feblen. Dissepimente 8/'9 nnd 9/10 felilen, 6/7, 7/8, 1112—13/14 verdickt. Im 
26. Segment zwei iaterale, einfacbe piindsacke. Yier Paar Lateraliierzen in 10 
bis 13. Zwei Paar Hoden nnd Samentricbter in jederseits miteinancler ver- 
schinolzenen nnd im 11. Segment liegenden Testikelblasen, die Samenleiter ver- 
einigen sick in den Testikelblasen. Zwei Paar kompakte Samenslicke im 11. 
nnd 12. Segment. Driisenteil der Prostaten viereckig, tief gefurcht, in 16—20, 
22. Copnlationstasehe kiein. Ovarien nnd Eitricbter frei im 13. Segment. 
Samentasclien mit eiformiger Ampiille, etwas kiirzerem Ansflilirimgsgang nnd 
sehr langein, sclilancliformigem, vielfacli gewundenem Divertikel mit Endblase 
Das Divertikel kann fast seclismal so lang sein vie die liaiipttasclie; es kann 
aucli betriichtlicli klirzer sein nnd liegt dann der Haupttasclie seiner Lilnge nacli 
an, Oder es ist frei nnd bildet eine einfacbe Seblinge. 

Die dem Hamburger Museum gebbreuden, ausgezeicbnet konser- 
vierten Tiere tragen die Fuudnotiz: Java, Buitenzorg, Prof. 
Kraepelix leg. 24. II. 04. V. 6443 uud V. 6446. 

Die Tiere sind liellgraubraun oder purpiirbrauii, dorsal oft dunkel- 
braiin uiid erreicbeu eiue Lauge vou 110—170 mm, einen Dickeu- 
durcbmesser you 4—5 mm uud bestebeu aus 130 Segmeuteu. 

Der Kopflappen teilt das erste Segment bis ziir Mitte, der 
Kopf ist also epilobiscb. 

Die Borsten stelien vor dem Grlirtel in ununterbrocbenen Ketten, 
binter dem Giirtel sind sie ventral kiirz unterbroclien. Icb zablte 
40/VIII, 50/XIX. 

Den ersten Etickenporus fand icb in der Intersegmentalfurcbe 
9/10,' 11/12 Oder 12/13. 

Der Giirtel, welcber dunkelviolettbraun gefarbt ist, nmfafit die 
Segmente 14—16 (= 3) ringformig und besitzt keine Borsten. Eine 
■ uiipaare we ib lie be Offnung liegt ventraDmedian auf dem 14. Seg- 
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nieni Die beiden maBBlichen Poreu sind tief-grubenformig mid 
liegen ventral aiif dem 18. Segment, etwas medial von der Liiiie 
der Samentasclienporen; icli zahlte zwischen ilinen sieben Borsteii. 
Zwei Paar Samentascbenporen liegen noch ventral in den Iiiter- 
segmentalfurclien 7/8 nnd 8/9 imd zwar jederseits in der acbten 
Borstenlinie. GrescMechtspapillen feblen. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 8/9 nnd 9/10 feblen, 6/7, 7/8 und 11/12 
bis 13/14 sind verdickt. 

Ein groBer Muskelmagen liegt binter dem Dissepiment 7/8 im 
8. und 9. Segment. Der Mitteldarm beginnt mit dem 15. Segment 
und tritgt zwei dorso-lateral gelegene, einfacbe Blindsacke im 
26. Segment, die bis ins 22. Segment reichen, bier mit ibrem Ende 
fiiigerfdrmig nacb niiten gebogen sind nnd nur durcb die Dissepimente 
bervorgernfene scbwacbe Einscbnltmngen erkennen lassen. 

Das EltckengefaB ist einfach. Im 6.—10. Segment entspringen 
aiis ibm dlinne Q-efaBseblingen. Die vier Paar vom Supraintestinal- 
gefaB entspringenden Lateralherzen liegen in den Segmenten 10 
Ms 13. 

Ph. capensis ist plektonepbridiscb. 

Von den Gescblecbtsorganen (Textfig. 5) liegen zwei Paar 
Hoden imd Samentricbter in jederseits miteinander verschmolze- 
nen, aber durcb scbwacbe Einscbnlirtingen als doppelt erkennbaren 



Testikelblasen des 11. Segments. Es sind also die Testikelblasen 
des 10. Segments um 1 Segment nacb hinten gerixekt nnd mit den bier 
liegenden Blasen eng verbnnden. Medial steben die Testikelblasen, 
die dicbt nebeneinander liegen konnen, nicht in Verbindung. Anf 
den ventralen Plachen entspringt ans den Testikelblasen je ein nn* 
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paarer Saineuleiter; die Vereinigiing der Samenleiter jeder Seite 
findet also im Innerii der Testikelblase statt. Die zwei Paar Samen- 
silcke haben die normale Lage im 11. imd 12. Segment; sie setzen 
sicli an die Testikelblasen an und stoBen dorsal liber dem Darme 
diclit znsammen; sie sind kompakt nnd nnr von einer Langs- nnd 
wenigen Qnerfurolien durchzogen. Die Samenleiter mllnden an den 
AnstrittssteOen der Aiisflthrungsgange der Prostaten im 18. Seg¬ 
ment ein. Der groBe Drltsenteil der Prostaten reickt vom 16. bis 
20. Oder 22. Segment, ist im UmriB viereckig nnd dnrcb tiefe Fiircben 
vielfaeb zerschlitzi Der niir scbwach gebogene, in seiner Mitte fast 
kngiig erweiterte Ausfiihrnngsgang miindet in eine kleine, balbkuglige, 
aiif (la.s 18. Segment beschrankte Copiilationstasche ein. Zwei 
freie 0 varien sitzen im 13. Segment am Dissepiment 12/13; ibnen 
gegenilber liegen am Dissepiment 13/14 zwei Eitrichter, deren 
E lie iter im 14. Segment gemeinsam ausmunden. Zwei Paar 
Sanientaschen miinden anf den Intersegmentalfurchen 7/8 und 8/9 
nach auBen, jedoch liegt das erste Paar nicbt im 8., sondern im 
7. Segment, also vor Dissepiment 7/8. Jede Tasche bestebt aiis 
einer eiformigen Ampiille nnd einem etwas ktirzeren Aixsflibnmgs- 
gange, der knrz vor seiner Ansmtindung ein sehr langes, in vielfacbeii 
Windnngen an die Haiipttasche angelegtes, schlancbformiges, an 
seinein Ende blasenfdrmig erweitertes Divertikel tragi Das Diver- 
tikel kann im ansgezogenen Zustande fast sechsmal so lang sein wie 
die Haiipttasche. Eine solche regelmiiBige Lagernng des Divertikels, 
wie icli sie in einer fiitberen Arbeit (S. 63) beschrieb, babe icb eben- 
falls wieder beobacbtet. Das Divertikel liegt dann seiner Lange nacb 
nm die Tasche liernm, ist mit dieser dnrcb feine Ligamente ver- 
bnnclen unci endigt mit einem birnfdrmigen Samenranme. Bei einem 
dritten Exemplar besaBen die Divertikel genan dieselbe Form, wie 
sie Horst beschrieben nnd abgebildet bat (S. 62 nnd Taf. Ill, 
Fig. 25). Das scblanchfOrmige, mit Samenranm endigende Divertikel 
ist claim nnr wenig llinger als die Haupttascbe nnd bildet eine ein- 
fache Sclilinge. . ' • 

SeclgivicJci (Benbam) nnd vai*. nov. aMuta. 

Diagnose- L. 90—160, D. 4—6mm, Segmtz. 90—96. Dorsal rotlicb-oder 
dnnkelbrann, ventral gelblich, Borstenketten und Intersegmentalfiirelien lielL 
Kopf proiobisch. Borsten anf 4—8 vergroCert, Borstenketten geseblossen, 
25—Bl/TII, 42—45/^5 60/XX. Erster Ruckenporns 12/13, ■ Giirtel ringfurmig, 
y 2 l 4 _i/ 2 l 6 (= 12 / 2 ), mit Borsten. Zwei Q Poren anf 14. <5 Poren in den secbsten 
Oder siebenten Borstenlinien anf kreisrnnden Warzen, denen nacb vorn nnd 

29 ^ 
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Mnten zwei lialbkreisfdniiige Piibertiitsgrubeii dicht anliegeii. Drei Ibuir Sainen- 
tasclieriporen aiif 5,6—7/8 in den Linien der S Poi'cn. Je eiii Paar PubertiitW" 
papilleii in den Linien der 5 Poren imd liinter den Borsten dea 9.—11., Ill, 
17., 19., 20. Segments, ferner iiiedkl von diesen je ein Paar vor den ]b>rsteu 
des 9.-13., 17., 19.—21. Segments; selten alle, zuweilen keiiie outwickelt. Alle 
Dissepimeiite voTliandeii, 5^6, 6;7, 9/10~“12;13 verdickt. Im 21. Segment ein 
iinpaarer, ventraler Darmblindsack. Brei Paar Laterailierzen in 10—12. 

Paar Hoden iind Sainentrichter liegen in zwei imter sick getreniiten ToBtiki?!- 
Idasen des 11. Segments, von denen aber jede vollkommen mit zwei von den 
zwei Paar komjiakten Samensacken des 11. und 12. Segments ventral ver- 
schmolzen sind; mdimentare Samensiicke im 13. Segment. Driisentcil der Pro- 
stateii abgenmdet recliteckig, in 17—19. Copulationstasclien felilen. Ovarien 
in die sclilaiicliformigenj streekenweise erw^eiterten, am Dissepiment 12/13 be- 
festigten, gesondert aiismiiiideuden Eileiter eingesclilossen. Sameiitascheii mit 
birnfbriniger Ampnlle, ebenso langem Ansflihriingsgange und kleinem birnfdrmigen 
Divertikel 

You dieser Art erhielt ich eine groBere AnzaM durcli Herrn 
Dr. HahLj die derselbe bei Ealuai auf Neii-Pommeni liatte sam- 
mein lasseii, Audi das Berliner Museum besitzt eine groBere Samm- 
lnng mit folgenden Fimdnotizen: 

Ealiim, im ersten Waldtal unter diclitem Laiibdacli ansgegrabeii. 
28. 9. 96; 2981; Prof. Dahl. 

Ealiim, unter Steinen im ersten Waldtal; 5. 6. 96. R 1084; 
Prof. Dahl. 

Ealnmj Eegenwlirmer imter Holzstlicken im Quertal 30. 7. 96; 
2978; Prof. Dahl. 

Samoa, Upok, Lanutoo. 3063. Dr. B. Friedlandbr. 

Samoa, Siid-Sawaii. 3065. Dr. B. Fiuedlander. 

Tonga-Inseln, Mnafoon. 3222, Dr. B. Friedlander. 

Zimachst will icdi die Art nach den aiis der Unigel)img' you 
Rakni staminenden Tiereii besclireiben imd daran einige Bcinerlauigen 
fiber die Exempkre von Samoa and den Tonga-Iiisek scblieBen, die 
icli als besondere Varietat betrao|tte. 

Die dorsal rbtlicb- Oder dnnkelbraiin, ventral gclblicb gefiirbtcii 
Tiere mit hellen Borstenketten uiad Intersegmentalfnrcbcn liaben^ciiic 
Lange von 90 bis 150mm, einea Dickendnrclimesser von 4 bis 6 mm 
nnd bestelien ans 90 bis 96 Segiienten. 

Der Kopflappen teilt das ;^rste Segment nicht; 4er Kopf ist 
also proloMscb.; 

Die Borsten sind auf den Segmenten 4 bis 8 vergroBert, be- 
senders die ventralen, nnd stehen" 'kier weitlaufiger als weiter hinten. 
Die Borstenketten sind dorsal nnd’;,ventral gescblossen, Ich zahlte 
25-34/VU, 42^45/IX nnd'60/XX.:.: 
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Der erste Eilckeiiporus liegt aiif der Intersegmental- 
fiirclie 12/13. 

Der Glirtel iimfaBt die Segmente ^214 bis V 2 I 6 (= P/ 2 ] ring- 
formig iind tiiigt auf alien oder niir dem vorderen nnd hinteren Seg- 
iiiente vollkomineii gescMossene Borstenketten; im letzteren Falle 
l)esitzt das 15. Segment nur auf seiner ventraleii Flacke Borsten. 
Auf dem 14. Segment liegen ventral-median dicht nebeneiiiander 
zwei Heine weibliclie Poren, die von einem gemeinsamen, quer- 
ovaleii Oder aiich liantelfdrmigen Drlisenbofe umgeben sind. In einem 
Falle war nur eine weibliclie Offnung vorbanden. Die beiden inann- 
lichen Poren liegen auf kreisnmden, warzenformigen Papillen in 
den secbsten oder siebenten Borstenlinien des 18. Segments. Die 
Warzen sind vorn und liinten von zwei fast balbkreisformigen driisigen 
Pubertlltsgruben umscblossen. Drei Paar Samentascbenporen 
findet man in den Linien der mannlichen Poren auf den Intersegmental- 
furchen 5/6^ 6/7, 7/8. AuBer den erwahnten, stets vorliandenen 
PubertiitsgTuben kommen meist noch Pubertlltspapillen vor. Bei 
einem Esemplare fand ieh je zwei Papillen liinter den Borstenketten 
des 19. und 20. Segments in den Linien der mannlichen Poren und 
ventral-median davon, aber vor den Borstenketten je zwei Papillen 
auf den Segmenten 17, 19, 20, 21, und in gleicber Richtiing mit 
letzteren und ebenfalls vor den Borstenketten je zwei Papillen auf 
den Segmenten 10, 11, 12, 13. Bei einem andern Exemplar be- 
obachtete ich je zwei Papillen vor den Borsten der Segmente 9, 10 
und 11 und je zwei hinter den Borsten des 10. und 11. Segments 
in den Linien der Samentascbenporen. Im allgemeinen fand icb je 
zwei Papillen in den Linien der (f Poren und binter den Borstenketten 
auf Segment 9—11 (== 3), 16, 17, 19, 20 und ventralwarts je zwei 
Papillen vor den Borsten auf Segment 9—13 (— 5), 17, 19, 20, 21. 
Me scheinen alle diese Papillen gieicbzeitig vorzukommen. Es kbnneii 
aber alle Pnbertatspapillen fehlen, dann sind aber doch die balbkreis- 
fbrmigen Pubertatsgrubeii vorbanden. 

Iiinere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorbanden. Die Dissepimente 7/8 
und 8/9 sind dlinn, 5/6 und 6/7 sowie 9/10—12/13 verdickt und 
zwar teilweise ziemlicb stark. 

Der Muskelmagen liegt zwiscben den Dissepimenten 7/8 und 
9/10, also im 8. imd. 9. Segment' Der Mitteldarm beginnt mit dem 
15. Segment und tegt im 21. Segment ventral einen kurzeii, nach 
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vorn gericliteteii ocler seitlicli am Dam emporsteigeiiden, iiiipaareii 
Blind sack; later ale Blindsacke fehlen. 

Das KiickengefaB ist einfach uud entsendet in den Segineii- 
ten 7—9 diiiine Gefafisclilingen, Starke, ans dem Siipraintestinal- 
gefaB enfepringende Lateralterzen liegen in den Segiiieiiteii 10, 
11 , 12 . 

Ph. Sedgiiicld ist plektonepliridiscli. 

Von den Gesckleelitsorganen (Textfig. 6) liegt eiii Paar 
Hoden nnd Samentricliter in Yollstandig mit den Samensacken 
yersclimolzenen Testikelblasen eingescMossen iin 11. Segment. 
Jede Testikelblase gebt im 11. Segment in einen Samensack liber nnd 
setzt sick aneb nacb liinten in einen im 12. Segment liegenden 
Samensack fort. So bilden die Samensacke jederseits eine znsaminen- 

hangende U-fdrmige Masse, in 
deren ventraler Paxtie Hoden 
nnd Samentrichter im 11. Segment 
liegen nnd anf deren ventraler 
Flacbe ein Samenleiter entspringt. 
Rndimentare Samensacke ragen 
meist vom Dissepiment 12/13 ins 
13. Segment binein. Die Samen¬ 
leiter mtlnden im 18. Segment in 
die schwach S-fdrmig gebogenen 
Ansfitbrniigsgange cler Prostaten imd zwar an deren Urspriingsstelle ein. 
Der Diilsenteil der Prostaten ist abgerundet-recbteckig, von wenigen 
Fiircben diirchzogen nnd nimmt die drei Segmente 17—19 ein. Co- 
piilationstascben feblen. Venti*al vom Dissepiment 12/13 zieben 
zwei, sich ziinllcbst erweiternde, dann verjltngende Sobliinebe dnrcb 
das 13. Segment, treten dnrcb dirs Dissepiment 13/14 imd inliuden 
im 14. Segment getrennt, aber dicbt nebeneinander ans. Unter dem 
Mikroskop erkennt man in ibnen reife Eier nnd am Dissepiment 12/13 
sitzende Ovarien. Eitrichter nnd Eileiter bilden also jederseits 
einen die am Dissepiment 12/13 sitzenden Ovarien einschlieBendeii 
Sehlanch. Drei Paar Samentascben liegen in den Segmenteii 6, 
7 nnd 8. Jede besteht ans einer birnfdrmigen Ampnlle nnd einem 
nngefahr ebenso langen, scharf abgesetzten Ansftihrungsgange, der 
in seiner Mitte ein kleines langlicb-birnfdrmiges Divertikel tragt. 

Die von Samoa nnd den Tonga-Inseln stammenden Exemplare 
stimmen 'mit den Mer bescbriebenen in den wichtigsten Merkmalen 
libeieiHj so in den aiiBeren Oharakteren,' wie besonders in den bogen- 
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fdrmigeEj die Papilleu mit den mannliclien Poren umgebenden Drllsen- 
grnben nnd iiii allgemeinen in der Anordniing der Piibertatspapillen, 
sowie in der inneren Organisation, wie z. B. dem Peblen von Lateral- 
berzen im 13. Segment, dem Vorkommen von einein ventral entsprin- 
genden iinpaaren Darmblindsack im 21. Segment, der freilich bei 
einem Exemplare im 22. Segmente lag, mid der Aiisbildnng des ge- 
samten Geachlecbtsapparates, mit Ausnabme der Anzabl der Samen- 
tascben. Denn bei alien diesen Tieren sind nnr zwei Paar vorbanden, 
die in den Segmenten 7 nnd 8 liegen nnd in den IntersegmentaP 
fiircben 6/7 nnd 7/8 ansmlinden. Aucb die Form der Samentascben 
weicht etwas ab. Denn der Aiisfltbriingsgang ist nicbt scharf von 
der birnformigen Ampnlle abgesetzt, sondern die ovale Ampnlle ver- 
dtinnt sich allmahlich ziim Ansfiihrungsgange. AuBerdein bestebt 
das Divertikel ans einem kiigligen oder ovalen Samenraime nnd 
einem scbarf abgesetzten, diinnen Ansfiibrimgsgange. Audi in der 
Lage der vorderen Gescbleebtspapillen scheint eine Abweiehnng 
konstant zn sein. Icb fand die medial von den Linien der cf Poren 
nnd vor den Borsten liegenden Papillen anf Segment 6, 7, 8. Es 
wird sicb empfeblen, diese vielleicbt dnrcb Verscbleppung von Nen- 
Guinea, dem Verbreitnngsgebiet der typisclien Form, nacb Samoa 
nnd den Tonga-Inseln gelangten, isolierten Formen als Vaxietitten ab- 
zutrennen und als Ph. Sedgiticld (Benb.) %"ar. nov. ablata zn bezeiebnen. 

Diagnose. Zwei Paar Samentaschenporen anf 6 7 nnd 7/8. Yordere, vor 
den Borsten liegenden Pnbertatspapillen anf dem 6., 7., 8. Segment. Ansfithrnngs 
gang der Samentasclien nicht scbarf von der Ampnlle abgesetzt, Divertikel 
bestebt ans einem dlinn gestielten, ovalen oder kugiigen Samenraiinie. 

Sebr nahe stelit diesen Formen die von den Viti-Inseln stam- 
mende Ph, Godeffroyi (Micblsn.), doeb xmterscheidet sich dieselbe 
darch den Besitz von zwei lateralen Darmblindsaeken. 

JPheretima Moulleti (E. Perrier). 

Diagnose. L, 85, D. 8,5mm, Segmtz. 72. Granbraim, Giirtel dnnkelbraun. 
Kopf epilobiscb. Borstenketten dorsal und ventral knrz unterbrocben, aa — 2ab, 
49/IX, 42/XII, 50/XIX.' Erster Eiickenporus 7/8. Giirtel riiigformig, 
14—16 (= 3), mit Borsten. Ein Q Poriis anf 14. S Poren in den siebenten 
Borstenlinien, dazwiscben zebn Borsten. Drei Paar Samentascben anf 6/7—8/9 
in den neunten Borstenlinien, fast lateral. Pubertlitspapillen felilen. Dissepimente 
8/9 imd 9/10 feblen, 6/6—7/8, 10/11—13/14 (14/16) verdiokt. Im 26. Segment 
zwei einfacbe Blindsacke. Tier Paar Lateralberzen in 10—13. Zw’-ei Paar 
Hoden nnd Samentricbter in je zwei ventral-median miteinander kommnni- 
zierenden Testikelblasen des 10. und 11. Segments; die Mnteren Testikelblasen 
reicben bis an Dissepiment 10/11. Zwei Paar Samensacke, mit ovalem Anbang. 
Drliseiiteil der Prostaten in 16—19, fingerfOrmig gelappi Mit Copnlationstascbe. 
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Ovarlen iind Eitricliter frei in 13. Samentasclieii mit higiigor Aiupullc, gleicE 
laiigem Aiisfulmingsgange iind cinem lang nnd duiin gesticlten, kiigiigcn Diver- 
tikel. Letzteres liallj so lang wie die Plaiipthische. An tier AnBiuiiiitlimgsstel!(^ 
tier Samentasclien gestielte, kiiglige Dritsen. 

Fnndnotiz: Fiji-Inseln, 3217, Dr. B. Frtedla'ndeu. 22. X. 97. 

Das eine mir Yorliegencle Exemplar, das der Berliner Saiiiiiiliiiig 
geiiort, ist gleiclimaBig gratibraun gefarbt, mit dniikelliraimcm Gtirtel^ 
bat eine Lilnge von 86 mm, eineii Dickendiirclmiesser you 3,5 iiiin 
mid bestebt aiis 72 Segmenten. 

Der Kopflappen reicbt bis znr Mitte des 1. Segments. 

Die Borstenketten sind dorsal imd Yentral kiirz iiiiterbroclieii 
(r/a = 2«6, ay = 2Die Borsten sind an keinem Segment vcr- 
groBert nnd gieicbmltBig weit Yoneinander cntfernt, Icb ziiblto 49/IX, 
42/XII, 50/XIX. 

Der erste Rllckenporiis liegt in der Intersegmentalfiirclie 7/8. 

Der Glirtel iimfaBt die Segmente 14—16 (= 3) ringfdrmig. 
Aiif alien 3 Segmenten sind die Borstenzonen als belle Linien zii 
erkennen, die Borsten selbst sind ventral anf dem 16. Segment etwas 
krbftiger entwickelt. Ob sie modifiziert sind, babe icb niebt fe^st- 
stellen konnen. Eine groBe qiier-ovale weibliclie Offiiiing liegt 
ventral vor der Borstenzone des 14. Segments. Die beiden nuinn- 
lielien Poren sind als bogenformige Schlitze aiif kreisforniigeii 
Wlilsten in den siebenten Borstenlinien des 18. Segments zii erkemien; 
zwischen ilinen steben 10 Borsten. Drei Paar groBe, qiier-ovale 
Samentasebenporen liegen in den nennten Borstenlinien anf den 
Intersegmentalfiircben 6/7, 7/8 unci 8/9, also etwas welter anseiiiander 
als die mannlicben Poren iind fast lateral Pubertadspapilleii 
feblen. 

Innere Organisation. 

Die Dissepiinente 8/9 nnd 9/10 feblen, 5/6—7/8 nnd 10/11 
bis 13/14 sind verdickt; aneb 14/15 ist nocb etwas dicker als die 
folgenden. 

Der Musk elm a gen liegt im 8. nnd 9. Segment. Der MitteD 
darm entspringt im 15. Segment nnd tragt im 26. Segment zwei 
einfache Blindsacke. 

Das RlickengefaB ist einfacb imd entsendet Yom 7. bis ziim 
9. Segment ditnne GefaBscblingen. Tier Paar aus clem Supra- 
intestinalgefafi entspiingende Lateralberzen liegen in den Segmen- 
ten 10—13, ' 

Die Tiere sind piektonephridiseb.^^ 
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Von den Geschleclitsorganen (Textfig. 7j liegen zwei Paar in 
Testikelblasen eingeBclilossene Hoden nnd Sanientiicliter iiii 
10. nnd 11. Segment. Die TestikelWasen eines Segments sind 
veiitral-mediaii miteiiiander durcli schmale Brilcken verwaclisen; die^ 
jeiiigen des 11. Segments reichen bis an das Dissepiment 10/11. 
Hinten kommnnizieren sie mit zwei Paar im 11. nnd 12. Segment 
liegenden Samensacken, die dnrcb eine Langsfurclie geteilt sind nnd 
am freien Ende einen ovalen Anliang tragen, Die anf den ventralen 
Flaclien der TestikelWasen anstretenden Samenleiter vereinigen sick 
im 12. Segment miteiiiander. Die in den Segmenten 16—19 liegenden 
Prostaten sind in zakireicke fingerfdrmige Lappen geteilt^ besitzen 
einen U-fdrmig gekogenen Ansfllhrnngsgang nnd eine kleine, anf das 
18. Segment besckrankte Copnlationstascke. Zwei Ovarieii sitzen 
am Dissepiment 12/13; ilmen gegentiber liegen zwei Eitricbtei’j deien 
Eileiter im 14. Segment gemeinsam 
aiismllnden. Drei Paar Samentascken 
liegen in den Segmenten 7, 8 nnd 9. 

Jede bestekt ans eiiier abgeplattet-kng- 
ligeii Ampnlle nnd eineni ebenso langen 
Ansfithrnngsgangj der Tor seiner Ans- 
mlindimg ein lang gestieltes, kngliges 
Divertikel tiiigt, dessen Stiel gerade 
Oder wenig gescklangelt ist. Das Diyer- 
tikel ist etwa kalb so lang wie die Hanpttascke. Mit den SamentaBcken 
mtinden gleichzeitig eine oder mehrere gestielte, knglige Drllsen ans. 

Obgleick das vorliegende Exemplar nickt vollkommen mit Ph. 
Iloulleti (E. Perrier) tlbereinstimmt, so kabe ich es dock dieser Art 
ziigerechnet, da die Untersckiede nickt wesentlicher Natiir sind. 
Wenn sick bei einer Eevision der PEERiERScken Originale aber er- 
geben sollto, daB diese anders geformte Testikelblasen kaken, so ist 
die obige Art mit ikr nickt zn identifizieren. 

Fheretima haw ay ana (Eosa]. 

Diagnose. L. 140—150, D. 3—4nim, Segmtz. 86—92. Gran oder gran- 
brann, Giirtel braim. Kopf epilobiscli. Borsten anf 4—7,8 vergroSert, Ketten 
dorsal iind ventral knrz nnterbrochen, 20/lV, 22/V, 22/VI, 40/IX, 55/XVII, 
64/XIX, Erster Etickenporns anf 10/11 oder 11/12. Glirtei ringformig, 14—Vsl^ 
Oder oder %14—meist mit 10-13 oder 5, 2 oder keinen 

Borsten anf 16. Ein Q Porns anf 14. 5 Poren anf fiachen Papillen, von- 
einancler entfernt, dazwiscken 14—16 Borsten. Drei Paar Samentaschenporen 
anf 5/6—7/8 in der Eicktung der d Poren. Ein bis vier Paar Gescbleelits- 
papillen median von den Warzen mit den c5 Poren nnd in scbniger Eicktung 




458 


H. Ude, 


hintei- den Borsien, selteu je ein Paar anf dciu 7. iind 8. .Scginent liintor den 
Borsteu imd in den Linieii der Samentaschenporen. Disscipimcntc 8/9 und 9/10 
feWen, 5 6-7/8, 10/11—13;14 verdickt. Iia 26. oder 27. Sesnieiii, Kwoi kuiy.e, 
ventral melir oder weniger stark gekerbto Blindaiicke. Drei Ikiar Ijatorallun'/.en 
in 11—13. Zwei Paar Hodeii nud Saiuentrielitor in Je '/wei v(nitral-incdian mitdn- 
ander konimunizierenden Testikelblasen des 10. und 11. rfegiiunits; die lunteren 
Testikelblasen reichen bis an Dissepiment 10/11. Zwei Paar konipakt(! iSaiiions!ick(^ 
in 11 imd 12, rudimentare in 13 und 11. Driisenteil dor Prostatoii abgcnmdot- 
recliteckig, in 16, 17-21, 22. Copulationstasclien teblen, an Stella dcrselbcn 
gestielte Driisen. Ovarien imd Eitricbter frei in 13. Samentasclion mit ovalor Am- 
pulle, liingerem, dllnnem Ausfiibrungsgang und stihlauchforinigem Divertikel mit 
terminalem Samenramne. Divertikel so lang oder kiirzer als die Haupttasebe. 

Fundnotizen: Sandwich-Inselu. Oiilui, Kakaako bei llo- 
uoliilu 2990. Oahu, Honolulu 2992. 2995. 

Samoa. Upolu, Apia. Nr. 3060. 3061. 3062. 

Fiji-Iuseln. Suva. Nr. 3216. 3217. 

Dr. B. FltlEDL.lNDER. 

Die im allgemeineu grau oder graubraun, dorsal dunkler, ventral 
heller gefarbten, violett schimmerndeu Tiere, deren Clitellum sicli 
durch seine rotbraune oder branne Ftirbung abhebt, erreicheu eine 
Lange von 140—150 mm und einen Dickendiirchmesser von ;5—4 mm. 
leh zahlte 86—92 Segmente. 

Der Kopflappen teilt das 1. Segment bis zur Mitte; der Kopf 
ist also epilobisch. 

Die Borsten auf den Segmenten 4—7 oder 8 oder oinigen 
derselben sind vergrOBert und in geringerev Zahl vorbanden, icb zahlte 
niir 20/IV, 22/V, 22/VI, dagegen 40/IX, 55/XVIl, 64/XIX. Bei 
andern Exemplareu fand icb aucb sebon anf dem 7. Segment 4t) 
Borsten. Die Borstenkettcu sind vorn entweder dorsal oder ventral, 
hinten dorsal und ventral kurz und unregclmilBig unterbroebon. 

Der erste Rliekenporua liogt meist in der Intersegmeutal- 
furcbe 10 / 11 , vereinzelt aucb erst 11 / 12 . 

Der Gtlrtel ist ringformig und nmfaBt die Segmente 14—Y.,16 
oder Y 4 I 4 —Y 4 I 6 oder 2 / 3 I 4 —Y 3 I 6 . In den meisten Fallen trilgt er 
ventral auf dem 16. Segmente deutlich erkennbare Borsten, etwa 
10—13 Stuck; dock fand icb aucb nnr fttnf oder zwei imd dann meist 
undeutliche Borsten. Bei einem Exemplare felilten sie ganz. Eine 
unpaare weiblicbe Offnung liegt ventral-median auf dem 14. Seg¬ 
mente. Die beiden mannlicben Poren liegen auf niedrigen Papillen 
des 18. Segments, etwa Vi« voneinander entfernt; icb zahlte da- 
zwischen 14 oder 16 Borsten. Drei Paar Samentaschenporen 
auf dep Intersegmentalfurcben 6 / 6 ^ 6/7, , 7/8 haben auf dem 5 . und 
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6. Segmente, die weniger Borsten besitzen, iiur secbs Borsten 
zwisclien sicli, dagegen aiif dem 7. Segmente 12 oder 14 Borsten. 
Indessen liegen sie in gerader Linie Mntereiuaiider imd mit den 
mannlicben Poren. G-escblechtspapillen liegen jederseits medial 
von den Papillen mit den (f Offnnngen mid dicht Muter der 
Borstenkette des 18. Segments in scbrag nacb binten iind innen ge- 
ricbteter Aiiordnnng iind zwar schwankt die Zalil derselben jederseits 
zwiscben eins bis vier, Bei zwei Exemplaren fand icb bier keine 
Papillen iind bei einem niir drei in der ventralen Mittellinie. 

Besonders mocbte icb bier nocb bervorheben, daB bei etwa 70 
Tintersiicbten Tieren die Papillen stets auBerbalb nnd zwar medial 
von den nm* scbwacb entwickelten Erbabenbeiten mit den Poren 
liegen. Bei .PA. Ilornsi liegen dagegen die Poren anf bolien 
warzenfdrmigen Papillen, die anf ibrer Spitze meist, wenn ancb nicht 
immer, eine bis drei winzige Papillen tragen, walirend die librigen 
Papillen nicht anf den Warzen liegen. PA. haimycma besitzt ancb in 
der Nahe der Samentascbenporen in selteneu I'lillen Papillen; so fand 
icb je eine oder zwei Papillen binter den Borstenzonen anf dem 7. 
nnd 8. Segment oder einem derselben in den Linien der Samen- 
tascbenporen, aber nie nnpaare, ventral-median gelegene, die bei 
PA. Morrisi fast immer vorbanden sind. Nicbt minder bemerkens- 
■wert ist die Lage der Papillen zii den Borstenketten. Die Papillen 
anf den vorderen Segmenten (6.—8.) liegen bei PA. Morrisi stets 
vor, bei PA. haway ana stets binter den Borstenketten; die Papillen 
anf dem 18. Segment haben bei PA. Morrisi eine scbwankende Lage 
znr Borstenkette. bei PA. haiaayana liegen sie fast immer binter, 
hbcbstens in der Borstenkette des 18. Segments. 

Iiinere Organisation. 

Die Dissepimente 8/9 nnd 9/10 feblen, 5/6—7/8 nnd 10/11 
bis 13/14 sind etwas verdickt. 

Der Mnskelmagen liegt binter dem Dissepiment 7/8 im 8. 
nnd 9. Segment, Der Mitteldarm beginnt am Anfange oder in der 
Mitte des 15. Segments nnd tragt im 26. oder 27. Segment zwei 
knrze Blinds It eke, die am ventralen Eande mebr oder weniger 
dentliclie nnd regelmaBige Einkerbnngen zeigen. 

Das KlickengefaB ist einfach nnd entsendet im 7.—10. Seg¬ 
ment dtinne GefeBschlingen. Dicke, vom SnpraintestinalgefaB ent- 
springende Lateralherzen liegen in den Segmenten 11, 12, 13. 

Yon den Gescblechtsorganen {Textfig. 7) liegen zwei Paar 
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10. nnd 11. Segment. Die Testikclblafcfen eine.s Segiiieiits .siinl inediaa 

initeiuaader (lureli selmiale Rriickeu verwacliseii laul des 

11. Segments: reiclieii bis au clas Dissepiment 10/11, vvn ila.s hiiitcre 
Paar der lioden sitzt. Die vorderen Testikeli)Iascii kiiimen bctrilelitlieh 
gi-uSer sein als die hiutereu. An die Testikelblascu sctzeii sieli nacli. 
liinten die in den Segmeuten 11 nnd 12 liegendon, grolien, koinpaktcn 
Samensacke an, zu denen im 13. nnd 14. Segment liegeudc, an den 
Dissepimenten 12;13 nnd 13/14 sitzcudc rndimentare Samensilcke 
kommeu konnen. Die Samensilcke besitzcn eine lilngslnrclie nud am 
freien Eude ist ein kleines Stiiek abgesclmllrt. Die auf don vcntraleu 
Flilcben der Testikelblascu anstretcndeu Samenleitcv vereinigcn 
sick im 12. Segment; bei eiuem Exemplar bildetcn sie im 13. Seg¬ 
ment wieder getrennte Kanille nnd verliefcn daiin erst vom 14. Seg¬ 
ment ab als uupaare Strange bis zum 18. Segment, wo sie in die 
Ausfiibrnng'sg'iinge der Prostaten eintreteu. Die Prostaten besteben 
aus einera groBen abgernndet-recbteckigen, vom Rande ans gefui’cbten 
Drlisenteil, der die Segmente 16 oder 17—21 oder 22 durcbzielit, 
nnd einem kiirzen S-fdrmig gebogenen Anstubrungsgang. Copn- 
lationstascben feblen. Dagegen erhebeu sieb bier im 18. Segment 
naeb inneu bineinragende, groBe, eifbnnige, gestielte Drllsen, wclcbe 
den iiuBeren Gescbleebtspapillen entspreeben. Zwei Ovarien ragen 
von den Dissepimenten 12/13 frei in das 13. Segment binein; ibnen 
gegeniiber liegen zwei Eitricbter, deren Eileiter im 14. Segment 
gemeinsam ausmltnden. Drei Paar Samentasclien liegen in deu Seg- 
menten 6, 7 nnd 8. Jede bestebt aus eiiicr ovalcn Ampulle nud 
einem lilngeren, dlinuen Aiisfiihrnngsgang, der distal ein scblaucb- 
fbrmiges, am freien Ende blasenfdrmig erweitertes, zviweilcn gc- 
sebliingeltes Divertikel triigt. Das gauze Divertikei ist ebenso king 
oder klirzer als der Ausfllbrungsgang der Hanpttascbe. 

Naeb Michaelsen (1, S. 271) soil Ph. haicayana (Rosa) geson- 
derte Testikelblasen haben. Aker in den bei dieser Art angegobenen 
Arbeiten von Rosa, Beddaed und Michaee.sen findet sick darttber 
keine andre Angabe, als daB die Samensacke im 11. und 12., die 
Testikelblasen im 10. und 11. Segment liegen; es wird niebt er- 
wahnt, ob die Testikelblasen getrennt sind oder miteinander kom- 
munizieren. Da nun aber die von mir untersnehten Arten in alien 
ttbrigen Punkten mit den Besehreibungen, die die drei Antoren von 
Ph. hmoaymia geben, libereinstimmen, und' von mir anderseits mit 
Sioh^rbeit. erkannt ist, daB bei den vorliegenden Eegenwlirmern die 
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Testikelblasen miteiiiaiider kommunizierenj so miiB icii annelimeii, 
daB in der MiCHAELSEXSclien Diagnose die Ibetreffeiide Angabe mii 
einem Yerselien bernbt. 

Die beiden von Beddard (3, S. 645) vereinigten Arten Fk. ha~ 
tcaymia (Rosa) and J%. Mornsl (Bedd.) lassen sicli durcli die folgen- 
den Merkmale scharf voneinander unterscheiden. 

1. Ph. limmycma (Rosa). 

Drei Paar Samentasclienporen in 5/6, 6;7, 7; 8. 

Selten paarige oder einseitig unpaarige, aber nie ventraPmediane 
Geschleclitspapillen aiif den Segmenten 7 nnd 8 oder einem der- 
selben, stets binter den Borstenketten. Meist je eine bis vier Ge- 
schlecbtspapillen neben nnd s'cbrag nacb liinten nnd innen von den 
niedrigen papillenlosen Erhabenbeiten, anf denen die Poren liegen, 
nnd zwar binter der Borstenkette. 

Testikelblasen eines Segments medial miteinander verwacbsen. 

2. Ph. Morrisi (Bedd.). 

Zwei Paar Samentasclienporen anf 5/6 nnd 6 7. 

Hiiufig je eine nnpaare, ventral-mediane Papille anf den Seg¬ 
menten 6, 7 nnd 8 oder einem derselben; dazn banfig nocb ein Paar 
laterale anf Segment 7. vStets liegen diese Papillen vor den Borsten¬ 
ketten. Mannlicbe Poren anf hoben Warzen, anf deren Spitzen meist 
eine bis drei sebr kleine Papillen liegen. Medial von ibnen oder 
vor nnd binter ibnen je eine bis vier Papillen vor nnd binter den 
Borsten. Ancb anf dem 19. Segment kommen Papillen vor. 

Testikelblasen gesondert. 

Theretmici hahnahercie (Michlsn.;. 

Diagnose. L. 140—250, D. 6—8 mm, Segmtz. 125. Rot- oder kastanien- 
brann. Eopf epiiobiscb. Borsten vorn etwas vergroBert, Borstenketten meist 
gesclilossen, 45--50/V, 60/IX. Erster Riickenporus 12 13. Glirtel ringformig, 
14—16 {= 3), borstenloB. Ein Q Porns anf 14. <5 Poren dicbt neben der ven- 
traleii Meclianlinie, dazwisclien vier Borsten. In gleiclier Lage zwei Paar Samen- 
ta,scbenporen anf 7/8 nnd 8/9. Je ein Paar Piibertixtspapillen anf 17,-18 vor 
den 6' Poren nnd je ein Paar etwas medial davon vor den Borsten anf 17,18, 19, 
in gleiclier Riclitung binter den Borsten ein oder zwei Paar anf 18 nnd je ein 
Paar anf 19 imd 20, je ein Paar in den Linien der <5 Poren nnd vor nnd binter 
den Borsten auf 17 nnd je ein Paar vor den Borsten anf 20 nnd 21. Disse- 
pimente 8/9 nnd 9/10 feblen, 10; 11—13/14 verdicki Im 26. oder 27. Segment zwei 
Blindsacke, nnr ventral init zablreicben langen, fingerformigen oder ancb lateral 
mit stnminelfdrmigen Anssacknngen. Vier Paar Lateralberzen in 10—13, Zwei 
Paar Hoden nnd Samentriebter in je zw’ei ventral-median miteinander kommnni- 
zierenden Testikelblasen des 10. nnd 11, Segments; die binteren Testikelblasen 
reicben bis an Dissepiment 10/11. Zwei 'Paar Samensacke mit je einem knopf- 
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furmig'en Anluinge. Drtisenteil der Prostaten in 17—ValO, kreisfiirmig. Copula- 
tionstasohen felilen. Ovarien und Eitricliter frei in 13. Saiiientasehon init 
ovaler Ampiille, fast ebenso langem Ansfulirungsgange and schlanclitomigoia 
ilivortikcl iiiit tenninalem Saiuenravune. Divertikel etwas liing-er als <lio Ilaujit- 
tasehc. 

Obgleich diese Art selir eingehend vou Michaelsex [8, S. 208) 
besclnieben ist, und die niir vorliegenden Tiere ohue Zweifcl dieser 
Species zuzuordaen sind, so balte icli es docb fiir nbtig, eine bin- 
reichende Charakterisierung der nntersuehten Exeiuplare zu geben, 
da die Augaben Michaelsexs mit den von mir gemacbteu Befanden 
in einem wesentlicben Pxuikte, namlich der xiusbildung der vorderen 
mannlicben Gescblecbtsorgane uicht Follkommen libereiiistiinmeu. 

Herr Dr. Hahl sandte mir etwa 130 Stuck, die aus der Gegend 
von Ralnm auf Nen-Pommern stammen. Die Exemplare der Ber¬ 
liner Sammlnng sind ebenfalls in der Nahe von Ralum von Herrn 
Prof. Dahl gesammelt. F. 1011. F. 1012. 

Die im allgemeinen rot- oder kastanienbrann gefarbten Warmer 
erreichen eine Lange von 140—250 mm imd eine'n Dickendurch- 
messer von 6—8 mm. Die Segmentzahl ist 125. 

Der K op Happen teilt das erste Segment bis zu einem Drittel. 

Die Borsten sind am Vorderkorper etwas vergrSBert. Die 
Borstenketten sind an einzelnen Ringen dorsal kurz nnterbrocben. 
Icb zilblte 45—50/V, 60/IX. 

Den ersten Ruckenporus fand ich in der Intersegmentalfurcbe 
12;. 13. 

Der Gilrtel umfaBt die Segmentc 14-16 (—3) ringfOrmig und 
besitzt keine Borsten. Eine unpaare weibliche Offnung liegt 
ventral-median auf dem 17. Segment. Die beideu milnnlicbon 
Poren liegeu vollkommen ventral, der Medianlinie sehr genabert, 
dicbt Muter der Borstenzone des 18. Segments; zwiscben ibnen steben 
nur vier Borsten. Die gleicbe Lage haben die beiden Paar Samen- 
tasebenporen in den Intersegmentalfurcben 7/8 und 8/9, sie liegen 
jederseits zvyischen den Borsten b und e. Pubertatspapillen fand 
icb nur in der Umgebung der mannlicben Poren in den folgenden 
Anordnungen; ein Paar auf Intersegmentalfurcbe 17/18 vor den 
Poren und hiervon etwas medial ein Paar vor den Borstenzonen des 
17., 18. und 19. Segments, in gleicber Riehtung binter den Borsten¬ 
zonen zwei Paar auf 18 und je ein Paar auf 19 und 20. Niobt 
immer sind alle diese Papillen ausgebildet, so findet nian Exemplare 
mit je ein oder zwei Paar Papillen auf 17 oder 17 und 19. Bei 
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einem Stuck lagen zwei Paar vor den Borstenzonen cles 17. Seg¬ 
ments und nur je eine Papille linksseitig in gleiclier Lage auf 20, 
21, 22. Die Papillen medial Yon den cf Poren auf Segment 18 
sclieiiieu am luiufigsten zii felilen. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 8/9 und 9/10 felilen, 10/11, 1112 und 12/13 
siiid starker, 13/14 seliwaclier verdickt. 

Der Muskelmagen liegt liinter Dissepiment 7/8 ini 8. und 

9. Segment. Der Oesoplmgus ist im 11., 12,, 13. Segment erweitert. 
Der Mitteldarm beginnt mit dem 15. Segment und tragt im 26. oder 
27. Segment seitlicli zwei Blindsacke, die nur rentrale Aiissackun- 
gen besitzen (Michaelsen 8, Taf. XIII, Fig. 8) oder bei den Exem- 
plaren, welcbe Papillen nur auf dem 17. Segment baben, neben sebr 
langen, dicbtgestellten, fingerfdrmigen ventralen aucb lateral stum- 
melfbrmige Aussackungen baben (Michaelsex 8, Taf. XIII, Fig. 10). 
Nacb Michaelsen ist die erste Art als die typiscbe Ph, Imlmaherae^ 
die andre dagegen als var. batjamnsis zu bezeicbnen. 

Das EtickengefaB ist einfach und entsendet im 5.-9. Seg¬ 
ment je ein Paar dtinne GefaBseblingen, von denen das letzte sebr 
kiirz ist und in die Wand des Magens, auf dem es liegt, eindringt. 
Vier Paar Lateralberzen entspringen im 10.—13. Segment aus dem 
SupramtestinalgefilB. 

Ph. lialmaheme ist plektonephridiseb. 

Von den Gescblecbtsorganen (Textfig, 7) liegen zwei Paar 
Hoden und Samentricbter in Testikelblasen eingescblossen im 

10. und 11. Segment. Die beiden Testikelblasen eines Segments 
sind unter Verengung yerwacbsen und kommimizieren miteinander. 
Die hinteren Testikelblasen ragen Yom Dissepiment 11/12 bis ans 
vorhergebende 10/11, wo die Hoden angewacbsen sind. Zwei Paar 
Same ns a eke sitzen als Fortsetzungen der Testikelblasen an den 
Dissepimenten 10/11 und 11/12 und ragen in die Segmente 11 und 
i2. Dorsal stoBen sie uber dem Darm zusammen; ibr oberster Teil 
ist abgescbntirt und tragt terminal einen knopffbrmigen Anbang. Die 
auf der yentralen Flache der Testikelblasen austretenden Samen- 
leiter vereinigen sicb jederseits im 12. Segment zu einem unpaaren 
Kanal, der im 18. Segment an der Austrittsstelle des Ansfilhrungs- 
ganges der Prostata in diesen einmtindet Der Drilsenteil der Pro- 
staten ist niclit sebr groB und reicht von der Mitte des 17. Ms zur 
Mitte des 19, Segments. Er ist kreisfbrmig, von seinem Eande aus 
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Teiianfen Fiirclien nack der Mitte iiad an der ventral gerickteteii 
Seite ist er tief aiisgesclmitten. Hier entspriiigt cler kiirizey scliwacli 
Skormig gebogene. dick-spindelfonnige Ausfllbnitigsgang. C opti- 
lationstasclien feklen. Eiii Faar Ovarian ragt frei vora Dissepi¬ 
ment 12/13 ins 13. Segment; gegenliber liegeii die beiden Eitricliter, 
dereii Eileiter gemeiiisam im 14. Segment aiismtinden. Zwei Paar 
Samentaseken liegen in den Segmenten 8 and 9. Jede bestebt 
aiis eiiier ovalen Ampiille nnd einem fast ebeuso langen, niittelstarken, 
scliarf abgesetzten Ansfiibrungsgange, der an seiner Ansmltndiings- 
stelle eiii langes, dtinn schlaucliformiges, an seinem Ende zii einem 
Sanienranm erweitertes Divertikel tragt. Das Divertikel ist etwas 
langer als die Hanpttascke. 

Nack Michaelsen (1, S. 269 und 8, S. 214) soil Pk hahnaherae 
zwei Paar voneinander gesonderte Testikelblasen baben. Das stimmt 
mit ineinen Befnnden niebt liberein, denn icb babe bei sorgfaltigster 
Preparation dentlick die sckmalen Verbindiingsstellen der Testikel- 
blasen eines Segments erkannt; besonders dann kann man sick hier- 
von llberzeiigen, wenn man die samtlicken Testikelblasen und Sauien- 
sacke vorsiclitig berauslbst und die ventrale Eiacbe mit der Liipe 
betracktet. Es gelang mir aueb, ein Paar Testikelblasen mit den 
zugebMgen Samensacken berauszuprapariereiij die dann eine zii- 
sammenhangendej halbkreisfbrmige Masse bildeten. Aiich alle Ver- 
suobe, die Testikelblasen eines Segments obne ZerreiBimg zii trennen, 
miBlangen. Offnet man die Verbindiingsstellen so gew^abrt man gleicb- 
zeitig beide Samentriebter; aucb ein Zeiclien daflir, daB die Samen- 
sacke ventral-median mitemauder kommimizieren. 

Nacb der obigen Bescbreibiing stimmen aber die mir vorliegen- 
clen Tiere bis auf diesen einen Piinkt vollkommen mit Pk halvnihcrm! 
tlberein. leli miiB also annehmen, daB Michaelsen die sclanalen 
VerbindiiBgsstellen, die ja leieht durcb die itbrigen Organe verdeekt 
werden und aiiek sebr leiebt zerreiBen, entgangen siiid. 

Die von mir gescbilderten Verbilltnisse gelten sowohl flir die 
typische Artj wie aucb flir die var. batjanensis, 

Fheretima lanta uov. spec. 

Diagnose. L. 140, D. 8 mm, Segmtz. 1S5. Dorsal climkelgraubraim, ven¬ 
tral mid Borstenzonen lieller. Kopf epilobiscli. Borstenketten binter dem 
Gliiiel dorsal und ventral knrz unterbroeben, 69/IX, 80/XX. Erster RUcken- 
porus 18/19. Glirtel ringfOrmig,14—16 (=3), borstenlos. Ein 9 Ponis anf 14. 
cj Poren anf iiaeben Papillen, dazwiseben 18 Borsten {= Va u), In gleicber 
Eicbtnng zwei Paar Samentasebenporen auf 7/8 und 8/9. descblechtspapilleii 
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fehlen. Dissepimente 8/9 uiid 9/10 felilen, 4/5-7/8,10/11—13/14, besonders 6,7, 
7/8, 10/11, 11/12 sind verdickt. Mitteldarm beginnt im 16. (nicht 15.) Segment 
iind triigt im 27. Segment zwei Blindsacke mit ventral gekerbten Riindern. Drei 
Paar Laterallierzen in 11—13. Zwei Paar Hoden imd Samentrichter in je zwei 
ventral-median miteinander kommiinizierenden Testikeiblasen cles 10. und 11. Seg¬ 
ments; die liinteren Testikeiblasen reiehen bis an das Dissepiment 10/11. 
Drilsenteil der Prostaten klein, in 17 und 18, zweiteilig. Copiilationstasclien 
fehlen. Ovarien an 12/13, etwas medial davon sind die Eileiter an 12/13 be- 
festigt, deren kleine innere Offnnngen den Ovarien ziigekehrt sind. Samen- 
taschen mit ovaler Ampnlle, ebenso iangem Ansfiihrungsgang und einem Diver- 
tike!, das aus einem dickeren scblauchformigen Samenraiim nnd einem seitlicli 
entspiingenden dilnneren Ansfiihrungsgang besteht. Das Divertikel ist langer 
als die Haiipttasche. 

Funclnotiz: Chinaj ITutschau. Konsiil G. Siemssen. 

Das dem Hamburger Museum gehbreude Exemplar hat eine 
Lange von 140 mm bei einem Dickendurchmesser von 8 mm. Es 
ist also dick im Verlialtnis zur Lange. Die Segmentzahl betragt 
135; die Segmente sind relativ sehr kurz, dock bandelt es sich 
hierbei vielleicbt nur um einen starken Kontraktionszustand. 

Die Fllrbung ist dorsal dunkel-graubraun mit helleren Borsten- 
zonen, ventral heller, 

Der Kopflappen teilt das erste Segment bis zur Mitte. 

Die Borsten stelien in Ketten, die dorsal und venti*al binter 
clem Gtirtel kurz unterbroclien sind. Ich zahlte 69/IX und 80/XX* 
Vorn sind sie nicht vergrOBert. 

Ruckenporen sind vorhanden; ich fand den ersten in der 
Intersegmentalfurche 18/19. 

Der Gitrtel umfaBt die Segmente 14—16 (== 3) ringfdrmig und 
ist borstenlos. Ventral-median am 14. Segment liegt die unpaare 
weibliche Offnung, Die beiden mannliohen Poren liegen auf 
flachen Papillen des 18. Segments, durch 18 Borsten getrennt, etwa 
gleicb Vs ^7.. Die zwei Paar Samentaschenporen liegen in den 
Linien der mannlichen Poren auf den Intersegmentalfurohen 7/8 und 8/9. 
Geschlechtspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 8/9 und 9/10 fehlen, 4/5 — 7/8 und 
10/11-13/14 sind verdickt, besonders 6/7, 7/8, 10/11, 11/12. 

Der groBe Musk elm agen liegt zwischen den Dissepimenten 
7/8 und 10/11. Der Mitteldarm heginnt mit ,dem 16., nicht 15. Seg¬ 
ment und tragt im 27. Segment lateral zwei BlindsEoke, deren 
wentrale Rander eingekerbt sind. 

Zoitsclirift 1 wissenscli. Zoologie. LXXXIII. B<3. 30 
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Das Ktn4veiigeDlB ist einfacli. Aiis ilim entspringen je ciii 
Paar climiie ClefaBscMingeii im 6., 7., 9, niid 10. Segment; iiii 
8. Segment felilen dieselben; die Schlingen des 9. Segments siiid 
niir sehr knrz, sie liegen aiif dem Magen und treteii in desseii Wand 
eiii. Drei Paar vom SupraintestmalgefeB entspringende Lateral- 
lierzeii finden sicli im 11.—13. Segment 
Das Tier ist plektonepliridisch. 

Yon den Geschleditsorganen (Textfig. 8) liegen zwei Paar 
Hoden iind Samentricliter in Testikelblasen eiiigeschlossen 
im 10. und 11. Segment. Die beiden Testikelblasen eines Segments 
stehen ventral-median unter Verengiing miteinander in Verbindiingg 
die einer Seite dagegen nielit. Die Mnteren Testikelblasen reiclien 
Ms an das Dissepiment 10/11, wo die Hoden des 11. Segments 



Textfig. 8. 


siteeii, imd sind groBer als die vor- 
deren. Zwei Paar kompakte, dutch 
eine Lixngs- und mehrereQuerfurchen 
geteilte, den Darm umfessende Samen- 
sacke ragen von den Dissepimeiiten 
10/11 und 11/12 in die Segmente 11 
und 12 und kommunizieren mit den 
vorhergehenden Testikelblasen. Die 
beiden, aus den Testikelblasen ent- 
springenden Samenleiter Jecler 
Seite vereinigen sicli im 12. Seg¬ 
ment miteinander; cler unpaaro 


Kanal mllndet da in den Ausfiili- 


rungsgang der Prostata, wo dieser aus dem Drlisenteil eiit- 
spriiigt. Der Drlisenteil ist ziemlich klein, fein gekbrnt, auf das 17. 
und 18. Segment beschrankt, durch eine in der Mitte yerlaufendo 
Querfurche, die mit dem Dissepiment 17/18 zusammenfallt, in zwei 
TeilC' geteili, Der stark S-formig gebogene Ausfuhrungsgang ist 
ebenso lang wie der Drlisenteil, anfangs (bis etwa Ys seiner Lange) 
dtinn, erweitert sieh dann aber sehr stark unci verengt sich nur an 
seinem ' distaleii Ende wieder etwas. Copulationstascheu Bind 
nicht Yorhanden. Yom Dissepiment 12/13 ragen zwei O varien frei 
in das 13. Segment hinein. Ventral-median yon ihnen ziehen 
yom Dissepiment 12/13 durch das 13. Segment, das Dissepiment 13/14 
durchsetzend un4'' im 14. Segment gemeinsam ausmtlndend zwei, Ei- 
leiter, deren ihiiere Offnungen unmittelbar nehen den Ovarien liegen 
mnd/ deren, votd'erer,:,, 13. Segment, liegender Teil „ein ''grbBeres 
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Lumen besitet, als der iin 14. Segment befindliclie. Zwei Paar 
Samentasclien mtinden in den Intersegmentalfiirchen 7/8 nnd 8^9 
aiis. Das bintere Paar liegt im 9. Segment, das rordere aber nicbt 
iiii 8., sondern vor Dissepiment 7/8 im 7. Segment. Jede besteht 
ans einer ovalen Ampiille und einem ebenso langen mid kraftigen 
Aiisfllbningsgange, an dessen distalem Ende ein Divertikel entspringt,^ 
das ans einem dtinnen x4nsfllhrTingskanale nnd einem langeren nnd 
dickeren, sclilancbfdrmigen, ein- oder zweimal geknickten Samen- 
raiiBie bestelit. Der Aiisftibrnngsgang mltndet nicbt terminal in den 
Sameiiranm des Divertikels, sondern >seitlicb, so daB ein dem Blind- 
darm alinliclier Raiim entsteht. ' Das Divertikel der rorderen Sameii- 
taschen war betrachtlicb lltnger als die Hanpttasche, das der hin- 
teren dagegeii ktirzer, 

Nacb Beddasds Ubersicht liber die Pkerethna-Axten wlirde die 
vorliegeiide Species der Ph. aervgmosa (Kinb.) am nachsten steben. 

Nacb Michaelsens Beschreibimg (3, S, 434) der Kii^BERGSchen 
Originalsttlcke sind bei Ph, aerugmosa die Testikelblasen des 
10. Segments Tollstandig yoneinander getrennt, die des 11. Seg¬ 
ments nnter sicb medial nnd mit den vorderen Samensacken ver- 
wachsen. Das weicht von den oben dargestellten Verbaltnissen 
wesentlicb ab. Ancb die Form der Samentasclien ist bei der neiien 
Art betrltclitlicli verscbieden von derjenigen der Ph, aeruginosa, 
Mit der KmBERGScbea Art identifiziert Beddard ancb die sebr groBe 
Ph, mimca (Horst); es eutstebt deshalb die Frage, ob meine Art 
nicbt dieser Species znznordnen nnd dann docli als Ph, ammgmosa 
zii bezeichnen sei. Icb kann mich zii diesem Schritte jedoch nicbt 
entschlieBeiij icb glanbe vielmebr, daB die itber 500 mm lange Fh, 
miisiea als eine besondere Art beibebalten werden miiB. Leicler 
wissen wir von Ph, }nmiea> in beziig auf die Ansbildnng der yorderen 
mannlicben Gescblecbtsorgane nnr, daB sie zwei Paar Testikelblasen 
nnd zwei Paar Samensilcke besitzt. Ob diese wie bei Ph, aeruginosa 
(Kinb.) Oder wie bei der neuen Species oder in ganz andrer Weise 
angeordnet sind, ist nnbekanni Es empfieblt sicb daber ancb ans 
diesem Grnnde, die Ph, musica (Horst) neben Pk. aeruginosa (Kinb.) 
als besondere Art besteben zn lassen. 

Fheretima hesperidnm (Becld,). 

Diagnose. L. 85, D. 3,5nun, Segmtz. 105. Parblos, Glirtel rotbrann. 
Kopf epilobiseb. Borsten anf 3—9 etwas vexgrbBert nnd weitlilndger gestellt, 
26/V, 30/YI, 60/XYII, Borstenketten, dorsal nnd ventral knrz ' nnterbrocben 
(;w = a-a —’2a5). , Erster Rilekenporns'11/12'nder 12/13. - Glirtel ringfdrmtg, 
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14—16 B , borsteiilos. Ein Q Poras auf 14. Zwei cj Poren auf iiiedrigeii 
Papilleii. dazkvischeii IdBorsteii. Zwei Paar Samentasclienporen auf 7/8 uud 
8; 9 in den siebentea BorstenliuicH. C4esc}ilechtspapilleii feWen. Dissepimente 
8 9 iiud 910 felileE, o6 imd 6 7 stark, 7.8, 10/11, 11/12 weniger stark, 12/13 
weiiiir Terdickt. Im 27. Segment zwei Bllndsaeke, ventral oder aiicli dorsal 
gekerbt. Drei Paar Lateralherzen in 11—13. Zwei Paar Hoden tind Sameii- 
tricliter in je zwei ventral-median miteinander kommunizierenden Testikelblasei 
des 10. iind 11. Segments; die hmteren Testikelblasen erreielieii das Dissepi¬ 
ment lO’il nicdit gaiiz, gind mit ihm aber dnrcb feme Ligamente verbiinclen. 
Zwei Paar gefiirchte Sainenstieke mit Anbangsbiasen. Driisenteii der Prostaten 
in 17—19, abgerundet-rechteekig bis Imlbkreisformig. Copnlationstaschen felilen. 
Ovarieii iiad Eitricbter frei in 13. Samentasclien mit ovaler Ampiille, etwa balb 
so iangeni Ausfliiinmgsgang imd scbiancbformigeiu, zickzackfdrmig gescbliingel- 
tem Divertikel, das terminal zii einem ianglicben Samem^aum erweitert ist. 
Divertikel ebenso kmg oder kiirzer als die HanpttaBche. 

Die von Beddard im Jalire 1896 beschriebene, von Hawaii 
, stammende Ph. mndvicensis (I, S. 203) wurde von ibm 1900 
(Sj S, 633, zii seiner 1892 aufgesteiiten Ph. hespmichmi (2, S. 169) 
gezogen. Daher babe ich diese letztere BezeiohBiiiig aiicb den mir 
vorliegendeii Tieren, die von demselben Fimdorte stammen, gegeben. 

Fiindort: Sandwich-Inseln. OahUj Honolulu. 2992. 2995. 
Dr. B. Friedlander. 

Die Tiere-y die clem Berliner Museum gehoren, sind im allge- 
meinea farblos, nur der Gurtel ist rotbraun geflirbt. Die Liinge 
betragt 85 mm, der Diekendurebmesser 3^/2 mm imd die Segment- 
zaH 105. * 

Der Kopflappeii reicht bis liber die Mitte des ersten Segments, 
der Kopf ist also epilobiscb. 

Die Borsten an den Segmenten 3—9 sind etwas vergroBert 
imd weitliiiifiger gestellt. Icb zablte 26 am 5. niid 30 am 6. Seg¬ 
ment, dagegen etwa 60 am 17. Segment. Dorsal iind ventral sind 
die Borstenketten etwas iinterbrochen und zwar ist 'XfX- = aa = 2«5. 

Der erste Rtickenporus liegt auf der Intersegmentalfurclie 
11/12 Oder aiich erst 12;13. 

Der Giirtel umfaBt die Segmente 14—16 (= 3) ringfdrmig undbe- 
sitzt keine Borsten. Ant der vdrderen Halfte des 14. Segments liegt 
ventral eine impaare weibliebe Offniing. Zwei groBe scblitzformigc 
mannlicbe Poren liegen, auf niedrigen Papillen des 18. Segments, ' 
zwiscben ihnen steben 16 Borsten. Zwei Paar Samentaschenporen 
sind in den siebenten Borstenlinien auf den Intersegmentalfiirchen 
7/8 und 8/9 erkennbar. Gesehleehtspapillen fehlem 
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Iiiiiere Organisation. 

Die Dissepimeiite 5/6 unci 6/7 sind stark, 7^.8, 11/12 

weniger stark imd 12/13 wenig verdickt; 8/9 und 9/10 felilen, 

Der Muskelmagen liegt in den Segmenten 8 unci 9, Mnter 
Dissepiment 7/8. Der Mitteldarm beginnt im 15. Segment imd triigt 
iiii 27. Segment ein Paar Blindsacke, deren ventraler ocler clorsaler 
line! ventraler Band eingekerbt ist. 

Das ElickengefaB ist einfacli nncl entsendet im 7.—10. Seg¬ 
ment je ein Paar dlmne GefaBsclilingen. Die vom Snpraintestinal- 
gefilB entspringenclen Lateralherzen liegen in den drei Segmenten 
11—13. Bei zwei Exemplaren entspraiig im 10. Segment eine Starke 
GefaBschlinge links axis dem ElickengefaB, reclits aus dem Suprain- 
testinaigefaB. 

Ph, hesperidiim ist plektonepliridisch. 

Von den Geschlecktsorganen (vgi. Textfig. 9) liegen zwei 
Paar Hoden imcl Samentrichter in Testikelblasen einge- 
scMossen im 10. und 11. Segment. Die 
Testikelblasen eines Segments sind me¬ 
dial unter Verengung verbunden und 
kommunizieren miteinander; die des 
11. Segments reicben niebt ganz an 
das Dissepiment 10/11, sind mit diesem 
aber dnreb feine Ligameiite verbunden. 

Nacb.hinten schlieBen sicb an sie zwei 
Paar Samensacke, die von den Dis- 
sepimenten 10/11 und 11/12 in die Seg- 
mente 11 und 12 ragen, durch mehrere Langs- und Qiierfurcben geteilt 
sind und eine Anbangsblase besitzen. Die aus den Testikelblasen aiif 
der ventralen Flache entspringenden Samenleiter vereinigen sicb 
jederseits im 12. Segment zn einem unpaaren Kanal, der im 18. Seg¬ 
ment in den Ausfllbrungsgang der Prostatadriise eintiitt unci zwar 
an dessen Austrittsstelle axis dem Drusenteil. Jede Prostata erstreckt 
sicb liber die Segmente 17—19, ist abgerundet reebteckig bis balb- 
kreisfbrmig, von wenigen Fixrcben durchzogen und bat einen S-formig 
gebogenen Ausfllbrungsgang. Copulationstascben feblen. Ein 
/ Paar Ovarien ragt vom Dissepiment 12/13 frei in das’ ^^itoent 
binein; ihm gegenllber liegen die Eitrtcbter, deren EiUiter im 
'14. Segment gemeinsam ausmtinden. Zwei Paar Samentaseben 
liegen in den Segmenten 8 und 9. Jede besteht axis einer ovalen 
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Ampiillej die ziiweilen eine deutliche Ringeliing zeigt^ imd einem 
kilrzereiij etwa lialb so langen Aiisfltliriingsgange, cler an seiner 
Ausmiiiidiiiigsatelle ein schlauclifdrmiges, eng - zickzackfdrmig ge- 
scblangeltes DiTertikel tfdgt, das an seinem freien Elide ziim 
iangliclien Samenraiime erweitert ist. Das Divertikel ist kdrzer ocler 
ebenso iang als die Haiipttasclie. 

Die Yorsteliend bescliriebene Art liabe icli mit PIk kesperklam 
identifiziert, obgleich sie mit dieser in einem weseiitlicben Pimkte 
nicbt libereiuznstimmen sclieint, Nacli Bedbaeds Angaben in 
seiner MonograpMe (5, S. 415) nnd seiner Revision der Pheretimen 
( 3 , S. 633 ) liegen bei Ph. hesperiduin in Ubereinstiminimg mit seiner 
Originalbesebreibnng (2^ S. 169) die Samentascben im 7. und 8. 
Segment. Man mllBte danacli erwarten, daB die Samentasclienporen 
in den Interseginentalfiircben 6/7 nnd 7/8 liegen. Das ist aber nicbt 
der Fallj denn in cler Originalbesebreibnng beiBt es: »There are 
two pairs of spermatbecae-j winch lie in segments VII and VIII and 
open on the border line between segments VII/VIII and VIII/IX.« Nnn 
ist es aber bekanntj daB in vielen Fallen bei alien mugliehen Plierc" 
timen die Samentascben in den den Intersegmentalfiircben, auf deneii 
sie aiismilncleBj voranfgebenden Segmenten liegen, nnd nicbt, wie es 
normalerweise der Fall isi in den naebfolgenden. Die Lage der Sameu- 
tascheiiporen ist sebr konstant, die der Samentasclien selbst bei ein 
nnd derselben Art im Bereiche eines Segments sebr variabeL 

Icb nebme daber an, daB Beddard ein solcber Fall verge- 
legen bat, daB also seine xlngaben, die Samentascben lagen im 
7. nnd 8. Segment, die Samentaschenporen aber auf den Interseg¬ 
mentalfiircben 7 8 nnd 8 9, riebtig ist; nnr muBte er dann in seiner 
Ubersiebt liber die Pkeretbna-kxtm die Ph. hesperidum imter der 
Gnippe mit zwei Paar Samentascben in den Segmenten 8 nnd 9 nnd 
nicbt 7 nnd 8 bringeii. Im tibrigen empfieblt es sicb, wie sebon 
aiigedentet, in erster Linie die Lage der Samentasclienporen als 
maBgebend zn betraebten. 

Enn stellt Beddard (3, S. 633), aiicb Ph, Lohri (Micblsii.,/ 
deren Samentaschenporen in den Iiitersegmeutalfiirclien 7/B imd 8/9 
liegen, zn Ph, hesperidum, Es mltssen dann anch die Samentasclien- 
poren'''""der Jet^tgenannten Art dieselbe Lage baben. Weuii das 
li^btig ist daran ist wobl nicbt. zii zweifein — so stimmeii 

mil* nntersnebten ^Tiere anch in diesem Pnnkte mit Ph. 
hesperidum ttberein. Mit Beddard bin icb der Meinimg, daB Fk. 
Lohri PIl Jmperklum zu stellen' ist, denn nacli Michaelsen 
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(6; S. 13) steheii die Testikelblasen mogliclierweise ebeafalls in 
Verbindimg miteinander, niir scheinen die Verbmdiiiigsstelleii bei clem 
iintersiicliten Tiere selir dumn gewesen zu sein. 

Pli. hesperklum stelit der Pk aeruginosa (KiBb.l in vieler Hin- 
sicht nalie^ iinterscheidet sicli aber docli wesentlieh dadnrch; claBy 
wie Michaelsen durcli Untersuchimg der KixBERGSclien Origiiiale 
feststelleii koiinte, die Testikelblasen des vorderen Paares rollstilndig 
getrennt, wabrend die des binteren Paares nnter sicb imd mit den 
ventralen Partien der vorderen Samensaeke verwacbsen sind. 

ThereUma hiserialis (E. Perrier). 

Diagnose. L, 140—360, D. 3—5 mm, Segmtz. 170. Farblos, Cllirtel rot- 
braun. Kopf proloTbiscb. Borsten vorn teilweise nngleicli groO; r/. > ?> > c > d 
= e = in der Mitte «)>/; = e == d, Borstenketten ventral unterbroclieii, 
Borsten a bilden zwei dentlicbe Llingsreiben, vorn Distanz aa ah'd> Ic eel 
= = ef^ in der Mitte aa > ah > 5c = cd = de. Erster Etickenporus 11/12.12/13. 

Otirtel riiigformig, 14—16 ;= 3;, borstenlos. Ein Q Ponis anf 14, 5 Poren aiif 

kreisrtinden Papillen, dazwisciien zwolf Borsten. Zwei Paar Samentaschenporeii 
anf 6/6 und 6 7. Je ein Paar CTescblechtspapillen wenig medial von den Linien 
der (5 Poren anf 19—23 (=5]. Dissepimente 8 9 und 9 10 feblen, 5/6—7/8 sebr 
stark, 10/11, 11,12 etwas verdickt. Blindslicke feiilen. Drei Paar Lateraiherzen 
in 11—13. Zwei Paar Hoden und Samentrichter in je zwei ventral-median mit- 
einander kommunizierenden Testikelblasen des 10. nnd 11. Segments; die binteren 
Testikelblasen erreicben Dissepiment 10,11 niebtj sind mit ihm aber dnreb feine 
Ligamente verbnnden. In denselben Segmenten {10 nnd 11) zwei Paar kompakte 
Samensaeke nnd in 12 nnd 13 rndimentare. Driisenteil der Prostaten abgernndet- 
recliteckig, in 16—19 (— 4), stark gefiircbt. Copulationstasclien feblen. Samen- 
taschen mit birnfurmiger, sicb allmablicb zum Ansftibnmgsgang verdlinnender 
Ampnlle nnd gestieltem, kngligem Divertikel. Letzteres ist fast lialb so lang 
wie die Haiipttascbe. 

Die dem Berliner Museum gehorenden Tiere tragen die Fund- 
Botiz: Sanclwicb-Iuseln. Oalm, Honolulu, 2989. Dr. B. Fried- 

LAXOEE. 

Die Lange der farblosen, nur am (xlirtel rotbraun gefarbtein 
teilweise sebr stark ausgedebnten Tiere scbwankt zwiseben 140 bis 
360 mm, bei einem Dickendurcbmesser von 3—5 mm. Das langste 
Exemplar bestebt aus 170 Segmenten. 

Der Kop flap pen sendet keinen dorsalen Fortsatz in das erste 
Segment; der Eopf ist prolobisch. 

'Die Borsten sind im allgemeinen klein. Am Vorderkdrper 
nehmen sie von der ventralen zur dorsalen Flache an (IrOBe, ali- 
mEMich, abj as ist also = . , Am Mittel- 

kbrper sind nur die Borsten a etwas grOBer als die tibrigen nnter 
sieh gleicben Borsten, also h ^ c = d, . , Wabrend die Borsten- 
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ketten dorsal iiberall gesclilossen sind, sind sie ventral unterbrocbeii 
nud zwar Miclen die Borsten a, besonders hinter dem Gtirtel, zwei regci™ 
iniiBig verlaiifende Reiben. Dabei ist vorn act 1 > ah > > al — cle 

nsw., in der Mitte aa ab he = ccl = cle iisw. 

Dei erste Ellckenporiis liegt in der Intersegmeiitalfiirclie 11/12 
Oder 12/13. 

Der Grtirtel ist borstenlos, er nmfaSt die Segmente 14—16 (==3) 
ringformig. Eine inipaarOj piinktformigey von einem bellen Hofe 
iinigebene weibliche Offnnng liegt ventral-median auf Segment 14. 
Die beiden mannlicbeii Poren liegen als halbkreisformig nacb 
aiiBen gebogene Sclilitze aiif zwei kreisrnnden Papillen des 
18. Segments, zwisclien clenen etwa zwblf Borsten steben. Die beiden 
Paar Samentascbenporen waren nicbt zii erkennen, sie liegen 
jedenfalls anf den Intersegmentalfurchen 5/6 iind 6/7. Bei alien 
neiin Exemplaien fand icb regelmaBig angeordnete kreisninde Ge- 
scblecbtspapillen anf den Segmenten 19—23 (=5). Jedes dieser 
Segmente trligt ventral zwei Papillen, die ein wenig ventral-medial 
von den Linien der m^nnlichen Poren liegen. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 5/6, 6/7 nnd 7/8 sind sebr stark verdickt; 
sie nmgeben als dicke Htllle den Scblundkopf nnd vordersten Teil 
des Oesopbagns. Die Dissepimente 8/'9 nnd 9_;10 feblen, wabrend die 
beiden folgenden wieder wenig verdickt sind nnd dem Oesopbagns sicb 

dicbt als Hlille anlegen. 

Der Mnskelmageu liegt zwiscbeii 
7/8 nnd 10/11; der Mitteldarm begiimt 
mit dem 15. Segment nnd besitzt keiiie 
Blindsacke. 

Das Rile ken gefafi ist einfacli 
nnd entsendet vorn 7.—10. Segment je 
ein Paar dltnne GefeBsclilingen. Die drei 
Paar kraftigen, vom Snpraintestinal- 
gefafi entspringenden Lateralberzen liegen im 11., 12,, 13. Segment 

Die Tiere sind plektonepbridiscb. 

Von. den Gescblecb tsorganen (Textfig. 10) liegen zwei 
Paar Hoden nnd Samentrichter in Testikelblasen einge- 
scHossen im 10. nnd 11. Segment. Die Testikelblasen eines Seg¬ 
ments sind ventral-median verbnnden nnd kommiinizieren miteinander, 
die Mnteren ragen mehr Oder weniger weit ins 11. Segment hinein nnd 





Terrieole Oligoeliaten von den Inseln der Stldsee usw. 


473 


sind diircli zarte Ligamente mit dem Dissepiment 10,11 verbimdei!. Die 
anf den veiitralen Flaclien der Blasen entspringeiiden Samenleiter 
verelnigeii sicli jederseits im 12. Segment. In denselben Segmenten 
110 nnd 11) setzen sich an die Testikelblasen zwei Paar kompakte 
Samensacke an, von denen das bintere Paar groBer ist als das 
vordere. Sie laiifen lateral am Darm empor und stoBen dorsal an- 
einander. Kleinere, rndimentare vSamensacke land icb an den Disse- 
piinenten 11/12 nnd 1213 im 12. luid 13. Segment Alle diese Organe 
liegen dicbt aueinander gepreBfc und sind nicht leicbt fi^eiznlegen. Die 
zwei Prostaten durcbziehen die. Segmente 16—19 '= 4;. Sie sind von 
zablreicben Ptircben durclizogen nnd abgenmdet-reclit eckig; ilir e mnskn- 
Ibsen, U-fbrmigen Ausfilhrnngsgauge besitzen keine Copulations- 
taschen. Die Samenleiter treten nnmittelbar an der Anstrittsstelle 
axis den Drtisenteilen in die Ansfilhrungsgange ein. Zwei Paar 
Samentascben liegen in den Segmenten 6 nnd 7. Jede besteht 
ans einer birnformigen, sich allmalilicb zuni Aiisftlhrniigsgange ver- 
ditnnenden Ampnlle nnd einem an der Basis des letzteren ent- 
springenden, kngligen, gestielten Divertikel. Das gauze Divertikel 
ist fast A 2 so lang wie die Hanpttaselie. 

Theretinia helvola nov. spec. 

Diagnose. L. 80, D. 2,5 mm, Segintz. 136—145. Gelblielij Glirtel intensiv 
geib. Borstenketten ventral knrz iinterbroelien, vor clem Giirtel 70—80 (SO/VII), 
Muter ihm 30—40 (meist 35] Borsten. Erster Euekenporns 12/13. Giirtel ring- 
formig, 14—16 (= 3}, mit Borsten. Zwei Q Poren anf 14. 1 Poren anf kleinen 
Papillen nalie cler ventralen Mittellinie, dazwisclien zekn Borsten. In derselben 
Richtmig je zwei qiierovaie Gesclilechtspapillen vor den Borsten der Segmente 
17, 19—21, 22. 23. Vier Paar Samentascbenporen anf 5, 6—8/9 dickt neben der 
ventralen Mittellinie. Dissepimente 5/6—7/8 stark verdickt, 8 9 clunn, 9; 10 felilt, 
10/11 verdickt. Bliiulsacke felilen. Drei Paar Lateralherzen in 10—12. Ein 
Paar Hoden nnd Sameiitricliter in zwei ventral-median miteinander kominiini- 
zierenden. Dissepiment 10/11 nielit erreiclienden Testikelblasen cles 11. Segments. 
Ein Paar Samensacke im 12. Segment. Driisenteil der Prostaten klein, in 18 
Oder Gopnlationstascken fehlen. Ovarien nnd Eitrickter frei in 13. 

Samentasclien mit birnformiger Ampnlle, ebenso langem Ansftihrimgsgang nnd 
kleinem, birnfdrmigem Divertikel. 

TJnter den von Herrn Dr. Hahe in der Umgebnng von Ralnm 
anf Nen-Pommern gesammelten Regenwlirmern befanden sicli Exem- 
plare, die der Ph. neogidnensis (Michlsn.) nahe steben, jedoeh nicbt 
vollstlndig mit ihr libereinstimmen. 

Die gelblicb gefErbten Tiere baben'eine Lange von 80 mm nnd 
einen Dickendnrcbmesser von 21/2 mm. Die Segmentzabl betiilgt 
136 bis 145. 



Die Forai des Kopfes war niclit zn erkennen. 

Die Borstenketteii sincl rentral kiirz iiiiter)}roclieii. Vor deni 
Giniel besteiien sie aiis 70 bis 80 (80/TII)j kiiiter demselbea nur aiis 
3') bis 40 Jmeist 35) Borsteii. Die Borsten siiul omameiitiert. 

Der erste Ritekenporus liegt aiif der Intersegmentalfiirclie 
12,13. 

Der Gtirtelj weleher sicli durcli seine intensivere gelbe Farbe 
cleiitlich abliebt. iimfaBt die Segmente 14 bis 16 (== 3) ringformig. 
Anf alien drei Segmenten trilgt er Borsten imd zwar etwa 30 Stuck. 

Ventral aiif dem 14. Segment liegen diekt iiebeneinander zwei 
weibliclie Offnungen auf einem gemeinsamen qiier-ovaleii Felde^ 
das sick diirck seine kelle Farbimg yon dem gelben Gllrtel scharf 
abhebt. Die beideii maiinlicken Poren liegen auf kleinen Papillen 
des 18. Segments iind zurar nalie der ventraleii Mittellinie; ich zahlte 
zitisciien iiiiieii zelin Borsten. In derselben Eichtiing liegen yor den 
Borstenketteii paarige, flaclie, qiierovale tTescklecktspapillen auf 
den Segmenten 17j 19 bis 21 iind undeutlick auf 22 uud 23. Die 
Tier Paar Samentasekenporen befinden sick auf deii Intersegmen- 
talfurckcn 5;b bis 8/9 diekt neben der ventralen Mittellinie, diirck 
etwa seeks Borsten yoneinander getreniit. 

lunere Organisation. 

Die Dissepimente 5/6 bis 7,/S sind stark yerclickt, 8Ai ist 
vorhanden. aber dtinii, 9/10 feklt, 10/11 ist'verdickt. 

Der Muskelmagen liegt im 8. imd 9. Segment. Der Mittel- 
darni beginnt init dem 15. Segment, Blindsacke feklen. 

Die Tiere sind plektonepliridisck. 

Das EiickengefliB ist einfacb. Drei Paar aus dem Supra- 
intestinalgefllB entspringende Lateralherzen liegen in den Segmen¬ 
ten 10, 11, 12. 

Yon den • G e s c k 1 e c h t s o r g a n c ii 
iTextfig. 11) liegt ein Paar Ho den 
und Samentrickter in zwei yentral- 
median miteinauder kommunizierenden, 
Dissepiment 10,11 niekt erreiclienden 
Testikelblasen des 11, Segments. 
An letztere setzea sick zwei eiiifaehe, 
im 12. Segment liegende Samensacke 
an, umcl axis ihnen entspringt jederseits ein Samenleiter. Die Fro¬ 
st at en besteken aus einem kleinen,' fast ganz auf das 18. Segment 
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besclirankteiij abgerimdeteu uud gelappteii Drilsenteil mid eineni 
geknickteB Aiisftiliningsgang, Copulationstascben felilen. Zwei 
Oyarieu rageii vom Dissepiment 12/13 ins 13. Segment liiiiein; ihneii 
gegentiber liegen zwei Eitrichteij deren Ei lei ter im 14. Seg¬ 
ment getrennt ansiimnclen. Die rier Paar Saiiientasclieii sitzen 
ventral in den Segmenten 6—9. Jede bestelit aus einer bimiormi- 
gen Aiiipnile and eineni ebenso langen, seliarf abgesetzten Aiis- 
fllbningsgangj der an seinem distalen Ende ein kleines birnfdrmiges 
Divertikel tragt. 

Ph. neogidnensis (MicWsn.) unterscbeidet sicb von clieser Art 
dnroh die betrachtlicbere GroBe (140—150 mm lang imd 8—9 mm 
dick), die groBere Borstenzahl liinter dem G-ilrtel (65/XIX), das Febleii 
der PabertiUspapillen 5 den Besitz von drei Paar Lateralberzen im 
11.—13. Segment; aiiBerdem ist bei ibr nnr eine einzige weibliclie 
Offnnng vorlianden iind der Ausfiihrangsgang der Samentasebe von 
der Ampulla nicbt scbarf abgesetzt. Sind diese Ilnterscbiede ancb 
niebt ansscblaggebender Xatnr, so babe ich docb eine nene Art aiif- 
gestellt, da moglicberweise die Testikelblasen von Pk. neogtdmmk 
eine andre Anordnnng besitzen. 

Pk padfka iBedd.), PJl papiia (Rosa) imd Ph, spectabUis (Rosa), 
die nocb in Betracbt komnien kbnnten, iinterscbeiden sicb von dieser 
neuen x4rt scbon durcli den Besitz von Darmblindsacken. 

I^heretima hipapillaUi aov. spec. 

Diagnose. L. 40—50, D. 3mm, Segmtz. 60. Dorsal dunkelbraiin oder 
rutlicli-violett, Griirtel gelb. Borstenketten gescliiossen, 50/VIII, 55/XX. Erster 
Etickenporus 12/13. Olirtel ringfurmig, 14—Borsten. Ein 
Q Poriis aiif 14. 5 Boren anf kieinen Papilien, dazwischen uenn Borsten. Tier 

Paar Samentasclienporen anf 5. 6—8,-9, dazwisclicn zwolf Borsten. Yentral-median 
vor den Borsten der Segmente 12, IS, 17, 20—22 iinpaare, qiier-ovale (Tescbiechts* 
papilien, die je zwei kleiiiere Papilien tragen. Dissepimente 5/6—7/8 stark ver- 
dickt, 8/9 dilnn, 9/10 felilt, 10/11 stark, 11/12—13/14 wxnig verdickt. Im 21. Seg¬ 
ment zwei einfaclie Blindsacke. Drei Paar Lateralberzen in 11—13. Ein Paar 
kompakte Sainensacke im 12. Segment, ein Paar Hoden iind Samentricbter. Dilisen- 
teil der Prostaten in 16-20, reich gelappt. Ovarien nnd Eitricbter fret in 13. 
Samentascben mit ovaier, sicb allmablicb zum Ansfllbrangsgang verdtinnender 
Ampnlle nnd einem dilnngestlelten kngeligen Divertikel Letzteres ball so lang 
wie die Hanpttascbe. 

TJnter den mir von Herrn Dr. Ha-Hb gesaniten Regenwilrmern 
axis der Umgebnng von Ralnm auf Nen-Pommern befand sicb ein 
Stuck dieser neiien Art. Das Berliner Museum besitzt inebrere Exem- 
'plare mit den Fundnotizen: Ralum, ini' ersten Waldtale miter dicbtem 



476 

Laiiijdaeli aiisgegraben. 28.9.96.2981. —Ealtiin. 9.8,96. F. 1021. 
— Prof. Dahl. 

Die Tiere sincl dorsal duiikelbraan Oder rotlich violett. ventral 
lieller gefarbtj liaben eiiie Lange you 40 bis 50 mm, einen Dickeu- 
diircliiiiesser von 3 mm iind besteheu aus 60 Segmeiiten. 

Die Form des Kopfiappens kounte ieli niclit erkemien. 

Die Bor stem sind ornameutiert imd stekeu in gescUossenen 
Ketten. Ick zaklte etwa 50/YIII, 55/XX. 

Der erste Eiickeiiponis liegt aiif der Intersegmentalfurcke 
12; 13. 

Der Gtirtei liebt sicli durck seiue gelbe Parbe deiitlicb ab iind 
iimfaBt die Segmeiite 14 bis (= 2 ^ 2 ) ringfdrmig. Das 16. Seg¬ 
ment tragt die gauze Borstenkette. Fine einzige ventral-niediane weib- 
liclie Of filling liegt anf dem 14. Segment imd ist von einem bellen 
Hofe nmgebeii. Die beiden milnnlichen Poren liegen anf kleinen 
Papillen des 18. Segments; zwisclien ihnen steken nenn Borsten. Bei 
einem Exemplar sind diese Papillen diirck einen sckmalen drllsigen 
Wiilst miteinander verbnnden. Etwas lateral von ihnen liegen anf 
den Intersegmentalfiireken 5/6 bis 8/9 die vier Paar Samentasckeii- 
poren, zwisclien deneu zwblf Borsten steken. Ventral-median liegen 
vor den Borsten der Segmente 12, 13, 17, 20, 21 nnd 22 je zwei 
qiier-ovale, aiigenfdrmige Papillen nnmittelbar nebeneinander, die von 
einem gemeinsamen, qiier-ovalen Driisenhofe nmsclilossen sind. Es 
sind also grofie, iinpaare, qiier-ovale Gesckleoktspapillen mit je 
zwei kleiueren, qner-ovalen Papillen. 

Innere Organisation. 

Yon den Dissepimenten sind 5/6 bis 7/8 stark verdickt, 8/9 
vorhanden, aber dltnn, 910 feklt, 1011 stark nnd 11/12 bis 13/14 
wenig verdickt. 

Der Miiskelmagen liegt im 8. nnd 9. Segment. Der Mittel- 
darin beginnt im 15. Segment nnd tragt im 21. Segment zwei knrze, 
dlinne, einfacbe Blindsacke. Bei einem Exemplar reickte der Blind- 
sack der einen SeitC' Ms ins 17. Segment, wahrend der der andern 
Seite anf das 21. Segment besekriinkt war. 

Das RllckengefaB ist einfach. Drei Paar ans dem Supra- 
intestinalgefaB eutspringende Lateralkerzen liegen in den Seg- 
menten 11 bis 13. ■ 

Die Tiere sind plektonephridisch. 

Yon den Oesehlechtsorganen, die sekon stark erweickt 
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wareii; konnte icli folgendes feststellen. Ein Paar kompakte Samen- 
sacke liegt im zwolften Segment. Bei der Untersneliiing der los- 
gelosten Sacke erkannte ich nnter dem Mikroskop in ihnen aucli 
je ein Paar Hoden nnd Samentricliter. Es sclieinea diese also 
in die ventralen Partien der Samensacke eingescHossen m sein. 
Die beiden, relativ groBen Prostaten reicben vom lf5. bis 20, Seg¬ 
ment imd stoBen dorsal nalie aaeinander. Der Drllsenteil ist vielfacbj 
ziim Teil fingerfdrmig gelappt; der x4nsflihrangsgaiig ist kurZj dlmn 
nnd fast gerade. Copiilationstascben feblen. Zwei Ovarien 
ragen vom Dissepiment 12/13 ins 13. Segment; ilinen gegentiber 
liegen die Eitricbter, deren Eileiter im 14. Segment geineinsam 
ausmllnden. Jede der vier Paar, in den Segmenten 6 bis 9 gele- 
genen Samentascben bestebt aiis einer ovalen, sicb allmablicb znm 
Ansfilbriingsgange verdilnnenden Ampnlle nnd einem etwas iiiiter- 
balb der Mitte entspringenden, dtinnen, scblaiicbfbrmigen Divertikel, 
das terminal zn einem fast kugeligen Samenraum erweitert ist Das 
Divertikel ist balb so lang wie die Hanpttascbe. 

Die vorliegende Art stebt nnter den tibrigen von Neu-Guinea her 
bekannten Pheretima-kxtQu mit ein Paar Samensacken nnd vier Paar 
Samentascben der Ph. 2 Meifica (Bedd.) sebr nabe, nnterscbeidet sicb 
aber von ihr dnrch mebrere Merkmale, die micb veranlassen, sie als 
selbstandige Species anznseben. So dnrcb die Form der Papillen, 
■welcbe bei PA. paeifiea zwar dieselbe Lage baben, aber von Michael- 
SEN (1, S. 269j nnr als qner-gestreckte Pnbertatspapillen bezeichnet 
werden nnd nicbt den oben beschriebenen Ban zn besitzen scbeinen. 
(Die BEDDAEDsche Originalbeschreibnng stebt mir leider nicbt znr 
Verfiignng.) Das Dissepiment 9/10, welches bei der neuen Art feblt, 
ist bei Ph, padfica vorbanden nnd stark verdickt Die letzten Herzen 
liegen bei der BEDDAEDSchen Art im 12., bei der meinigen im 13. 
Segment. Bei Ph. pacifica ist das Divertikel der Samentasche ein- 
facb scblanobfbrmig, bei der nenen Species dagegen in einen kng- 
ligen Samenranm nnd diinnen Ansflihrungsgang gesondert, nnd wab- 
rend bei dieser die Samensacke einfaeli nnd kompakt sind, sind sie 
bei jener tranbig, 

Einige Bamerknngen znr Gattnng Pberetima. 

Die Arten der Gattnng Phereiima zeigen in alien ibren Organen 
eine anBerordentlicb Starke Variabilitat, nnd es ist daher nicbt zn 
verwnndern, daB bei der sebr groBen Anzahl von Species in den 
Beschreibungen der Antoren sicb manche Widersprtcbe finden, daB 



478 


H. Ude, 


iiianclit 3 Art als Ben Ijezeielmet wnrcle, die spilter einer bereits lie- 
kannteii ziigeordiiet werdeii miiBtej inid daB aiiderseits verscliiedeiie 
Species ideiitifiziert wiirden. die dami bei einer Revision wieder tob- 
eincMler getreimt werdeii innBten. 

I Uber die G-eschleehtsorgane der CTattiing Pheretima. 

Diircli die Arbeit von Beddard: --‘A Revision of the Earthworms 
of the G-eniis Amj’iitas iPerichaeta)« ist iinsre Kemitnis der syste- 
matiselieii Steliimg der Pkeretlma-AYten wesentlicdi gafbrdert, aber 
eiiieii AbscMiiB bedeiitet sie nocb niclit. Wie icli oben gezeigt liabCy 
sind von BEDi'>ARt) Arten znsaininengezogeii, die iinzweifelliaft ge- 
treiint werdeii nmfiteii, da ineine Untersiiehnngeii der vorderen manii- 
liclieii Gesclilecditsorgane mancbe Verschiedenheit ergaben. x4iif das 
Yerlialteii dieser Organe, besonders der Testikelblasen, hat ziierst 
Miciuelsex aiifnierksam gemacht imd betontj daB iins in erster Linie 
die geiiaiie Kemitnis der vorderen mamilichen Geschlecbtsorgane zii 
einein sichereii Urteil tiber die verwandtschaftlichen Beziehnngen der 
Species flihreii wllrde. Icb babe daher bei meinen Untersiichimgen 
aiif diesen Piinkt besonders geaehtet, an einer groBeren Anzabl von 
Exemplaren die Yeiiibltnisse zii erkennen vergiicbt nnd die Beob- 
aclitiingen diircli schematiseb gebaltene Figuren in der obigen Be- 
scbreibung erlaiitert. Hierbei mbebte icb nocb besonders betoiien, 
daB man niir in weuigen Fallen die einzelnen Teile der Organe so 
scbaif voiieiiiaiider getrennt findetj wie es nacb den Textfigiiren den 
Anselieiii baben konnte; ineist liegen dieselben namlicb eng anein- 
aiider gcpreBt mid lianiig werden sie diircli Bindegewebe ziisaxnmen- 
gehalteBj so daB man sie nur diircli selir vorsichtige Praparatioii 
loekern kann. 

Was nun die Textfigiiren anlangt^ so will icb nocb bemerken, 
daB icb die Sameiisacke gleicbmilBig dargestellt babe, da es sieb 
bier weniger iim die Form nnd das Anssebeu dieser Organe, als 
vielmelir inn das Verhalten der Testikelblasen ziieinander bandelt. 
AnBerdem babe icb mit Eltcksicbt aiif die Figiiren die Pheretima- 
Arten so angeordnet, daB in ibnen eine besondere, ziisamnienhaiigendo 
Reibenfolge znm Ausdriick kommt, die bier ziinllcbst erbrtert wer¬ 
den soil 

Als nrsprilBgliche Ansbildung der Testikelblasen wollen wir das 
in ^ den Textfig. 1 nnd 2 dargestellte Verhalten annebmen, das in der 
loistlndigen Trennnng der beiden Paar Testikelblasen voneinander 
bestebt Ob dabei, wie Fig. 1 angibt, die Testikelblasen im 11, Sag- 
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meat das Dissepiment- 10/11 erreichen oder niir^ wie Fig. 2 ancleiitet, 
melir oder weniger weit frei ins 11. Segment liineinragen nnd niit 
dem Dissepiment 10/11 durch sehr zarte, in den scheniatisch gehal- 
teneii Fignren niclit dargestellte Ligamente in Verbindiing stelieiij 
scheint mir nicbt von besonderer Wicbtigkeit zii sein. Ich babe nicbt 
mit Sicberbeit feststellen konnen, ob dies verscbiedeiie Yerhalten be- 
stimiiiten Artcharakter bat oder individnellen Scbwaiiknngeii nnter- 
liegt. Diese Art der Ansbildung der Testikelblasen babe icb bei Ph. 
recta (Rosa), Pk. Ilorrisi (Bedd.), Pk. HaJiU nov. spec, mid Pk. Per- 
I'insi (Bedd.) beobachtet. 

Denken wir mis mm, daB das vordere Paar der Testikelblasen 
mit den zngebbrigen Samensacken scbwindet, so bekommen wir ein Yer- 
halten, wie icb es in Fig. 3 von Ph. Dahli nov. spec, dargestellt babe. 

Nun kann aber eine Yerscbmelzung der bintereinandei liegenden 
Testikelblasen xind Rednktion anf ein Paar eintreten. Pk montana. 
(Kinb.), Textfig. 4, zeigt nocb die normale Lage der Testikelblasen 
im 10. and 11. Segment. Bei Pk capensis (Horst), Textfig. 5, ist da- 
gegen das vordere Paar der Testikelblasen mit den Hoden nnd 
Samentriebtern in das 11. Segment gerilckt, so daB die beiden Paare 
jederseits eine einzige Blase mit je zwei Paar Hoden mid Sanien- 
tricbtern im 11, Segment bilden. An ibnen kann man aiiBeiiicb an 
einer scbwachen Einscbntirnng erkennen, daB sie aiis je zwei Testikel¬ 
blasen bervorgegangeii sind. Kommt nun das eine Paar Hoden und 
Samentrichter in lYegfalL so entstebt eine Form, wie wir sie bei 
Pk Sedgwicld (Benham) und Pk Sedgimcki (Benham) var. nov. ablata 
kennen gelernt liaben, und die die Textfig. 6 darstellt. Hier geben 
die Testikelblasen obne scliarfe Abgrenzung seitlich und nacb liiiiten 
in die Samensaeke liber. Jederseits liegt dann eine zusammen- 
liangcncle, U-formige Masse von Samensacken, in deren ventralen 
Partien des 11. Segments je ein Paar Hoden und Samentrichter 
eingescblossen ist. 

Die tlbrigen Fignren 7 bis 11 stellen anderseits die Yerschmel- 
zung der Testikelblasen je eines Segments in ventralniedianer Rich- 
tiing, die Reduktion auf ein Paar und die VerscMebung der Samensaeke 
dar. 'Bei Pk halmaherae (Micblsn.); Pk. haivayam (Rosa's PkHoitUeti 
(E. Perrier), ' Ph. lauta nov. spec, und Pk hmperMum (Bedd.) liegen, 
wie die Textfig. 7, 8 und 9 demonstrieren, die ventral verbundenen 
Testikelblasen, im 10. imd 111 und die^ SamensEcke im^ 11 'und 12. 
Segment. Die Teslikelblasen des 11. Segments: reicben entwedex' bis. 
an. das Dissepiment 10/11 oder sie ragenmehr odet'^weniger ^weit ins 
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11. Segment hinein nud sind dnrcli sehr diinne Ligamente mit deni 
Dissepiment 10/11 verbandeu. Bei Ph. hiserialis (E. Pevvier) liegen, 
wie Fig. 10 zeigt, die A'entral verscbmolzenen Testikclblasen g-leicb- 
falls in den Segmenten 10 und 11; aber in deuselbeu Segmenteii 
sitzen an ilmen die groBen Sameusacke, wabrond kloinere ini 12. 
and 13. Segment Torkommen. Bei Ph. helrolfi nov. spec., Fig. 11, 
ist das vordere Paar Testikclblasen und Sameusacke gescliwunden, 
so daB bier ein Paar dieser Organe im 11. bzw. 12. >Segmeut liegt. 

Aueh die Ausbildnng der weiblicben Gescblecbtsorgane verdient 
eine sorgfiiltigere Beacbtuiig, als es bislang gescbehen ist. Meist ra- 
gen die am Dissepiment 12/13 sitzenden Ovarien frei in das Seg¬ 
ment 13 hinein und ibuen gegeuUber liegen zwei freie Eitricbter, 
deren Eileiter entweder getrennt (Fig. 11) oder gemeinsam (Textfig. 1 
—5, 7, 9, 10] aiismiinden. Bei Ph. laufa nov. spec, sitzen zwar die 
Ovarien aueb frei am Dissepiment 12/13, abor die austiibrenden Or¬ 
gane stellen zwei ScbUluebe dar, welche immittelbar neben den 
Ovarien am Dissepiment 12/13 befestigt sind, an diesem Eude und 
auf der den Ovarien zugekebrten Seite die kleinen EitricbterbfFnuugen 
baben und im 14. Segment gemeinsam ausmiinden. Ein Scbritt wel¬ 
ter in dieser Entwicklung fUbrt uns zn der Ausbildnng dieser Organe 
bei Ph. Sedgicicld (Benin) und ibrer var. nov. cihlata. Hier sitzen 
ebenfalls die Ovarien am Dissepiment 12/13, sind aber in den obereu 
Teil der schlaucbfdrmigen, am Dissepiment 12/13 befestigten Eileiter, 
die im 14. Segment getrennt ausmiinden, eingescblossen; Eitricbter 
feblen hier natiirlicb. 

n. Die Pheretkna-kxiQTi von Neii-Guinea und dem Bismarck- 

Arcbipel. 

Nach Michaelsen ist als das Hauptquarticr der Gattung Pliere- 
tima der Malaiiscbe Arebipel anzusehen. Westwiirts debut es sicb 
in einzelnen, wabrscheinlich sebr alten Arten tiber Ceylon nach dem 
Madagassiseben Arebipel aus, wahrend es nOrdlicb einerseits in Asien 
bis Tibet nnd China reicht, anderseits die Philippinen, Formosa und 
Japan nmfaBt. Ostwarts gehSren zn ihm nocb Neu-Guinea und der 
Bismarck-Arcbipel. Nach Stiden ist die Grenze unsicher, denn es ist 
fraglicb, ob Australien mit einer einzigen, bis jetzt bier als endemiscb 
bekannten Art diesem Gebiete zuzurechnen ist. 

Von besonderem Interesse scbeint fiir die geograpbische Ver- 
breitung der Gattung der Sstliche Bezirk, Neuguinea und Bis- 
marck-Arehipel zu Die folgende Zusammenstellung gibt eine 
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Ubersiclit tber die dort gefnndenen Arten, die ich nach der AnzaM 
ilirer Samensacke bzw. Testikelblasen geordnet babe. 

a) Drei Paar Samensacke in den Segmenten 10—12. 

Ph, solomonis (Bedd.). 

Verbreitnng: Salomons-Inseln nnd Nen-Gninea. 

b) Zwei Paar Samensacke ini 11. nnd 12. Segment 

Ph. lialmakerae (Micblsn.), nebst 13 snbspec. 

Verbreitnng: Celebes, Djampeab-Inseln, Molnkken, Nen- 
Ph, mvaehritanmcae (Benb.). [Pomniern. 

Verbreitnng: l^en-Pommern. 

Ph, montana [typica] Kinb. 

Verbreitnng: Tahiti, Upolu, Viti-Inseln, Ken-Pommern, 'Em- 
Kaledonien, Loyalty-Insein, Nen-Hebriden. 

Ph, Arthuri (Benb.). 

Verbreitnng: ISfen-Gninea. 

Ph, Hahli nov. spec. 

Verbreitnng: Nen-Pommern. 

Ph, Seclgiiicld (Benb.). 

Verbreitnng: Nen-Pommern. 

c) Ein Paar Samensacke im 12., bzw. ein Paar Testikel- 
blasen im 11. Segment 

Ph. Forbesi (Bedd.). 

Verbreitnng: Ken-Gninea. 

Ph. fieogimiensis (Micblsn.), 

Verbreitnng: ITen-Guinea. 

Ph. Loriae (Eosa). 

Verbreitnng: Nen-Gninea nnd Salomons-Inseln. 

Ph. papiia (Eosa). 

Verbreitnng: bfen-Gninea. 

Ph. paciiica (Bedd.). 

Verbreitnng: Nen-Pommern. 

Ph. speetabilis (Eosa). 

Verbreitnng: Nen-Gninea. 

Ph. Upapilkita nov. spec. 

Verbreitnng: Ifen-Pommern. 

Ph, Baku nov,' spec. 

Verbreitnng: Nen-Pommern. 

Ph. hdvola nov. spec. 

Verbreitnng: bTen-Pommern, 

Zeitsclir. f, ’wIsseHsdi. Zoologie. IiXXXIIl. Bdu 31 
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Wie ans tier Liste evsiclitlich ist, gchorcii von tlen in diescm 
Bezirke gefundenen 16 Arten neun Species zur Gnippe derjenigen 
Plieretimeii, welelie luir ein Paar Testikellilascn im 11., Iww. cin Paar 
Samensacke im 12. Segment liaben. AuBerlialb dieses Gebietes ist 
bislang' keine Art bekannt geworden, die dicsclbc Zalil iind Ijage 
der m^nnliehen Gescblecbtsorgane besitzt. Zwar habeu ancli Vh. 
demipapiUata (Micblsn.) und Ph. patanienm (Mitdilsn.) von den Mo- 
lukken ein Paar Testikelblasen und Samensiieke, docli liegeu diese 
Organe im 10. und 11. Segment. 

An diese eng umschriebene Gruppe reiht sich olme Zwaiig uocli 
Ph. SedgineJd (Benh.) mit ein Paar Testikelblasen im 11. und zwei 
Paar Samensacke im 11. und 12. Segment an. Dock kat sie ander- 
seits eine grSBere Verbreitung gewonnen, da sie in einer Varietilt 
auf Samoa und den Tonga-Inseln vorkommt. 

Von den iibrigeu Arten mit zwei Paar Samensaeken sekeidet 
Ph. montana Kinb. als sekr weit verbreitete, peregrine Art vorlaufig 
aus. Dock sekeint ikr Vorkommen auf Neu-Pommern und die Tat- 
sacke, daB ein Teil der ikr am nkeksten verwandten Formen, namlick 
Ph. Arthuri (Benk.) und Ph. Hahli hot. spec., bislang nur in diesem 
Gebiete gefunden ist, daradf hinzudeuten, daB die Urkeimat dieses 
Pormenkreises der Bismarck-Arckipel ist. Ph. novaebritannicae (Bcdd.) 
ist bislang nur auf Neu-Pommern gefunden, wiikrend Ph. hdlmahmie 
(Michlsn.) mit ikren 13 Varietaten aus dem Centrum des Hauptquartiers 
der Gattung Pheretima und zwar von Celebes, Djampeak-Inseln (sUdl. 
von Celebes) und Molukken, stammt, so daB ikr Vorkommen bei 
Ealum als ein weit vorgesekobener Posten innerkalb des Verbreitungs- 
gebietes der Gattung betracktet werden muB. 

ScklieBlick weist das gleickzeitige, endemiseke Vorkommen von 
Ph. solomoms (Bedd.) und Ph. Loriae (Kosa) auf Neu-Guinea und 
den Salomons-Inseln darauf kin, daB die letzteren nock zum Haupt- 
quartier der PkeretimorAxim gekkren und vielleickt die auBerste bst- 
licke Grenze des Bezirks kilden. 

ni. Pheretima-Arten der ttkrigen Sildseeinseln. 

Neu-Hebriden: 

Ph. esafatae (Bedd.). 

Ist vielleickt eine endemiseke Art. 

Ph. montana Kinb. 

Peregrin. 

Ph. upoluensis (Bedd.).. 

Anck auf Samoa gefunden; peregrin. 



Temcole Oligochaten Yon den Inseln der Slidsee nsw. 


4.8 


Loyalty-Inseln: 

Ph montana Kinb. 

Peregrin. 

Fidschi-Insein: 

Ph. Godeffroyi (Michlsn.). 

Endemisch? Bisher nnr hier gefnnden. 

PA. haivayana (Eosa). 

Peregrin. 

Ph, Eoidleti (E, Perrier). 

Peregrin. 

Ph, montana Ivinb. 

Peregrin, 

Marian en: 

Ph. aeruginosa (Kinb.) 

Endemiscb? Bisber nnr bier gefnnden. 
Marscball-Inseln: 

Ph, recta (Rosa). 

Peregrin. Vgl. Tonga-Inseln. 

Tonga-Inseln: 

Ph, Sedgwicki (Benb.) var. noy. ahlata, 

Endemiseb? Vgl. Samoa-Inseln. 

Ph. recta (Eosa). 

Peregrin. Vgl. MarscbalHnseln. 

Samoa-Inseln: 

Ph. Sedgivieki (Benb.) var noy. ablata. 

Endemiseb? Vgl. Tonga-Inseln. 

Ph, haiimjmm (Rosa). 

Peregrin. ^ 

PA. "mTOfoto^'Kinb. ■;'/ ■''' 

^ ''Peregrin. . 

zipoluensis (Bedd.). 

Peregrin. 

Tahiti: 

Ph. montana Kinb. 

Peregrin. 

Ph. taitensis (Grnbe). 

Bisher nur bier gefnnden; indes zweifelhafte Art. 
Hawaii-Inseln: 

Ph. haivayana (Eosa). 

Peregrin. 

Sl^ ^ 
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Ph, heteroehaefa iMiclilsB.;. 

Peregrin. 

Ph. liesperklioii (Bedd.). 

Peregrin. 

Ph. peregrma (Fletch.u 

Peregrin. 

Ph. Sclimarclae (Horst). 

Peregrin. 

Ph. Userialis (E. Perrier). 

Peregrin. 

Ph. 2Iomsi (Bedd.). 

Peregrin (Kewgardens;, 

Ph. PerJdnsi (Bedd.). 

Peregrin (Ceylon). 

Betracbten wir diese Liste im AnscMnfi an das vorliei* erorterte 
5stliclie Haiipt€|iia-rtier der Pkerefima-Axtmj so Mlt es anf, daB aiif 
den an die Saloinons-Insela sicli anscMieBenden Inseln neben Yorwie- 
gend peregriaen Formen Tereinzelte endemiscbe Yorznkommen scbeineii. 
So ist yielleicht die neben den beiden peregrinen Arten anf den Nen- 
Hebriden gefnndene Pk esafatae (Bedd.) als endemiscli zn betracbten 
and von den vier Arten anf den FidscM-Inseln seheint ebenfalls eine 
Species, namlicb Ph. Godeffroyi (Michlsn.) bier endemisch zn sein. 

Alle librigen bier in Betraeht kommenden Inseln der Stidsee 
liaben — soweit sie durcbforscbt sind — vorwiegend, vielleicbt aiis- 
seblieBlich, peregrine Formen. Zwar ist Ph. mniginosa (Kinb.) bis¬ 
lang nor anf den i^Iarianen and Ph. faifmrn (Grnbe) anf Tahiti 
gefundeiij doeb ist die systematische Stelliing beider Arten — die 
Synonymenliste Beddards yap JKinb. balte ich, wie 

oben bei Pk Utita nov. ^ ist, ni^ $ntreffend — nocb 

'■"tinklar • Bi, ist lleflaiipt als selbstalfilige''' 4il.,:^|r.eifelbaft. 

Vielleicbt yerdient Pk Sedgwieki (Benb.) var. nov. ip ibrem 
Vorkommen anf Samoa imd den benacbbarten Tonga-Inselk nnser be- 
sonderes Interesse, insofern wir es bier mbglicherweise mit der Ent- 
stebnng einer nenen Art dnrcb Isoliernng zn tnn baben, deren Stamm- 
form znm Hanptqnartier der Pberetimen gehort. 

3. Snbfain. Octocbaetinae. 

Ociochaetus mtilUpi>Tus (Bedd.). 

(Taf. XVn, Fig. 7.) 

Diagnose. L. 48 O— 26 O, D. 8—10 mm, Segmtz. 200 . Farbios, Gtirtei 
rotbrann. Xopf prolobisch. Borsten paarig, Distanz ah = ed etwas < ho. 
Erster Efiekenpoms 14/15. Giirtel ^IS-^a/^sO (= 6 + 2 ,. 2 / 3 ), axif 14 und y^lb 
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ringformig, anf nnd Vsld— 2 / 32 O ventrale driiseniose Furche init Borsten a 
iind zwei die Samenrinnen, <5 Poren nnd Prostataporen imselilieBenden Langs- 
willsten anf 17—19. Zwei Q Poren anf 14. Zwei Paar Samentasciienporen anf 
7;'8 nnd 8/9 in Borstenlinie h, Zwei groBe, qnerovale Driisenpolster in den 
Linien der Samentaschenporen anf 9/10, etwas medial davoii nnd fast in der 
ventralen Medianlinie znsammenstoBend zwei gleiche anf 10/11, je eine iinpaare, 
ventral-mediane anf 11/12,12/13,14/15, 15/16, 19,20. Dissepiment 5/6 dtlnn, 6/7 
bis 12/13 stark verdickt. Mnskelmagen im 6 . (oder anch 5. nnd 6 .?} Segment. 
Kaikdiiise im 17. Segment, Mitteldarm beginnt im 19. oder 20. Segment, mit 
Typlilosolis. EtickengefaB in ganzer Lange doppelt, vier Paar Laterallyerzen 
in 10—13. Zwei Paar feinkurnige Samensiicke in 11 nnd 12. Prostaten in 
17 nnd 19, schlancMormig, vielfach gewnnden, mit dlinnem Aiisftiiirnngsgang. 
Penialborsten vorlianden. Samentaschen liinglicli sackfdrmig, oline Divertikel. 

Die Gdttinger Sammlung entlialt von dieser Art ein Exemplar 
mit der Fundortsangabe: Port Hills, L 3 ^ttelton, Nenseeland, 
Slidinsel Das Berliner Museum besitzt 6 Sttick mit der Bezeichnung: 
Waipara, Neuseeland, Slidinsel; 3129; H. Sutee. 

Zwei Exemplare babe icli einer naberen Untersiiebung unter- 
zogen, deren wicbtigste Resultate bier erwabnt warden mogen als 
Bestatigung bzw. Erganzung der BEDDAUDscben Bescbreibnng. 

Die Lange betriigt 180—260 mm bei einer Dicbe von 8—10 mm. 
Die Segmentzabl belaiift sich anf etwa 200; die einzelnen Segmente 
sind 3—5facb geringelt nnd ibre Grenzen zum Teil scbwer fest- 
zustellen. Die in Alkobol konservierten Tiere sind farblos, der 
Gltrtel aber rotbraun. 

Der Eopflappen besitzt keinen dorsalen Fortsatz. 

Die Borsten sind sebr klein iind besonders vorn scbwer zu er- 
kennen, wabrend sie nacb binten zu deutlicfaer werden. Sie stehen 
in vier w^eitlaiifigen Paaren nnd zwar ist die Borstendistanz des 
ventralen Paares gleicb deijenigen des dorsalen, aber beide sind 
etwas kleiner als das laterale Intervall. Die Borstenstellung llBt 
sicb also folgendermaBen ausdrlicken: ab — cd etwas <ibc, 

Riickenporen sind vorbanden. Bei einem Exemplar obne 
Gilitel liegt der erste Porus in der Intersegmentalfurcbe 14/15, bei 
einem andern mit Gltrtel dagegen erst in 20/21. Offenbar sind Mer 
die Poren durcb die Drilsenschieht gescblossen, 

Der Gtirtel erstreckt sicb liber die Segmente VslS bis 
(= 6 + 2 . 2 / 3 ), jedocb ist die Driisenscbicbt anf dem 13. nnd 20. Seg¬ 
ment weniger stark entwiekelt als anf den tibrigen. Anf 14 nnd 
Y 2 I 5 ist der Gltrtel ringfbrmig, anf den Segmenten Ys^^ Y 2 I 5 
bis Ys^O ist die ventrale Flache drttsenlos. Anf den lateralen 
Grenzen dieser Furcbe befinden sicb die Borsten a nnd zwei Langs- 
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wlilste, die aiif Segment 17—19 lateral you den Borsten a liegen. 
In dieseii an iliren Enclen aBgerundeten Wtilsten erkennt man anf 
17 nncl 19 die beiden Paar Prostataporen, die jederscits diircli 
eine tiefe Samenrinne verbnndea sindy in deren Mitte aiif deni 
18. Segment die mannliche Offnung liegt. Die beiden weiblicben 
Poren sind dentlieb sicMbar auf der yentralen Flaelie des 14. Seg¬ 
ments etwas Yor nnd nacb innen yon den Borsten cl 

Zwei Paar Samentasclienporen liegen auf drlisigen Wtilsten 
in den Intersegmentalfarcben 7/8 nnd 8^:9 nnd zwar in den Borsten- 
iinien 5. 

Als Geschleehtspapillen findet man paarige, qner-OYale 
Drtlaenpolster aiif den Intersegmentalfarcben 9/10 nnd 10/11, yon 
denen das bintere Paar ventral dicbt znsammenstdlit, wabrend die 
beiden yorderen Papillen etwas >yeiter yoneinander getrennt sind. 
AiiBerdem liegen impaarige, qner-oyale Drltsenpolster ventral-median 
auf den Intersegmentalfiirchen 11/12, 12;13, 14/15, 15/16 nnd 19/20. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten ist 5/6 diinn; dagegen sind die 
folgenden sieben, also 6^ 7 bis 12/13 stark verdickt. 

Der Mnskelmagen liegt vor dem Dissepiment 6/7; er ist groB, 
tonnenfdrmig; das vordere Diittel ist dltnnwandiger als der tibrige 
stark mnskiiWse Tail nnd ist iinBerlicb diircb quere Eingel in drei 
Teile geteilt. Das zarte Dissepiment 5/6 ziebt zwiscben dem zweiten 
nnd dritten Ringel des yorderen Abschnittes binweg, so daB nnr ein 
kieiner Teil des Muskelmagens im 5. Segment liegt, wiibrend der 
groBte Teil das 6, Segment einnimmt. Bei dein andern Exemplar 
war der Magen aixf das 6. Segment bescbrankt. Naeb Beddaed 
(2, S. 674) erstreckt sicb der Magen diirch das 6. oder diircb das 5, 
nad 6. Segment; in letzterem Falle soli das Dissepiment 5/6 ilber 
die Mitte des Magens ziehen. — Im 17. Segment erweitert sicb der 
Oesophagus dorsal m einer Kalkdrnse; es erscbeint bier die Speise- 
rdbre bis anf einen kleinen ventraleu Teil dick geschwollen. Im 
18. Segment bat der Oesopbagns seine normale Starke; im 19. oder 
ancb 20. Segment beginnt dann der Mitteldarm, der eine Typhlo- 
sol is besitzi 

Das RuckengefaB ist seiner ganzen Lange nacb doppelt, 
ancb-anf dem Mnskelmagen im 6. Segment nnd welter nacb vorn. 
In 'den Segmenten 7 bis 9 entspringen ans' ihm diinne GefaBscblmgen, 



Terricole Oligoehaten von den Inseln der Slidsee iisw. 487 

wiilireiid die yier Paar Lateralherzen in den Segmenten 10 Ms 13 
vom SiipraintestinalgefaB ihren Ursprung nehmen. 

Bezltglicli der Segmentalorgane ist 0. mtdtiporus 'plekto- 
nephridiscli. 

Von den Geschlechtsorganen fand ich im 10. nnd 11. Seg¬ 
ment vor den Dissepimenten 10/11 und 11/12 zwei Paar groBey.freie 
Samentricliter, deren Samenleiter sick bereits im 11. Segment 
yereiiiigen; dicbt nebeii ibnen, also von den Dissepimenten 10/11 
iind 11/12 nach vorn gericktet, sitzen zwei Paar Hoden. Von den- 
selben Septen rageii nack kinten in das 11. nnd 12. Segment zwei 
Paar groBe Samensacke, die dnrck zaklreicke Fnrcken in sekr 
kleine Teilcken zerspalten sind. — Zwei Paar Prostatadriisen 
liegen in den Segmenten 17 nnd 19. Jede bestekt ans einem langen^ 
schlauckformigen, vielfack anfgewnndenen Drllsenteil nnd einem 
dllnneren, betracktlick klirzeren Ansfllkrnngsgange. — Penialborsten 
sind vorkanden, dock konnte ick ikre Gestalt nickt feststellen. — Zwei 
Ovarien ragen vom Dissepiment 13/14 nack vorn in das 13. Seg¬ 
ment; sie liegen dickt neken den Oviducten, die durck das Dissepi¬ 
ment 13/14 gehen und in 14 ansmlinden. Bei einem andern Exemplar 
kaben die Ovarien die normaie Lage an 12/13. — Zwei Paar Samen- 
tascken fiiidet man in den Segmenten 8 nnd 9. Jede (Fig. 7) stellt 
einen einfacken, nack kinten etwas verbreiterten Sack dar, der okiie 
besonderen Ansflikrnngsgang ansmltndet. Beddakd gibt an, daB die 
Samentascken mekrere sekr kleine Divertikel besitzen, die in die 
Kbrperwand eingebettet sind. Ick hake dieselben nickt gesehen. 

Octochaetus Thomasi Bedel. 

(Taf.XVII, Fig. b, c.) 

Diagnose. L. 140, D. 5 mm, Segmtz. 210. Farblos. Kopf prolobiscL 
Borsten paarig, in der Mitte Distanz dd = 2 aa, aa etwas ah ^ cd, 

liinten ist dd etwas > aa > 5c > ah = cd^ ornameiitiei*t, anck aiif dem Gtirtel 
vorlianden. Erster Euckenporus 14/15. Giirtel (13) 14—19 (= 6 ), anf 14 ling- 
formig, sonst sattelformig, anf 17—19 in Borstenlinien h zwei Piibertiitswalle 
mit Prostataporen, (5 Poren und Samenriiinen. Ein groBes, qiierovales, unpaares, 
ventral-medianes Piibertlitspolster anf 20/21. Dissepimente 6/7—10/11 stark, 
11/12, 12/13 etwas verdickt. Muskelmagen im 6 . Segment. Kalkdrtise im 
17. Segment, Mitteldarm beginnt im 19. Segment, mit Typblosolis. EiickengemB 
vorn bis zum 6 . Segment einfacb, dann doppelt. Tier Paar Lateralkerzen in 
10—13. Zwei Paar feingekornte Samensacke in 12 nnd 13. Prostaten in 17 
und 19, seblaiicbfurmig, vielferck gewunden, ohne sekarf abgesetzten Ansfilkmngs- 
gang. Penialborsten vorkanden. Samentascken mit sackfOrmiger Ampniie nnd 
sekarf abgesetztem, langerem Ausfukrungsgang, dessen Wand am distalen Ende 
kleinste Divertikel biklet. 
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Fiiiiflnotiz: Cook^StraBe; Stephens Isl^ 3429. Thilemus- 
Sammlimg*. 

Lange 140 mm, Dickendurchmesser 5 mm, ZaH der Seg- 
meiite 210. Die in Snblimat nnd Alkohoi konservierten Tiere siiid 
farblos. 

Der Kopflappen hesitzt keinen dorsalen Fortsatz. 

Die achtBorsten sind am vorderen Korperteil iindentlich, treten 
jedoch nach dem Hinterende zn immer mehr liervor. Sie sind von- 
einander durch weitere Zwisehenranme getrennt, lassen aher dock 
die Paarigkeit noch erkennen, weil die iinter sich gleichen Distanzen 
zwischen den Borsten der dorsalen und yentraleii Paare etwas kleiner 
sind, als die Entfernimg zwischen den Borstenpaaren jederseits. Die 
Stellnng ist folgende: in der Mitte ist die Distanz 2aa^ aa etwas 
> bc'^ah — ed; am Hinterende ist dd etwas aa'^be'^ab = cd. 
An den Borsten, die anch aiif dem yollkommen entwickelten Clitellnm 
deutlich sichthar sind, erkannte ich eine feme Ornamentiernng, die 
in Form zarter Strichelchen anftritt. 

Etlekenporen sind yorhanden; den ersten erkannte ich in der 
Intersegmentalfnrche 14/15. 

Das Clitellnm (Fig. 6a) nmfaUt die Segmente 14—19 (=6), 
dorsal anch noch einen kleinen Toil yon 13. Nnr auf dem 14. Seg¬ 
ment ist es ringformig, wahrend sich anf 15—19 eine hreite yentrale 
driisenlose FEche findet. Anf den Segmenten 17—19 verlanfen in 
den Borstenlinien b zwei hantelformige Driisenwalle mit denProstata- 
offnnngen anf 17 nnd 19 nnd den sie yerhindenden Samenrinnen, 
die anf 18 die mllnnlichen Gesehlechtsoffnnngen enthalten. 

Zwei 2 G-eschlechtsoffnnngen liegen anf dem 14. Segment 
etwas nach innen yon den Borsten a. 

Zwei Paar Samentaschenporen, von kleinen Drtlsenliofen 
nmgehen, liegen anf den Intersegmentalfnrchen 7/8 nnd 8/9 in den 
Borstenlinien 

An Geschlechtspapillen (Fig. 6a) fand ich ventral-median in 
der Intersegmentalfnrche 20;^21 einen hreiten, nnpaarigen Drltsenwnlst, 
der die Borsten a tragt nnd die Intersegmentalfnrche erkennen laBt. 
Die Borsten b der Segmente 17 nnd 19, die anBerdem die Borsten a, e 
nnd d hesitzen, sind zn Penialborsten nmgewandeli Leider konnte 
ich ihre Form nicht feststellen, ,da bei alien Exemplaren die freien 
Enden abgebrochen waren. Das 18. Segment besitzt alia acht 
' Bortten. ' 
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Iniiere Organisation. 

Von den Dissepimenten sind 6/7 bis 10/11 stark, 11,12 nnd 
12/13 nur etwas verdickt. 

Der Mnskelmagen liegt zwiscben den Dissepimenten 5;'6 nnd 
6/7, also im 6. Segment, naeb Beddard im 5. mid 6. Segment. 
Im 17, Segment erweitert sick die dorsale Halfte des Oesophagus 
Z 11 einer groBen Kalkdrtise. In einem anderii Falle besaB der Oeso- 
pliagns bier eine dorsale, yentrale nnd zwei laterale Anssacknngen 
als Kalkdrlisen. Der Mitteldarm beginnt im 19. Segment nnd besitzt 
eine Typhlosolis. Das RlickengefaB ist Ton liinten nacli Torn bis 
zum 6., Oder nacb Beddabd bis znm 5. Segment doppelt, you Mer ab 
naeb Torn jeclocb eiufacb, so daB liber die dorsale Mitte des Mnskei- 
magens nnd des Schlnndkopfs ein nnpaariges GefaB yerlaiift. Vier 
Paar Lateralberzen in den Segmenten 10 bis 13 entspringen yom 
SnpraintestinalgetaB. 

Die Segmentalorgane sind Plektonephridien. 

An Gescbiecbtsorganen fand icb im 10. nnd 11. Segment, 
nnd zwar an den Dissepimenten 10/11 nnd 11/12, je zwei groBe, frei 
in der Leibesbbble liegende Samentricbter nnd diclit neben diesen, 
also ancb an 1011 nnd 11 12, zwei Paar Ho den. Von den Disse¬ 
pimenten 10 11 nnd 11 12 ragen nacb binten in die Segmente 11 
nnd 12 je zwei groBe, fein gekdrnte Samensitcke. Ins 13. Segment 
ragen yom Dissepiment 13 14 die tranbenformigen Ovarien naeb Torn, 
dicht neben den Eileitern. Zwei Paar Prostatadrtisen iiebmen die 
Segmente 17 nnd 19 ein; jede besteht ans einem knUiielformig anf- 
gewnndenen ScMancb, der sicb nacb seiner Ansmltndnng bin ver- 
jtingt, obne einen sebarf abgesetzten Ansfubrnngskanal zn bilden. 
Penialborsten sind Torhanden. Die in den Segmenten 8 nnd 9 
gelegenen zwei Paar Samentaschen besteben ans einem sack- 
fbrmigen Hanptteil nnd einem kanm halb so dicken, aber langeren, 
scharf abgesetzten Ansfubrnngsgang, an dessen Basis die Wand des- 
selben kleine kornige Anftreibnngen zeigt, die epitheliale Divertikel 
darstellen. 


tibersickt liber die Gattnng Oetocbaetns. 

Die beiden bier beschriebenen Arten stimmen, wie das Bebdard 
(6, S. 674) scbon betont, in yielen Punkten liberein nnd dalier sind 
sie ancb von' Michaelsej? zn' einer Art vereinigt. Bei der Unter- 
snebnng der Tiere fiel mir aber dock anf, daB die kleineren Tiere 
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Ton den griiBeren in einigen wesentliehen Punkteiij aiif die Beddakd 
teilweise sclion aufmerksam gemacht liat, aljweiclien. Bei cler kleiiierea 
Art 0, Thomasl Bedd. ist niiinlicli das KltckeugeiTiB in den vordereu 
5 Oder 6 Segmenteiij also iin Bereick des Scliliindkopfes iind Mageiis, 
eiiifacli, erst init Beginn des Oesophagus ist es verdoppelt: bei 
0. 9m.iliiponis (Bedd.) ist dagegen das EilckengefalB in seiner ganzeii 
Lange doppelt. Bei 0. Thomasi besitzt die Samentasclie einen von 
der Anipiille scharf sich absetzenden Aiisfiibrnngsgang, wlllirend die 
Samentasche von 0. midUporus einfaeh sackfdrmig ist. Anderseits 
besitzt die Prostatadrltse von 0. mnUiporus einen deutlich abgesetzten 
Aiisfulirimgskaiialj was bei 0. Thonmsi niebt der Fall ist. Icli glaube, 
daB diese Merkmale iiiid die Verscliiedenbeit in der Stellung der 
Borsten ziir Trennung der beiden Arten gentlgen. 

Die Gattung Oetocliaetus kommt auBer auf Nenseeland vielleiclit 
noeh in Vorderindien vor; denn die von liier besebriebene Benhamia 
Aitkeni Fedarb ist nacb Michaelses (2, S. 242) wahrscheinlicb zur 
Gattiing Octochaetiis zu stellen. Nebmen wir dies als riebtig an, so 
nnterscheidet sich diese Art von den bisher bekannten neuseelEndischen 
Species wesentlicli dadiirch, daB sie Samentasclien mit je einem 
grofien schlaiiclifdrmigen Divertikel besitzt. 

Die librigen Arten, mit EinsebluB der iinsicberen Species 0. leiis 
(F. W. Hutton), lassen sicb in der folgenden Weise nntersebeiden. 

1) Borsten weitlaufig gestellt, Distanz ah = be etwas <C cd, nacb 

Beddard ab^bc — cd. 

Muskelmagen im 6. (oder aiicb 5. und 6. ?) Segment. 

Kalkdrtlse ini 17. Segment 

EtickengefaB in seiner ganzen Lange doppelt. 

Lateralherzen in den Segmenten 10—13 4). 

Zwei Paar fein gekornte Samensacke im 11. imd 12. Seg¬ 
ment, 

Prostata mit einem diinnen, deutlich abgesetzten Ausfllbnmgs- 
gange. 

Samentasche einfacb, ohne scharf abgesetzten Aiisfilhrungs- 
gang und ohne Divertikel (nacb Beddard mit mebreren 
sebr kieinen Divertikeln, die in der Korperwand liegeii). 

Penialborsten klein. 0. multiporus (Bedd.). 

2) Borsten getrennt; im allgemeinen Distanz 

==: ed. 

' . Muskelmagen' im 6. Segment. 

: Kalkdriise im 17. Segment 
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RllckeEgefaB Ibis zum 5. oder 6. Segment einfaeliy von (la al) 
nacli hinten doppelt. 

Laterallierzen in den Segmenten 10—13 (= 4). 

Zwei Paar fein gekdmte Samensacke im 11. unci 12. Seg* 
meiit. 

Prostata oline seharf abgesetzten Ansfilliriingsgang. 
Samentasclieii mit langerem, scliarf abgesetztem AiisfiilirungS" 
gangj der an seiner Basis sehr kleine Divertikel in Form 
korniger Auftreibungen der Wand besitzt. 

Penialborstea vorhanden. 0. Tkomasi Bedd. 

3) Borsten weitlaufig gestellt, Distanz he = ccl 1> ab, 
Maskelmageii im 6. Segment. 

Zwei Paar Kalkdriisen im 15. mid 16. Segment. 

RtickengefaB der ganzen Lange nacb doppelt. 

Lateralherzen in den Segmenten 10—13 (™ 4). 

Zw^ei Paar einfacbe Samensacke im 9. nnd 10. imd zwei Paar 
tranbige im 11. unci 12. Segment. 

Samentaseben mit drei oder vier kleinen Divertikeln am 
Ansfilbrungsgange. 

Penialborsten klein, ornamentiert. 0. antarcticus (Bedd.). 

4) Borsten weit gepaart. 

Miiskelmagen im 5. Segment. 

Zwei Paar Kalkdriisen im 15. xmd 16. Segment. 

BiickengefaB doppelt. 

Lateralberzen in den Segmenten 10—12 (= 3). 

Samentaseben mit einem kleinen welteiligen Divertikel. 
Penialborsten feblen. 0, Hnttoni Bedd. 

5) Borstendistanz he etwas > ah = cd^ aa = dd = 2 ah. 
Muskelmagen im 6. Segment. 

RllckengefaB in ganzer Lange doppelt. 

Samentaseben mit einem kleinen, gerundeten Divertikel. 

0. levis (F. W. Hntt.). 

I>'Uiodrilus gracilis nov spec. 

(Taf. XXYII, Fig. 8a, h.) 

Diagnose. L. 90, D. 3 mni, Begmtz. 120. Farblos, Giirtel brannlicL Kopf 
tanylobiscli. Zwolf Borsten, weit gepaart, Distanz ff = aa. etwas be —de^ ef 
wenig > = C£'/, ornamentiert. Erster Riickenporns 11/12, Gilrtel teilweise 

mit Borsten, ringformig, bzw. V 2 I 6 (= 2 -f- 2 . 2 / 3 )- Anf 17 nnd 19 in 

den Borstenlinien h zwei Paar bobe, zitzenfCrmige Fapiilen mit den Prostataporen 
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imcl verbiiiKleii diircii zwei niedrige Liingswiilste mit den Samenriimen mid 
(5 Poren. Zwei QPoren aiif 14 neben Borsten If. Zwei Paar Sameiitasclienporeii 
aiif 7/8 iiiicl 8/9 in den Borstenlinien Unpaare veiitral-mediane (jesclileclits™ 
papilleii aiif 12 raid 13, paarige, ebenfalls ganz ventral geiegene, aiif 11. Disse™ 
pimeiite 8/9—14/15 etwas verdickt. Muskelmagen im 6. iind 7. Segment, Kalk- 
drilsen feMen, Mitteldarm beginnt im 19. Segment, mit Typlilosolis. Riicken- 
gefafi in ganzer Liinge doppelt, vier Paar Lateralherzen in 10—13. Zwei Paar 
fell! gekornte Samensacke in 11 nnd 12. Drlisenteil der Prostaten scblaucliformig, 
gelmaiielt, Aiisfiihrraigsgang diinn. Penialborsten fehlen. Samentascben mit 
ovaler Ampiille, klirzerem Ansfllbrungsgang nnd seeks (fllnf bis sieben) finger- 
furmigen Divertikeln. 

Yob dieser neueii, dem Berliner Museum gehorenden, Species 
der Mslang niir durck eine Art bekannten Gattiing Neiiseelands 
stelien mir zwei Exemplare znr Verfugiing. 

Enndnotiz: Stephens Isl., Cook-Str. Nr. 3431. Thilenius- 
SammlTing. 

Die Tiere sind 90 mm lang, 3 mm dick nnd besteben ans etwa 
120 Segmenten. Der Kiirper ist farblos, niir der Gtirtel ist briiun- 
Mob gefarbt. 

Der Eopflappen teilt das erste Segment vollstandig, der Kopf 
ist also tanylobisch. 

Die zwblf Borsten sind weit gepaart, so daB die samtlichen 
Borsten anntternd gleicb weit voneinander steben. Die Stelliing 
derselben laBt sich etwa folgendermaBen ansdriicken: ff=aa etwas 
'^bc = de =ef wenig >> ab = ed. An ibrem freien Ende lassen 
die Borsten eine feine Ornamentiernng erkennen. Ancb das Clitelliim 
besitzt teilweise Borsten. 

Der erste Rllckenporns liegt in der Intersegmentalfarche 11/12. 

Der Gtirtel (Fig. 8a) iimfaBt ringformig die Segmente 
14, 15 nnd das 16. Segment dorsal zn ventral nnr znr Halfte. 
Zwei Paar Prostataoffnnngen mlinden anf der Spitze von zwei 
Paar lioben, zitzenformigen Papillen des 17. nnd 19. Segments ans; 
die vorderen Papillen sind nacb hinten, die binteren nacb vorii ge« 
ricbtetj so daB jederseits die hintereinander liegenden Papillen ilber 
dem 18. Segment mit ihreu Spitzen dicbt aneinander stoBeii. Die 
Papillen jeder Seite sind dnrch einen Drtisenwall, in dem eine scbmale 
Samenrinne verlanft, miteinander verbunden imd Megan in den 
Borstenlinien h — Anf .Segment 18 glanbe icb in den Samenrinnen 
zwei kleine mannlicbe Offnnngen erkannt zn baben. — Zwei 
$ Offnnngen liegen anf dem 14. Segment neben den Borsten 6. 

Zwei Paar Samentaschenporen liegen in den Intersegmental- 
i^'cben 7/^ 8/9 nnd zwar in den Borstenlinien A 
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An G-escileclitspapilleii besitzt das 12. nnd 13. Segment je 
eine iinpaare ventral-medianej kreisrande Papille mit den Borsten a, 
willireiid das 11, Segment zwei ventrale kreisrunde Papillen mit den 
Borsten a nnd b hat (Fig. 8 a]. 

Innere Organisation. 

Die Dissepimente 8 9—14/15 sind etwas verdickt. 

Ein kraftiger, tonnenformiger Mnskelmagen liegt Yor dem 
Dissepiment 7/8 im 6. nnd 7. Segment. Kalkdrlisen felilen, jedoch 
ist im 14.5 15.J 16. Segment der Oesophagus etwas erweitert. Der 
Mitteldarm beginnt mit dem 19. Segment nnd besitzt eine Typhlosolis, 

Das EilckengefaB ist in seiner ganzen Lange verdoppelt. In 
den Segmenten 10—13 (= 4) liegen herzfdrmige GefaBschlingen. 

Bezliglich der Excretionsorgane sind die Tiere plektone- 
phridisch. 

Von den Dissepimenten 9/10 nnd 10/11 ragen nach hinten in das 
10, nnd 11. Segment zwei Paar freie Hoden; ihnen gegenhber liegen 
zwei Paar freie Samentrichter, deren Samenleiter sich jederseits 
im 12. Segment miteinander vereinigen nnd von da ab als nnpaare 
Kanale bis znm 18. Segment, wo sie ansmlinden, dentlich zn yer- 
folgen sind. An den Dissepimenten 10/11 nnd 11/12 sitzen im 11, 
nnd 12. Segment zw^ei Paar gToBe SamensUcke, die dorsal tiber 
dem Darm znsammenstoBen nnd ans sehr kleinen Teilstilcken be- 
stehen. Die beiden Paar Prostaten im 17. nnd 19. Segment .besitzen 
einen sehlanchfcrmigen, vielfach gewundenen nnd zii einem abge- 
platteten Knaiiel znsammengelegten Driisenteil, sowie einen etwas 
dtinneren, schwach gewnndenen, mnsknlosen Ansfiihrnngskanal. 
Penialborsten fehlen. 

Die beiden Paar Samentaschen liegen im 8. nnd 9. Segment. 
Jede (Fig. 85) besteht ans einer groBen ovaleii oder sackfdrmigen 
Hanpttasche nnd einem ktirzeren Ansfiihrnngsgang. Da, wo letzterer 
ans der Hanpttasche entspringt, sitzen fingerformige Divertikel nnd 
zwar in wechselnder Anzahl. Im 9. Segment zeigt jede Samentasche 
seehs Divertikel, die zn je drei an entgegengesetzten Seiten sitzen; 
im 8. Segment tragt die Tasche der rechten Seite nnr 3+2 
= 5 Divertikel, withrend die andre deren sechs besitzt, von denen 
ein Divertikel gegabelt ist, so daB es scheinbar sieben Divertikel 
sind. Als normale Zahl konnen wir wohl sechs annehmen. 
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IJbersiclit Uber die beiden Arten der Gattuiig Binodrilus* 

li Kopflappen teilt das 1. Segment nicht. 

Borstendistanz ab = cd = ef^ be = de, be > ab, aa = ff ~ 
1^12 ak 

Gtirtel ringfdrmig m den Segmenten 14—16. 

Prostataporen in den Borstenlinien b anf den Segmenten 17 
nnd 19. 

Samentasclien mit drei kleinenj birnformigen Divertikeln. 

B. Benkami Bedd. 

2) Kopflappen teilt das 1. Segment yollstandig. 

Borstendistanz ab = cd etwas < ef^ he = de^ aa = ff^ ab, 

Cltirtel ringfdrmig an den Segmenten 2 / 3 I 3 — 2 / 3 I 6 . 

Prostataporen anf hohen, zitzenfdmigen Papillen des 17. nnd 
19. Segments in den Borstenlinien b. 

Unpaarige Geselilecbtspapillen anf 12 nnd 13, paarige anf 11. 

Samentaseben mit seeks (flinf bis sieben) fingerfdrmigen Di- 
rertikeln. B. gracilis nov. spec. 


Snbfam. Trigastriiiae. 

Clatt. Diefiogctster Beddard. 

Ralnm: Uiiter nmgeworfenen Banrastammen, 2979. Prof. Dahl. 
In Pferdemist. F. 1027. Prof. Dahl. 

Ails Knlimist. P. 1031. Prof. Dahl. 

Aiisgegrabeii imd gesammelt nnter Holzspanen im ersten 
Waldtal. F. 1025. Prof. Dahl. 

Alls sebwarzer Yulkaniseber Erde zwiseben Bananen, 
mit sebwacbem Rasen, ausgegraben. F. 1030. Prof. 
Dahl. 

Coca-Pflanziing, Hiigel, ansgegraben. F. 1018. Prof. Dahl. 
Tal binter der Hobe. F. 1017. Prof. Dahl. ^ 

Erstes Waldtal, Licbtimg; nnter zeriaektem^Tffiilz. 
p. 1020. Prof. Dahl. 

Coca-Pflanznng, Easen, ausgegraben. F. 1026. Prof. Dahl. 
Ans einem morseben Stamme. F. 1023. Prof. Dahl. 
Enter umgeworfenemBananenstamme. 2979. Prof. Dahl. 
Enter Steinen. F. 1016. Prof Dahl. 

Im Waldtal. Fanler Banmstamm. P. 1022. Prof Dahl, 
Mioko: Im, Bnseb ansgegraben. F. 1015. Prof Dahl. 
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Vlavolo: Unter Baiimea nebenEmgeboreEen-G'ehofteii. F. 1028. 
Prof. Dahl. 

Kabakaul: Am Boden Enter Laiib im Hocbwald. Vnlkanboden. 
2980. Prof. Dahl. 

Samoa: Upokj Laiiiitoo. 3063. Dr. B. Feiedlandee. 
ToBga-lBseln: Haapai. 3221. Ninafoon. 3222. Dr. B. Fried- 

LADDER. 

Tonga-Inseln: Ninafoon. 3223. Dr. B. Friedlaxder. 
Sandwicb-Inseln: Oahu, Kakaako bei Honolulu 2991. Dr. 
B. Friedlander. 

Oropibuscli bei Tauranga, Iseuseeland, F. 1666. Thile]shus- 
Sammlung. 

Von den mir zur Verfllgung stehenden Arten der Gattiing Biclio- 
gaster babe ich bier vorlaufig nur eine Zustammenstellung der Fund- 
orte gegeben. Ich werde bei andrer Gelegenbeit auf dies Material 
zurltckkommen. Doch will ich bemerken, dafi wir es bier mit bereits 
bekannten Species zii tun baben und zwar soicben, die nacb Michael¬ 
ses offenbar peregrin siud. So gebdren fast die gesamten von Kalum 
stammeoden Wllrmer, deren Lange zwiscben 17—37 mm scbwankt, 
zu der von Sumatra bekannten Art D. Modiglianii (Eosa) und, in 
geringerer Menge, zu D. malaycma (Horst). 


Fam. Olossoscolecidae, 

SuTjfam. Glossoscolecinae. 

Pontoscolex corethruriis (Fr. Miilleij. 

Sandwich-Inseln. Kanai, Lihne. 2985. Dr. B. Feiedlasdek. 

» 

» Kauai, Hanapepe. 2986. » > 

» 


» Oabii, Honolulu. 2993. » » 


Samoa. 

Slid-Sawaii. 3064. » » 


Fiji-Inseln. 

3217. :> . 


s> ;> 

Vamia levu. 3219. » ^ 

s« 

Tonga-Inseln. 

Tongatapu, Bea. 3218. » 



> Suva. 3215. » » 



Subfam. Microcbaetinae. 

MicrocJmetus modesttis MicHsn, 



Diese Art stebt mir in groBerer Aiizahl zur Verfligiing, die dem 
Gdttinger Museum von der bekannten Tierhandlimg des Harm 
0. Eeiche in Alfeld im Jabre 1894 liberwiesen Bind und dieFund- 
notiz trageii: V a al-FluB (Grenze vonTransvaal undOrange-Freistaat). 
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leli kaiiH die Besclireibuug Michaelsens (1, S. 449 mid 5, S, 109) 
in einigen Piinkten erweitern. So teilt der Kopflappen, den 
MiCHAELSEi!? niclit erkennen konnte, das erste Segment niclit, der 
Kopf ist prolobiscli. DieBorsten beginnen bei den von mir imter- 
siicbten Exemplaren mit dem zweiten Segment, niclit dem dritteii. 
Der Gtirtel erstreckt sicb sattelformig liber die Segmente 12—24 
13) mid reieht seitlicli bis an die Borsten cd. Unmittelbar an 
dieseii Rand stoBen aiif Segment 15—18 (= 4) oder 
(= 42 ,/ 2 'j Oder -19^, 20 (= 0 ^ 2 ) zwei Pubertatswalle, die nacb 

3 I 1 CHAELSEN in den Borstenlinien cd liegen, naeli meinen Beobacbtnngen 
dagegen zwiscben den lateralen imd ventralen Borsten, an die ersteren 
anstoBend. In der Mitte zwischen diesen Borstenpaaren liegen anf 
den Segmenten 12, 15, 18 drelRaar kreisrimde iPnbertatspapillen, 
von denen die beiden liintereii Paare mnmittelbar an den ventralen 
Rand der Pabertatswltlle stoBen mid von diesen teilweise timscblossen 
sind. Michaelsex fand die Papillen'in den Borstenlinien ah. Die 
inannlichen Poren liegen anf der Intersegmentalfiirclie 14/15 in 
Oder unmittelbar vox den Pnbertatswallen. Die beiden vreiblichen 
Poren fand icb als kleine Offunngen vox nnd nacb innen von den 
ventralen Borsten des 14. Segments. 

Die beiden Samentascbenporen liegen nicbt anf den Interseg- 
mentalfnrehen 11 12 nnd 12/13, sondern diclit vox ihnen in den late- 
xalen Borstenlinien, also anf den hinteren Elindern der Segmente 11 
nnd 12. 

Yon den Dissepinienten ist 4 5 selir stark verdickt, niindestens 
Y 2 mm click. Die beiden folgenden Dissepimente 5/6 nnd 6/7 sind 
dagegen zart, 7 8 nnd 8 9 aber wieder verdickt, wenn aiicli bei wei* 
tern nicbt so stark wie 4,/5. 

Das RllckengefaB ist vom 6.—9. Segment verdoppelt, naeli 
Mighaelsex vom 7. —9. Segment. Die beiden Aste in Segment 9 sind 
sebr stark verdickt nnd konnen so dicbt znsammenliegen, daB sie mit- 
einander verwaebsen. Diinne GefaBschlingen entspringen ans clem 
RllckengefaB im 5,—8. Segment nnd drei Paar starke, rosenkranz- 
fdrmige Lateralberzen im 9.—11. Segment scbeinen gleicbfalls 
von ibm ansziigehen. ^ . 

AiiBer den einfachen, stark gebogenen Samentascben, wie sie 
Michaelsbx beobaehtete, fand icb ancb weniger stark gebogene mit 
kiglig erweitertem freien Ende. 
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Fam. Lumbricidae* 

Lumbrietis rubeUies Hoffmeister. 

Neuse eland: Oropibusch beiTauranga, THiLEmus-Sainmlung. 

Keiiseeland: Rotorua, Whakarewarewa, N.-Ins. 3069. Dr. B. 
Fribdlander. 

Melodrilus {I}endrohaen€i') rtibultm (Sav.;. 

Sandwich-Inseln: Kauai, Halalau. 2988. Dr. B. Fbiedlander. 

Melodrilus {AllolohopJiora) ealiginosus ;Sav.\ 

Tonga-Inseln: 3270. Dr. B. Friedlander. 

Melodrilus {Allolohophora) Moebii (MicMsn.). 

Diagnose. L. 80—130, D. 4—5 mm, Segmtz. iiber 200. Farblos, Giirtel 
milcliweiB. Kopf epilobiscli. Erster Ruckenponis 5 6. Borsten ornamentiert, 
eng gepaart, Distanz dd = > aa etwas > be. Giirtei sattelfurmig, \ 

(= 9 + 2 .V 3 ), lateral begrenzt von je einem brannlicben Pubertiitsstreifen mit 
den lateralen Borstenpaaren, und medial davon anf 54—60 (= 7] von je einem 
schmntzig graiien Pubertatswall, dicbt an diesem stehen die ventralen Borsten- 
paare. <5 Poren auf groBen Driisenhofen der Segmente yAi —V 2 b 8 . Zwei Q Poren 
anf 14, etwas lateral von den Borsten b. Drei Paar Samentaschenporen auf 7/8—9/10 
in den lateralen Borstenlinien. Geschleclitspapillen paarig anf 21, 22, 25, 51, mit 
den ventralen Borsten. Dissepimente 6/7—14/15 verclickt. Kleine Kalkdriisen 
in 10, groBe in 15 und 16, Mnskelmagen in 17 nnd 18, Mitteldarm beginnt in 19. 
Drei Paar Lateralherzen in 10—12. Zwei Paar freie Hoden und Samentriebter 
in 10 und 11. Zwei Paar groBe Samensacke in 11 und 12, zwei Paar kleinere 
in 9 und 10. Ovarien und Eitricbter frei in 13. Samentascben seWaucbformig. 
Gescbleclitsborsten liinger, aber dtlnner als die noimalen Borsten, distal rinnen- 
formig aiisgebulilt (Furchenborsten), nicht ornamentiert. 

Von dieser Art steht mir eine groBere Anzahl von Exemplaren 
ziir Verfiigiing, die icb im Jabre 1897 von Herrn Dr. Ludebitz in 
Tanger erliielt. 

Die farbloseii Tiere haben eine Lange von 80—130 mm und 
einen Dickendnrchmesser von 4—5 mm bei einer SegmentzaM von 
liber 200. Die Segmente sind sebr kiirz. 

Der Kopflappen teilt das erste Segment zn Ya* 

Den ersten Rtickenporns fand icli in der Intersegmentalfiirehe 
5/6 Oder einige Segmente weiter nach hinten. 

Die Borsten zeigen eine Ornamentierting, die ans nnregelmaBig 
in Qnerreiben stehenden, feinen, zarten Zahnclien bestelit. Sie stebeii 
in ventralen und lateralen Paaren,. dd = Y 2 otwas /> be. 

Dm Kepbridialporen sind nicbt zn erkennen. 
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Der Glrtel erstreckt sich liber die Segmente- ^3 52—Y 362 
(= 9 *-}- 2 • i/s)* Ei’ milchweiB iind reiclit lateral nicht gaaz bis aa 
die Borsten cd. Hier grenzt an ihn in seiner ganzen Lange eiii die 
lateraleii Borsten trageiider, brliunlich gefai-bter, drilsiger Streifen^ 
der an seinem ventralen Eande keine scharfe, gerade Linie bildety 
sondern in jedem Segment abgernndet ist nnd von den Interseg- 
mentalfiircben, die bei einzelnen Exemplaren anch anf dem dorsalen 
Teile des Glirtels sicbtbar sind, in einzelne Stiicke geteilt wird. An 
diese braiinen Pnbertatsstreifen stoBt jederseits einetwas scbmalery 
scharf begrenzter, von den Intersegmentalfurchen dnrchscbnittenery 
sclimntzig-graner Pnbertatswall, der sich liber die Segmente 54—60 
(== 7) erstreckt nnd mit seinem ventralen Eande nnmittelbar an die 
ventralen Borsten stoBt. Dieselbe Farbnng wie diese Pnbertatswalle 
zeigen der Yorder- nnd Hinterrand des G-tirtels* Zwischen diesen 
Pnbertatswallen bzw. anf Segment ^ 3 ^ 2 , 53, 61 nnd Y 362 zwischen 
den braiinen Pnbertatsstreifen ist die ventrale Partie des Giirtels drlisen- 
los. — Die beiden mannlichen Poren sind scblitzfdrmige Offnnngen 
anf groBen, rnnden Driisenhbfen des 15. Segments, die bis zn der 
Mitte der Segmente 14 nnd 16 Mnlibergreifen nnd zwischen den late- 
ralen nnd ventralen Borsten — letzteren etwas genahert — liegen. 
Zwei Meine weibliche Offnnngen erkennt man anf dem 14. Seg¬ 
ment etwas lateral von den Borsten b nnd nnmittelbar an den Vorder- 
randern der die cf Poren nmgebenden Drlisenhbfe. 

Drei Paar Sanientaschenporen anf den Intersegmentalfnrchen 
7 / 8 — 9^10 liegen in den lateralen Borstenlinien. 

An Geschlechtspapillen fand ich je zwei anf Segment 21 nnd 
22 nnd eine anf 25 mit den ventralen Borsten; anch weiter hinten, 
z. B. anf dem 51. Segment, kommen noch soiche Papillen vor. 

Innere Organisation. 

Yon den Dissepimenten sind6/7—11/12 starker, 12/13—14/15 
etwas verdickt. 

Der Oesophagns besitzt im 15. nnd 16. Segment zwei Paar groBe 
Kalkditsen, so dafi er hier denselhen Umfang hat, wie der kraf- 
tige Mnskelmagen, der die beiden folgenden Segmente (17 nnd 18) 
einnimmt nnd an den sich im 19. Segment der ebenso nmfangreiche 
Mitteldatm anscMieBt. AnBerdem tr^ der Oesophagns noch im 
10. Segment cin Paar betrachtlich kleinere Kalkdriisen, in deren stark 
gefalteten W^nden ich eine groBe Anzahl von Kalkspatkristaieii, die 
beim Znsatz von ■ Saksanre anfbrausten^ erkeanen ,konn%: 
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DaS' RitckengefaB ist in seiner ganzen Lange einfach; im 6. Ms 
9. Segment entspringen ans ihm dllnne GefaBscHingen. Von den 
drei Paar Laterallierzen des 10, bis 12, Segments^ welcbe sich yom 
SapraintestinalgefaB abzweigen, ist das mittlere Paar starker ent- 
wickelty als das vordere nnd Mntere., 

In jedem Segment liegen zwei groBe Segmentalorgane. 

Von den Gescblechtsorganen sitzen zwei Paar freie Ho den an 
den Dissepimenten 9/10 nnd 10/11 im 10, und 11. Segment; ibnen 
gegentiber liegen zwei Paar freie Samentriebter, deren Samenleiter 
sich im 12. Segment vereinigen, Zwei Paar kleine Samensllcke 
ragen von den Dissepimenten 9/10 und 10/11 nacli vorn in die Seg- 
mente 9 und lOj wahrend die beiden betraelitlich groBeren Paare von 
10/11 und 11/12 nacli hinten in die Segmente 11 und 12 reichen. 
Ein Paar Ovarien sitzt am Dissepiment 12/13 im 13, Segment; ihnen 
gegentiber liegen die Eitrichter, deren Eileiter im 14. Segment getrennt 
ausmunden. Drei Paar einfachey scblaucMbrmige Samentaschen in 
den Segmenten 8, 9, 10 mlinden in den lateralen Borstenlinien {ed) 
aus. Auf den Geschlechtspapillen sind die Borsten in Geschlechts- 
borsten umgewandelt. Dieselben sind langer und dllnner als die 
normalen Borsten, ihr freies Ende ist sehr schwaeh S-fdrmig, das 
innere Ende dagegen stark bogenfdrmig gekrummt, der Isodulus nur 
schwach entwickelt. Das freie Ende ist auf eine weite Strecke bin 
(etwa = Vs BorstenEnge) von eiuer scbmalen, tiefen, rinnen- 
fbrmigen Fiirche durebzogen; eine Ornamentierung febli 

Hannover, den 30. Jimi 1905. 
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Fig. 1. Maoridrilus MicJmelsem nov. spec, 
a, Giirtelregion. 

Samentasche. 
c, Penialborste. 

Fig. 2. Maoridrilus punm nov. spec, 
a, Samentasche. 
h, Penialborste. 

Fig. 3. Maoridrilus tetragmurm MioMsn. 
a, Samentasche. 

Penialborste. 

Fig, 4. Nbiose&Im umpapillatus nov. spec. 

‘ ,G,!irtelregion. 
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Fig. 5. Diporoehaeta terraereginae (Fletch.) 

а, Giirtelregion. 

б, Samentasclie. 

Fig. 6. Odochaeim Tkomasi Bedd. 
a, Giirtelregion. 
b 11 . c, Samentaschen. 

Fig. 7. Odoehaeius muUiporus Bedd. 

Samentasche. 

Fig. 8. Dinodrilus gracilis nov. spec. 

Glirtelregion. 

5, Samentasclie. 

Fig. 9. Holoseolex Eeiehei nov. gen. nov. spec. 

Samentasclie. 
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1. Einleltung. 

Als icli micli Yor einigen Jahren mit der Embryologie von Physa 
211 befassen begann und znnachst den Eeifnngs- nnd BefricMnngs- 
vorgang bei derselben in G-emeinschaft mit v, Kostanecki verfolgte 
nnd als es nns gelang positive Eesultate zn erzielen ('96), fliMte ich 
inicli veranlaBt, die Untersncbnng anf den ganzen FnrchimgsprozeB 
bei dieser Form anszndehnen. Sie scMen aus dem Grnnde besonders 
interessant zii sein, weil es sicb scbon beim Stadium der Anfangs- 
pbasen der Furchung berausstellte, daB sie zu den wenigen Gastero- 
poden gehbrt, bei denen der sog. :^umgekehrte« Furchungsmodus 
festgestellt wurde. 

Ferner bat die weitere Forscbung gezeigtj daB das Mesoderm 
von Physa nicht ausscblieBlich aus den Urmesodermzellen, sondern 
auBerdem nocb aus zwei Zeilen der Ectodermgeneration seinen Ur- 
sprung nimmt. Ein analoger Befund war damals nur bei TJnio 
(Lillie, '93) bekannt und gleichzeitig machte ibn auch Conklin ('97) 
bei Crepdula, 

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen liber den Purcbungs- 
prozeB bis zur Anlage des soeben erwabnten Mesoderms, das ich als 
»sekundiires«: bezeicbnete, wurden im Jahre 1897 in einer vorlaufigen 
Mitteilung verbffentlicbt. Es bandelte sicb nunmebr eine in Aussicht 
gestellte ausflibrliche, durch Tafeln erlauterte Darstellung folgen zu 
lassen. 

Verscbiedene Umstande haben jedocb dazu beigetragen, daB die 
Veroffentlichung dieser Arbeit bis dato aufgeseboben werden muBte. 
Unter andern war es der Vorsatz die Descendenz mbglichst genau 
bis zur Anlage der Organe zu verfolgen, ein Vorsatz, dessen Aus- 
ftihrung sebr zeitraubend ist, wabrend der Erfolg nicht immer unsern 
Erwartungen entspricht. Denn, wenn es auch gelingt in der Auf- 
deckung der Zelldescendenz bis zu Stadien mit relativ sehr hoher 
Blastomerenzahl vorzudringen, so stehen wir dennoch den spEteren 
Stadien zumeist ratios gegenliber und sind leider auBer stande bei 
der Organogenese die Schicksale einzelner Zellterritorien mit mathe- 
matischer Sicherheit der Anfangsstadien zu verfolgen. 

Es ware aber verfehlt, wollten wir nur aus diesem Grande unsre 
Untersuchungen bei einer bestimmten Phase abbrechen, denn ohne 
eine wenigstens annahernde Kenntnis dieser SeMcksale wlren wir 
bei Peststelkng der Beziehungen zwischen einzelnen Blastomeren, den 
KeimMattern und Organanlagen bei verschiedenen Formen ganz und 
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gar anf Yermiitimgen angewiesen, Wenn es also oft unmoglicli ist 
(las Meal derartiger ForscMiBg-zn ■erreichen, d. i. die GescMcMe der 
iuclividiielleia Blastomeren diirch alle Phasen der EntwicMung des 
-Keimes bis ziir Aiisbildnng von definitiven Organen zii yerfolgen,'So 
ist es allerdiegs selir wlinscbenswert, dieselbe bis zii den 
G-renzen kennen zu lernen. Sicberlicb waren viele embiyologische 
Irrtlimer vermieden ^ ' wenn sich die Ableitnng der, Organe anf die 
sicbere Griindlage der Zelldescendenz ,gest1itzt batte. 

Yon dieser Uberzeognng ausgebend babe icb in meinen Unter- 
siicbungen die D.escendenz sogar solcber Blastomeren bis zn weit 
fort gerllekten Fnrclinngsstadien zu verfolgen versucbt, deren Ptolle 
beim Anf ban des Keimes nntergeordnet zii sein scbeintj denn man 
kann es im vorbinein niebt wissen, welche Dienste die Kenntnis der 
Descendenz eines Zellterritorinms beim Stndiiim der Organogenese 
erweisen kann. 

Das Haiiptaiigenmerk wnrde jedocb der Descendenz der beiden 
Mesodermanlagen zngewendet, welche bekanntlich in der neneren 
Literatnr Gegenstand lebbafter tbeoretiscber Erbrternngen geworden 
sind. Flir das Stndinm ihrer wecbselseitigen Beziebnngen ist Physa 
gerade ein sehr gllnstiges Untersnchnngsobjekt. AiiBerdem wnrde 
aneh der Descendenz des Entoderms nnd des ersten Quartettes groBe 
Sorgfalt gewidmet, Wofern es beim Studinm der Zelldescendenz 
gelnngen ist bis znr Anlage der Organe anf sieberer Basis vorzu- 
driiigenj wnrde aiich die Entwicklnng der letzteren in den Kreis 
meiner Beobacbtiingen einbezogen. Vor allem bandelte es sicb nm 
diejenigen Organe, welche ans dem mittleren Keimblatte ibren Ur- 
sprung nebnsen. Ein systematiscbes Stndinm der Organogenese wnrde 
bei nnsrer Form niebt bezwecktj deshalb bat der betreffende Teil 
dieser Arbeit keinen Ansprncb anf eine erscbbpfende Darstellnng der 
gesamten Organogenese. 

Was die allgenieinsten Fragen der modernen Morpbogenie anbe- 
langty bin icb im Lanfe meiner Untersnehnngen znr Uberzengnng 
gelangt, daB das vorliegende Material nocb viel zn sparlicb nnd in 
mebrfacher Beziebnng zn wenig kritiscb ist, als man daranf weit- 
tragende tb^pretisehe Speknlationen, namentlicb in pbylogenetiscber 
Eiebtung stlitzen konnte. Dieser Umstand macht es nns znr doppelten 
Pflieht fiir wiederbolte nnd vielseitige Erforscbnng der individuellen 
Entwicklnng zn sorgen, nm eine mbglicbst breite nnd solide Basis 
fbr 'Weitgebende tbeoretiscbe Betrachtnugen zn gewinnen. Freilicb 
hatt^ die Erfbllimg dieser Pflieht nach Ansiebt derjenigen Foiscbery 
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•welche nnr clem Esperiment einen wissenscliaftliclien Wert zii- 
sclireibeiiy eiiie bloB uutergeordnete Bedeiitiiiig, vnr biiMigen aber 
mit Conklin, Lillie u. a. der Uberzeugurig, daB eine tiinlichst 
griindlicbe Erkenntnis der TatBachen der normalen Entwickluiig 
zum Versttodnis der morphogenetisehen Prozesse wesentlich bei- 
tiagen kann. 

Krakau, Ende Marz 1905. 

2. Material und iethode, 

Physa foniinalis L. kommt bei Krakau in alien stehenden Gewiissern, sogar 
in tieferen Wassergraben ziemlicli baufig vor. Sie bait sicb 'wabrencl der Laicli- 
zeit am liebsten an Stellen auf, welebe mit Eiodea canadensis dicbt be- 
wacbsen sind nnd kann mit dieser Pflanze mit einem Ketz ans Ufer gezogen 
und meistens in groBer Anzabl abgelesen werden. 

Die Eiabiage beginnt im Freien, wenn der Frlibling zeitlicli anbricbt, be- 
reits im April, sonst erst Im Mai und dauert bis in den September fort Am 
regsten ist sie wobl im Mai und Anfeng Juni, spater nimmt die Laichproduktion 
stetig ab, so daO man im August uur sebr vereinzelte Gelege findet, im Sep¬ 
tember dagegen iaichen wahrscbeinlich nur Tiere jiiiigerer Generationen. In 
Aquarien beginnen die Scbneeken sebon im Miirz zu laicben, wenn der Februar 
ausnabmsweise so warm war, daB die Eisdecke in den Teicben zeitweise ver- 
scbwunden ist und sieb Gelegenheit dargeboten bat, gescblecbtsreife Tiere zu 
sammein. 

Der Laicb vird, sowobl im Freien als aueb in Aquarien, in glasbellen 
Gallertkiumpen von imregelmaBig oblonger Form und iiiiBerst wecliselnder 
GroBe an verscbiedene im Wasser untergetaucbte Gegenstlinde abgesetzt, am 
liebsten an Eiodea canadensis, Lemna, Myriopbylliim, sonst ancb an 
faulende Blatter, Baumreiser, glatte Steine und in der Gefangenscliaft ausnabms¬ 
weise aueb an die Glaswande der Bebalter. 

Die byalinen Gallertkiumpen der einzelnen Gelege entbalten eine sebr 
wecbselnde Zabl von rundlicben, ebenfalis durcbsicbtigen Eikapseln, von einer 
einzigen bis iiber 20, diircbscbnittlich aber etwa 10 Stiick. Lebensfiiscbe Laich- 
tiere setzen iiiiter normalen Bedingungen zablreiebe und dabei reclit groBe, 
vielkeimige Laicliklumpen ab, wabrend Exemplare mit erscbopfter Keimdriise 
Oder in ungiinstigen Lebensbedingungen, z, B. in ungenilgend durehliiftetea 
Aquarien, vorwiegend kleine, bioB wenige, oder ein einziges Ei entbaltende Ge¬ 
lege liefern, Mancbmai sind dieselben sogar ganz leer, oder luir mit kleinen 
Spermabalien verseben. Hat man einmal diese Tatsacbe, sei es an Ziicbttieren, 
sei es in der freien Katur, festgestellt, so wird man nie in Verlegenbeit sein, zu 
entscbeiden, weleber Laicb sicb zu entwicklungsgescbicbtlieben Untersucbungen 
am besten eignet. Sobald man namlich im Aquarium bemerkt, daB die Gelege 
rapid kleiner und keimiirmer werden, so ist es ein Zeichen, daB man entweder 
die Zucbttiere in friscbes Wasser bringen, oder ihnen reicblicbere Nabrnng^ 


^ Das best© Habrungsmittel sind fiir Fhysa balb vermoderte Baiimblatter, 
etwa Ulmen- oder Erlenblatter, die in loser ScMcbt den Boden des Aquariums 
bedecken und von asenden Tieren gern anfgesuebt werden. 
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darbieten 111118 , oder dieseiben iiberhaupt diircli friscii gesammeite ersetzen. 
Mandimai erweisen sich aiicb frisch gebrachte Tiere ziir Ziiclit unci Laicli- 
gewiuniiiig iinbrauclibar , wenn sie in verdorbenem Wasser lebten oder von 
ihren gewblmlichen Parasiten [Chaetogaster] zii stark befallen wiirdeii. Meiner- 
seits wiircle stets flir frisehen, sowobl von freiiebenden wie von Zucbttiereii 
stammenden Laich gesorgt iind zwar erfolgte die Fixieruug mbgliclist bald nacli 
clem Einsammeln. 

Zum Fisiereii warden verscMedene Flllssigkeiten gebrauebt, je nacli dem 
Zweck, 2 u welebem das Material konserviert werden sollte. Flir Scbnitte warden 
die YOU der G-allerte anf meclianisebe Weise mittels Prapariernadein befreiten 
Eikapseln mit einer konzentrierten Sablimatlusung (mit oder oiine Ziisatz von 
Eisessig] in der liblicben Weise beliandelt; dagegen filr das Stiidinm der Eier 
in toto, wiirden letztere niir anf etwa 2—4 Minnten in eine konzentrierte Subli- 
matlosung gebraebt, and sobald das EiweiB niilcbig getriibt and fast ganz an- 
diircbBiebtig geworden ist, rascb mit destilliertem Wasser oder Alkobol 

abgespillt and in einer von diesen Fliissigkeiten belassen. Sebon nacli etliclieii 
Minaten gelingt das Heranssciialen der gelben Eikeime aiis den Kapseln mittels 
Kadeln sebr leiebt iind man Ubertriigt die freigelegten Stllcke in 30<^/oigen 
AlkoboL wo sie einige Stnnden za verbleiben baben, woraaf sie in steigendem 
Alkobol mebrere Stnnden gehartet w^erden. Die Anwendnng der Jodtinktur 
balte icb bei der Kleinbeit der Objekte fiir ilberflilssig. 

Auf diese Art konservierte Embryonen eignen sick ganz besonders zur 
Entersaelmng der iiaBeren Gestalt ^ sowie zum Stadium gewisser Zellstrakturen 
and Organanlagen, desgleicben aueb zum Schneiden; weniger glinstig sind sie 
dagegen flir das Stadium der Zelidescendenz. 

Audi die FLEmiiKascbe Fliissigkeit liefert ganz gate Resiiltate and wird 
in ahnlicber Weise gebrauebt wie Sublimat. Es werden nameiitlicb die von der 
Gallerte befreiten Eier ganz knrz mit einer mittelstarken Lusimg derselben be- 
haiidelt, mit Wasser abgesplilt and nach Yerlanf von 15—30 Minaten in der 
liblicben Weise mit Kadeln iierausgescbalt, woraaf sie zunaebst in 30o/oigen 
Alkobol auf etwa 12 Standen kommen and dann die starkeren Alkobole durcb- 
iaufen werden k 

Das in FLEMMiNGseher Fliissigkeit fixierte Material eignet sicb 'wenig znm 
Stadium der Zelidescendenz , well die Zellgrenzen niebt scliarf geniig bervor- 
treten, ist aber sonst sebr branebbar, well in demseiben die iluBere Form der 
Embryonen sowie die feinsten Plasmafortsiitze vorziigUcb erhalten bleibcn. 

AuBer den genannteii Fixierungsmitteln babe icb aiicb einige andre Ver- 
siiebsweiseii angewendet. so z. B. die von CoKKLm bei seinen Crepidnla- 
Studien and von Holmes bei Planorhis mit dem besten Erfolg benutzte Kleinen- 
BEEGsebe Pikrittsebwetelsdnre. Da icb indessen w^eder bei Anwendung dieser 
noch bei andern Silaren vollig zufriedenstellende Resnltate erzielen konnte, 
babe icb scblieBlieb der PEEENYischen Fliissigkeit, welcbe mir stets die besten 
Dienste leistete, vor alien andern den Yorzug gegeben. Bei Anwendnng der 
letzteren bat sicb mir in der Praxis folgendes Yerfabren als das einfaebste unci 
sieberste ergeben. 

Die zu fixierenden Eierklumpen werden mit der Gallerte, so wie den 
Gegenstanden, an denen sie baften, 2 . B. Blattern and Stengeln von Elodea, 

^ Biese Metbode wird von mebreren Forsebern einpfobien (Schmidt, '90, 
,„K;opO:1D;, '95-u. a.j. 
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in die zur HiOfte mit Wasser Yerdilnnte PERENYische Fliissigkeit^ geworfen. in 
weklier sie bloB so lange zu liegen haben, bis das Eiweifi der Eikapseln, 
welches imter der Einwirkung der Fixierungsflussigkeit momentan ganz undurcli- 
sichtig gewordeii ist, bald aber sicb wieder aufhellt, neiierdings sich milchig zii 
trliben beginiit. Dieses Verhalten des EiweiBhofes ist urn so leicliter zu be- 
obacliteiij als die Gallertlilille vollig hyalin yerbleibt Soil die Fixierung, be- 
sonders aber das iiachherige Herausschulen der Eier, gelingeu, so miiB man 
genau achtgeben, daB der Augenblickj in welcliem die abermalige Trilbiing des 
EiweiBes sicli einzustelieu beginnt, nicht TerpaBt werde, da es erfahriingsmaBig 
der richtige Zeitpunkt ist, die Einwirkimg des Fixierungsraittels zu iinterbrechen 
iiiid dasselbe diirch 15^/oigen Alkohol zu ersetzen* Letzterer wird zwei- bis 
dreimal in kurzen InteiTallen gewechselt- jSTun kann man sogleich die Eikapseln 
von der Gallerte zu befreien beginnen. Dieses geschieht am leichtesten, wenn 
die einzelnen Gallertklilmpehen auf eine trockene schwarze Porzellanplatte 
gebraeht werden und die weiBlichen Eikapseln mitt els Nadeln lieraiisprlipariert 
werden. Je genauer die zahe Gallerthtille entfernt wird, desto besser gelingt 
nachher das Sprengen der Eikapseln selbst. Die lierauspraparierten Eikapseln 
gelangen abermais in Ib^igen Alkohol und konnen darin etwa IV 2 bis hoch- 
stens 2 Stiinden verbleiben. Sobaid man iibrigens bemerkt, daB das opake Ei- 
■weiB in den merklich aufquellenclen Kapseln durchscheinend zu werden beginnt, 
kann man das Herausschillen der Eikeime imverzligiich vornelimen. Diese Auf- 
gabe setzt allerdings einige Ubung und Geschicldichkeit voraus, doch sind die 
wenigen und einfachen Eunstgriffe in der Praxis sehr bald erlernt. Die Haupt- 
bedingung des Gelingens liegt in der richtigen Fixiennig und der davon ab- 
hangigen Konsistenz des EiweiBes. Das Sprengen der Kapselhilllen wird wesent- 
iieh erleichtert, wenn man sich mogliehst scharfer und starrer Eaclein bedient 
und alien Alkohol urn das Ei herum entfernt, da sonst die schliipfrige Kapsel 
der Eadelspitze fortwiilirend entweicht AiiBerdem soli man es peinlich ver- 
meiden, den frei aiisflieBenden Keim mit der aiiBerordentlich klebrigen Kapsel- 
membran in Berilhrung zu bringen, da er an ihr so fest haften bleibt, daB die 
Isolierung desselben in unversehrtem Zustand in der Regel miBIingt. Jetzt 
werden schnell mit einer feinen Pipette einige Tropfen Ib^/oiger Alkohol zu- 
gesetzt, der Keim behutsam aufgefangen und in ein Dhrsohalchen mit SO^oigem 
Alkohol libertragen. Letzterer muB -wahrend der Arbeit dfters gewechselt 
werden, weil er beim Ubertragen der Eier fortwahrend verdiinnt wird. Es ist 
tiberhaupt zu bemerken, daB der schwaehe Alkohol nicht zu lange auf die Ob- 
jekte einwirken darf, da sie sonst leicht maceriert werden und an den Ulir- 
schalchen kleben bleiben. Es ist daher besonders dem minder Gelibten und 
langsamen Arbeiter anzuraten, stets nur kleine Portionen des Laiches auf ein- 
mal in Arbeit zu nehmen. Die gauze Operation des HerauBSchalens wird selbst- 
verstandlich unter dem Prapariermiki-oskop ausgeftihrt. 

Die in BQo/oigem Alkohol aufbew^ahrten Keime werden nach etw^a 12 Stun- 
den in steigendem Alkohol gehartet und schlieBlich in 96^yoigem aufbewahrt. 

Yon inanchen Forschern (Kofoid, Holmes) wird zum Auf Ibsen der Gallerte 
und des EiweiBes eine 0,75 0/0 ige Kochsalzlbsung empfohien. Da die Keime be! 

i Da in der gewblmlichen Misehung nach der neueren Erfahrung gewisse 
Bestandteile des Zellplasmas aufgeldst, werden, so^ wurde als Stammlbsung die 
starkere benutzt: 40 ccm Saipetersaure, 30 com 0,5o/oiger Chromsaure 

und 30 cem 06%igen Alkohol. . ' 
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Ih'ngerer Eiawirkung’ der Salziusung mehr oder weniger aiifqiielleii, eiiipfielilt 
Holmes, derselben eiiiige Tropfeii der FixieruBgsfllissigkeit ziiziisetzen. leli 
liabe diese Metliode Tersiiehsweise angewendet, konnte aber die Aiifldsiing des 
Eiweifies ohne Schadigiing des Keimes nielit zn staude bringeii. Praktisclier 
diirfte das von Child empfolilene Yerfahren sein, welches darin besteiit, daB 
die Gallerte erst nacli Fixieriing in einem beliebigen Siiiiregemiscli (Cliromsaiire- 
gemische ausgenommen) iind nacli Hartimg in Alkoliol aiifgelust wird. Hacdi 
seiner Erfalining lost sich dieselbe in jeder sehr verdlinnten Siiiire anf. Da 
iedocdi das in den Eikapsein entliaitene EiweiB naeli der Hartung nieht loslicli 
ist. so liabe ich diese Methods fiir P/if/sa bIo6 dann anwenden kdnnen, weim 
es sich iim ein ziim Schneiden bestimmtes Material handelte. 

Fiir meine Untersiichiingen liabe ich dalier haiiptsachlicli ein in der oben 
aiigegebenen Weise in PEHENYiseher Fliissigkeit hxiertes Material verwendet, 
well es sich ziim Stiidium der Zelldescendenz ganz besonders eignet. Es treten 
niimlieh an geiungenen Priiparaten alie gewiinsehten Details, wie Zellgrenzeii, 
Kerne, Mitosen, Zwischenkdrper u. dgl. mit groBer Klarheit mid Scha'rfe liervor 
imd zwar sowoH im Oberflachenbiide als aiich in den tleferen Schicliten der 
Embryonen. 

Znr Tinktion der Pniparate habe ich vorwiegend kristallinisches Hiima- 
toxylin gebraiicht. 

Keben dem kristallinischen wurde aiicli bfter das DELAFiELDsche Hiima- 
tosylin verwendet tind zwar sowohl in nentraler als aiicli in einer sehr schwach 
angesaiierten Losiiiig. Letztere wird sowohl von Conklix als auch von Holmes 
sehr warm empfohlen nnd liefert in der Tat ganz hiibsehe und daiierhafte Tink- 
tionen, wenn die Prliparate in KLEiXEXBERGscher Pikrinscliwefelsaiire fixiert 
worden sind. Weniger empfelilenswert habe ich diese Tiiiktionsmethode fiir 
■P/qysft gefiinden, dereii Laich in PERkxYischer Fliissigkeit fixiert wurde. Das 
saiire Hamatoxylin gibt niimlieh besonders bei alteren Fiircliiingsstadien deshalb 
keine giinstige Fiirbiing, weil es die im Plasma eathaltenen EiweiBkiigelchen 
ebenfalls fiirbt, wodiircli das Praparat an Diirehsiclitigkeit einbliBt. Die er- 
wiilinten EiweiBelemente kommen auch in dem Falle storend ziim Vorschein, 
wenn man die mit DELAFiELDsehem Hamatoxylin tingierten Fraparate mit 
saiirem Alkoliol naehbehandelt. 

Es braucht kanm hervorgelioben zii werden, daB man sich bei embryo- 
logischen Untersuehimgen mit einer einzigen oder zwei Tinktionsmethoden nicht 
begniigt, sondern der beabsiehtigten Wirkimg entspreehend deren mehrere in 
Anwendung bringt, zmnal fiir Sebnitte. Doch selbst die exakteste Tinktion 
liiBt ziiweiien den Embryologen im Stich nnd man ist genotigt, znr Metall- 
impragnation zu greifen. 

Es wurde namentlieh von Holjces ilOOO] in dessen Untersnchungen liber 
Tlamrbis die Silbernitratmethode fieifiig nnd mit gntem Erfolg angewendet, 
was mich veranlalSt hat, seinem guten Beispiel zu folgen. Holmes verflihrt 
folgeudermaBen. Er llbertragt die Eier aus den Eikapsein direkt in eine 
0,75^ oige Silbernitratiosung, setzt sie in einem Dhrscluilchen diircli lilngere 
Zelt dem direkten Sonneniicht aus, kontroHiart von Zeit zii Zeit unter dem 
Mikroskop und sobald das Mosaik der Zellengrenzen mit gewllnschter Schiirfe 
ziim Vorschein kommt, splilt er das Praparat mit destiiliertem Wasser gehorig 
ab, setzt einige Tropfen von 0,oO/oiger unterschwefliger Natriumlbsiing anf bioB 
S-~4 Sekunden hinzu, damit der Silberniederschlag nicht ganz aiifgelbst werde, 
und wascht schlieBlich mit konzentrierter Pikrinsaiire aus. Diese client zugleieh 



Embryologie ron Pbysa fontinalis L. 509 

als Fixienmgsmittel iind tibt keine nackteilige Wirkung aiif clas impragnierte 
Priiparat aiis. 

Die HoLMESsclie Metliode gibt bei einiger Ubimg sebr befriedigende Ee- 
siiitate. Das Versilbern an und fur sicli bereitet keine Sclnvierigkeiten. Da- 
gegen verlangt das. Auswaselien uiit Katriiimbyposulfit grofie Torsiclit iiiid 
GescMcldiebkeit, wenn das Praparat nicht Yerdorben werden soli. Bei zii 
kiirzet Einwirkung ist die Reduktion unznreieliend, bei langerer Daiier wird das 
Praparat zu stark entfiirbt tmd dnrch Qiielluug verdorben. Diese Metliode bat 
iiberbaupt ibre Launen, welcbe man dni’ch Erfabrung* zn beseitigeu lernen miiG. 
Praparate, die zii lange in der Silbernitratlbsiing dem Sonnenliebte aiisgesetzt 
waren, sind zii diinkel nnd briicbig: im entgegengesetzten Fall bleiben die Zell- 
grenzeii verscbwommen. Ebenso gebt es init der Reduktion cles Silbers. Im 
allgemeinen gelingt die Yersiiberung bei iilteren Stadien Tiel leicbter als bei 
jiliigeren. 

Icb babe diese (Jbelstande zu umgelien versncbt imd dabei ebeiifalls gate 
Resultate erzielt. Icb bringe die Eier sam"t den Eikapseln in eine 0,75o ,^^ige 
Silbernitratlbsiing und belasse sie imter fortwabrendem Uinrlihren in derselben 
so lange im direkten Sonnenlicbt, bis die Eiscbale sicb zu brliunen anfangt. 
Dies ist der riebtige Zeitpunkt, wo die Kontiiren deutlieb berTorzntreten be- 
ginnen und das EiweiB eine glinstige Coagulation eiieidet. Dana werden die 
Keime in der Silberlbsiing berausgescbalt und entweder mit schwacbem Alkobo! 
ausgewasclien, oder, falls die Konturen nocb wenig deutlieb sind, in der Nitrat- 
Ibsiing nocbinals der Sonne aiisgesetzt und deiBig kontrolliert, bis das Linien- 
netz derselben mit gewiinsebter Sebarfe zum Yorsebein kommt, endlicb werden 
die Keime in steigendem Alkoboi gehartet und in Balsam montlert. 

Fiir jlingere Stadien bat die Metallimpragnation einen geringen Y^ert, flir 
Anfangsstadien ist sie sogar entbelirlicb. Bei alteren Keimeii dagegen, mit gut 
differenzierter Intercelliilarsiibstaiiz, liefeit sie sebr instriiktive Biider. An ge- 
limgenen Praparaten treten namentiieb einzelne Zellterritorien mit markanter 
Schiirfe und Klarbeit bervor; wie Hollies riebtig angibt, werden gewisse Zellen 
dunkler abgetbnt wie die andern, infolgedessen die Trocboblasten und die 
Zellen der Kopf blase stets durebsiebtig bleiben, wabrend die diinklere Kreuzfigur 
sicb von der hellen LTingebung vorziiglicb abbebt und die sofortige Orientierung 
des Keimes ermbglicbt. Besonders bubsdie Biider erlangt man bei Gastruia- 
stadien und jungen Larven. Obgleicb bier bereits Hiinderte von Zellen vor- 
banden sind, treten die Grenzen jeder einzelnen mit sebematiseber Klarbeit 
bervor, so daB der Fortgang der Zeilvermebriing in den einzelnen Organanlagen 
mit groBter Genauigkeit verfolgt werden kann. In dieser Beziebung leistet die 
Metbode tatsilcblicli die besten Dienste und liiBt sicb durcb keine andre ersetzen. 

Die meisten Embryologen empfehlen zum Aufbewabren des konservierten 
Materials den Eanadabalsam. Selbst altere Balsampraparate ^ sollen sicb zrar 
aliseitigen Untersuebung cpialifizieren. Man brauebt nur einen Tropfen Xylol 
am Rande des Deekglases zuzusetzen, urn den Balsam wieder fliissig zu machen 
imd das Objekt naeb beliebiger Riebtung rollen zu kdnneu. Es ist sebon riebtig, 
daB der an den Deckglasrandern eintrocknende Balsam sicb nacb Yerlauf von 
einigen Tagen und selbst Woeben leiebt verfliissigen laBt, Sollen aber die 
Praparate nacb Monaten bebiifs Untersuebung unter Deckglas gerollt werden, 
dann reiebt selbst reicblicber Xylolzusatz nicht aus, und das Objekt wird bei 
dem ersten Rollversiiebe ruinieri Icb babe' es de§ba|b;, vorge^ogen, meine 
Praparate entweder in reinem Xelkenol aufznbewAen"'ofier dn einem'Gemiseb 
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voB l^elkenol iind Kanadabalsam weiches niclit so sclmeli eiiitrocknet wie der^ 
bloO ill Xylol aiifgelbste Kaaadabalsam. Derartige Prilparate mlissen zwar von 
Zeit zii Zeit naebgefullt werden, man liat aber den Yorteil, daB sie obne be- 
cleiiteiiden Zeitveiiiist stets gebrauchsfiihig bleibenj allenfallsig anf ein andres 
Objektglas llbertn:gen oder im Bedarfsfalle'uacbgefarbt werden kbnnen. Trotz 
clem grofien Biecbiingsindex des Xelkendls eignen sicb in demselben aiifbewabrte 
Prliparate von Fiircbiingsstadien nnd Embryonen ganz gut sowobl znm Stndiuin 
als aiicb ziir Anfertigung von Camerazeiehniingen, da sowobl die iiiiBeren Kon- 
tiiren gut fixierter nnd gefiirbter Objekte, als auch die tiefer geiegenen Zellen 
selir sebarf bervortreten. 

Es mag nocb erwabnt werden, daB icb statt der als FiiBcben der Deck- 
gii'iser allgemein empfohlenen Capillarrdbrcben Papierstreifen von entsprechender 
Starke bemitztej weicbe mit Syndetikon an zwei entgegengesetzte Pander des 
Deckglases festgeklebt warden. Icb babe stets eine Serie derart priiparierter 
Deekglascben im Yorrat gehaiten. Diese ancb von Holmes angewanclten Papier¬ 
streifen erwiesen sicb bei weitem iDraktiscber als die Glasruhrcben, da letztere 
beim Verscliieben des Deckglases nacb alien Eicbtiingen ibre Lage veriindern, 
sebr oft dem Keime zu nabe kommen, oder gar beraiisgleiten und aiiBerbalb 
des Deckglases geraten, wobei das Priiparat zugrunde geht 

Wir widmen nocb einige Worte der Untersiicbung selbst. Sie wiirde an 
einem iingemein reicben Material vorgenommen, welcbes icb mOglicbst ein- 
gebend auszunutzen bestrebt war. Es wurde sowolil eine UnzabI von Praparaten, 
als Zeiclmungen nnd Skizzen in tlberfluB angefertigt, von denen kaum ein Drittel 
in den beigegebenen Tafeln Anfnabme finden konnte. DaB eine so peinlicbe 
Grundlicbkeit geboten war, werden mir wmbl alle Embryologen zugeben, weicbe 
die Zelideseendenz genan zn erforscben bemiibt waren. Die Erfabrimg lebrt, 
daB bei derartigen Stiidien die Scbwierigkeit darin iiegt, eine der Wirklicbkeit 
entsprecbende, kontinnierlicbe Reihe von Furchungsstadien festzustellen. Denn 
einerseits gibt es gleicbalterige Fnrclmngsstadien mit verscliiedener Zellenzahl, 
anderseits Keime mit der namlieben Zellenzabl, weicbe in sonstigen Beziebungen 
so verscbieden sein konnen, daB man obne zablreicbe nnd sebr natnrgetrene 
Zeichnnngen nicbt imstande ist, die genngsam nntersuehten Pbasen ricbtiger- 
weise aiifeinander zu bezieben nnd den Fortgang des Furcbungsprozesses klar- 
ziilegen. Sonst filbrt das beilaufige Znsammenstellen abnlicber Stadien auf 
spekiilativer Gnindlage zu Feblsebliissen, weicbe besonders beim Studinm der 
Organogenie zu verbiingnisvollen Irrtiimern AnlaB geben kiinnen. 

Es eriibrigt nocb bervorznbeben, daB sowobl nacb meiner Erfabrimg als 
ancb derjenigen von Jennikgs nnd Child das ktinstlicbe Licbt beim Stiidium 
lies Furcbungsprozesses bei weitem giinstiger ist als das Tageslicht, ferner, daB 
optiscbe Scbuitte viel sicberere Resiiltate geben als wirklicbe Serienscbnitte. 
Man kann selbstverstandlicb aiicb letztere nnter keiner Bedingung entbeliren 
nnd so babe ancb icb eine stattliebe Anzabl von Scbnittpraparaten angefertigt 
nnd selbe in mebreren Fallen zn Rate gezogen. Docb babe icb mich bald iiber- 
zengt, daB sie In organogenetiseben Fragen an und fiir sicb nicbt entscbeidend 
sein konnen nnd die meisten Embryologen diirften mir in dieser Hinsicbt bei- 


' i Wie icb soeben mit Geangtnnng erfabre, wurde diese Metliode ancb,yon 
Mead C97| be! seinen iiber marine Anneliden znr Anfbewahrnng der 

Keime n«:'” Yorteil .. ' 
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stimmen. DemgemaB wire! man im Absclmitte iiber den FiircbnngsprozeB nur 
ausnalinisweise Sebnitte abg'ebilclet finden. 

Was die Aiiswahl iind Zahl der Abbilclungen anbelangt. stuBt cler Leser 
embryologisclier Arbeiten lifters anf Scbwierigkeiten, wenn der Yerfasser mit 
denseiben zii sparsaxii war und die abgebildeten Entwiekiuiigsstaclien zii gToi3e 
Lilcken aiifweisen oder gar nur fragmentariscb vorgefiibrt werden. Im Interese 
des Lesers war icb daher bestrebt, den Text durch erne tunliclist liiekenlose 
Serie der Furchiingsbilder zii erliiiitern. AiiBerdem wiirde von jedein Stadium 
sowoM die animale, als die vegetative Keimbiilfte abgebiidet, wobei silmtlicbe 
Figiiren in streng derselben Weise orientiert wiirden, um das Aiissiicben korre- 
spondierender Teile zu erleiclitern iind das Herauslesen des Entwickliingsganges 
aus den Figiiren allein zii ermbgliclien. Der Ubersichtlielikeit halber wiirden 
liistologische Details, wie z. B. die feinere Striiktur der Kerne, sowie die plastisclie 
Schattierung Aveggelassen. Um so groBerer Kaehdruck ist anf die Scblirfe der 
Kontiiren der einzednen Blastomeren nnd aiif eine aiisgiebige Zellensigiiibeation 
gelegt worden. Daclureli wird man wohl imstande sein. selbst olme den Text 
zu Hilfe zu zieben, aus den Abbildiingen die Entwicklungsgescliicbte der PJnjsa 
in ibren Hanptzllgen berauszulesen. 

Dieses wenige ziir Eechtfertignng der relativ groBen Zabl der Tafeln nnd 
ibrer Einfaebbeit. 


3. Nomenklatura 

In meiner vorlilnfigen Mitteilung liber die Mesodermbildnng bei 
Physa ('97) babe icb ein System befolgt, welches von Kofoib ('94) 
in dessen Limax-Aibtii in Anwendung gebracht wurde. Jenes vSystem 
besitzt nnverkennbare Vorzuge nnd hat tatsacblicb mehrfach Annahme 
gefnnden, wie z. B. von Jenkings ('96), nach dessen Ansiebt das- 
selbe von alien andern vorgescblagenen Systemen den Vorzng 
verdient. Im Lanfe der Untersnehnng babe icb indessen allmablicb 
die Uberzengnng gewonnen, daB das zwei Jahre vorber von Wilsok 
('92) eingefiihrte System der Furchungsnomenklatnr in bezug anf 
tibersichtlicbkeit nnd Bequemlicbkeit so groBe Yorteile bietet, daB 
icb scblieBlich die KoFOiDsche Signifikation anfgegeben nnd die No- 
menklatnr Wilsoj^b angenommen babe. Die letztere bietet vor allem 
(liesen Vorteil, daB sie niebt nur die Entomeren nnd Ectomeren anf 
den ersten Blick als solcbe zn erkennen erlanbt, sondern anch die 
Abstammnng der Zellen von den betreffenden Qnartetten anzeigt, 
was besonders bei der Ableitnng der einzelnen Organe von Wiclitig- 
keit ist. Bestimmend war ffir mich anBerdem der Umstand, daB 
man sieb in den bedentendsten einscblagigen Pnblikationen der letzten 
Jahre (ConkliisTj Child, Holmes,, Mead, Caeazzi n. a.) fast allge-' 
mein dieses Systems bedient hat, so daB es geboten schien, anch 
den vorliegenden Ergebnissen eine Fassnng zn geben, welebe einen 
Vergleicb der behandelten Ontogenie mit verwandten Fnrcbnngstypen 
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weseiitlieli eiieichtert. Dies nm so melir als in der letzten Zeit Eg¬ 
bert {1J3J aRcli die Ergebnisse derjenigen Enibryologen, die andre 
BezeicbniiBgssysteme befolgten, in die Ansdrucksweise der von ims 
gewahlteii Nomenkktur libertragen bat. 

Es ist nicbt das nrsprllngliche System Wilsons , welches icli 
aiiwende, Ich babe vielmebr mebrere, mitunter wicbtige Verbesse- 
iTingen iind Andernngen beriicksichtigtj welcbe von einzelnen Aiitoren 
in Vorseblag* gebraclit wxirden. So balte icb vor allem die von Con¬ 
klin ('97) eingefiibrte Nenernng fllr einen wesentlicben Fortscbrittj 
die Zabl des Qnartetts, welcbem die Blastomere angebort, nicbt 
im Exponent sondern als Koeffizient anszndrilcken, wodiircb die No- 
menklatur in eine binltre' iimgewandelt wiirde. Ferner babe icb nacli 
dem Vorgange einiger nenester Antoren die Koefiizienten aiich den 
Makromeren beigegeben. so daB man durcb Signifikate anch bei die- 
sen Zellen sofort nnterricbtet ist, wie viel Zellgenerationen dieselben 
bereits geliefert baben. Desgleichen babe ich der Einbeitlichkeit 
halber bei Bezeichnnng eines Tocbterzellenpaares nur die Lage des- 
selben im Keime, nicbt aber deren G-rbBe in Betracht gezogen, so 
daB eine dem animalen Pol nllher gelegene Zelle selbst dann einen 
kleineren (nnpaaren) Exponent erbalt, wenn sie ancb bedeiitend klei- 
ner ware, als ibre Schwesterzelle. 

Die Prinzipien des WiLSOxschen Systems an dieser Stelle noch- 
mals aiiseinanderziisetzen, balte ich fiir iiberfliissig, da sie bereits 
von Conklin nnd andeni Antoren geniigend erbrtert and klargelegt 
warden mid die Einzelbeiten in deren Arbeiten nachgescblagen wer- 
den kbnnen. Es sei nur far die in der Literatiir minder bewander- 
ten Leser bemerkt, daB die Bezeichnang der Blastomeren von den 
vier ersteren Zellen den sog. Makromeren A—D ibren Aasgang 
nimmt. Die abgeschnilrten Mikromerenquartette beiBen !«—It?, 2a 
— 2d asw. Die Tochterzellen dieser Quartette erhalten Exponente, 
deren Ziffernzabl zagleieb die Zabl der Generationen aasdftickt. Die 
Zelle la liefert somit la^ and la^, die Zelle liefert and 
gibt and ^xsw. Nar bei den Descendenten 
der sogenannten Urmesodermzelle erleidet diese allgemeine Bezeich- 
nungsregel eine kleine Modifikation. 

Die Aasdrllcke ^Botrop« and »dexiotrop« werden in der all- 
gemein far die Eicbtang der Spirale angewendeten Weise ge- 
braacbt. . 
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4. Abnormitaten. 

Wie dies bei den ineisten embryologiseli untersucliten Mollnsken, bei 
Neritinci (BLOcmiAKNj, Umbrella (Hey:moxs';', Crciykhila [Qoskli^s] , Plmim'bis 
(Holmes), Trochus (Robert) n, v. a., beobachtet wnrde, kommen aieli bei 
Physa Fiille von abnormer Entwicklung niclit seiten vor imd mirden es sicker 
verdienen, als Gegenstand einer besonderen Untersuehung beliandelt zn werden. 
insofern sie iins erwiinscbte Aufscklitsse iiber den EinfliiB verscMedener Fak- 
toren auf die Entwickliing geben konnen. Die Abnormitliten betreffen sowolil 
normal gebildete, d. i. bioB einen einzigen Keim entlialtende, ais aucli anormale 
d, i. niebrere Keime eiitkaltende Eikapseln. 

Unter den ersteren kommen besonders in frtihen Stadien der Furcliung 
teratologisclie Gebilde vor; weit selteuer in vorgescdirittenen Entwickiungspbaseii. 
Die von iiiir beobacliteten Unregelma,(3igkeiten betreffen entweder die GrOBe der 
Blastomeren, iiidem sclion die erste Eiteilung auffallend inaqnal ansfallt, oder es 
treten Hemiiiiingen nnd UnregelmiiBigkeiten in dem TeiliingsprozeB selbst aiiff 
So geiangte ein Fall znr Beobacbtung, wo ein zweizelliges Stadium fiinf gut 
aiisgebildete Kerne besaB, von denen zwei in der einen clrei in der andern Blasto- 
mere lagan; alle Kerne waren gleick groB nnd lagen diclit nebeneinander in der 
Niiiie des animalen Poles. In einem andern Fail mit drei Blastomeren ist die 
Teilnng der einen Eihlilfte offenbar iinterblieben nnd es waren in der betreffen- 
den, merklick groBeren Zelle zwei aneinandergediTickte Kerne zu seben; die 
beiden andern Zellen, welche der zweiten geteilten Eibalfte entspracken, waren 
vbllig normal, niir in der GruBe etwas ungleich. Es warden aiick innltipolare 
Spindeln oft beobacktet iind zwar nickt nur im nngefnrckten Ei, was meistens 
anf Uberfrucktung (Polyspermie) znriickgefuhrt wird, sondern anck in einzelnen 
Blastomeren iilterer Stadien, z. B. eines Izelligen nnd eines 24:zenigen, wo sick 
diese Ersckeiniing eiier dnrcli iokale, pathoiogiscke Znetiinde in der Bescliaffen- 
keit der Centrosomen, bzw. des Cytoplasmas der betreffenden Zellen er- 
kliiren liiBt. 

Anck nnter Larven waren ofters miBgebildete Exemplare zn finden, mit 
biiekiigen Hdckern oder mit enormer Kopfblase nnd verkiiminertem KOrper, 
anck solche okne Entoderm nnd Mesoderm. Anenteriscke Larven sind ans dem 
Orunde besonders interessant, weil sie mit gesteigerter Energie rotieren nnd 
im Innern lose Brocken von Zell- nnd Dotterelementen entkalten. 

In die zweite Kategorie gekoren Eikapseln mit zaklreicben Eiern. Wahrend 
solche melirkeimige Kapsein bei gewissen Seknecken normal sind, wie %. B. bei 
Umbrella, wo die einzelnen Eikapseln 30—40 Keime nmfassen, ist dasVerkalten 
bei PInjsa entsckieden teratologisck nnd gekdrt zu selteneren Ansnalimen. Es 
konnten dann in einer gemeinsamen HliUe 2, 6, 11, 14, ja in einem Falle sogar 
20 Eikeime gezaklt werden. Die Gallertkinmpen bleiben dabei normal nnd ent- 
halten gewdknlick neben den mekrkeimigen aiieb gewoknlicbe Kapsein mit ein- 
zelnen Eiern. In dem erwiiknten extremen Falle enthieit das ganze Gelege 
14 Eikapseln, von denen eine keinen Keim entkielt, 10 mit je einem, eine mit 
2, eine mit 3 nnd eine mit 20 Keimen besetzt waren. In der letzteren befanden 
sick 19 Keime im 24 zelligen Stadinm nnd sckienen in ilirer Entwicklnng keine 
StOrnng erlitten zn kaben, bloB ein Keim ist in der Entwicklnng etw^as znriiek- 
geblieben. ' Die gemeinsckaftiicke Eikapsel war verkaitnisinaBig sebr groB, so 
daB die Keime bis znm Larvenstadinm geniigenden Platz in ikr gefiindenliatten; 

, ZeitscMft f. 'wissenseli. Zoologie. LSXXIH. Bd, 3'3 
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erst bei veiterer Entwicklnng' dilrfte sich ein Mangel an Eaiim imd Saiierstoff 
flihlbar gemaclit iiaben. Leider bin ich anf diese Abnormitat erst nacli Fixie- 
riing des Materials aiifmerksam geworden. Aus einigen Uberresten zerbrbckelter 
Zellen clarf gesclilossen werden, dal3 die Zalil der Eikeime in jener Kapsel m'- 
spriinglicli nock groCer war. In den beiden ilbrigen Kapseln (mit 2 iind 
3 Keimen) waren normale 32zellige Stadien zu selien. Besondere Erwalinnng 
verdient ein Fall wo 17 Keime in einer Kapsel vereint waren. Von einer ge- 

meinscliaftlicben Dotterbiille nmscblossen lagen 
sie diclit nebeneinander; sieben Exemplare waren 
in normaler Weise bis znm Veligerstadhim vor- 
geschritten ; zwei in gleieher Entwicldnngsphase 
begriffene Stltcke waren init einem Teile der 
vegetativen Hiilfte miteinander verwachsen iind 
die iibrigen Imben zwei Drillingsgruppeii axif 
Ulmliche Weise erzeiigt; beide letzteren w^aren 
bis anf die Verwachsnngsstelle vollkommen nor¬ 
mal aiisgebildet iTextfig. 1). Auch in dieser 
Kapsel befauden sick an einem Pole tiberreste 
von zerbrockelten Keimen angesammelt, die anf 
eine nrsprlinglicb groBere Zahl von Embiyonen 
liindeuten, welche aber anf verscliiedenen Ent- 
wicklnngsstiifen im Kampf urns Dasein erlegen 
sind. Je weiter namlich die Entwicklnng fort- 
sckreitet, desto melir Ranm nnd Liift miissen einzelne Embiyonen beanspruchen, 
urn fortkoinmen zu kunnen., desto niehr Exemplare miissen ziigriinde gehen. 

Die Ursacben der Erzeugiing von raehrkeimigen Eikapseln kunnen sowolii 
in der Einwirkung ;iui3erer als aiick innerer Faktoren gesuclit werden. Erstere 
wirken direkt anf das Wolilbefinden der Tiere nnd indirekt anf den Vorgang 
der Erzengiixig cles Laickes, letztere liegen in irgend welclier Afkeiernng des 
ganzen Gescklechtsapparates oder lokaler, momentaner Stoning seiner Fnnktion. 
Okne letztere Annakme wiircle es sckwer zii versteken sein, warnm in einem 
nnd demselben Geiege die Mekrzakl der Kapseln normal nnd bloB einige wenige 
abnorm gebildet sindk 

Was die anormale Entwicklnng von Keimen in normalen Eikapseln betrik't, 
so kann die Einwirkung aiiBerer Faktoren experimental nackgewiesen werden. 
Fill- Pkysa ist dies znm Teil gesckeken, denn es wnirdo gar oft die Erfakning 
gemackt, daB der Laick von Tieren, die aksicktlick in ungiinstigc Lebensko- 
dingiingen gebraekt, oder bereits ersckopft, oder von Parasiten befallen waren, 
sick ziinekmend anormal entwickelt. AuBerdem wurde das Geiege im Seewasser 
von versckiedener Konzentration gezucktet nnd dabei interessante Resiiltate 
erzielt, iiber die ick seinerzeit eingekender zu beriokten gedenke. Das Wesent- 
lickste mOge sckon bier in aller Kilrze verzeicknet werden. Setzt man znm 
SiiBwasser 5% Seewasser Mnzn, dann gekt die Fnrchimg nock okne merklicke 
Stbrung vor sick. In 10%iger Misckung beginnen bereits teratologiscke 
Furekiingsbilder anfzntreten nnd werden nm so kanfiger, je mekr man das 
SiiBwasser mit Salzwasser versetzt. Es hat sick indessen gezeigt, daB die 
Keime selbst eine 25o/oige Misckung vertragen, wenn sie dazn dnrch ganz 

Bemerkenswert ist der Umstand, daB bei Troclms (Egbert) niemals mekr 
-als ein'einzfger Embryo in einer Sckale angetroffen'wird. 


5 ; 'I 


Textfig. 1. Abnormitat- 
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ailmEliIielieE Ziisatz von Seewasser nack nnd nach vorbereitet werdea. Die 
Entwickliing wird nnter cler Einvirkiing der Salze alleidiiigs stark verzOgert, 
So habe icii im Saizwasser, im Juli, kaum nach 19 Tagen unvollkommeE aus- 
gebiidete Lar^^en erlaalteii, wabrend die vollstandige Ausbildang nnter normalen 
Bedingungen gewulmiich nur 4 Tage in Anspruch nimmt. Die Beweglickkeit 
der Veligerlarven wird ebenfalls dureli die Anwesenbeit des Salzes beeintraelitigt 
nnd verlangsamt Aitere Stadien, mit Kopfblase nnd fertigem Telnm, nnter- 
liegen ancb bei fortdanerndein Yerweilen in Salzlosnngen trotz ansgiebigster 
Diirelilliftimg dem Zerfall, es Ibsen sicb nnregelmaCige Zellbanfen ab, nm selb- 
stiindlg im EiweiB cler Kapsel zn rotieren, seibst einzelne Wimperzellen, — 
'^’abrsebeinlicli is^olierte Yelarzellen ■— scbeinen ilire Beiyimperiing zii erganzen 
line! bewegen sieb selbstiindig naeb Art von Infnsorien. Diese Yorgrmge er- 
innern einerseits an die Experimente Herbsts tiber die Disjimktion des Blasto- 
merenverbandes in modifizierten Salzlusungen, anderseitSj was nocli wiebtiger 
ist, entspreeben sie genaii den Ersebeinimgen, -welcbe zuweilen bei Keimen nnter 
normalen Lebensbeclingimgen auftreten nnd ancb von Coxklin ( 97; fiir Crepi- 
dula angegeben wurclen. DaO aber ancb bier vieles von der individnellen Be- 
scliaffenbeit nnd Priidisposition der Eizellen abbiingt, ergibt sicb ans dem ver- 
seliiecleneii Verbaiten der Keime desselben Geleges in derselben Salzmisclmng. 
Die einen geben ziemlich bald zngrande, die andern gedeiben gut bis znr 
vollkommenen Aiisgestaltnng. Yersebieden sind desgleichen die Umordnnngs- 
nnd Umdifferenzieriingsprozesse, die sieb an einzelnen Keimen im Seewnisser 
vollziehen. Manchmal sebeint der Organismns gezwnngen zu sein, sicb einzelner 
Teile seines Biklnngs- nnd l^alirmaterials in Form von DotterstUcken nnd 
Plasmakllimpcbeu zii entledigen, nm in dem veriinderten ^lediiim das pbysio- 
iogisebe Gleicbgewnebt zn bewabren. 

In diesem Ziisammenbange muge noeb bemerkt w^erden. daS es nnter den 
abgelegten Eiern stets einen Prozentsatz nnbefruebteter gibt nnd daB ancb 
dieser Prozentsatz merklicben Schwanknngen nnterworfen ist. Ancb bier finden 
iinsre oben anseinandergesetzten Annabmen ibre Bestatigung. Wabrend in 
Gelegen von friseben, lebenskriiftigen Tieren tanbe Eier niir ganz vereinzelt 
vorkommen, nimmt ibre Zalil gegen das Ende der Laiebperiode bestiindig zn. 
Dasselbe babe icb an einer befmebteten Accra htdlaia aus der Adria beobaebtetj 
die sicb -wocbenlang im Aquarium hielt nnd den Laieb reiclilicli abgab- Gegen 
das Ende der Eiablage wurden sterile Eikapseln von Tag zn Tag biinfiger. 

Das nngefnrelite Ei. 

Das Ei YOn Physa ist glanzend hellgelb, fast durcbsiclitig mit 
stark vacnolisiertem Plasma, zwisclien dessen Maschen die Dotter- 
korncheE gleiclimaBig verteilt ersclieinen. Es hat eine langlich 
eifbrmige Gestalt, miBt im langea Durehmesser 0,08— 0,1 mm imd 
ist yon einer feinen, elastiscben Membran nmhnllt, welche dem Cyto-* 
plasma so dieht anliegt,, daB sie erst naeb Einwirknng von Eeagen- 
tien sicb abbebt nnd als eine Membran erkannt werden kann, Ob 
es aber eine Dottermembran im gewbhnlichen Sinne dieses Wortes 
istj'kann icb nicht entsebeiden. Von ihrer Anwesenheit aiif spateren 
Stadien kann man sicb leiebt .uber25engeBj indem sie naeb Erreichnng 

33^ 
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des Clasinilastadiims iiad beini Eegiun der stiirkerea Ausbildung der 
Kopfblase gesprengi and vom Embryo sebr bald sarat dem Riebtungs- 
korpercben abgestreift wirdb Den Vorgang selbst babe ich oftmals 
beobacbtet; das feiue Hautclien gleitet uamlicb seitwarts vom Keim 
gleicbsam wie von einem seblupfrigen, langsam anschwellenden Kbr- 
per berunter. Damit ware aucb der Mecbanismus des Abwerfens 
beilaufig erkllirt. Das abgeworfene Hitutcbeu bann man scbon bei 
scbwaeber Vergrofierung and obne Anwendimg von Reagentien im 
EiweiB leicht anffinden, wo es stets als ein feines, glanzendes, gefal- 
tetes Hitntcben bis in die spatesten Stadi.jn unverandert verbarrt. 

Die Esistenz eiuer besonderen Dottfjrmembran scbeint mit der 
Tatsacbe unvereinbar zu sein, dafi die Blastomeren wabrend der 
Furcbnng versebiedene Evolutionen macben, eiuzelne derselben sicb 
liber das allgemeine Niveau erheben und allseitige Verschiebungen 
erleiden, sie muB aber bei Physa mit Eiicksicbt auf das soeben be- 
schriebene Abwerfen eines Hautehens unbea\iugt angenommen werden, 
da man es sonst als ein spateres Ausscbei|dnngsprodnkt des ganzen 
Keimes betraehten mllBte, was wobl kaum^ zniassig ist. 

tiber das Vorkommen einer DottermemSbrau bei den Gastropoden- 
eiern lauten die Angaben der Autoren sehr Verschieden. In einigen 
Fallen ist sie ganz sicher nacbgewiesen woroien z. B. bei PahuUna 
(Tonniges), in andern soil sie feblen z. B. her^nibrella (Heymons), 
Limax (Kofoid), P^eritirm (Blochmann), (Robert) nsw. Bei 

den Lamellibranebiern scbeint sie allgemein vorzu^mmen, zumal bei 
SuBwasserformen; eine Ausnabme bildet Dreissem ^, ’ bei der Mei- 
SENHEiJiEK keine Dottermembran finden konnte. Bell Anneliden 
wird sie fllr Arenicola (Child) ganz bestimmt angOg^lm bei den 
Rotatorien konnte sie bei Asplamhna von Jennings nichlk naebge- 
wiesen werden und dieser Autor auGert sicb tiber ibr Vorkommen 
sebr skeptiscb. I 

Bei der Schwierigkeit der Peststellung der Dottermembn^ii so- 
wobl am ungefurcbten Ei als aucb an frtlhen Entwicklungssliadien 
ist es erklarlicb, daB diesbezttgliobe Angaben oft linbestimmt Vder 
negativ lauten. \ 

Wir wenden uns zu der vielfach diskutierten Frage nacb d»r 
Orientierung des Eies. Die polare Differenzierung desselben dtirft% 
nacb den bisberigen Beobacbtuugen als eine allgemeine’ Erscbeinung' 
bei Mollusken und Anneliden betracbtet werden. 

‘ Dexselbe Vorgang findet aucb bei Lmnaea staynaUs Nacb eigaer 
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Bei Physa auBert sie sich in einer Ansammlung des Bildnngs- 
plasma am oberen Pole^ in der Lage der Eiehtiingsspmdel in cler 
PolarachsCj sowie der Pronnclel'nahe dem aninialen Pole. Distinkte 
iichsen you nngleiclier Lange, wie sie bei gewissen Annelicleii {Are- 
nieola^ Sternaspis] nnd bei Asplanchna Jennings beobacbtet wnrden, 
wo namlicli die Polaracbse bedeiitend klirzer als eine der Qner- 
acbsen ist, sind bei nnsrer Art in der Konfigiiration des Eies selbst 
nicbt aiisgedrltcki Es scheint aber keinem Zweifel zii iinterliegen, 
daB das Ei scbon vor der Befrucbtiing vollkommen orientiert ist, 
nnd nicbt erst nacb dem Eindringen des SpermatozooiivS, da dasselbe 
nacli Beobacbtnngen an Physa ^ xirenieola n. a. an beliebiger Stelle 
stattfinden kann. 

Betreffend die Beziebnng der Haiiptacbse des Eies zii den Acb- 
sen des kiinftigen Embryos gelten fltr Physa die filr andre Gastro- 
poden festgestellten Normen, d. i. sie entspricbt beilanfig der dorso- 
veiitralen Achse des kiinftigen Embryos. 

Uber die Vorgiinge der Eeifang nnd Befrnclitnng des Eies von 
Physa babe icb gemeinscbaftlicb mit Kostakecki in einer bereits 
oben erwabnteu, ansfllhrlichen Arbeit ('96) bericbtet, glanbe somit 
dieses Kapitel ilbergeben zii konnen. Erganzend mag nnr Mnznge- 
fiigt warden, daB in den meisten Eikapseln sich regelmafiig viele 
Spermatozoen eingeschlossen finden, offers ganze Bltndel derselben. 
Man beobacbtet in den meisten Eiern, ja sogar an sebr vorgerlxckten 
Purchnngsstadien bis ziir Gastrnlation einzelne Spermien mit den 
Kopfen gegen die Ei- bzw. Keimoberflache gerichtet, in welcber 
Stelliing sie sich ganz imversehrt erhalten. In dieser Tatsaclie scheint 
das verhaltnismaBig hanfige Aiiftreten polyspermer AbnomiMeii eine 
Erklaning zu finden. 

Es mag nooh bemerkt warden, daB in mebreren FaEeu die Tei- 
kng des Chromatins in einem der Eichtungskbrperchen festgestellt 
wurde, was bereits in der oben zitierten Arbeit betont wird. 

Es mag noch binzngefligt warden, daB der Eichtnng der Pol- 
strablen.bei Ausbildiing der Eicbtiingsspindeln besondere Anfmerk- 
samkeit gewidmet wiirde, iim zu erfahren, ob diese Eicbtung nicbt 
etwa die Eicbtung der, kiinftigen Spiralfnrcbung bereits andeutet In 
den vielen PrM,paraten, die daraufhin nntersuebt warden, konnte in- 
des eine deutliebe Ablenkung der rein meridional ansstrahlenden 
Fasern nicbt fes^estellt werdenb 

X Vgl. die anclers' iaiitenden, diesbeziiglicben Angabeu von KosTANEcmt 
imd SmoLECKi ('96). ' ' 
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I« Fiirchiiiig. 

5 . Fiirctiyngsgeschichte bis 123 Zellen, 

Der FnrchnngsprozeB beginnt bei Physa etwa 3 Stunden nacli 
der x4bkge des Eies nnd mm findet dnrcbscbnittlich bereits nacb 
4 StandeE die erste Teilang vollzogeab Man darf aber weder fltr 
diese noch fiir die nacbfolgenden Teilnngen festgesetzte Termine 
erwarfcen, da eine mebrjalirige Erfahruag micli znr Grendge liber- 
zeiigt bat 5 daB der Grang der Furcbnng von vielen auBeren nnd 
inneren Einfltissen abbltngig imd infolgedessen aiiBerst groBeii 
Schwanknngen nnterworfen ist. Beispielshalber wollen wir anfiibren, 
daB fiir die Eiitwicklnng vom Ei bis zur vollkommen aiisgebildeten 
Scbnecke im kalten Frlihjahr 1902 30 Tage, witbrend im Jmii des- 
selben Jahres nnr 15 Tage erforderlich wareo; ein Gastrnlastadinm 
entwickelt sicb mancbmal scbon binnen 24 Stnnden, wogegen ein 
andres Mai in dieser Frist kaum ein Stadium von 24—28 Zellen 
erreicbt wird. Man sieht, welch bedeutende Unterschiede im Tempo 
des Fiircbiingsprozesses die Temperatur allein bervorznrnfen vermag^. 
AiiBer derselben wirken aber anch andre Faktoren bald bescblen- 
nigend bald verzogernd auf den Furchiingsprozess ein. So wirken 
heller Sonnenschein, milde Lnft, gates Wasser unbedingt beschleuni- 
gendj wogegen regnerisches Wetter, liberbanpt niedriger Barometerstand 
imbedingt verzcigernd einwirken. bfebenbei laBt sich die Abhdngigkeit 
des Furchnngsganges von inneren Faktoren nicht lengnen, mbgen 
dieselben in der Strnktnr der Keime selbst oder in der Qxialitat nnd 
Qnantitiit des sie nmgebenden EiweiBes, dem Ban der Kapseln, der 
Befrnchtnng nnd andrer tins ebensowenig bekannter spezifischen 
Eigenscbaften der einzelnen Gelege nnd Keime liegen. Nnr dem 
Eininsse dieser inneren Faktoren ist die Tatsaclie zuznschreiben, daB 
oft nnter genan denselben Bedingnngen sehr groBe Unterschiede im 
Fiircbungsrbythmus anftreten, die man schlechtweg individiielle Schwan¬ 
knngen Z 11 nennen pflegt. Mit Eiieksicht anf diese Schwanknngen, 
mag ihre Ursache in den anBeren oder inneren Faktoren liegen, 


1 Bei Physa keterostropka beginnt nacb Gbampton die Fnrclmng erst 
5 Stnnden naeb der Eiablage nnd 2 Stnnden naob dem AiisstoBen des Eich- 
tnngskdrpercbens, 

2 Die Abbangigkeit der Furchungsvorgange von der Temperatur ist nicbt 
nnr von mebreren Antoren (Fol, Kopoid, Carazzi ii. m. a.) fiir Mollusken 
naebgewiesen worden, sonclern iiberbanpt als eine im Tierraicb allgemein ver- 
breitete' Erscbeihnng erkannt. 
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haben wir es nnterkssen die Zeitpunkte zu notiereiij in denen dieses 
oder jenes Stadium erreiclit wird nnd wo wir es ansnalimsweise tnn, 
sind es immer die aiis nnzahligen Beobachtungen gewonneneii Dnrch- 
schnittszaMen. Es stellte sich namlich beraiiSj daB nach derartigen 
Zeitangaben die entsprecbenden Entwicklnngsstadien sick gar nicbt 
identifiziereii lieBen^ nnd daB sie somit obne praktiscben Wert sind. 
Einen wissenscbaftlicben Wert batten sie nnr dann, wenii man die 
Abhilngigkeit der Daner einzelner Entwiekliingsphasen von den 
aiiBeren oder inneren Faktoren genau abznschatzen imstande wire. 

Um die strenge Anfeinanderfolge der einzelnen Stadien, die 
Kontinnitat der Entwickhing kennen zn lernenj gibt es keinen an- 
dern Weg als denjenigen der Erfahrung. 

Im besondern mag bier ein Faktor genannt werden, dessen 
EmfliiB anf die Furchiing nacb den nenlicb vorgenonimenen Experi- 
menten (Heetwig, Koux, 0. Schultze) yielfacb diskntiert wtirdCj 
namlicb die Scbwerkraft. Bei Physa scheint jedocb dieser Faktor 
gar keine ricbtende Wirkimg anf den FnrchnngsprozeB ansznllben, 
da der Laicb nacb vielfacben Beobachtnngen sowohl in der freien 
Natnr als ancb im Aqnarinm in alien mbglichen Ricbtungen an Blat- 
tern nnd Stengeln von Wasserpflanzen abgelegt wird, ja die einzelnen 
Keime in einem nnd demselben Eiklnmpen nacb beliebiger Ricbtnng 
gegeneinander nnd gegen die Ricbtnng der Scbwerkraft orientiert 
sind, obne daB infolgedessen ein Unterscbied in der Entwieklxmg 
batte bemerkt werden kbnnen^. Es mag die geringe GrbBe des 
Eies zweifellos ancb seine Strnktnr die Ursacbe sein, daB es keine 
fixe Stellnng wahrend der Entwicklung zn nebmen brancbt. 

tiber anormale Furcbnngserscheinungen handelt ein voransge- 
scbicktes Kapitel, bier wollen wir bloB bemerken, daB es dem Ge- 
tibten keine Scbwierigkeit bereitet, die anormalen Bilder anf den 
ersten Blick zn nnterscbeiden. 


Indem wir nnn znr Scbildemng des Fnrchnngsprozesses selbst 
tibergeben, mag bemerkt werden, daB er in den Anfangsstadien be- 
senders eingebend am lebenden Objekt studiert wnrde. In betreff 
der Darstellnng selbst mag bemerkt werden, daB icb es angezeigt 
fand, den bescbreibenden Teil von den vergleicbenden nnd tbeoreti- 
seben Anseinandersetznngen vollstandig zn trennen nnd die nachein- 


i Dieselbe Beobacbtimg machte jMead ('95) fUr die Anneiiden AmpMtrite^ 
OlymeneUa nnd Nereis nnd Wheeler ('96) ftir das Ei von Blatia. 



520 


Anton Wierzejski, 


andeifolgendett Eiitwicklimgsstadien stets in ilirer Gesamtlieit zn be- 
tracbten, (la icli ans eigner Erfahnmg weiB, wie scliwer sich die 
Lektlire einer embryologisclien Abhandlnng gestaltet, wenii die 
Scbildening der tatsaclilichen Befiinde dnrcli vergleichende Exknrsey 
.Disknssionen liber das Schicksal einzelner Blastomeren oder Qiiai’- 
tette n. dgi. nnterbroclieii wird. 

Die erste Teiliing. 

Das in Teilnng begriffene Ei belli sick ziinacbst an der aiiimaleii 
Hillfte stark atif; indem sicb der gauze Dotter aiif der vegetativen 
konzentriert nnd eiiieii scbarf nmschriebenen Kontnr zeigt. Knrz vor 
dem Ersebeinen einer Einsenkiing am animalen Pole rerlangert sicb 
die animale Hlilfte des Eies sebr stark in der Eicbtnng eines Qiier- 
diircbmesserSj wodiirch das Ei die kngelige Gestalt mit derjenigen 
eines stnmpfen mit der konvexen Basis nacb oben gerichteteii Kegels 
vertanscbt. Infolge der am animalen Pole beginnenden Einscbnllning 
ge-winnt das Ei eine berzformige Gestalt nnd sind an demselben in 
dieser Phase drei Acbsen you ungieicher Lltiige zii iinterscbeiden. 
In der langeren yob den beiden Qneracbsen liegt nimmebr die Tbei- 
liingsspindel horizontal, ganz nabe am animalen Pole. Indem sicb 
die Fixrcbe Yertieft, werden die Spindelfasern nacb dem YegetatiYen 
Pole gleicbsam herabgedrangt; man siebt sie namlicb am konservier- 
ten Material anfangs stark nacb dem letzteren ansgebogen, spiiter 
winklig gekniekt Indessen hat bereits die Eegeneration der Kerne 
begonnen, welche nocb immer ihre Lage in der Kabe des animalen 
Poles zn bebaiipten streben. Bald wird der Zusammenhaiig der 
Spindelfasern mit den letzteren gelockert, es ist dies der Zeitpiinkt 
der Ansbildnng des Zwiscbenkorpers, welcher aber nicht genan 
in der Haiiptacbse liegt, sondern merklicb seitwlirts nnd zwar nacb 
links wllbrend der Zelldiircbscbnltrung Ycrscboben wird (Fig. 1). 
Mit Rtlcksicbt daranf, daB die beiden ersten Blastomeren nnr 
anBerst selten einen GroBennnterscbied zeigen, ist die Entschei- 
dnng, welche von denselben der vorderen nnd weicbe der hinte- 
ren Eihllfte entspricht, unmbglich, folglicb laBt sicb ancb die 
Eiehtung, nacb welcher die Versebiebnng des Zwiscbenkorpers erfolgt, 
nnr nacb den Ansnabms&llen bestimmen. Diese linkseitige Ver- 
schiebnng des Zwischenkbi'pers mag vielleicht die Yorbedingaing flir 
die nachste dexiotrope spirale Teilnng andenten. 

Wihrend die geschilderten Vorgange der Kern teilnng sicb ab- 
^spielen, siebt ,man die Furcbe das, ganze Ei nmgreifen, die Ver- 
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bindimgsbriicke zwiselien beiden Eihillften wire! imiiier sehmaler, sie 
entfernen sich gleielizeitig mit ihren ammaleii Halfteii ziemlieli weit 
voneinanclerj ziehen sicli zusammen, rniiden sich ab mid gewabren 
vorubergeliend den x4iiblick zweier MoB in eiiiem Pimkte ziisammen- 
stoBender Kngeln. Die Yerbindungsbrlicke zwiseben denselben ist 
haiptsacblicb dnreb den Zwisebenkorper bewerkstelligt iincl liegt 
, niebt in der Ebene des Aqiiators der beiden Blastomeren, sondern 
bedeiitend tiefer gegen den yegetativen Pol zii. Der gauze Yorgang 
danert diircbscbnittlicb 15 Minnten, das Ei sebeint dabei eine Drebiing 
um 90^^ aiisziifiibreii. Nach einer knrzen Pause beginnen die kiige- 
ligen Blastomeren in einer rasch zunebmenden Kontaktflache mit- 
einander zn yersclimelzen, so daB sie fitr einige Zeit das Stadium 
des nngefurebten Eies vortauscbeiij indem sie sicb zii einer einzigen 
vollkommenen Engel ziisammenscblieBen. Erst bei starberen Ver- 
groBeningen liberzeugt man sich, daB man es mit einem Zweier- 
stadium zn tnn bat and zwar an der feinen Grenzlinie zwiseben den 
Zelleny welebe im groBen Ereise das Ei nmziebt, sowie an den zwei 
dnrebschimmernden Kerneii, die jetzt nabe dem animalen Pole liegen. 
Die animalen Halften siiid wieder ganz bell, der Dotter konzeiitriert 
sieb an den beiden yegetatiyen Zellhalften. Die Clrenzlinie tritt als- 
bald sebr sebarf ber^or, denn zwiseben den eng yerbimdenen, niiii- 
mebr balbkngligen Blastomeren wird bald Fllissigkeit aiisgescMedenj 
die zuerst einen scbmalen, linsenfbrmigen, yon Pol zn Pol ans- 
gedebnten Eaum ansflillt, bald aber fast kugelig wird, walirenddem 
die Blastomeren selbst sich zn hoblen Engelschalen nmgestalten, 
welebe mit sebr feinen, yollkommen dnrebsiebtigen Rllnclera mit- 
einander an der Keimesoberiiache znsammenhangen. Die Eerae sind 
jetzt wandstilndigb In senkreebt zn der Teilnngsebene gefilhrtem 
optiseben Scbiiitt geben die beiden Blastomeren derzeit das Bild 
zweier mit ihren Hornern verwacbsenen Mondsicheln. Es' ist' aim 
den zwei ersten Blastomeren eine zweizellige Blastnla eatstanden 
mit kolossaler Fnrchiingshohle. Um bis zn dieser Phase zn gelangen, 
braiicbt das Ei etwa 50 Minnten* Wir wollen gleicb bemerken, daB 
von nnn an dnreb eine lange Eeibe von Fiirebnngsstadien das Anf- 
treten iind Versehwinden der Fnrchnngsbbhie znr Regel wild. Wir 
nennen dieselbe iiacb dem Yorgange Kof'OiDS ^die periodiscb wieder- 


i Da das Gasteropodenei in dieser interessanten Phase bereits von andern 
Antoren wie Kofoid, Fr. Schi^iidt genau abgebildet wnrde, so nnterlasse ieh, 
die betreffende Abbildiing zn geben. 
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kelireBde FurciiiiHgsliolile^' {'^>m ephemeral reciiiTeiit cleavage cavity«) 
unci werclen dieselbe in eiiiem besonderen Absclinitt nalierer Er- 
wagiing nnterzielien. 

Die zweite Teilnng. Von 2—4 Zellen (Fig. 2—4). 

Sobald die Kerne der beiden zn einer Kugel znsammengescMosse-* 
nen Blastomeren vbllig ansgebildet sind und die Furcbnngsbblile ibr 
Maxiinnm erreicbt bat, tritt das Ei in die Phase der naclisten Teilung 
ein. Es sammelt sicb uamlich nm die beiden Kerne ein feinkbrniges 
Plasma, in welchem bald die Centrosomenstrablung sicbtbar wird, 
die Fnrcbnngshohle verscbwindet plbtzlich wie axif einen Eiick, die 
Blastomeren werden vorilbergebend dunkler nnd beginnen sicb in 
der Ricbtiing der ersten Furcbnngsebene zu verlangern, gleicbzeitig 
bilden sicb neue Teilnngsspindeln ans, welche anfangiicli vollkommen 
horizontal nnd der ersten Teilnngsebene parallel liegen. Spater 
sind sie im entgegengesetzten Sinne scbief gegen die Horizontal- 
ebene eingestellt nnd zwar so, daB je zwei in der Diagonale gegen- 
llberstebende Spindelpole in einem hbberen und je zwei in einem 
tieferen Niveau sicb befinden. Diese Lageverandernng wird ans 
der Fig. 2 obne weiteres verstandlicb, sie zeigt zngleicb seicbte 
Einkerbungen an den in Teilnng begriffenen Blastomeren, sowie eine 
bajonettartige Knickiing ibrer Verbindnngslinie: die friibzeitige An- 
dentnng der oberen Querfurcbe. Am lebenden Objekt fallt aiiBer- 
dem noch ein ziemlicb weiter Hoblranm zwischen den beiden Blasto¬ 
meren anf. 

Betracbtet man den lebenden Keim unmittelbar nacb der Ans- 
bildiing der Furchnngsspindeln, wobei man den animalen Pol nacb 
oben nnd die erste Fnrchnngsebene parallel znm Beobachter orien- 
tiert, so bemerkt man nacb einigen Minnten, daB sicb seine Lage 
anderi Der animale Pol entzieht sicb langsam dem Blicke nnd man 
bekommt eine scbiefe Seitenlage zur Ansicbt. Bei tiefer Einstellnng 
liberzengt man sicb jetzt, daB die bereits merklicb emgeschniirten 
Zellen nicbt mehr in paralleler, sondern in gekrenzter Stellung sicb 
befinden. Sie haben namlich eine Drehnng in der Yertikalebene im 
entgegengesetzten Sinne ansgefiihrt nnd zwar etwa nm einen Winkel 
von 35^. Nacb einer knrzen Weile kehrt der Keim in die nr- 
spriinglicbe Lage znriick nnd man kann jetzt ganz genan feststellen, 
daB infolge dieser Drehnng das vordere rechte nnd das bintere linke 
Teilprednkt sicb fiber die Horizontalebene erhoben hat. Diese hdber 
liegenien Blastomeren, die wir mit A nnd C bezeicbnen, verbinden 
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sicli bei weiterer centralwarts gerichteten Verscliiebiing am animalen 
Pole miteinaiader, die beiden tiefer liegenden B mid D am vege- 
tativen. Beide Verbindungslinien aaf die Aquatorialebene projiciert, 
kreiizen sioli imter eineni scbiefen Winkei. 

Wie ms der obigen Darstellung des Teiliingsaktes selbst, sowie 
aas den Pig. 2 and 3 zn entnebmen ist, erfolgt die Abscbnilning der 
oberen Blastomeren in dexiotroper Riclitmig, ein Umstandj der die 
gauze Pnrcbung hei Pkysa als spiralig iimgekebrt; »reversed cleavage^- 
Cramptoxs, cbarakterisiert. 

Der gauze Vorgang von dem Erscheinen der Furchiingsspindeln 
an bis znr volligen Aiisbildung des Viererstadinms danert etwa 
25 Miniiten. 

Die weiteren Vorgange flihren nunmebr ziir Aiisbildmig des 
Rubestadiams (Fig. 3) and bestehen darin^ daB die Kerne bedentend 
anscbwellen and ein weiter Flussigkeitsraum entstebt, worauf die 
vier Blastomeren sicb zn einer vollkommenen Kugel znsammen- 
scblieBen. Die Znsammengebdrigkeit der Tochterzellen ist nocb in 
dieser Phase durcb den Zwiscbenkorper nachweisbar (Fig, 4)^ so daB 
ein Irrtnm in der Signifiziernng derselben atisgescblossen ist. Was 
das GroBenverbaltnis der vier ersten Blastomeren betrifft, ist zn be- 
merken, daB ^ ausnahmsweise D ^ B nnd sicb scbon jetzt als die 
ktinftige Urmesodermzelle knndgibt. 

Der nmgekehrte Furcbnngsmodus. 

Bevor wir ziir Darstellung des weiteren Fnrcbnngsprozesses liber- 
geben, wollen wir ans weiter nnten anznfbbxenden Griinden den 
Begriff des umgekebrten Furcbungsmodus an dieser Stelle naher 
erlantern. 

Wenn wir bei dem Vorgange der zweiten Teilung eines Gaste- 
ropodeneies denjenigen Augenblick einer scbarfen Beobachtnng nnter- 
ziebeiij wo bereits die Abscbntirung der vier Blastomeren angedentet 
istj wenn wir dabei das Ei mit dem animalen Pole nacb oben nnd 
mit der ersten Fnrcbnngsebene parallel znm Beschaner, d. i. von 
links iiaeh recbts, orientieren, wenn wir ferner die erst angedenteten 
Blastomeren im Sinne des Dbrzeigers mit den Bncbstaben A, B^^ D 
uns bezeichnet denken, so sind nacb den bisberigen BeobaeMnngen 
zwei Faile moglich: entweder erheben sicb die alternierenden Zellen 
A nnd C fiber B nnd D oder aber B nnd D liber A nnd (7, In 
beiden Fallen bilden sicb nacb vollendeter Abscbnilning zwiscben je 
einem Paare die sog. Krenz- oder Polarfarchenj die sicb nnter 
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eineni aiiiialieiiid rechten Winkel selineiden, aber im ersten Falie 
fitlireii die oberen Blastomeren eine Drehung nacli links aiis^ im 
zweiteii'nacli rechts (ygl. Textfig. 2r/. u. &). Yergleicht man ferner die 
Rttbestadien der so gebildeten VierergriippeHj so sieM maiij daB Hire 
Polarfiirclien eine entgegengesetzte Lage liaben. Man pfiegt dieseii 
Gegeiasatz in der Lage und der gegenseitigen Bewegnngsriclitiing 
mit dexiotroper iind lllotroper Spirale zii bezeichnen. Ziir Er- 
lanteriing clieser etwas scbwer yerstandlichen Yerbaltnisse iind ziim 
Yerstandiiisse der spiralen Fiirclinng Itberhaiipt mag nocb hinzii- 
geftigt warden j daB infolge der oben bescbriebenen Verlagenmg der 
Blastomeren die beiden ersten Fnrchiingsebenen ans der Yertikale 
lieraiistreteii nnd die Gestalt der Flllgel einer yertikal gestellten 
Schiffsscbranbe annehmeii. Im optischen Horizontalschnitt beti*aebtet, 
ersebeiiit infolgedessen jede yon ibnen S-fbrmig gescbweift nnd die 


n I 




Textfig. 2. 

Schema der norinalen i.laoti'opeii) Furcliung: &, Schema der amgekehrten (desiotropen) Furcliung. 


sphMscli dreieckigen Berllbnmgswande der Blastomeren geben ein 
matbeinatisek getreiies Abbild; der Scliranbenwindnng ab (Fig, 3 nnd 
4, Textfig. 2). 

Bei Pkysa nnd einigen weiiigen linksgewnndenen Gasteropodeii- 
alien ^ ist naeli dem Obigen die erste Spirale dexiotrop^ walirend sie 
bei andern, rechtsgewnndenen Gasteropoden iliotrop ist. Der erste 
FurekingSinodns kommt nnr ausnabmsweise yor nnd wird desbalb 
dem zweiten gegennber sis nmgekehrte Fnrchnngj »reyersal cleavage« 
CramptoxSj bezeicbnei Wir mllssen schon an dieser Stelle hervor- 
hebenj dafi bei dei noimalen Fnrebnng die Urmesoclermzelle, welcbe 
stets liinten links tiefer als die zweite hintere Zelle gelegen ist, 
beim gewobnlicben_ 'kotropen Fnrclinngsinodiis binten links zn stehen 
kommt (bei der Aiimcht vom vegetativen Pole ans recbts),, wahrend 


i Bei drei^ 
'"drei Flam\ 



^Arten: Ph. keterosiropha^ Ph* fontinalis, Pk. hypnorum^ 
Aneylm rivularis Say, im ganzen also bei sieben Alien. 
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sie bei der nmgekebrten Furcbung bmteii recbts liegi DemgemaB 
ist aiicli die Lage der drei llbrigeii Blastomereii, bzw. Quadranten, 
eine umgekelirte and aus diesem Gruade bat CRxIMptox (1894) in 
seiner Arbeit liber Physa heterostropha diese Quadranten zwar mit 
denselben Baclistaben, aber in entgegengesetzter Ordnungj d. i. von 
recbts nacb links, signifiziert, am homologe Teile des ktlnftigen 
Keimes mit demselben Namen zu belegen, wobei die Urmesoderinzelle 
stets als Zelle D bezeicbnet wird. Bei Anwendaug dieser am» 
gekelirten Bezeicbnang wird sick die Zelle D stets mittels der vege- 
tativen Polarfurcbe mit der Zelle B yerbinden, wahrend das erbobte 
Zellenpaar stets die Indices A and C erhalt. 

Unsre Auffassang des Gegensatzes in der destralen and sini- 
stralen Spiralfnrcbangsform stimmt mit derjenigen Ckamptons roll- 
komnaen tiberein and konseqaent stimmt aach ansre bildlicbe Dar- 
stellang dieses Gegensatzes mit der seinigen tiberein b 

Anders scbeint Conklin ('97) diesen Gegensatz za bearteileii. 
Dean einerseits hat er in seiner Crepidu/a-Avbeit in beiden Furchangs- 
typen die Quadranten in derselben Ordnang, d. i. im Sinne der 
Bewegung des Uhrzeigers signifiziert, anderseits gibt er ftir C?^ep?'- 
chila adtmca (p. 15, Diagr. 2, a] an, daB die Blastomeren B and D, 
welcbe nacb Cra^iptons and nnsrer Auffassang am yegetativen Pol 
zasammenstoBen and dort eine Polarfurcbe ergeben, am animalen 
Pol zasammenbangen and somit A and C ilberlagern. Diese Angabe 
ist am so aaftalliger, als bei zwei andern Crepidula-Axten die Zellen 
A and C die Zellen B and C tiberlagem, bzw. am animalen Pol 
zasammenbangen, wie dies fiir die meisten Gasteropoden als Eegel 
gilt. Obne ans aaf die Verbaltnisse bei Grepidida admiea^ die mbg- 
licberweise eine Aasnahme bildet, naher einlasseii zn wollen, heben 

^ In meiiier vorlaafigea Mitteilnng warden die beiden yorderen Quadranten 
mit 1) iind e anstatt mit a and h bezeicbnetj welcber Irrtiim keineswegs auf einer 
talscben Bezeiclmiing der Eicbtung der Spirale, wie es Bobeet S. 224 vemiiitet 
sondern einfach auf einem Scbreibfebler berubt. Es ware;''''Belbst bei ricbtiger 
Bezeicbnung der Quadranten die Ableitung des sekundiben'^Me^Sfeierms von den 
Quadranten b und e ebenfalls falscb gewesen, da die Mesotibfminlage asymme- 
triscb wiire, was bei Physa nicbt der Pall ist. Die Qrientierung des Viewer- 
stadiums war in meinen Zeichnungen von Anfang an ganz korrekt. und die 
obige kritisebe Aiiseinandersetzung wurde lange yor ‘ dem Erscbeinen der 
KoBEETSchen Trocte-Arbeit abgefaBt, wiewobl.sie erst jeM in' die, Offentliet 
keit gelangt. Egbert fiibrt 'fur seine Ansicbt keine weiteren Grfnde, to, als 
dafi ihm die Nomenkiatur Crajiptoes rationeller erscbeint. Casteee (Fiona 
04), der sicb demselben in dieser Beziebung anseblieBt, stiitzt seine Ansicbt 
auf den iaversen Ban der Eizelie der smistralen Gasteropoden. ' ’ 
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wir an dieser Stelle liervor, daB allem Anschein naeli Holmes dnrch 
CoxivLixs Daistellmiig beeinflnBt wurcle nnd iinbekiimiiiert ran Scbemea 
Ceamptoxs die vier ersten Blastomeren bei Pkmorbis^ welche ebenso 
wie bei den clrei Physa-Axim. iimgekehrte Fiirclnmg (mit reolits 
liegender Urmesodermzelle) besitzt, anstatt in nmgekelirter Ricbtiing, 
in einer fiir den normalen Typns der Spiralfurcliiing angenommeneii 
RicMung von links naeh reelits signifiziert. Um also die Blastoniere 
D an die reelite Seite m bringen, rauBte er die betreffende Figur 
Ilia 90® nacb links iimdreben. Infolgedessen wnrde jedoch die Lage 
der andern Blastomeren in nnricbtiger Weise verandert, so zwar, 
daB die Zellen A nnd D nacli liinten, dagegen B and C nacb vorii 
zu liegen kaineny was mibedingt falseh ist, da doclij wie es Bobek'p 
f03j S. 224 ganz ziitreflend beinerkt, naeh der ersten Teiliing in der 
vorderen Eihiilfte A imd C nnd in der hinteren B nnd D enthalten 
sindj die naeh ihrer Abtrennnng bei der zweiten Teilmig in denselben 
EihMfteii verbleiben nnd nicht von vorn naeh hinten oder nmgekehrt 
herhberwandem komien, wie sich dies Holmes vorgestellt haben 
mochte. Seine Signifiziernng der Blastomeren in der Ordnnng von 
links naeh rechts scMen nns nichtsdestoweniger in einer gewissen 
Hinsicht doch einige Berechtigiing zn liaben. Um uns zu llberzengen, 
ob dies wirklicli der Fall ist, haben wir folgenden Versnch gemacht. 
Wir bezeichneten bei P/iysa die vier ersten Blastomeren in derselben 
Ordmmgy wie es Holmes tut nnd versnehten nacb der ftir diese Form 
(lurch genaue BeobachtnngfestgestelltenNorm das 24~zellige Furchnngs- 
stadium zn konstrnieren, doch sind wir dabei zu dem sonderbaren 
Eesiiltate gelaugt, daB wir nicht nur einzelne Zellen von nmichtigen 
Slutterzellen ableiten, sondern auch an der vegetativen Seite die 
Makromeren A und C, anstatt B nnd B mit der Polarfurche yer- 
binden muBten. Da man aber in den betrefifenden Figuren bei 
Holmes ('900) (Taf. XVIII, Fig. 10) dennoch B mit i) verbunden 
findet, so macht es imser Versnch wahrscheinlich, daB derselbe ge- 
wisseTeilungsiiclitnngen, z. B. diejenige beimlJbergang vom IB-^zelligen 
in das 16-zelHge StaSium die Teilung des ersten EotomerenqnartetteSj 
vielleicht' oliti^':’dessen gewahrzu warden, als dexiotrop,' statt laotrop 
au%efeBt,hai 

Seitt Verfahren'''btweist sich somit, sowohl theoretisch erwogen 
als auch praktisch nachgepriift, als nnrichtig, 

tJber die Ursachen der entgegengesetzten Drehnngsrichtung beim 
dexiottopen Furchungsmodns wird in einem spliteren Kapitel ge- 
‘hahdelt -An diesbr;'Stelle mochten wir des Zusammenhanges lialber 



Embryologie von Physa fontmalis L. 


527 


nocli dem Probleme der Identitat des vierzelligen Fiirchiingsbildes 
bei Yerscliiedeaeii Tiergruppen einige Worte widmeii. 


Das Yierzellige Fiircbiingsbild mit den typischen gekienzteii oder 
parallelen Pokrfiirchen kommt bekanntlicb nicht but in der Onto- 
genie der Molksken and Annelideii ganz allgeinein vor, sondern es 
wiirde aticb bei Formen mit holoblastiscben Eiern in alien tlbrigen 
Tiergruppen nicbt selten beobacbtet. 

Die allgemeine Verbreitnng nnd die Yollkommene Identitat dieses 
Fiircbiingsbildes bei SYStematiscb Yv^eit eutferuten Typen legte den Ge- 
danken nabe, daB seinerAnsbildung dieselben Ursacben zngrnnde liegerij 
die aber keineswegs anf eine spezifische »Yitale« Natur der Orga- 
nismen, sondern auf allgemeine; pbysikalische Notwendigkeit ziiriick- 
znfiihren waren. Es erscliien somit seit langeni als eine sebr ver- 
lockende Anfgabe, den Vorgang physikalisch zu analysieren. Nacbdem 
die daraiif gericliteten Bemtilmngen nenlicb von Egbert ('03) in 
seiner Trockus-Arheii S. 45 ii. ff. eingebend besprochen worden sind; 
balten wir es fitr liberfliissig, auf dieselben nochmals einzugeben, zii- 
mal sicb aus der Zusammenstellung der bisber geauBerten Ansicbten 
keine neuen Gesicbtspunkte gewinnen lassen. Es mag also imr zu- 
sammenfassend festgestellt werden, daB bislang trotz der gelnngenen 
Esperimente eine eindeutige Erklarung nicbt erzielt wiirde. Selbst 
Egbert, dem es wohl zum erstenmal gegliickt ist, alle bisber be- 
kannten Varietaten des vierzelligen Furcbungsbildes, sovp'ie der nicbst- 
folgenden Stadien bis ziim 16-zelligen* mit aller Genauigkeit an 
Seifenblasen nacbznbilden, ist zu der Einsiebt gelangt, daB man 
>un tout autre ordre factions que les forces purement physiques^ 
annehmen muB, urn die Orientierung der ersteu FurcbuDgsebenen, 
sowie die relative Lange iiud Lage der Polarfurcbexi zu erkkren. 
Dies ist aucb unsre Uberzeugung. Obne die selbstverstandliche Ein- 
wirkung rein physikalischer Momente, wie dieselben bei keinem 
materiellen Gescbehen ausgeschaltet werden kbnnen, in Abrede zu 
stellen, seben wir uns ebenfalls genotigt, anzunehmen, daB die 
Purcbung, von den frtibesten Stadien angefangen, durcb die spe- 
zifiscbe Bescliaffenbeit der Eizelle geleitet wird. Das Walten rein 
pbysikaliscbar Momente einmal angenommen, mbBte man aueh die 
komplizierte Anordnung der Zellen in den spateren Stadien aus dem 
Spiele auBerer Faktoren berleiten, da dieselbe in sebr zahlreichen 

i Vgl* k die photograpMscbeu Aufnabmen Taf. XII, FIg.T—-12. 
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Fallen ebenfalls iclentiscb. ist. Wir braiiclien niir aiif das 24"‘zellige 
Fiircliimgsbild 5 anf die regelinaBige Abgabe you drei sog. Ecto- 
mereiiqiiartetteii, auf die Kreuzfigur u. dgl. melir liinziiweiseii. Wir 
mocliteii also beim Ziistandekommen auch der einfaclisten Fiirclmngs- 
bilder cler Capillaritat als solcher lediglich einen sekniidar deter- 
Biinierendeii EinfliiB einraiimeu. Wer den Yorgang der Vierteilung 
Scliritt flir Scliritt verfolgi: and die Dreliiing der Spindelii, sowie die 
Starke Lageyerscliiebang der eingesclmurten Zellen scbarf beobaclitet 
batj der wird gewiB iinsre Anffassiing billigen. 

Iin tibrigeii balten wir diese Frage fill* gegenstaiidslos, naclidem 
es anf experimentellem Wege nnmittelbar nacligewiesen warden 
konntej daB das Zellplasma beim Teikngsprozesse eine aktive Rolle 
spieltb 

Naob diesein Excnrs kehren wir ziir weiteren Darstellnng des 
Fnrchungsprozesses zurtlck. 

Das erste Qnartett yob Ectomeren. Von Yier bis acbt Zellen 

(Fig. 5, 6). 

Das soeben beschriebene Enliestadinm ist iiiir Yon kurzer Daner 
(etwa 30 Minnten), woranf die Furcbnngsbolile rerschwindet, die 
Blastomeren sicli in die Lange strecken nnd a,m yegetativen Pole 
Yoneinander entfernen. Zngleicb yerscbieben sie sick gegenseitig in 
entgegengesetzter Eicbtnng des Ubrzeigers Yon recbts nacb links, 
was sowohl Yom animalen Pole ans als aucb in der Seitenansicht 
znin Ausdriick kommt (Fig. 5). Dnrcli diese aktive Bewegung der 
Blastomeren wird die Lage ihrer Tocbterzellen frith vorbereitet. Die 
Teilungsspindeln erscheinen in den yier Blastomeren selten svnchron, 
meist siiccessive, olme bestimmte Ordnnng einznhaltenj nnd stimnien 
in ihrer schiefen, von rechts nach links geneigten Lage mit der 
Drehnngsrichtimg der Blastomeren xiberein. In der Phase der Ab- 
schntlriing selbst stehen die kleinen, knospeniihnlichen Tocbterzellen 
merkwtirdigerweise eine Zeitlang genau liber den Miitterzellen; erst 
naeh vollzogener Teilnng nnd Rekonstrnktion der Kerne gelangen sie 
in ihre definitive, in bezug anf die Mntterzellen laotrope Lage (Fig, 6). 
Nach kurzer Zeit schlieBen sieh die acht Blastomeren zu einer Kngel 
znsammen nnd os' kommt wieder znr Yorllbergehenden Ansbildiing 
der »ephemerisehen« Fnrchnngshbhle., Die vier nengehildeten Zellen 


. ^ VgL, T. Garbowski,^ fiber^parthenog. Entw. der Asteridea. Extr. Bull 
Ac. Sc.,,€racoYle 1904.'' 
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la—Id liaben eine VerscMebung gegen ilire Miitterzellen erfalireii, 
ilire Polarfurcbe bildet mit derjenigen des regetativen Poles emen 
Winkel you ungefalir 30 

Eiuer sebr eigeiitlimlicben Erscbeimiug mltssen wir noch ge- 
(lenkeBj bevor wir zur Scbilderuug der weiteren Furcliiing llbergeben. 
Walirend sick namlicli die Teilungsspindeln flir die Teilung in acbt 
Zellen anlegen,' wird der gauze Dotter, ebeuso wie aiif frllheren Sta- 
dieu, gegeu den vegetativen Pol znruekgedrllngt, wo er sick aiif 
eiuer scharf umscbriebenen Stelle konzentrieit. Betracbtet man nnn 
eiuen Schiiitt von einem solcbeii Stadium nnter starker VergroBerungj 
so bemerkt many daB in der einen Spbare, nnd zwar derjenigeUj die 
gegen die yegetative Eihalfte zngekebrt ist, zaMreiche Kbrncben yer- 
scbiedener tkoBe angesammelt sind, die wahreiid des Diasterstadiiims 
bis an die Oberflaclie derZelle yerdraugt werden (Fig. 1 u. 5, Taf.XXYII). 
An der andern Spliare sind sie gar nicht zu finden. An Totalpra- 
paraten siebt man in dieser Phase am yegetatiyen Pole knapp nnter 
der Oberflaclie in jeder der vier Makromeren einen Fleck yon nn- 
regelmaBigem Kontiub der fast genau liber der Kernspindel, bzw. liber 
dem Kern (yor der Aiisbildnng der letzteren) liegt (Fig. 2, Taf. XXYII}. 
Diese yier Flecken sind nach Ablanf der Teilnng ganz cbarakteri- 
stiscli gnippierty wie dies ans der Fig. 4y Taf. XXYII. zn entnelimen ist. 
Es liegen nilmlich, sowohl an diesem Stadium wie an alien niichst- 
folgenden bis ziim 24zelligen, zwmi derselben langs der yegetatiyen 
Polarfiirclie ansgebreitet, wilbrend die zwei andern sicli in den Ecken 
befinden, welche an beiden Enden der Polarfurclie dnrcli die Grenz- 
linien der Makromeren A nnd C gebildet werden (Taf. XXYII, Fig. 6). 

Obne an dieser Stelle aiif die nahere Beschreibnng dieseij iinsres 
Wissens bei Molliisken ziim ersten Male beobacliteten Gebilde ^ einzii- 
gelien, wollen wir sie mit Rlicksicht anf ibr ahnliches Yerhalten 
wahrend der Zellteilnng mit analogen Korncliengrnppen bei Cyclops 
mit Hacker f99) ^Ectosomenc nennen. 

Die Ectosomen erscbeinen zwar bereits in der IJbergangspliase 
Yom 2—4zelligen Stadiiimy jedoch ,mir als yerstreiite Kbrnclien, die 
leicbt der Beobachtiing entgehen; am yierzelligeii Ruhestadinm sind 
sie am vegetativen Pole niir schwach angedeiitet, erst walirend der 
Yorbereitnngsphase znr Teilnng in acht Blastomeren treten sie mit 
aller Schilrfe ziim Vorscbein, weshalb wir liber dieselben erst jetzt 
znm ersten Male bericbten. Von dem achtzelligen Stadium an bis 

1 Dieselben warden bereits von mir 5m Jahr'e 1900 bescMeben. Vicl: Refer. 
Dr. GAiiBOivsia's Zool. ' GentralbL 1901, p. l^.,,^;’v'''v;, ■ ; / ■' 

Zeitsclirift 1 wissenscli. Zoologie. LXX X ITI. Bd. ' '''34 
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ziim 24zelligeii ersclieinen sie, wie bereits erwahnt wurclcj in der- 
selbeii Lage nnd melir oder weniger aiich in derselben Gestalt jedesmal 
wabrend der Ubergangs*- nnd Enhestadien {ygl.Taf.XXTII, Fig.4 ii» 6), 

Das zweite Qnaitett von Ectomeren. Von aeht bis zw51f 
Zellen (Taf, XVIII, Fig. 7, 8). 

Bei mebreren Gasteropoden folgt in der Kegel auf das Stadium 
von acht Zellen nnmittelbar dasjenige von 16 Zellen, wiilirend das 
12zellige Stadium nur eine voriibergebende Erscbeiming bildet. Bei 
Physa mlissen wir nacb zablreichen Beobacbtnngen die Ausbildnng 
eines 12zelligen Rnbestadinms als Kegel, dagegen den direkten Uber- 
gang voni 8—16zelligen Stadium als Ausnahme betracbten. Unsre 
Fig. 7, 8 fllhren eben einen solchen Ausnabmsfall vor. Man siebt, 
daB die Abscbniining des zweiten Quartetts 2a--2d kaum erfolgt, 
als das erste Quartett bereits Spindeln ausgebildet hat. Sonst finden 
wir dieses Quartett meistens in Rube zu einer Zeit, wo das zweite 
Quartett seine Kerne bereits rekonstruiert hat. 

Die Zellen des zweiten sind kleiner als die Makromeren, jedocb 
bedeutend grbBer als die des ersten nnd werden in dexiotroper Pdcb- 
tnng abgegeben^ (Pig.V, 8), 

Teilung des ersten Ectomerenquartetts von 12—16 Zellem 
Taf, XVIII, Fig. 7—10. 

Das 16zellige Stadium wird durcb die inaquale, laotrope Teilung 
des ersten Quartetts {la—Id] in la\ la^— Id^ — Id^ erreicbt Bald 
nacb der Abtrennung der neuen Blastomeren bildet sicb eine ge- 
rtiumige Furcbiingsbbble aus und es tritt eine lllngere Rubepause ein, 
wabrend weicber sicb die nacbsten Teilungen vorbereiten. Das Ei 
gewinnt wabrend derselben abermals eine beinabe vollkoinmen kuge- 
lige Gestalt, die AuBenwande der den Keim zusammensetzenden 
16 Blastomeren scheinen eine unimterbrochene KugelflEche zu kon- 
stituieren; ibre feineu Konturen werden nur bei entsprecbender Be- 
leucbtung erkannt Am vegetativen Pole treten jetzt neben der 
Polarfurcbe die bereits oben erwM-hnten Ectosomen in sebr deutliehen 
Konturen und in Hirer cliarakteristiscben Lage zum Vorscliein. 

Bevor wir zur Scbilderung des weiteren Furchungsprozesses llber- 
gelen, wollen wir noeh auf die Bemerkixng zurtickkommen, welche 
'Vs^ir bei Bescbreibung der zweiten Teilung liber die Art und Weise 

p'Mmh deip Tbergan^ in das Kubestadium erscMnen^ aiicli liier in den 
Makrom&en die sclion erifliinten ebarakteristiscben Ectosomen. 
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der Signifikation der Makromeren geiBacht liaken. Wir lialjen nam- 
licli dort gesagtj daB Holmes die Teilung des ersteii Ectomeren- 
qiiartetts be! PlanorUs in unriclitiger Weise als dexiotrop anstatt 
laotrop anfgefaBt bat. Dieser Irrtum ist leicbt zii entschuidigeDj da 
die bei Beiirteiliing der Fnrcbimgsrichtang als maRgebeiid geltencleii 
Prinzipien sebr oft irre leiten, wie dies jedermann an sich selbst er- 
fahren haben mag. Ohne iins in eine nlibere AiiseinandersetziiBg 
dieser Prinzipien einlassen zu wollenj mdcbten wir an dieser Stelle 
MoB mit Hacbdrnck betonen, claB filr nns neben der Eichtniig der 
Spindelaclise besonders die Ricbtmig maBgebend war, in weleber die 
Tocbterzelle versehoben wird, was am besten erst walirend der Meta- 
kinese oder sogar nach vollzogener Teilung beurteilt werdeii kann, 
wie dies Conklin ('97) ganz ziitreflfend S. 59 hervorbebt. Nacb diesen 
Anbaltspunkten haben wir uns aiicb im vorliegenden Falle gerichtet 
und balten unsre Auffassnng der Teilungsricbtung im ersten Quartette 
ftir ganz korrekt. 

Das dritte Quartett von Ectomeren. Teilung des zweiten 
Quartetts. Yon 16—24 Zellen (Taf. XYIIT, Fig. 12-15). 

Es gelangen jetzt acbt Zellen auf einmal ziir Teilung, die vier 
Makromeren 2A—2D und die Ectomeren 2a— 2d. Die Teilung kann 
in zwei Modifikationen vor sicb geben: Entweder teilen sicb zunMist 
bloB die Makromeren und es entsteht vortibergeliend ein 20zelliges 
Stadium, was als eine Ausnahme, oder aber teilen sicb die genannten 
acbt Zellen gleichzeitig, was als Regel gelten kann. Es wird aucb 
im letzteren Fall die Syncbronie nicbt ganz genaii eingebalten, da 
die Makromeren in der Regel sicb bereits in der Metapbase befinden, 
bevor nocb die Zellen des zweiten Quartetts ibre Spindeln ausge- 
bildet haben. Trotz dieser Verspatung bolen sie aber schlieBIicb die 
Makromeren in der Teilung ein. Letztere ist in alien acbt Zellen 
iniqual und laotrop. Der wicbtigste Erfolg dieser Teilung ist die 
Abgabe des dritten und zugleicb letzten Quartetts yon Ectomeren. 

Aus der Tatsacbe, daB die Abgabe des ersten Quartetts in lao- 
troper, die des zweiten in dexiotroper und des dritten wieder in 
Taotroper Ricbtung erfolgt, ergibt sicb eine Alternierung der Spirale, 
die ftr alle Gasteropoden charakteristiscb ist. 

Als seltene Ausnabme von dem soeben bescbriebenen Teilungs- 
modus fand icb einen direkten tlbergang yom 12zelligen Stadium 
zum 24zelligen. Es bilden' namlich alle 12 Zellen fast gleichzeitig 
die Spindeln aus, jedoch' wird die definitive Teilung keineswegs auf 

' ' ' S4* 
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ein Tempo Yollzogenj sondern in kurzeu Intervallen, so claB ohne 
EinscMebiing eiiies distinkten Ruhcstadinms eiii 16, 20 niicl 24zelliges 
Stacliiiiii sclinell anfeinander folgen. Diese Moclifikation itiiddrt gar 
niclits au dem Endresnltate, namlicli an der Art mid Weise der An- 
ordnimg der 24 Blastomeren. Hire Lageliezielmngen bleiben dieselben. 
iNacli vollzogener Teilimg der beiden nnteren Quartette baben iiam- 
licb die 24, minmehr in seeks Etagen liegendeu Zellen eine solclie 
Stelliing angenommenj daB jede yon ibnen yom animalen Pole axis 
sicbtbar ist. Es ist dies die mdglicbst gttnstige Lage derselben so- 
woM gegeneinander als anch gegen die Umgebnug. 

Beini Ubergang in das Rubestadinm andert sich das Ausseben 
der Fnrclinngshdble vollstandig. Wahrend sie kurz nacli der letzten 
Teilnng sehr geraiimig war, beginnt sie jetzt bald anscbeinend zn 
sebwinden, in der Wirklichkeit aber wird sie in mebrere Spaltranme 
zeiiegtj inclem seitens aller 24 Zellen lange Fortsatze nacb dem Cen¬ 
trum des Keimes aiisgesandt werden, die insgesamt den ceutraleii 
Gipfeln der yier Makromeren zustreben. Letztere sind die massiv- 
sten, besitzen eine stiimpfkegelfbrmige Gestalt and lassen zwiscben 
einander keine freien Spaltranme Itbrig. Die Makromeren repraseu- 
tieren in diesem Zeitpunkte die Hauptreseryoire der dentoplasmati- 
scben Snbstanz, wabrend die librigen 20 Blastomeren bloB feinkdr- 
niges Plasma entbalteii. Der Keim ist somit yon der animalen Halfte 
bell, yon der yegetativen dankel, Sobald sicb die erwahnten Fort¬ 
satze in der Mitte des Keimes begegnet baben, wird eiii merkwlirdiger 
ProzeB eingeleitet. Die Ectosomen, welciic bis zu diesem Zeitpunkte 
Hire cliarakteristiscbe Lage an den Seiten nnd Ecken der Polarfurche be- 
hanptet baben (Taf.XXVIIj Fig. 6) nnd in alien bisberigen Generationen 
nnmittelbar iinter cler Oberflaebe zu sehen waren, verscbwinden auf 
einmal nnd begiimen, wie dies aus den Fig. 7-—11, Taf. XXVII, zu er- 
seheii ist, ibre Wanderung yon der Oberflilcbe gegen das Centrum 
des Keimes, nnd zwar in der Eicbtung der Hauptacbse. Alle Rilder 
spreeben fur eine passive Yerlageriing derselben, Man findet' nam- 
licb die Korncbengruppen an Scbnitten nabeliegender Pliaseii fast 
immer in derselben Form auf yerscbiedenen Etappen' zwiscben der 
yegetativen Oberflaebe des lies nnd der Spitze der vier ceiitralen, yon 
den Makromeren gebildeten Kegel (Taf. XXVII, Fig. 7—11). Der 
Transport der Korneben sebeint langsam vor sicb zu geheii, da man 
sonst diese Gebilde nicht so oft zu Gesiebt bekilme. Sie erreicben 
die nacb dem Eicentrum konvergierenden Spitzen der Makromeren- 
kegep fast gleichzeitig, scheinen somit ibreH'. kurzen Weg mit, giei- 
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cher Cleschwiiidigkeit zmilckziilegeiiy da man sie an TerscMeclenen 
Pimkten jener Strecke mehr oder weniger zii gleiclier Zeit lincletk 
Am Endziele, d. i. an der 'Spitze der vier Blakromerenkegel^ ange- 
langt, lasseii sie sick Mer ganz deutlich mittels aller keriifarbenden 
Stoffe nacliweiseny jedocli niir walirend einer kiirzen Zeit deini als- 
balcl verscliwinden sie Yollstaudig und defioitiy. Offenbar gelieii sie 
in eine andre Form ttbeib libchstwalirseheiniicli werden sie aiifgelbst 
imd anf einige oder alle Zellen cles Iveimes mittels dereii zentri- 
petaler Fortsatze verteilt. Ob anf alle oder bloB anf einige, koiinte 
iiiclit entschieden werden, da sie sick nack ikrein Versckwinden 
nickt mekr dnrck Tinktionsmittel als distinkte Korncken nackweisen 
liefien. Ans der Ersckeiiiimg, daB in dem Sammdpmikte der Fort- 
satze aller 24 Blastomeren eiii stark vacuolisierter Eanni (Taf. XXYII, 
Fig. 11) entstekt, der wie es sckeint, kaiiptsitckliek aiis den End- 
stltcken der Ton den ackt centralen Zelleo aiisgelienclen Fortsatze 
gebildet wird, ist zii folgern, daB jene Fortsatze walirsckemlick die 
ratselkaften Einsckitlsse in sick' aiifnekmen. So yiel wenigstens an 
entspreckend tingierten Praparaten kemerkt werden konnte, farbeii 
sick die centralen Spitzen jener Zellen, kesondeis die iiiassiveren 
Fortsatze der Tier apicalen Zellen la' — Id' iiitensiv init Fiiclisin 
(Taf. XXVII, Fig. 10), aknlick wie das Plasma tatiger Drtlsenzellen: 
man siekt feruer, daB nack Farbiing mit Metkylenblaii-Fncksin diese 
Spitzen in einer bestimmten Pkase einen blanen Ton annekmen, 
ebeiiso wie die yerschwimdenen Kbrncken. Diese Bilcler sprecken 
zugimsten der Ansiclit, claB bloB einige Zellen and vorztiglicli clie- 
jenigen des ersten Quartetts, welcken die wiehtige Anfgabe der Er» 
zeiigiing des ganzen Kreiizes obliegt, einen Stoff aiifnekmen oder 
richtiger von den vier Makromeren tibemekmen, der fltr ikre spatere 
Fiinktion von Belang ist. Ob es ein Xakrstoff oder irgendein spe- 
zifischer Stoff ist, lliBt sick sckwer entsckeiden, desgleicken ob er 
von den Makromeren bloB dargereickt oder gegen einen andern ans- 
getausckt wird. Die tinktionellen Eigensckaften der in Rede stehen- 
den Dotterelemente weisen daranf kin, daB wir bier mit einein von 
den gewoknlicken kellgelben Dotterkbrncken des Physa-Eie^ entsckie- 
den versckiedenen Stoffe zn tun kaken, dnrck desseii Anfnahme bzw. 
Abgabe gewisse Zellen des 24zeliigen Stadiums sick qnalitativ Indern, 


1 An mancbeii Sclinitten siekt man sie in Gestalt von Kornckenkttgeln, an 
andern als nnregelmalSige vom vegetativen Pol gegen das Centrum liinziehende 
KOrnckenstreifen (Fig. 8). 
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daB wir somit einen exqmsiten DifferenzierangsprozeB der Bkstomeren 
Tor ms liabea. 

Die obeii bescliriebeiien YorgaBge lieferu zugleicli den Beweis, 
(laB das 24-sellige Eiiliestadiiim unter alien woU das langste iind in 
mancber Hinsiclit sehr cbarakteristischej bloB in bezng anf den Fnr- 
clmiigsprozeB als eine Euhepanse angeseben werden kann, denn vom 
pliTsioiogisclien Standpnnkte aus scheint es die Phase einer gestei- 
gerten Tatigkeit aller Zellen zu sein. Als Eesultat der letzteren kanii 
iiieht nur die erwabnte Differenziening der Ento- iind Ecioineren, 
sondern aiicb diejenige der Urmesodermzelle 3D angeselien werden. 
Diese Zelle zeiclinet sicli. namlicb sebr bald diircli ilire Vorwolbimg 
am Tegetatiyen Pole iinter den librigen drci Makromeren ans, des- 
gleicken an Sclniitteii durcli ihren sebr massi?en, stiimpfkegelfbrmigen 
centralen Fortsatz, der von Fortsatzen der Ectomeren iiiogeben wird 
(Taf. XXTII, Fig, lOi. Von einer strengen Sonderimg der drei Keim- 
blatter ist aiif dieseni Stadium noch keine Redey indem — wie wir 
an entspreeliendeii Stellen Gelegenbeit baben werden zu zeigen — 
sowobl die sogenannte Urmesodermzelle als mehrere andre Zellen 
noch fremdes Material mitfulireiij desseii sie sicb erst bedeiitend 
spllter entledigen. Flir die regen Wecbselbeziebungen unter den 
Zellen sprecben aiiBer den beschriebenen Vorgangen die auBerordent- 
lich zarten, plasmatischen, die Blastomereu miteiuander yerbindendeii 
Brllckenj die besonders in diesem Stadium an Prllparaten, die in 
FLEMMixG’scher Mischung oder in Sublimat fisiert waren, mit groBer 
Deiitliclikeit wabrzunelimen sind. Auck an spateren Stadien ist aus 
den zablreicben stitrkeren und zarteren Verbindungsbabnenj die zwi- 
scben einzelnen Blastonieren und ganzen Zellengruppen fltr langere 
Oder kllrzere Dauer bergestellt werden, zu scHieBen, daB ein reger 
Yerkebr zwiscben den Teilen des Keimes stattSndet. 

Allgemeines liber die Ectosomen. 

Um mit den Ectosomen gleicb bier abzuseblieBen, milssen wir 
denselben iiocb einige vergleiehende Beobachtungen widmen. 

Abnliebe Gebilde sind bereits in andern Tiergruppen beobacbtet 
worden, Jenxikgs f96) beschreibt bei Asplamhna distinkte spbllrische 
Kbrncben, welche am Stadium yon' aeht Zellen nocb unregelmaBig 
im Dotter einer einzigen, Zelle (unsre ID) zerstreut liegen, spater 
■ abex bei jeder Teilung auf der freien yentralen Oberflache der Mutter- 
zelle ,siei konzentrieren. Erst kurz nacb Erreicbung des 32-zelligen 
'Btkdiums,; in; weleber Phase'die,'Siebente Teilung yon stattflndet, 



Embrjologie von Pbysa fontinalis L. 


o3o 


beginnt ihre WandernDg you der Tentralen Yorderen laacli der dor- 
salen Materen Flaebe der Zelle Das Eiidziel dieser Wanderang 
wird bald bei der acbten Teilimg dieser Zelie erreiclib wobei die 
YOU diesem Aiitor als ^>clonds of grannies« bezeichneten Koriichen- 
griippen in die kleinere Descendentin herltberwandern raid an- 
fangs einen aqiiatorielien Ring ran den Kern derselben bilden, sicli 
aber bald in zwei polstandige Grnppen anfiosen. Diese Zeile wire! 
von als die Entodermzelle betraebtet. 

Die weiteren Schicksale der clouds of grannies« sind Jenkings 
unbekannt geblieben, desgleichen wird liber ibre Abkniift keine An- 
gabe gemachtj auBer daB sie als Konzentrationen iin Dotter ent- 
steben. Ibre Bedentnng flit den FnrcbnngsprozeB liegt nacb Jenmxgs 
in dem handgreiflicben DifferenziernngSYorgang in den sie ein- 
schlieBenden Zellen. 

Mit den Kbrnebengrappen von Asplanchna kbmien nacb Hacker 
die von ibm als »Ectosomen« bei Cyclops besebriebenen Gebilde ver- 
glichen werden. Es sind dies zablreicbey rnndliebe, versebieden 
groBe Kbmcbenj welcbe »jeweils nm den einen Pol der znr Keim- 
bahn gebbrigen Teilnngsfignr gesebart sind nnd eine groBe Affinitat 
zu roten Farbstoffen beknnden, wabrend die Cbromosomen blane 
Farbstoffe anfnelmen«. 

Sie erscheinen ziim erstenmal im Asterstadinm der ersteii Fnr- 
cbiingsteihiBg an der Basis der einen SpharCj verteilen sicb daranf 
auBerhalb derselben in ibrem ganzen Umkreise nnd verbleiben Her 
noeb wabrend des Diasterstadinms. Nacb der Nenbildnng der Toebter- 
kerne treten an ibre Stelle einige groBere Brocken anf, welcbe in 
der Kaebbarsebaft der Kerne zwiseben den Dotterscbollen eingebettet 
sind. Wabrend der Riibestadien versebwinden die Brocken voll- 
standig. 

Ganz dieselbe Erscbeinnng wiederbolt sicb an alien spateren 
Stadien bei der Teilnng der Keimbabnzeilenj and erst bei den zwei 
letzten Teiliingen^ ans denen die primilre Urgenitalzelle nnd die beiden 
definitiven Urgenitalzelien' bervorgebenj andert sicb das Biid insofernj 
als die Ectosomenj niebt wie in alien vorbergebenden Teilnngen, nni 
den einen Spindelpol gesoharb sondern im ganzen Umkreis der Tei- 
lungsfignr im Cytoplasma verbreitet sind. 

Hacker faBt die Ectosomen als Abkdmmlinge der Kneleolen anf 
nnd dementspreebend die Vorgange in den Keimbabnzellen als Ans- 
driick einer eigentlimlicben Differenziernng ihrer Kernej deren Cbro- 
matinsnbstanz andxe Qnalitaten als die der llbrigen Kerne besitzt. 
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Diese Aiiffassniig fiihrt mr Annalime '^eines besonderen Kernplasmas 
der Keimbalinzelleii nncl einer durch auBerliche Vorgange nachweiis- 
baren Kontinuitat cles Keimplasmas«. 

Aiif die ErklariiBg Hackers der einseitigeii Lagernng der 
Ectosomen im Umkreis der einen Spliiire wollen wir tier iiic'lit iialier 
eingelien nnd verweisen anf die diesbeziigliclien AasMiriiiigeii des- 
selbeii S. 237—238. 

Die »Ectosoineii« von PJiysa sind denjenigen von Cyclojjs eben 
niir in beziig aiif diese einseitige Lagernng im Umkreis der einen 
Sphilre abiilich, "wesbalb wir fttr dieselben die Bezeicbiiung Hackers 
adoptiert baben. Sie iinterscheiden sich sonst von den letzteren in 
niebrfaeber Beziebnng. Wie ans Pig. 1, Taf. XXVIL zii erseben ist, 
liegen sie im Asterstadium nicht an der Basis der Spliilre wie bei 
Cyclops^ sondern aiiBerball) derselben im Dotter eingebettet, dagegen 
sind sie wabreiid der Xenbiidimg der Tocbterkerne in der Spbilre 
selbst grnppiert (Fig. 5). Ferner verscliwinden sie wilhrend der Enhe- 
stadieo der Keroe nie vollstandig, sondern treten im Gegenteil sebr 
deiitlicb bervor (Fig. 6). ScblieBlicb zeigen sie eine Neigung zur 
Anfnahme nnd Festbaltnng blaner Farbstoffe wie die Cbromosomen 
(Metbylenblaiij Hamatoxylin, Eisenhainatoxylin) nnd nicht wie die- 
jenigen von Cyclops znr Anfnahme von roten Parbstoffen. Mit Elick- 
sicbt anf diese letztere Eigenscbaft dllrften sie also eher als Ab- 
kominlinge des Chromatins als diejenigen der Xncleolen angeseben 
werden. 

Wenn also zwiscben den Ectosomen von Cyclops nnd Physa eine 
aiiBerlicbe Abnlicbkeit nicht zu verkennen ist, so scbeinen es docb 
spezifiscb andre Gebilde zn sein, woranf aiich ibre ganz verscbie- 
denen Endscliicksale binweisen. Bei Cyclops geben sie namlicb, wie 
bereits erwabiit wnrde, in den Urgenitalzellen, bei Physa in deii 
Ectodermzellen anf. Sebr charakteristisch fiir die Ectosomen der 
letzteren Form ist der Umstand, daB sie in den Entodermzellen, bzw, 
der Entomesomere nnr so lange verbleiben bis das dritte Qnartett 
von Ectonieren abgegeben worden ist. Erst jetzt foigt gleicbsam 
der SebkBakt der Differenziernng des Entomesoderms, die in der 
Entfernnng eines ilberfllissigen Stoffes sicb knnd gibt. Aiicb bei 
Asplcmcha ist es die Mutterzelle des Entoderms j welche schlieBlicb 
die »clouds of grannies« anfnimmtj deren EndscMcksale jedoch nn-^ 
^bekannt sind. 

Es ist nicht ansgescblossenj daB es sich in beiden Fallen nnr imi 
eine besondeie Erscbeinnng des Stoffweehsels bandelt. Znrzeit 
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konnen wir freilich liber das Wesen der KbmelieEgTiippeii niciits 
Positives aiissagen. 

Es mag iiocb ziim SchliiB binzugefugt werclen, claB die bei Physa 
fontinalis beobacliteten Vorgiinge sicb genaii in derselben Weise bei 
Physa liyjmoriini abspielen, worans gefolgert werdeii darf, claB die 
Ersclieiming der Kdrncbeiigmppeu iinter den Gasteropoden yerbreitet 
ist. Vielleicbt geboreii in dieselbe Kategorie die von Blociimaxx 
bei Neritina beobaebteten, stark lichtbreclienden KorncbeHj welcbe 
bereits in den beiden ersten Furclmngszellen erkennbar sind nnd 
bis zn ihrem tjbergang in die Velarzellea verfolgfc werden koiinten. 
Ill der Arbeit Fujitas ('04), die icb soeben erbielt, fiiide ieh in den 
Fig. 8—^14, welcbe das 4—16zellige Fiircbnngsstadinni von SipTio- 
naria lepicla darstellen, an dem vegetativen Pole je vier an der 
Polarfnrcbe liegende Ebrper eingezeichnet, liber welcbe leider weder 
der Text nocb die Tafelerklilrung irgend einen AufscblnB gibt. Eacli 
der Lage nnd den cbarakteristiscben Umrissen dieser Gebilde zn 
schlieBen, glaiibe icb ganz bestimint annehmen zn konnen, claB sie 
nnsern Ectosomen vollkommeu identische Gebilde sind. Ist dies 
tatsachlicb der Fall, alsdann findet nnsre obige Yermntimg, betref- 
fend die Yerbreitimg der Ectosomen im Molliiskenkreise eine nene 
Stiitze. Es ist ancli hbcbst wabrscbeinlicb, daB scbon Fol (1880) 
die Ectosomen bei PlanO’rbis marginatus beobachtet bat, derm er 
bemerkt S. 115, daB am 16-zelligen Stadium sicb das reiclilicbe 
Pigment des Eies an der Oberflache der vier Makromeren ansammelt, 
iim sicb bei der weiteren Farchung anfznloseii. 

Von 24—29 Zellen. Teilnng von 2a!-—2cV nnd 3D 
(Taf. XVIII, Fig. 16). 

Die nbcbste iiacb der Eiibepause folgende Teilnng betrifft die 
Zellen 2a'— 2d! nnd ist inaqnal und dexiotrop. Die kleineren oberen 
Desceiidenten 2a"—2cr'kommen binter die Polzellen la/—Id' in die 
Lticken zwiscben je zwei Tochterzellen des 1. Qiiartetts la^—Id^ 
zn liegen (Fig. 16). Sie sind zn jener Zeit die kleinsten Zellen im 
Keime, die zngleicb dnrch ibr belles Plasma anffallen. Es mag scbon 
an dieser Stelle bervorgehoben werden, daB sie bemerkenswerter- 
weise bis in die spaten Larvenstadien nngeteilt bleibeii. Da sie nach- 
ber an den Enden der Arme des ans den vier Apicalzeilen des 
1. Qnartetts (la'—Icf) sicb anfbaiienden Krenzes liegen, ^ so werden 
sie als >Endzellen« des Krenzes oder viel hanfiger mit dem engli- 
sehen Terminus ^tip“Cells« bezeichnet. Die andern Descendenten 
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2 ai 2 _ 2 i :|!2 nehmeu indessen au der Ausbildiing des Kreiizes gar 
keinen Aiiteil. 

Walirend die geseliilderte TeiluBg im Gauge i>st, sieht man die 
Makromere 3D sieli ebenfalls zur Teiluiig aiisoliickeii. Als Mutter- 
zelle des Urmesoderms macht sie sicli, wie erwalmt, sclion im Sta- 
dittm Yon 24 Zellen durch iliren sekr stark ansgebildeten Centralfortsatz, 
sowie diircb die HerTorwblbang liber das Isiyeaii der drei tlbrigen 
Makromeren leiclit kemitlicb. Jetzt ziebt sie sicb kagelig ziisammen, 
wolbt sicli nock starker tiber das Niveau des Keimes bervor mid 
bildet eiiie Spiiidel aiis. Ibre Teilnng wird aber erst in der nacb- 
folgenden mid niir aiisnahmsweise in dieser Phase dnrcbgefllbrt, so 
daB ein Stadium mit 29 Zellen zu selteneren Aiisnaliinen gebort. 

Yon 28—33 Zellen (Taf. XVIII, Fig. 16-19). 

Bereits wabrend der Teilnng der oberen Zellen des 2. Quartetts 
bereiten sicb schon die nnteren namlich 2a^—2d^ zur Teilnng nnd 
iind legeii Spindelii an, die anfangs beinabe vertikal liegen, spater 
erst nacb links geneigt erscheinen. Die Teilnng ist inaqnal luid 
laotrop, indeni die verbaltnismaBig sehr kleinen Tocbterzellen 
— 2dP nacb deni vegetativen Pole zii abgesclmltrt werden nnd jede 
derselben sicb spater an die korrespondierende Makromere anlehnt, 
dieselbe halbmondfdrmig iimfassend. Diese Zellen verdienen insofern 
nnsre Aufmerksamkeit, als sie libnlicb den Endzellen des Krenzes 
sehr lange iingeteilt bleiben, unterscheiden sicb jedocb von den letz- 
teren dadiircb, daB sie sicb dock bei etwa 72 Zellen teilen nnd zwar 
in einzelnen Qnadranten in verscbiedener Weise, woranf wir uocb 
spater zn spreeben kommen. 

Bevor nock die soeben bescbriebene Teilnng zn Ende kommt, 
gebt die Makromere, von der schon im fiilberen Absatz die Rede 
war, in Teilnng iiber, Diese ist (abnlich wie bei PlamrUs) im bohen 
Grade inaqnal nnd dexiotrop. Die kleine Tocbterzelle, welche fast 
genan an den vegetativen Pol zu liegen kommt, wird trotz ibrer 
_ geringen GrOBe als Makromere (4D)'bezeichnet, ,wobei der Umstand 
"'eiits.q|ieidet,' daB sie von nun an'als’reine'Entoderinzelle mit den 
librigen'Entodermzellen ’(3Jl—3'0}''.die vegetative,' entodermale Pol- 
rosette bildet, wlthrend die groBe'Tocbterzelle 4:d znm Drmesoderm 
,,^wird. 

: Die FnrchnngsbOble' ist in diesem Stadinm verhaltnismaBig klein 
tod'';SpaM)rHiig- ^ ^ 
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Teiliiiig des dritten Qnartetts 3a—3d niid der Apical- 
zelleii laf-ld\ Von 33-41 Zellen (Taf. XVIII ii. XIX, Fig. 18-22;. 

Am IJbergange vom 33- bis zum 41- oder 44-zelligeii Stadium 
komnien in den betreffenden Zwiscbenstadien alle inogliclieii Kombi- 
iiationen ror., so da8 man genbtigt ist reeht yiele Skizzen zii ent- 
werfen, nm. siob in den yerscbiedenen Kombinationeii cler Teiliing 
gebbrig orientieren zn konnen. Die Ausbildnng der Spindeln in ein- 
zelnen von den acbt in Teilung begriffenen Zellen beginnt sclion oft 
Yor Erreicbiing des 33-zelligen Stadiums, welches somit keineswegs 
als ein distinktes Euhestadium angesprochen werden darf. Die frtlh- 
zeitig angedeutete Teiliing schreitet in den genannten Qimrtetten in 
ziemlicli raschem Tempo fort nnd ist in jedem derselben inaqnaL 
jene des I. Quartettes beginnt gewohnlich frtlher als die des III. 
Es resiiltieren aiis der Teilung des ersteren Tier kleine Zellen 
(laEi—IcD-'^), die am Apicalpole verbleiben und die wir bei der weite- 
ren Darstellung des Fiircliungsprozesses unter dem Xamen j^Apical- 
zellen« anfiihren werden. Die Absohnilrung derselben erfolgt in 
laotroper Riohtang; am spatesten teilt sich IdK Die Mutterzellen 
1^1.2^ welclie jetzt die Mittelstellimg zwischen den Apiealzellen 
nnd den Tipzellen einnehmen, werden wir von nun an als ;>Basal- 
zellen« des Kreuzes ansprechen. Die Kreuzfigiir tritt in dieser Ent- 
wieklnngsphase sehon sebr deutlicli hervor und ist sehr syinmetrisch, 
wie tiberhaupt der ganze Keim zu dieser Zeit eine sehr hubsche ra- 
diale Synimetrie zur Schau triigt (Fig. 21). 

Die Tier groBen Zellen des dritten Quartetts (3a —3d) teilen 
sich ebenfalls inaqiial, afaer sonderharerweise ganz discordant; sie 
schniiren iiamlich ihre kleineren Tochterzellen nach versoliiedenen 
Polen ab. Die beiden Torderen Quadranten 3a, 36 teilen sich llo- 
trop, die grbBeren Miitterzelien yerhleiben am yegetativen Pole, 
wilhrend die kleineren Tochterzellen 3ab 36^ nach dem animalen 
gcschohen werden; dagegen teilen sich die beiden hinteren Qiiadran- 
ten 3c, 3d in dexiotroper Richtung und ihre Tochterzellen 3d'^ 
bleiben an der yegetativen Seite des Keimes, wlihrend sie selbst an 
die animale zn stehen kommen. Betrachtet man nach yollzogener 
Teilung dieser yier Zellen den Keim yom yegetativen Pole, so sieht 
man, dafi die untere Etage des jetzt aus acht Zellen bestehenden 
dritten Quartetts, nS^mlich dia Zellen 3a^—3d^ nur paarweise. ein- 
ander gleich sind (zwei grbBere, zwei kleinere); dasselbe Verlmltnis 
sieht'man vom animalen Pole an'den Zellen der' oberen Etage dieses 
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Quartette (Fig. 22, 23). Wir haben diese auffallende Discordanz in 
der Teilimg axis dem Grande bervorgehoben, weil sie iiiit cler spate- 
ren Rolle dieser Zelleii im Einklang steht. Nameiitlicli sind die 
Zelleii 35^ Anlagen des sekundaren Mesoderms, walirend 

die Zellen 3c^ and 3d^ einen Teil des Ectoderms zu bilden baben. 
ScMieBlicb ware noch zxi bemerken, daB infolge der soeben beschriC” 
beneii imgleicben Verteilung der Descendenten des dritten Quartette 
die Polaracbse sieb etwas nacb vorn zu neigen beginnt. 

Teiliing der Makroineren (Entomeren) 3A—3 C-. Von 41—44 
Zellen (Taf. XIX, Fig. 23). 

Bekanntlieb bat sicb die Makromere 3D bereits am Stadium von 
33 Zellen im bohen Grade inllqual geteilt. Wie erinnerlich, wurde 
die polstaiidige Mikromere (4D) als Makromere aufgefaBt. Die Tei- 
liing der tlbrigen clrei Makromeren 3 J—3C wird in derselben Weise 
jedocli ill laotroper Ricbtimg vollzogen, jede zertlillt namlicb in 
eine Mikromere tind eiue Makromere; die ersteren verbleiben am 
vegetativen Pole, bilden daselbst mit 4D die Polrosette iiiid warden 
ebeiifalls als Makromeren (4M—4C) bezeiehnet, wogegen sicb die 
eigentlicben Makromeren 4rir — ic von diesem Pole entfernen. Die 
axis der Teilixng bervorgegangenen sieben Zellen bilden zusammeii 
mit SD die Entodermplatte, welche sowobl durcb ilire Lage im Cen- 
tram des vegetativen Poles, als diirch die Undiircbsichtigkeit xind 
den bellgelben Ton der sie zixsammensetzenden Zellen von der Urn- 
gebimg absticlit. Die apieale Rosette oder die sogenannten Ma¬ 
kromeren werden aber alsbald xinkenntlicb, indem sie lange Port- 
satze nacb der FiircbungsbOble aussenden mid bloB ein Teil ihres 
Plasmas an der Keimoberflache sichtbar ist. Sie erscheinen demnacb 
sebr abgeflaeht, ibre Grenzen sind verwischt, so daB sie sehr leicbt 
ttbersehen werden konnen. 

Von 44—52 Zellen (Taf. XVIII, Fig. 26, 27}. 

Teilixng der Zellen des ersten Quartette (Trochoblasten): 

des zweiten Quartette — und 2d^-\ sowie der Ur- 
mesodermzelle 4d 

Von den sieben obengenannten Eetomeren beginnen zixnaehst 
cliejenigen des ersten Qiiartetts sicb zu teilen. Es sind die vorde- 
ren Trochoblasten la^ und Ib^; ibre Spindeln liegen fast genau 
meridional, die Teilung erfolgt in einer zum Meridian senkrechten 
Riehtung and ist ungefahr aqual (Fig: 26). ' Die vier Descendenten 
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waclisen in der Folge sehr sclinell, ihr gauzes Plasma koiizeiitriert 
sicli in langeii centripetalen Fortsatzen, an der Oberflaclie bieibt niir 
eine clilnne ScMclit mit *einem nnbetracMicbeu Plasmaliofe iim den 
Kern. Iiifoigedessen zeicbnen sie sich diirch eine aiiffallencle Durch- 
sicbtigkeit aiiSj and da sie keiner weiteren Teiliing bis in die spa- 
testen Fiircbungsstadien nnterliegen, so liefern sie selir beqiieme mid 
sicbere Oiientieningspiinkte, Es sind dies aiiBerdem die am nieisteii 
plastiscben Zellen, welcbe, obne sick zii teilen, sick den stets zii- 
iielimenden Dimensionen der beti-effenden Keimbezirke anpassen. 

Gleichzeitig mit der soebeii bescliriebenen ^ begiiint aiich die 
Teiliing iin zweiten Qnartett imd zwar znnaclist in den vier Zelleii 
Ein Blick auf die Fig. 26, 28 belebrt, daB diesel- 
ben symmetriscb Mnter iliren Scbwesterzellen, d. i. den Tipzellen 
liegen. Ihre Spindeln sind dexiotrop orientiert, die Teiliing ist in- 
aqual, die oberen Toeliterzelleu 2a4-2.'^~sind kleiiier als 
die nnteren. Bei der Anffassnng dieser Teilnngsrichtiing als dexio¬ 
trop werden die nnteren Zellen 2 ^ 122 —wegen ihres betiiicbt- 
liclieren Umfangs als Mntterzellen angesehen nnd vornehmlicli der 
Umstand beacbtetj daB im Moment der Teilnng die Tipzellen diircb 
die Tochterzellen nach recbts abgedritngt werden. Jedenfalls aber 
mlissen wir bemerken, daS nacb der definitiven Emstellimg der ge- 
teilten Zellen scbwer zii entscbeiden ware, wie die Teiliingsspindeln 
eigentlich orientiert waren, da man in einzelnen Quadranten die 
Descendenten bald in dexiotroper bald in laotroper Eicbtong Oder 
aber genan iibereinander gelagert findet. 

Die Urmesodermzelle, welcbe scbon am 44-zelligen Stadium stark 
vorgebiiebtet war nnd etwa am Stadium Yon 46 Zellen eine horizontal 
orientierte Spindel ansgebildet hat, teilt sich fast gleicbzeitig mit den 
Zellen des zweiten Qnartetts Tolikommeii ilqnal nnd bilateral 
iFig. 27, 29). Wir bezeichnen die Tochterzellen mit J/i, M^. Sie Yer- 
bleiben noch langere Zeit durch den Zwischenkorper miteinander yer- 
biinden, sind anfangs beiiiahe kngelig, ziehen sich aber bald in die 
Lange nnd -versinken mit einem Teile ilires Leibes in die Fiirehnngs- 
hohle. 

Walirend die besprochenen Teilimgen Yor siet gelien, scMckeo 
sich anch einige Zellen des dritten Qnartetts znr Teilnng an, des- 
gleichen die Zelle wahrend an die zn derselben Etage gehb- 

renden Zellen 2a2*^—erst bedentend spater die Eeibe' kommi 

* teilt sich ziierst (in 4 Fiillen beobachtet), es bildet sogar nocli am 
Stadium von 41 Zellen eine Spindel ans. 
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Die kleinere Tochterzelle i nach links abgesclinitrty eigent- 
lick rein aqiiatorial Wie erinnerlicli hat in cler ^Serie 
die letztere anch die Teiliing znerst begonnen. Diese frtihzeitige 
Teilnng des Qnadranten d steht gewifi in inniger Bezieliiing ziir 
gleichzeitigen Teilnng der Umesoderinzelle. 

Von 52~~69 Zellen (Taf, XIX, Fig. 29-35). 

(Teilnng der drei Zellen des zweiten Quartetts 2 < 22 .t-—der seclis Zellen 
des dritten Quartetts —3# und 3a% 3^2 (jer drei Entodermzellen 4a— 
der drei Basalzellen des Kreiizes sclilieBlich der beiden Urmesoderm- 

zellen 24, 34? znsammen 17 Zellen.) 

Das Stadium von 52 Zellen ist keineswegs als ein irgendwie 
eharakterisiertes Rnhestadinm zu bezeichnen, wir haben es blofi als 
eine Phase gewahlt, in der die Fnrchxingeii mehrerer Zellen gleich- 
zeitig volizogen werdeii, — heben aber nachdriicklich liervor, daB 
nach ihrem Abschliisse kein Eiihestadinm folgt, im Gegenteil hereiten 
sich mehrere andre Zellen zur Teilnng vor — ein Beweis, daB die 
Furchnng bereits in einem sehr raschen Tempo fortznsehreiten be- 
gonnen hat. Wir ersehen namlich aus der oben gegebenen Uber- 
sicht der in Teilnng begriffenen Zellen, daB ihrer aiif einmal 17 an 
die Reihe kommen. Zwar erfolgt ihre definitive Teilnng nicht syn- 
chron, sondern in grSBeren oder kleinen Intervallen, wobei aber zii 
bemerken ist, daB eine strenge zeitliche Anfeinanderfolge der Tei- 
Inngen nicht eingelialten wird, weshalb anch die Ordnung, in der 
wir dieselben darstellen, nnr annahernd bestimmt warden konnte, 
zumal anch individiielle Schwanknngen vorkommen. Es leiichtet so~ 
mit ein, claB man anf so vorgeriickten Stadien die Znsammenstellnng 
von Keimen mit gleicher Zellenzahl anf groBe Schwierigkeiten 
welche nnr hei genaiier Beobachtnng der Teilnugsakte selbst llber- 
wnaden werden kbnnen. Vor alleni teilen sich die drei Zellen des 
zweiten Quartetts 2a^A—2^2-^ in spirallilotroper Richtnng (Fig. 30). 
Bei Bestimmnng dieser Richtnng diente nns die definitive Lage der 
kleineren Tochterzellen nnd ihr Verhalten gegen die angrenzenden 
Tipzellen znr Eiehtschnnr. Nachdem diese Teilnngen sich in den 
drei; plengenannten Qnadranten volizogen haben, bestelit das zweite 
Qnarfelt ans 24 Zellen, welche in den einzelnen Qnadranten in je 
Tier Etagen so verteilt sind, daB in der obersten die Tipzelle des 
Kreiizes, in den zwei nachstfolgenden nnteren je ein Paar nnd zn 
nnterst wieder je eine Zelle liegen; drei von den nntersten schlieBen 
-sich den EntbiSfezellen, die vierte {2d^-^] dem 'Mesoderm an. 
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Von cler Seite gesehen prasentieren sicli die Zellgmppen dieses Qiiar- 
tetts als im Aqiiator verbreitete nnd gegen die Pole bin zngespitzte 
Streifen, welcbe die Kreuzarme mit dem Entoderm iind Mesoderm 
verbinden (Fig. 32). 

Die Teilnng der secbs obeiigenannten Zellen des clritteii Qiiar- 
tetts findet in yerschiedenen Zeitpnnkten nnd bei wecbselnder Zelleii- 
zabl statt. Znnacbst teilen sicb bloB die Tier Zellen: 362^ 3c\ 

3 cU (Fig. 29], welcbe bereits anf dem Stadium yon etwa 48 Zellen 
einzelnweise die Teiliingsspindeln anszubilden begonnen haben, docli 
wird die Teilung erst am Stadium yon 57 Zellen in alien vieren 
yollzogen (Fig. 31). Dieselbe ist aqual und bilateral, die acbt De- 
scendenten 3 ^ 42 ^ 3 ^ 11 ^ 3 ^/ 12 ] liegen nach 

der Teilnng nebeneinander, die der Quadranten a imd b am yege- 
tatiyen Pole, diejenigen der Quadranten e und cl am animalen. Die 
zwei Zellen 3¥ teilen sicb ebenfalls in ungleicbeii Terminen, 
bald scbon am Stadium yon 64 Zellen, bald erst turz yor Er- 
reicbung des 69zelligen Stadiums (Fig. 35). Ibr mitotiscber Zustand 
dauert niir ganz kurz, wesbalb es einige Mtibe kostet sie auf der 
Teilung zii ertappen. Sie ist bilateral und aqual, ebenso wie die 
Teilung der unter ihnen liegenden Zellen desselben Qiiartetts. Das 
dritte Quartett ist nacb den bescbriebenen Teilungen sebr symme- 
trisch ziisammengesetzt, entbalt nitmlicb in den yorcleren Quadranten 
acbt, in den binteren secbs, im ganzen somit 14 Zellen. Die beiden 
binteren Quadranten zablen desbalb urn zwei Zellen weniger als die 
yorderen, weil ihre untersten Glieder 3c^ und 3^/2 ungeteilt geblieben 
sind und nocb lange in Kube zu yerbleiben haben. 

Die drei Entomeren bereiten sicb scbon auf einem Stadium yon 
etwa 55 Zellen zur Teilung. Bald ist es die recbte, bald die linke, 
bald die yordere, in der man zuerst eine Spindel erbliekt, seltener 
in alien dreien zugleicb (Fig. 31, 33). Yor der Ausbildung der 
Teilungsspindein erhebt sicb jede derselben liber das allgemeine 
Miyeau des Keimes, infolgedessen wird wahrend des ganzen Teilungs- 
prozesses die FurchimgsbShle bedeutend rergroBert. Die Spindeln 
sind in yerscbiedenen etwas laotropen Ricbtimgen uninittelbar nacb 
ihrem Entsteben orientirt, die einzelnen Zellen werden zwar aus 
ibrer fruberen Lage abgedrangt, trotzdem erfolgt die Teilung ganz 
barmoniseb aqual und bilateral Die meu gebildeten , seeks Zellen 
bilden in einer' bestimmten Phase samAden zwei Urmesodermzellen 
einen acbtzelligen Kranz urn die vicr Polzellen (Makromeren). An- 
Tanglich sind sie nocb abgerundet und stark yorgebncbtet, sebr bald 
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aber gewiniieE sie eekige Konturen und die freien Flaelien werden 
Ideiner^ da sie mit der Hauptmasse ihres Plasmas in die Piircliiings- 
liulile Tersiiiiken sind (Fig. 36). 

Die Teiliing der drei Basalzelleii des Kreiizes igt 

in lioliem Grade inliqiial and leielit laotrop Fig. 30, 32, 35], 
eigeiitlicli ist sie radial da die beiden Desceiidenten in derselbeii 
Ebeiie verbleibeii imd sicb hiiitereinander stellen. Erwalinenswert 
ist der Umstaiid, daB die Streifenformigen kleineren Deseendenteii 
lr/^ 22 —l*r422^ welclie zwiscben ihre Mutterzellen and die Tipzellen 
eingezwaiigt ersclieinen, wabrend der gauzen Eiitwickliing iingeteilt 
verbleiben. Sie werden als die aufieren Mittelzellen bezeicbnet. 
Merkwlirdig verspatet sicb die Teilimg der Basalzelle ira binteren 
Arme and ist, wie wir aiis Pig. 39 erseben, fast aqual. Das 
Krenz ist aiif dieser Eiitwieklimgsphase aiis vier Basalzelien, drei Mittel¬ 
zellen, vier Tipzellen mid Tier Apicalzellen znsammengesetzt Zwischen 
seinen Armen liegen nacb Torn beiderseits des Armes b die vier 
Troolioblasteiij naeb , hinten je eine Zelle beiderseits des Armes d, 
Alle diese secbs Zellen zeicbnen sicb sowobl diircb ibre selir be- 
deiitende G-roBe als ancb dixrch ibre Durcbsicbtigkeit aiis (Fig. 32). 

Die Urinesodermzellen, • welche bereits am 64-zelIigen Stadium 
die Teiliingsspindeln in scbief naeb den Polen convergenter Eicbtiing 
ansznbilden beginnen (Pig. 34;, teilen sicb diesmal sebr inaqual, 
iiidem sife ibre verbaltnismilBig sebr kleineii Deseendeiiten (w^i, wq, 
Fig. 36) gegen den vegetativen Pol genau iinter die Makromere 4D 
abselintiren. Da sicb diese kleinen Zellen bald abflacbeii luul zum 
groBeii Teil von 41) llberlagert werden, so lassen sie sicb niir an 
sebr geliiiigenen Prilparaten anffinden. Der Keim braiicbt znr Er™ 
reiehnng der soeben bescbriebenen Zellenzabl etwa 70 Stimden — 
sebr viel Zeit nimmt in der Phase von 68—69 Zellen die Abfurcbmig 
der drei Entodermzellen in Ansprucb. 

Bevor wir ims der Schilderung von weiteren Teilimgsvorgllngen 
ziiwenden, wollen wir auf die Symmetric des Keimes, wie sie anf 
dein erreicbten Stadium von 69 Zellen zutage tritt, in Betracht 
zielien. Aiif der animaleii Eibalfte fallt vor allem die fllr Molliiskeii 
iiiid Anneliden so cbarakteristiscbe Kreuzfignr aiif (Fig. 32), deren 
Znsanmensetzimg wir bereits kennen, anf der vegetativen bemerkt 
man eine iiberrascbend Ebnlicbe Grnppiening der Zellen (Big, 33, 36), 
namentlicb fallt diC' aiis .den Makromeren znsammenpsetzte Pol- 
rosette anf, welcbe den Apicalzellen des Ereuzes entsprieht. Die 
paaiig. in den^ Hanptradien grnppierten Eiito- mid Mesomeren ent- 
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sprecben ihrer Lage imd ilirem Verh^ltoisse zu den Polzellen naoh 
■den Basal" iind Medianzellen des Krenzes. Ihre Teiliing war je- 
doch bilateral, wahrend die der korrespondierenden Krenzarme radial 
ist nnd erst spater in bilaterale tibergebt. Der darans resnltierende 
Uiiterschied besteht darin, daB jene yegetatiyen Zellen sick eng an- 
einander anschlieBen, wabrend die radial geteilten Krenzarme freie 
Interradialranme zwiscben sicb lassen. 

An die Basalzellen der Ejrenzarme reiben sieb znnachst je eine 
Mittelzelle (den Arm d ansgenommen) nnd nach ihnen je eine den 
Krenzarm abscblieBende Zelle des zweiten Qnartetts an. Diesen 
Endzellen der Krenzarme entsprecben an der yegetativen Eibalfte in 
ganz analoger Weise gelagerte Zellen, die ebenfalls dem zweiten 
Quartette angeboren (d. i. 2 ^ 22 —2 d^^) nnd wie die ersteren bis in 
sebr spate Entwickliingsstadien nngeteilt bleiben. Zwiscben den 
Krenzarmen des animalen Poles liegen ebenso secbs Zellen, wie an 
der yegetatiyen Eibalfte nnd zwar in der namlichen Anordnnng, 
d. i. zn beiden Seiten des vorderen Armes je zwei, zn beiden Seiten 
des Mnteren je eine, namlieb die Zellen Id^ an der ani¬ 
malen, nnd 3^2, Sd^ an der yegetatiyen Krenzfignr. Die Armenden 
der beiden Erenze werden miteinander dnrcb je Tier am Aqnator 
des Keimes gelegene Zellen des zweiten Qnartetts yerbnnden. Die 
obengenannten zwiscben den Krenzarmen liegenden Zellen werden 
dagegen dnrcb zwei im Aqnator gelegene Zellenpaare des dritten 
Qnartetts yerbnnden. 

Somit laBt sicb die gesamte Oberflache des Keimes sowoM in 
der Richtnng der animalen nnd yegetatiyen Krenzarme, als ancb dnrcb 
Meridiane, die man sicb in den Interradien denken wlirde, in yier 
Qiiadranten zerlegen. Dabei kommt ancb die bilaterale Symmetrie 
in der Keimanlage besonders znm Ausdmek, indem an den beiden 
Eibalften die Znsammensetznng der yorderen nnd binteien Inter¬ 
radien miteinander barmonisiart, wahrend der in beiden Erenzfignren 
abweicbend gestaltete hintere Arm d in die Medianebene des Keimes 
zu liegen kommt nnd anf der yegetatiyen Seite sowohl die Drmeso- 
dermzellen als ancb die Anlagen des seknndaren Mesoderms nnd die 
Entodermzellen bilateral yerteilt erscheinen. 

' ■Diese, fiir das, Verstandnis des weiteren Ansbanes der Keimaa- 
lage wichtigen Lagernngsyerhaltnisse werden tibrigens an andern 
Stellen nnsrer Darstellnng znr Spracbe kommen. 
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Von 69—82 Zellen (Taf. XIX u. XX, Fig. 33—40). 

Xach einer kaam angedenteten Rnhepause, wahrend weloker die 
Furchangsiiolile durch lange Fortsatze der meisten Zellen bis anf 
enge Spaltraume rednzieii: wird, beginnen wieder viele Zellen bei- 
lanfig zn gleicber Zeit ihre Teilnng. Die vier Zellen des sekun- 
daren Mesoderms und 362-2 (Fig. 361, zieben 

schon am Stadium von etwa 70 Zellen ibre langen Fortsatze aus 
der Furcbungsboble zurtick, runden sich ab, wOlben sicb liber das 
Xiveau der Nachbarzellen vor und erzeugen in schiefer, nach dem 
vegetativen Pol eonvergierenden Richtung winzige Zellen, welcbe 
nach vollzogener Teilung sich den nacbstliegenden vier Entoderm- 
zellen eng anscblieBen und dieselben balbmondfdrmig umfassen 
(Fig. 38). Diese vier kleinen Zellen (Mikromeren des sekundaren 
Mesoderms) sind auffallend reich an Chromatin. 

Past gleichzeitig teilen sich an der animalen Eihalfte die so- 
genannten hinteren Trochoblasten und ungefahr Squal; 
ihre Teilungsspindeln sind meridional orientirt nach Art derjenigen 
bei der Teilung der vorderen Trochoblasten; die Descendenten 
kommen ebenfalls hintereinander (in den Interradialstrahlen des 
Kreuzes) zu liegen. In der Eegel geht die Teilung von Ic^ derjenigen 
von 1^2 voran (Fig. 37). 

Zugleich wird, wie im vorigen Kapitel erwahnt wurde, auch 
die Teilung der hinteren Basalzelle des Kreuzes vorbereitet 

durch eine radial gerichtete Spindel, sie wird aber ausnahmsweise 
schon am Stadium von 75, in der Regel aber erst in demjenigen 
von 82 Zellen oder noch spater vollzogen. Die beiden Toehterzellen 
sind anfdnglich gleich groB (Fig. 39), spater waohst jedoch die 
Basalzelle aufKosten ihrer Schwesterzelle (MittelzeMJ^\ 

welche dadureh den entsprechenden Mittelzellen der ttbrigen Arme 
(lai- 2 - 2 _lci- 2 - 2 ) an GrSBe fast gleich kommt. 

Es beginnt ferner auch in den hinteren Zellen des dritten Quar- ^ 
tetts 3ei’2-|-3ci‘2 und der TeilungsprozeB, wobei weder j 

ein bestimmter Zeitpunkt nbch eine bestimmte NacheinanderfolgO 
eingehalten wird (Fig. 36, 38, 40, 42). Der Teilungsmodus dieser 
Zellen ist demjenigen der vorderen zwei Paare dieses Quartetts, 
d, i. des sekundaren Mesoderms, analog, sie schnliren namlieh eben¬ 
falls zwei Paare von kleinen, chromatinreichen Zellen nach unten, 
d. i. gegen den vegetativen Pol, ab, welche den obenerwahnten Mi¬ 
kromeren an GlrbBe fast gleichkommen und sich den Zellen 5d^, 
unmittelbar anscblieBen (Fig. 42). 
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Am yegetativen Pole teilt sich in dieser Entwicklnngspliase 
eine von den vier oben mit den Tipzells des Krenzes verglichenen 
Zellen des zweiten Qnartetts^ namlich nnd zwar fast aqial 

iind laotrop (Fig. 40), Ibre Descendenten werden beideiseits von 
den Zellen des dritten Quartetts eingefaBt, Scbliefilicb teilt sich 
noch die Zelle 2 fZ 2 *i *2 dexiotroper Eiehtnng inaqnal [Pig. 36)^ wo- 
bei die kleinere Tochterzelle boher zn liegen kommt. 

Wir batten somit nacb AbscbluB der oben besprochenen Teilnngen 
ein Stadium mit 82 Zellen (Fig. 39j 40), die sich etwa folgender- 
mafien anf einzelne Quartette verteilen: 

anf den ersten entfallen 20 Zellen 

- zweiten - 26 - 

- dritten - 22 - 

- vierten - 10 - 

4 Makromeren 
znsammen 82. 

Von 82—98 Zellen (Taf. XX, Fig. 38—44). 

Mit dem von nun an im schnelleren Tempo fortscbreitenden 
Furcbungsprozesse wird die Anzabl der syncbron in Teilung be- 
griffenen Zellen naturgemaB immer groBer. Die individuellen Unter- 
sebiede in der Aufeinanderfolge einzelner Teilungen werden immer 
bedentender. Eiihepansen fehlen, man kann daber in der Darstellung 
der Furcbungsstadien bloB die durehscbnittlich am friihesten auf- 
tretenden Teilnngen zur Eichtschnur nebmen. 

In den nun zu bescbreibenden weiteren Teilnngen kommen zu- 
nachst sechs Entodermzellen 4^2—4c^, 4c2) an die Reibe; sie 
beginnen schon am Stadinm von etwa 80 Zellen einzeln die Spindeln 
auszubilden, seltener befinden sich alle secbs gleiehzeitig in Mitose 
und noch seltener in derselben Phase (Fig. 38, 40). Vor der Aus- 
bildung der Spindeln erbeben sie sich stark iiber das Mveau der 
ruhenden Zellen und orientieren ibre Spindel, wie dies an vielen 
Praparaten festgestellt wurde, nacb verschiedenen Eicbtungen, die 
Absehnlirnng erfolgt aber stets in der Bicbtung der Makiomeren- 
rosette, worauf die nntereinander gleicben Descendenten einen Dop- 
pelkranz von je sechs Zellen um dieselbe bilden (Fig. 42). Von 
diesen.zwblfDescendenten Bind■acht: 

4b^'\ 4 ei ’2 bezug anf den vegetativen Pol radial, die tibrigen 

vier mehr schief gestellt. Das Entoderm bestebt jetzt aus zwblf 



548 


Anton Wierzejski, 


MikroinerBu und Tier Makromeren (4.4—4J)j uud bildet cine 
deo umgebeuden Ecto- und Mesodemieleraenten woH abgegrenzte, 
dnreli ihre gelbliche Farbung sicb abbebende Kuppe aiis 16 Zclleii. 

Im nacbsten Umkreise des Entoderms vcrharren alle Zellen, 
wenn aucb nnr ftir kurze Zeit im Rubestadium, dagegen beginut 
eiae immer regere Teilung unter deu oberen Zellen des zweiten 
Qaartetts. Vor allem teilen sicb um diese Zeit die Zellen 2 « 2 -i -2 
and 2ci-2-2 die erstere ausnabmsweise am Stadium von 82 Zellen, 
in der Regel aber viel spater, die zweite bald unmittelbar nacb dem 
82-zelligen Stadium, bald erst spater, etwa bei 96 Zellen. Die Ab- 
scbnUrung der Tocbterzelle erfolgt nacb links. Ferner teilt sicb aucb 
inaqual in in dexiotroper Ricbtung und 

zwar bald vollziebt es seine Teilung bereits am Stadium von 96 Zel¬ 
len, bald ist es noch an demjenigen von 97 ungeteilt, wie dies 
in unsrer Fig. 43 der Fall ist. Wollten wir die obnebin wankende 
Zeitfolge berticksicbtigen, so mttBten wir jetzt zur Besprecbung der 
sicb an der auimalen Sphare vollziehenden Teilungen scbreiten, wir 
Ziehen es aber vor, der Ubersicbtlichkeit balber zuvor diejenigen der 
vegetativen zu bescbreiben. Hier teilen sicb oft unmittelbar nacb 
den Entodermzellen vier Zellen fast zu derselben Zeit, namentlicb 
die zwei Urmesodermzellen M.^,. und die zwei oben mit den Tip- 
zells des animalen Kreuzes in Parallele gebracbten Zellen des zweiten 
Quartetts 2c2-2 nnd 2c^-2 (Fig. 42). Die Mesodermzellen vergrbBern 
sicb vor der Teilung sebr bedeutend, treten etwas aus der Furcbungs- 
bohle beraus und bilden bald die rechte, bald die linke, oder beide 
zugleicb die Spindeln aus, deren Acbse scbief nacb oben und auBen 
gericbtet ist. Die Abtrennung der nur etwas kleineren Tocbterzellen' 
erfolgt somit in der Ricbtung gegen die animalo Eibalfte 
und gegen den Aquatorialgtirtel, wiibrend die Mutterzellen 
in der Symmetrieebene bleiben. Das Urmesoderm bestebt nacb dieser 
Teilung aus seobs Zellen: vier Makromeren und zwei Mikromeren. 
Die vier Makromeren ragen anfangs noch teilweise aus der Furcbungs- 
boble beraus, spater sind nur noch die beiden mittleren 
an der Oberflacbe noch einige Zeit sicbtbar, versinkeu aber bald 
ganz in die FurebungshShle. 

Die Teilung von 2 a 2-2 tmd ist inaqual und Idotrop, die 
kleineren TocbterzeRen nnd bleiben im unmittelbaren 

Eontakt mit dem Entoderm. Wir erinnern daran, daB die gleieb- 
namige Zelle dieses Quartetts scbon langst geteilt ist, wabrend 
2 #'2 erst bedeutend spater sicb teilen wird. 



Embryologie von Physa fontinalis L. 


549 


An der animalen Eihalfte teilen sich am frtthesten die drei 
Basalzellen des Kreuzes Davon teiien sieh 

a und 0 fast Equal und ungefahr radial, die Zelle e in der Eegel 
spater als a. Im vorderen Kreuzarme geht die Teilung stark inE- 
qual vor sich, indem die ehenfalls radial abgeschniirte neue Basal- 
zelle lhi- 2 . 1.1 auffallend klein ausfallt und seltsamerweise in den 
spatesten Furchungsstadien ungeteilt bleibt (Fig. 41, 43]. 

Wir batten somit nach AbschluB der genannten Teilungen Stadien 
mit 98 Zellen, welche gleichfalls keinen Ruhepunkt in der regen Zell- 
vermehrung bedeuteu, denn bevor sie noch erreicht werden, sieht 
man schon weitere Zellen sich zur Teilung vorbereiten. tfnsre 
Figuren 43 und 44, welche die dargestellte Phase illustrieren, weisen 
nur 97 Blastomeren auf, weil die Teilung von noch nicht 

vollzogen ist. 

Von 98 bis 123 Zellen (Taf. XX, Fig. 38—50). 

Wir beginnen die Ubersicht der weiteren Teilungen vom vege- 
tativen Pol aus. Es entstehen binnen einer sehr kurzen Zeit aus den 
drei Makromeren 4 A — 4(7 dutch beilaufig aquale Teilung die drei 
Zellen des fiinften Quartetts ba, 55, 6 c, welche die Zahl der Ento- 
dermzellen auf 19 heben (Fig. 46). Der aus den neu entstandenen 
Zellen und der ungeteilten Maki’omere 4D bestehende Hinterteil der 
Entodermscheibe hat eine stumpf dreieckige Gestalt und liberragt zu 
dieser Zeit kappenartig die mittlerweile in die Furchungshbhle fast 
ganz eingesunkenen medianen Mesodermzellen. 

Wahrend die ubrigen Derivate des vierten Quartetts noch lange 
im Ruhestadium verharren, erscheint bereits auf einem Stadium von 
etwa 107 Zellen das sekunditre Mesoderm (3a2.i-ij 3#--^ — 352-i->, 
352.2.1) in Teilung begriffen. Es handelt sich diesmal wiederum um 
Abschntirung von vier rudimentaren Zellen, welche sich den bereits 
vorhandenen, vier eng anschlieBen und in derselben Weise gebildet 
werden, jedoeh bedeutend grSBer sind. Ihre Indices sind: 

3a2-2-i-2, 352-i-'-2, 352 . 2 . 1.2 der Mutterzellen: 3a2 '.'.', Bb^-^i-', 352-i-i.i, 
352 - 2 . 1 . 1 . j)ie Spindeln der vier genannten ZeUcn haben eine conver- 
gente Riehtnng, d. i. in jedem von den beiden Quartetten, in welchen 
die genannten Zellen liegen, wird die Mikromere nach entgegen- 
gesetzter Eiehtung abgegeben, namlich die eine dexio-, die aiidre 
laotrop (Fig. 38, 46, 48 a). 

Erst mit dieser Teilung vollzieht sich die definitive Sonderung 
des sekundaren Mesoderms als eines selbstandigen Keimblattes. 
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Diese Tateaelie yerdient insofern eine besondere Beacbtiiiig ^ als 
biermit die vorderen Bildimgscentren ties Mesoderms in gewiase 
Parallele zii der Urmesodermzelle zii stebeii kommeiij welclie letztere 
iirsprtinglicli ebenfalls fremdes Material mitfiilirt iind erst naeh Er- 
zeiiguiig des ersten Mibromerenpaares sicb zu reiiier Mcsodermaiilage 
dlfferenzieri Es stellt sicb ziigleich beraus^ daB die Souderiiiig des 
Furchnngsmaterials in einzelne Keimbiatteranlagen erst auf cinem 
sebr vorgertickten Entwieklungsstadinm stattfindet, wabrend man sonst 
dieselbe ftir Gasteropoden scbon im 24-zelligen Stadiam als vollzogcii 
darznstellen pflegt. 

Nacb diesem Exkars ziir Schilderung der weiteren Teilmigen 
libergehendj beben wir beryor, daB aucb die Teilnng der vier tibrigen 
Makromeren des dritten Quartetts gaiiz 

analog yerlauft, wie die des sekund^ren Mesoderms. Denii aiicb cliese 
Zellen haben auf dem Stadium yon 84 Zellen vier Mikromeren ab- 
gescbnllrt, welche ebenfalls reicb an Chromatin sind und, wie die 
ersteren, sicb an das Entoderm anlebnen. Die Ubereinstimmimg in 
ibrer weiteren Teilnng (die imgefahr gleichzeitig mit derjenigen der 
zweiten Teilnng der vier Zellen des sekimdaren Mesoderms beginnt) 
(Fig. 47 j 48a), bestebt darin, daB sie ebenfalls inaqual ist. Docb 
werden die kleineren Tocbterzellen niebt mehr an die vegetative, 
sondern an die animale Eihiilfte, nnd zwar die recbtsseitigen nacb 
links iind die linksseitigen nacb recbts abgegeben. Der Zeitpnnkt 
ibrer Teilnng scbwankt in ziemlicb weiten Grenzen zwiscben dem 
117- bis 130-zelligen Stadium. 


Beinerkenswert ware die vorubergebende Asymmetrie des Keinies 
wabrend der Abscbnlinmg des zweiten Mikromerenpaares von den 
Tier Zellen des seknndaren Mesoderms. Man sieht eine ansgesproebene 
Tendenz znr Verschiebung des vorderen Teiles bald nacb links, bald 
nacb recbts, was indessen bald verwisebt wird nnd fiir die Ableitnng 
der Asymmetric des fertigen Tieres belanglos ist. 

^ An der ammalen Seite teilen sicb im ersten Qnartette imr die 
Apicalzellen la^^—inaqnal nnd annabernd radial (Pig. 43, 45), 
die Mnteren Qnadranten gewbhniicb znerst. Die vier kleineren Zellen 
l^itt bilden wieder die Apicalrosette, die vier grbBeren (Inter- 
medialzellen) Hegen interradial zwiscben den Krenzarmeii 

(Fig.49). ' ^ ^ ^ ,, ' 


' Indem wir nns 
allem zn bemerken, 
verharrt. . In den 


znm zweitei^nartette, wenden; baben win vor 
daB der vordere Quadrant b in vOlliger Euhe 
tibrigen Qnadranten teilen Sieb znnEclist die 
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drei Zellenpaare, welche umnittelbar unterhalb der Tipzellen liegea: 

+ 2c‘-2i-f 2e2-i-i and 2di-2-f + 2d2-ii. Die Teilungen 

erfolgen nacb verschiedeaen Eichtungen, jedoeh in den beiden Seiten- 
gruppen barmonisch, auBerdem teilt sich in den letzteren je eine Zelle 
der nacbstfolgenden Etage: 2 ffl' 2.2 2c2-i'2 und zwar fast Squal. 

Es ist daran zu erinnern, daB die Teilnng von bereits in der 

friiberen Phase zn erfolgen pflegt. In dem hinteren Quadranten 
teilen sieb nocb zwei Zellen: 2 (f 2 i- 2.2 ujjjj vegetativ gelegene Zelle 
2d^--j beide ziemlicb aqnal und in derselben dexiotropen Eiebtung 
(Fig. 43—50). Von alien den bierangefttbrten Teilungsvorgangen warden 
versebiedene Stadien mit Spindeln, Zwiscbenkbrpern usw. beobaebtet. 

Mit der letzteren Teilung ist das 123-zellige Stadium erreicbt, 
Welches wir in den Fig. 49 und 50 vorfiibren. Es hat folgende Zu- 
sammensetzung: 


im ersten 

- zweiten 

- dritten 

- vierten 

- fdnften 
und 


Quartette 27 Zellen 
41 - 

30 - 

18 - 

3 - 

4 Makromeren 


zusammen 123 Zellen. 


Die nnn folgenden Hauptereignisse im fortschreitenden Furehungs- 
prozesse betreffen die Teilungen im vierten Quartette, die erste 
Teilung der vier Zellen des sekunddren Mesoderms, die Abschniirung 
der vier weiteren Mikromeren von den vier Zellen des Urmesoderins and 
der Anfang der Querteilnng in den Kreuzarmen, den hinteren Arm d 
ausgenommen. Die Zelldeseendenz laBt sieb bei den erwabnten 
Teilungen nocb genau feststeilen, weniger leicbt.im zweiten Quartette, 
wo die einzelnen Quadranten bereits aus 11—12 Blastomeren zusammen- 
gesetzt Sind. Bei ibrem weiteren Zuwachs vrird es geradezu un- 
mSglich, sowobl die Zahl als die ZusammengebSrigkeit der Zellen 
zu kontrollieren. Da sieb somit in einer bestimmten Phase die Ge- 
samtzabl der Blastomeren^gcht mebr mit der erwtoscbten Sicberheit 
angeben laBt, mlissen wir^uf die bisberige Darstellungsweise, die 
auf die gleicbzeitige Scbilderung des Furchungsganges in alien 
vier Quadranten Bezug nimmt und stets den Keim als Ganzes vorfttt^, 
verzicbten. Wir wenden uM vielmebr zur Schilderung^^ijxr ^S^iedal* 
gesehichte der einzelnen Quartette, wo wir liber die wesfe^Wi -StAlbfc- 
sale ihrer Komponenten, insofern sie nocb sieber emiert werden 
konnten, naber berichten wollen. (Fnrcbungsiibersicbt s. hinter S. 560.) 
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6. Geschichte des ersten Quartetts. 
a) Das Kreuz. 

Es wird bekaantlicli bei der Furchung des Eies von Dastero- 
poden, AmpMnenren (Ischnochiton Heath), Lamellibrancliiiiteu, Aiine- 
liden (? Polycladen) eine sehr charakteristische Kretiztigur am ani- 
malen Pole — vier Endzellen der Arme ausgenommen — aiissclilieRlicli 
aus Descendenten des ersten Quartetts gebildet. Dieselbe wird 
neulieh einerseits mit Rucksicht auf ihre libereinstimmende Form and 
Lage, anderseits wegen des namlichen tJrsprungs and gleiclier Be- 
stimmang als eine bei all’ den genannten Grappen liomologe Bildung 
betraohtet. Es war somit eine wiehtige Aafgabe, die Entwicklung 
der Kreuzfigur and mit ihr die Entwicklungsgeschichtc des ersten 
Quartetts bei Physa mSglichst genau za verfolgen, am sichere An- 
haltspunkte fiir einen so vielseitigen Vergleich zu gewinnen. In 
erster Linie handelte es sick hierbei am die Liisung der schwierigen 
Frage nach der Beziehang einzelner Kreuzarme zu klinftigen Organen, 
welche ans zam Teil gelangen ist. 

Der Ursprang des Ereazes laBt sich bis zam Furchungsstadium 
von acht Zellen zarlickverfolgen, an welchem das erste Quartett 
von Eetomeren (la—Id) noeh die Elemente des Ereazes, der Troeho- 
blasten and der Eopfblase in sich vereinigt enthalt. Diese Ecto- 
meren erzeugen am 12-zelligen Stadium vier sog. Trochoblasten 
sowie die Polrosette (la*—Id*), aas weleher erst das 
ganze Ereuz hervorgeht (ausgenommen die vier Endzellen, die vom 
zweiten Quartette entspringen). Am 24-zelligen Stadium sieht man 
diese Rosettenzellen sich fur ihre spateren, so wichtigen Schicksale 
beizeiten vorbereiten. Sie erreichten namlich bereits in frllheren 
Stadien eine betrachtliche GrOBe and treten jetzt mittels centripetaler 
Portsatze in innige Beziehang zu den Makromeren, von welchen sie 
(wie bereits an betreffender Stelle des Naheren berichtet warde) wahr- 
scheinlich das gesamte Material an so^, EOmchengrappen ttber- 
nehmen. Am 28-zelligen Stadium lehne^^fc an dieselben vier andre 
vom zweiten Quartette stammende ZeileWaii-^2d*i anmittelbar an, 
es sind dies sog. »Tip-eell8«, die wir ebenfalls bereits kennen ge- 
lernt haben. Bei 33 Zellen flndet ihr^rste Teilnng statt (Fig. 18). 

aejbt Descendenten werdea nach ihr* Lage als »Apiealzellen« 
^gasalzellen« des Ereazes bezeichnet, welches jetzt aas 
12 Zellen gebildet ist and reeht Mar am animalen Pole hervortritt 
(Pig. 21, 24). Seine Arme sind so oriehtiert, daB zwei derselben 5 
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imd d in die Medianebene, dagegen die andern zwei a nnd c in die 
Querebene fallen; davon ist h der Tordere, d dev hintere, a dev 
recite, e der linke. Im Stadium von 57—65 Zellen findet die 
Teilung der drei Basalzellen (lai-2—Ic-i-S) statt (Fig. 30), teilt sicb 
erst bei 82 Zellen (Fig. 39). Die nach anBen abgegebenen Descen- 
denten derselben werden als »lluBere Medianzellen« bezeicbnet; sie 
verbleiben bis in das Larvenstadinm nngeteilt. Etwa am Stadium 
von 85 Zellen beginnt die abermalige Teilung der drei Basalzellen 
dagegen bleibt Isingere Zeit nngeteilt. 

Die nacb aiiBen abgegebenen Descendenten erhalten den Namen 
»innerer Medianzellen«. Auf die Teilung der Basalzellen folgt 
unmittelbar diejenige der Apicalzellen, welebe bei etwa 116 Zellen 
zum AbscbluB gelangt (Fig. 49). 

Von den acht Descendenten bilden die 
vier kleineren l«ii>—Id^n diePol- 
rosette, die vier grSBeren kommen in 
die Winkel zwischen den Kreuz- 
armen zn liegen, daber ibr Name 
»Intermediatzellen«. In dieser 
Phase ist das Kreuz aus vier Apical¬ 
zellen, vier Interm ediatzellen, vier 
Basalzellen, in drei Armen aus je 
zwei Medianzellen nnd im Hinter- 
arme bloB aus einer, scblieBlicb ans , ^ 

vier Tipzellen, zusammen ans 28Zellen ^eiug™ sta- 

zusammengesetzt. Die scboue, regel- suberpraparat. 

maBige Gestalt der ganzen Figur tritt 

an Silbernitratobjekten besonders charakteristiscb hervor (Textfig. 3). 

Bis zu dieser Phase batten wir die Geschichte des Kreuzes bloB 
zu rekapitulieren, nacbdem wir dieselbe bis zum Stadinn|, von 
123 Zellen im vorigen Kapitel dargestellt haben. Wir gehen nun 
znr Fortsetzung derselben liber. 

Vor allem ist zu beachten, daB sicb der bisherige Teilnngsmodus 
insofern verSudert, als die nacbstfolgenden Teilungen niebt mebr senk- 
recht Oder scbief zu den Achsen der Xreuzarme, sondern parallel mit 
denselben verlaufen. Die Folge davon ist der Beginn einer Langs- 
spaltung der Arme, die mit der Teilung der inneren Medianzelle 
(lji. 2 . 1 . 2 ) anhebt. Dieselbe ist vollkommen aqual und bilateral, die 
Descendenten zeichnen sicb durcb ihre GrSBe und cbarakteristisehe 
Form aus (Fig. 52). Unmittelbar auf diese Teilung, hautig noch vor 
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AbscHuB derselben, foigt diejenige der Basalzelien 
wabrend die um eine Crcneration iiltere Basalzelle des hinteren Armes 
bald gleichzeitig, Iiaufiger jedoch erst viel spiiter geteilt wird 
(Fig. 56). Uberhaupt unterliegt ilire Teilungsperiode reeht bodeuten- 
den Schwankungen. Zur selben Zeit macbt sicb auf dcm auimalen 
Pole eine anffallende Einseaknng bemerkbar, die an der Basis des 
Mnteren Kreuzarmes am tiefsten ist. Nach der Teilung beider G-lie- 
der des Mnteren Armes wird sie bedeutend geringer. Das Kreuz 
bestelit jetzt aus 27 Zellen (Fig. 56). 

Bald naob der Teilung der Basalzelle oder ausnahmsweise mit 
ibr zugleiob teilt sicb aucb die einzige Medianzelle des hinteren 
Armes naob einigen Praparaten diirfte die Teilung der letz- 

teren derjenigen der Basalzelle vorausgegangen sein. Sowohl die 
Teilung in den Querarmen als im hinteren Arm erfolgt iiqual und 
in der Lbngsaehse derselben. Der hintere Arm setzt sich minmehr 
aus fUnf Zellen zusammen, d. i. der Tipzelle und vier zu einem Vier- 
eck mehr oder weniger regelmaBig gruppierten Zellen und diese 
Zellenzahl wird bis zur Anlage der Organe nicht mehr rermehrt. 
Die Langsspaltung des hintei-en Armes ist vom vergleichend embryo- 
logischen Standpunkte besonders interessant, da sie bei der so nabe 
verwaudten Limnaidengattung Planorbis nach Holmes vOllig aus- 
bleibt. 

Nun sehreitet die Langsspaltung der Seitenarme fort; es teilen 
sicb die inneren Medianzellen lai-^A .2 und lci. 2 , 1.2 ju derselben Weise 
wie die Basalzellen, d. i. vollkommen hqual (Fig. 59). Der karyoki- 
uetische Zusand dieser Zellen kommt zwar sehr selten zur Beobaeh- 
tung, wurde aber doch an mehreren Praparaten gefundeu. Ungefilbr 
zu gleicher Zeit teilt sich auch die auBere Medianzelle des vorderen 
Armes 2 jm Sinue der Spaltung des Armes und aqual. Das 
Kreuz besteht sodaun, die Tipzellen inbegriffen, aus 31 Zellen und 
zwar vier Apiealzellen, vier Intermediatzellen, je sechs Zellen in den 
Seitenarmen, sechs im Vorderamie und funf im Hinterarme^ (B'ig. 61). 
Mit dieser Teilung ist die erste Langsspaltung der Kreuzarme vollendet. 
Sie erstreckte sich bloB in dem hinteren Arme durcb dessen ganze 
Lange bis zur Endzelle, in den beiden Seitenarmen dagegen nur bis zur 
auBeren Medianzelle und im Vorderarme nur auf die beiden Median¬ 
zellen, denn die Basalzelle blieb nngeteilt. Yergleicht man das so- 


Dieser Ana ist in der Pignr durch Einseatog des apicalen Feldes ganz 
defortaiert. '' " ' '' '" ' ' .... 
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€l)eii beschriebene tmd in der genannten Fignr abgebiklete Stadium 
des Kreuzes mit dem jlingeren von 23 Zellen (wie in Textfig. 3)^ so' 
tberzengt man sich, dafi es seine nrspriinglicb seManbe nnd symme- 
trisclie Form bereits eingebtifit hat (vgL Textfig. 4 imd Ta£ SXI, 
Fig. 61). Dies ist eben die Folge der bedentenden Verbreiternng der 
Basis seiner Arme. Indem anch sein Centrum mit jedem Schritt der 
weiteren Entwicklnng einen groBeren Umfang gewinntj wird seine 
typische Gestalt in noch hoherem Grade alteriert. Bevor nocli die 
bereits oben besprochene Teilung der anBeren Medianzelle des Yor- 
derarmes eingeleitet wnrde, sieht man manchmal eine you den inne- 
ren Medianzellen desselben Armes ausnahmsweise eine Spindel an- 
legen. In der Regel geschieht dies erst nach vollzogener Teilnng 



Textfig, 4. Textfig. 5. 

30zellige Kreiizfigur, Silberpraparat, Typisclie BTzellige Kreiizfigur. Silberpriparat, 


der auBeren Medianzelle. Die vollkommen ansgebildeten Spindeln 
konvergieren nack vorn gegen die Medianebeae. Die Teilnng erfolgt 
in der Regel synchron and ist beinahe Tollkommen Equal. Die hin- 
teren Descendenteu 1 . 2 . 1 .i und lfei. 2 . 1 . 2 . 2.1 tinifassen die Basal- 
zelle yon den Seiten und zugleich die anliegenden Intermediatzellen, 
uad verbinden sicL mit ihren hinteren Enden aait den inneren Me¬ 
dianzellen der entsprecbenden Seitenarme (Fig. 63). Dadurcb wird 
der Eontakt der yorderen Intermediatzellen mit den Trochoblasten 
aufgeboben. Neben den beschriebenen Teilnngen tragt zur weiteren 
Deformierung des Kreuzes ancb die Teilnng der Intermediatzellen bei. 
Sie findet in sehr wecbselnder Hacbeinanderfolge statt. Die Spindeln 
liegen mehr oder weniger radial. Die Gestalt der Descendenten ist 
ziemlieb nnregelmEBig. Die hinteren EuBeren Zellen lci-i -22 und 
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1 . 2.2 gin(i gewolinlicli groBer als die tibrigen nnd gelaiigen zwi-. 
sclien die liinteren iniiereii Trochoblasten nnd die Ansiltze der Sei™ 
tename zii liegen, wobei sie von den stark aiifgetriebeiieii Tro(3bo- 
blasten mebr oder weniger Itberdeckt werdein Dagegeii sind die 
aaBeren Intermediatzellen der voxderen Qiiadranten verhaltnismaBig 
klein nnd stoBen keilfbrinig an die Basis des Vorderarmes an. Be- 
sondere Beachtnng verdient der Umstand, daB nachher die Apical- 
zellen stets derarfc gruppiert werden, daB die Zelle eine genan 

centrale Lage gewinnt nnd zwischen den Basalzellen des Hinter- 
armes zix steben kommt. Zwischen imd bleibt eiii 

Rudiment der Polaraehse nach wie vor erhalten. Das Kreuz besteht 

nunmehr, die Tip-cells einge- 
rechnet, aus 37 Zellen nnd 
wird in der Textfig. 5 nach 
einem Silbernitratpr^parate in 
ziemlich typischer Ansbildnng 
wiedergegeben (S.555); die ge- 
teilten Intermediatzellen sind 
pnnktierty die librigen Zellen in 
den Armen nnd die Polrosette 
der yier Apicalzellen sind ohne 
weiteres erkenntlich. 

Nach der Teilnng der 
Intermediatzellen znweilen aber 
noch vor ihrem AbachluB (ygl. 
Taf. XXII, Pig. 68 ), beginnt die 
weitere L^ngsspaltung der Sei- 
tenarme, indem in ihren Basalteilen, die infolge der ersten Spaltimg 
bereits zweireihig geworden sind, nene Teilnngen vor sich gehen. 
Der Keim zahlt zn jener Zeit 170—180 Zellen. Den Anfang machen 
in her Regel die zwei vorderen Basalzellen nnd Sie 

teilen imh etwas schief nnd beinahe acpal nnd schlieBcn sich mit 
den vorderen Basalzellen zu einer Querreihe ziisammen. Das Kreiiz 
besteht nach ihrer Teilnng ans 39 Zellen {Textfig. 6 ), erhalt aber bald 
wieder nenen Znwaehs, indem die Teilnng von weiteren zwei Basal¬ 
zellen nnmittelbar an die Reihe kommt nnd l< 2 i' 2 .i.i.ij 70 j^ 

Die Zeit ihrer Teilnng schwankt in geringfligigen Grenzen, nnd ist 
fast ^qnal Nach ihrem AbscHufi sieht man an der Basis der bei- 
den Qnerarme einen ans vier Zellen znsammengesetzten Bogen, des- 
sen konve:s^e Seite sich dem Ceiitrnm des Krenzes znwendet, wahrend 



Typisclie 39zellige Ereazfigtir. SilXerpraparat. 
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die konkave die in Teilung begriffenen Mediauzellen lai-2i-2.2 
lei. 2 . 1 . 2.2 umfaBt. Die Teilung der letzteren wird bereits im Stadium 
von 39 Zellen angedeutet, jedocb erst am Stadium von 41 Zellen 
durcbgefuhrt, worauf die Zahl der Komponenteu des Krenzes anf 43 
steigt {Fig. 72). Davon entfallen anf die Seitenarme je 9, anf den 
Vorderarm 8, anf den Hinterarm 5 und anf die Apical- nnd Inter- 
medialpartie 12 Zellen. Bei Betracbtung der zitierten Figur fallt die 
Umgestaltung des Krenzes sofort anf. Seine Centralpartie wird zu 
einer umfangreichen stumpf viereekigen Platte, weleke von dem von 
Haus aus kurzen Vorderarm sowie den Basalteilen der Ubrigen Arme 
gebildet wird. Die freien, nunmehr zweizelligen Endsttioke der Qner- 
arme sind naeh binten umgebogen; der freie Teil des Armes d wird 
gestreekter und verbleibt in der Medianebene. Gleicbzeitig erfabrt 
die Gesamtanlage des Krenzes eine Verscbiebnng nach vorn. Alle 
diese bier gescbilderten Verbaltnisse veranscbanlicbt nnsre nacb 
einem Silberpraparat entworfene Fig. 72. Die Gestalt, die uns bier 
das Kreuz bietet, erinnert eher an ein ankerfdrmiges Gebilde. Znr 
Zeit dieser Dmformung ist die gastrale EinstUlpung an der vegetati- 
ven Seite des Keimes bereits stark vorgescbritten. Es kommt ancb 
bald zur Ausbildung der sogenannten Kopfblase und znr stiirkeren 
Vermebrung des sekundbren Mesoderms, welcbe Vorgange anf die 
weitere TJmformuug des Krenzes insofern von wesentliebem EinfluB 
sind, als es infolge derselben nacb vorn gescboben nnd zngleicb 
gleicbsam in die Qnere ausgedebnt zu werden scbeint. Selbstver- 
standlicb erfolgt diese Ansdebnnng ansseblieBlicb durcb rascb vor 
sicb gebende Teilnngen sowobl an der Basis der Querarme als ins- 
basondere in der Progenitur der Intermediatzellen. 

Wabrend wir somit imstande waren, die Entwicklung des Kren¬ 
zes bis zu seiner Zusammensetznng aus 43 Zellen mit aller Sicberbeit 
zn verfolgen und eine genane Evidenz der Chronologie der Zelltei- 
lungen zn fllbren, konnte seine weitere Entwicklung nicht mehr mit 
derselben Exaktbeit verfolgt werden. Einerseits die zunebmende 
Kleinheit der Zellelemente, namentlicb in der Mitte des Krenzes, 
anderseits die Zerrnng, welcbe die Kreuzfignr nnter gleicbzeitigem 
Einsinken der vorderen Partie erleidet, erschweren ungemein die 
Beobachtung. Trotzdem ist es uns gelnngen, die Zelldescendenz noeh 
weiter zu fdbren und die Endscbicksale der wicbtigsten Zellen nnd 
Zellgruppen zu erforschen. 

Wir wenden uns zunachst zur Scbilderang der weiteren Tei¬ 
lnngen im Yorderarme. Die Basabzelle bleibt ungeteilt; dagegen 



558 


Anton Wierzejski, 


teilen sioh die vier Descendenten des inneren Medianzellenpaares und 
zwar, wie aus melireren Praparaten hervorgeht, zuerst diejenigen der 
inneren, nachlier die beiden auBeren. Die Teilung erfolgt in der 
Weise, daB sich zuerst die beiden Mnteren Zellen und 

lji. 2 - 1 - 2 - 2-1 inaqnal teilen, worauf erst die aquale Teilung der beiden 
vorderen 15 i- 2 -i- 2 -i -2 und i 51 - 2 . 1 - 2 . 2-2 foigt (Fig. 73). 

Die neu entstandenen Zellen, ebenso wie die auBeren Median- 
zellen verbreitern sich in der Folge immer starker, unter gleichzeiti- 
ger Verkilrzung, und bilden schlieBlieh ein streifenfdrmiges Band, 
welches der Basalzelle quer rorgelagert ist, beziehungsweise sich 
neben derselben in die Breite erstreckt (Fig. 74). Diese ganze Zell- 
grnppe ist bis zu einem Stadium, wo das ehemalige Kreuz bereits 
ans 70 Zellen zusammengesetzt ist, bis auf die Zellen zu erkennen. 
Die Tipzelle 25i-i teilt sich nur ausnahmsweise. 

Zu gleicher Zeit mit der Zellenvermehrung im Arme b ver- 
grSBert sich die Zahl der Zellen in den Seitenarmen und zwar sind 
es wieder die Basalzellen, an die zunSchst die Reihe kommt. Zu- 
meist teilen sich in beiden Armen yor allem die hinteren Zellen 
lai. 2 . 1 . 1 . 1.1 und l«i- 2 .M.i -2 bzw. und 1 c 1 - 2 .i-m .2 aqual, 

womit die dritte Generation der Basalzellen ihren Anfang nimmt. In- 
dessen kann die Ordnung weehseln und ist oft in jedem Arme verschie- 
den, wie dies aus der Fig. 73 zu entnehmen ist. Hieran scblieBt sich 
auch die Teilung der hinteren Medianzellen der Seitenarme lai-^- 1 - 2.1 
und lci- 2 -i- 2 .ij die in demselben Sinne erfolgt, wie die bedeutend frtiher 
stattfindende Teilung ihrer Schwesterzellen lai- 2 -i- 2.2 und lci- 2 -i- 2 - 2 . 

Die Gesamtzahl der Zellen im Kreuze steigt mit diesen Tei- 
lungen bis auf 57. Sie verteilt sich in folgender Weise auf die ein- 
zelnen Teile desselben: die Mitte enthalt 12, die Seitenarme je 14, 
der Vorderarm 12 und der Hinterarm bloB 5. In der Fig. 73 zShlt 
das Kreuz bloB 53, da sich im reehten Arme nur 13, im linken 11 
(anstatt 14) vorfindeni. 

Bei weiteren Teilungen, welche wegen der Versehiebung der 
Kreuzfigur nach vorn nicht mehr genau kontrolliert werden kbnnen, 
gruppieren sich die Descendenten der Basal- und Medianzellen 
der Hauptsache nach in parallele halbkreisfdrmige Eeihen. Die 
X^auBeren Medianzellen der Seitenarme lai- 2-2 und lci- 2-2 


A Die zum zweiten Quartett gehbrenden Tipzellen sind tier stets mit- 
^ -worden. 
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mid die Tipzellen der Arme (25^-1 ansgeiiominei}) bleiben 
liis ziim Ende der Entwieklungsgeschiclite des Kreiizes 
nngeteilt 

Wahrend der so regea Enrchung in den llbrigen drei Armen 
sielit man die funf. ursprltnglichen Zelleu des Hinterarmes nngeteilt. 
Sie nehmen nnr im Laiife der Entwicklnng des Krenzes bedentend 
an Umfang zu und werden in ihrer ganzen Beschaffenlieit den sie 
nmlagernden yier Troclioblasten immer ahnlieher. Die regste Teilimg 
findet woM gegen das Ende der Geschichte des Krenzes in den Inter- 
mediatzellen statt; lei der konnte sie niclit bis ins einzelne verfolgt 
werden. Die Apicalzellenj welcbe bis zn einem Stadium yon 45 
bis 50 Zellen im Krenze noch sicher nngeteilt nachgewiesen werden 
konnten, yerbieiben allem Anschein nacb anch weiterhin nngeteilt. 
Der belle Streifen, welcber sicb in spMeren Stadien als die yordere 
Fortsetznng des Armes cl zwiscben die Basalteile der Qnerarme keil- 
artig einznscMeben scheint, besteht nacb tibereinstimmenden Beob- 
acbtnngen an Physa nnd Planorhis ans den Basalzellen des Hinter¬ 
armes and den bedentend yergrdBerten nnd in die Qnere gezogenen 
Apicalzellen (Fig. 74). Das Krenz zablt bereits nngefabr 90 Zellen. 
Anf weiteren Stadien siebt man diese Zellen stets an Umfang zti- 
nebmen nnd in die Breite wacbsen nnd die nnmittelbare Folge davon 
scheint die zn sein, daB die ZellenplattCj in deren Mitte sie sicb befin- 
den, naeb rechts nnd links anseinandergedrangt wird. Es ist dies die 
sogenannte Bilateralteilnng des Krenzes. Die seitwarts gedrangten 
Zellgrnppen sind jetzt allseitig yon hellen Zellen nmlagert nndheben 
sicb als zwei rnndliche flache Htigel yon ibrer Umgebnng immer 
scharfer ab, znmal in ihnen selbst die Zellfurcbnng inBerst rege fort- 
schreitet nnd ein namentlicb an Silberpraparaten anffallendes, eng- 
mascMges Zellennetz bervorbringt (Fig. 77, 79 Es sind dies die 
Anlagen der bereits alteren Embryologen bekannten Sebeitelplattenb 
Wir haben bei der Darstelliing des Auseinanderweicbens dieser Scbei- 
telplatten bloB die Apicalzellen im Ange gehabt. Nnn aber findet 
man yor denselben anf spateren Entwicklnngsstadien — wie in 
Fig. 77—79 — nocb einige andre dnrchsicbtige nnd breitgezogene 
Blastomeren, deren Ursprnng nns nnklar geblieben ist Bei PlamrUs 
hat Holmes diesbezfiglich reeht merkwlirdige Verbfiltnisse besehrie- 
ben. Es soli sicb nacb ihm die Basalzelle die ebenso wie 


i An Silberpraparaten konnte die Zabl der das Krenz znsammensetzenden 
Zellen bis zn mindestens 112 Zellen yerfoigt werden. 
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bei Phijsn. die ganze Zeit passi? bleibt, durch siimtlicbe vor ibr ge- 
legene Zelleo, d. i. die Medianzellen und sogar durcb die inzwischen 
geteiite Tipzelle nacb vom durcharbeiten, so da6 sie seblieBlieb mit 
den zwei Zellen des zweiten Quartettes und ^ welcbe son- 

derbarerweise bis jetzt nocb ungeteilt geblieben sind, sioh verbiudet. 
Bei dieser Wanderung soli diese Basalzelle einem Druck von binten 
nachgeben. Wir wollen diese Darstellung nicbt in Frage stellen. 
Die erwabnte Wanderung konnten wir indes bei Pliysa nicbt ganz 
bestatigen, scbon aus dem Grunde, weil die Zelle bei derselben 
in der Eegel ungeteilt bleibt. Nacb einer luckenlosen Reibe von Sta- 
dien, deren Zellgrenzen genau gezeiebnet wurden, siebt man allerdings 
ancb bei Physa, daB sicb die Basalzelle seblieBlieb unmittel- 

bar mit der Tipzelle verbindet (Fig. 72); von den Apiealzellen 
trennt sie in der Regel eiu Intermediatenpaar. Mit Bezug auf Plmr- 
orbis mlissen wir aber bervorbeben, daB die scblieBlicbe IJmwand- 
lung der Krenzfigur bei beiden in Rede stebenden Arten in auffallend 
ttbereinstimmender Weise verlbuft. 


Was das Scbicksal der iibrigen am Aufbau der Scbeitelplatte 
nicbt beteiligten Zellen des Kreuzes anbelangt, wbre nocb zu be- 
bemerken, daB sowohl die vier Zellen des Hinterarmes als auch die 
buBeren Medianzellen (lffi‘2-2 und und die Tipzellen der beiden 

Seitenarme neben den binteren Trocboblasten zur Ausbildung,.-der 
sog. Kopfblase verwendet werden. Die seitlieben Tipzellen ver- 
einigen sicb mit der Tipzelle 2d^-^ und umringen zusammen mit i 
besagten Medianzellen die Kopf blase an ihrer Basis (Fig. 78). In 
dem MaBe, als die Kopfblase an Umfang zunimmt, werden sie 
scbmaler und langer und die hintere Tipzelle wird unter dem Drucke 
der raseb anwacbsenden Trochoblastzellen und infolge der zu- 
nebmenden Vorwolbung der ganzen Kopfblase stark in die Lange 
gezogen, bis sie streifformig wird, wie aus Fig. 78 zu ent- 
nebmen ist. 

In der beigegebenen Tabelle wu’d die Zellengenealogie der 
Krenzfigur vorgefiibrt. Die in der oberen Rubril''angegebene Zellen- 
zabl bezieht sicb bier nur auf das erste Quartett; es sind somit die 
Tipzellen nicbt mitgezbblt. In der pateren Rubrik bedeuten die ein- 
geklammerten Zablen die djirebScbnittlicbe Zabl der Zellen in 
'i’ ,den betreffenden St^^L' 
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bei Pkysn die gauze Zeit passiv bleibt, durcb siimtiiche vor ihr ge- 
legene Zellen, d. i. die Medianzelleu und sogar durcb die inzwiscben 
geteilte Tipzelle nacb vom durcharbeiten, so daB sie schlieBlich mit 
den zvrei Zellen des zweiten Quartettes und welcbe son- 

derbarerweise bis jetzt nocb ungeteilt geblieben sind, sich yerbindet. 
Bei dieser Wanderung soil diese Basalzelle einem Druck von biuten 
naehgeben. Wir -wollen diese Darstelluug uicbt in Frage stellen. 
Die erwabute Wanderung konnten vrir indes bei Physa nicbt ganz 
bestiitigen, schon aus dem Grunde, weil die Zelle bei derselben 
in der Regel ungeteilt bleibt. Faeb einer Itickenlosen Reibe von Sta- 
dien, deren Zellgrenzen genau gezeichnet warden, sieht man allerdings 
auch bei Physa, daB sicb die Basalzelle schlieBlich numittel- 

bar mit der Tipzelle rerbindet (Fig. 72); von den Apicalzellen 
treunt sie in der Eegel eia Intermediatenpaar. Mit Bezug auf Plaiv- 
orhis miisseu wir aber bervorheben, daB die scblieBlicbe Umwand- 
iang der Freuzfigur bei beiden in Eede stebenden Arten in auffallend 
ilbereinstinimender Weise verlauft. 


Was das Sebieksal der ttbrigen am Aufbau der Scheitelplatte 
nicbt beteiligten Zellen des Kreuzes anbelangt, ware noeb zu be- 
bemerken, daB sowobl die vier Zellen des Hinterarmes als auch die 
auBerenMedianzellen nnd lci-2-2) und die Tipzellen der beiden 
Seitenarme neben den binteren Ti-ochoblasten zur AusbiMung^^nier* 
sog. Kopfblase verwendet werden. Die seitlicben Tipzellen ver- 
einigen sicb mit der Tipzelle und umringen zusammen mit i m 
besagten Medianzelleu die Kopfblase an ibrer Basis (Fig. 78). Il 
dem MaBe, als die Kopfblase an TJmfang zuninimt, werden sie 
sehmaier und langer und die bintere Tipzelle wird unter dem Drucke 
der rascb anwacbsenden Trocboblastzellen und infolge der zu- 
nehmenden Vorwblbung der ganzen Kopfblase stark in die Liinge 
gezogen, bis sie streifformig wird, wie dieS' aus Fig. 78 zu ent- 
nehmen ist. 

In der beigegebenen Tabelle wird die Zellengenealogie der 
Kreuzfignr Torgeflibrt. Die in der oberen Rubrik angegebene Zellen- 
zaH beziebt sicb bier nur auf das erste Quartett; es sind somit die 
Tipzellen nicbt mitgezablt. In der unteren Rubrik bedeuten die ein- 
geklammerten Zablen nur die dnrcbscbnittlicbe Zahl der Zellen in 
den betreffenden Stadien. 



Gen.ealofjie des Kreuzef 
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Anmerkung, Die ziim Kreuze gehOrenden >TipzelIeii« sind bier als Ele- 
monte cles zweiteit,Quartette uicbt mitgezalilt. 

ISeitsolir* f* wisseiiseh. Zoologie. LXXXIII. Bd. 36 
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b. Die Trochoblasteu. 

Die Gesebielite des ersten Quartetts wiire nuvollstaudig, wenii 
wir des Scliicksals (ler aebt tibrigeu Glieder desselben. Iff-'' ld>^ 
nud l„ 2 . 2 _i^p -2 nioiit ErwahmiBg tiiteB. Wir liaboa I)ereits boi 
der allgemeirien Scliildening des Furclinngsprozesses licrvovgcliobeii, 
daB sie ilire Lage z'wischen den Armen des Kreazes mivcrdriulcrt 
behalten and keiiie Teilnng erfabren. Die den vorderen Qaadranten 
angeborenden Zellen bildeu sich nachber zu Velarzellen am and 
lebnen sich von der Seite an die Scbeitelplatteu. Die liintercn Tro- 
ehoblasten lieferUj wie soeben beriehtet wurdo, die Hanptbestand- 
teile der Kopfblase. 

c. Bemerkangen ilber das sogenannte »Apicalorgan*. 

Wir kOnuen die Gescbicbte des ersten Quartetts nicht ab- 
scblieBen ohne einer in tbeoretiscber Bezieliung sebr wicbtigcn ,Er- 
scbeinung za gedenken, welche bereits in der einsehlagigen Literatur 
Ofters besprochen wurde, nlimlicb der charakteristiscben vorliber- 
gebenden EinsMpung der apicalen Partie der Kreuziignr. Sie er- 
scbeint im Farcbungsprozesse bei Pkjsa zum ersten Male am Stadium 
Ton etwa 100 Zellen, zar Zeit, wo die Teilung der Polrosette in 
apicale und Intermediatzellen stattindet. Es ist vornehmlich die 
Mitte des Kreuzes and der binteti?j Arm, die zunacbst einsinken 
(Fig. 49). Mit der Zunabme der Zellfeijzahl im Kreuz nebmen aucb 
immer mehr Zellen, die an die PolroWtte angrenzen, an der Ein- 
senkang teil. Wabrend das Kreuz bis 40 Zellen enthillt 
(Fig. 68), kann die Einstblpang mitunter 'So tief werden, daB es zur 
Bildung ernes fbrmlichen Trichteis kommt vom vegetativen Pole 
aas geseben erscheint die Stelle ilber der Einsenkang ganz durch- 
scheinend; die ganze Eonfiguration des Keimes %i8cbt in einem solcbon 
Falle eine vom animalen Pole ausgebende 4^alinvagination vor. 
In der Eegel ist die Einsenkung ziemlicb flacb, inaldenformig; dicse 
Mnlde ist seitlich von denbinteren, stark vpnragenden Trocboblasten, 
yorn von den seitlicben Armen des Kreuzes und binten von der 
Tipzelle des binteren Armes umrandet (Textfig. 7). An spbteren 
Stadien andert sieb das Bild insofern als sicb die Vertiefung mebr 
in die Lange ziebt und die Gestalt einer flachen nach vorn ver- 
breiterten Einne gewinnt. 

Beim Beginn der Entodermeinsenknng verscbwindet die Ver- 
tiefung der Krenzmitte nicht, vielmebr erscheint sie infolge der 
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starkeii VorwolbuBg der inzwisclien ausemandergertickten Q^uerarnie 
iiocli tiefer imd wird ziisamm,en mit der ganzen Kreiizanlagej nament- 
iicli Hand in Maud mit dem Vorderarme, nacdi voni iind imten ver- 
Bclioben. Eg gibt cine knrze Phase in der Entwickluiig des Keimes 
von Pliijsd^ wo sicli gieichzeitig an beiden Halften derselben eine 
tiiiseiikiiiig befiiidet, wodurch er die Gestalt einer beiderseits exceii- 
triscli eirigedrli(kteii Sclieibe gewinnt. Die EiiLsenkiing* an der ani- 
iiialeii Halfte verschwindet schon wahrend der beginnendeii Axis- 
biidimg der Kopfblase vollstandig, die eiiigesenkte Partie bildet 
sclilieBliek eine axis tlaclien dxxrcbsichtigen Zellen bestebende Brneke 
ZAvisclieii den beiderseitigeii Kopfplatten. 

Almlicbe Einstltlpnng der apicalen Partie des Kreuzes ist bei 
Iscntma (Blooiimanx), Trochus (Robert) beobaclitet worden. Bei der 
Ictztercn Form ist sie derjcnigen hei Physa sebr hhnlich; sie erreicht 
das Maxinnim bei 97 Zellen, ist bei 118 Zel- 
leii iiocli selir deiitlieb, verstreicbt aber bei 
145 Zclleu gaiizlicli. Nun hat A. Robeet 
bei Trcehus striafas an der eingestxilpten 
Apicalflilcbe einige kurze, langsam scbwin- 
gende Cilien gesebeii, welcher Befund ihn 
zu weit gelienden vergleichenden Betrach- 
timgen liber almliche Finstttlpnngeiuxnd das 
sogeiuinntc Apicalorgan bei Mollusken ^ ^ Textfig, 7. 

” ^ Optisclier QuerscXiutt ernes Stadiums 

{CWpidula, hdimeldton) unci bei Anneliden mitai—cozeuigemiaenz. sehematiscii. 
[Lepulomtiis, Podarh ;,. CapltcUa) imd sogar 

bei Folycliiden filhrt. Die Befuude liei Physa liefern flir eiuen Vergleich 
mit dc'.m Apioalorgau keine Sttitzc, da an. der eingestlilpten Partie 
kciiic {'ilien nacli^'ewiesen wurdeii. Es ist aber nicbt ansgescblossen, 
daB ibre Existenz bei gelegentlicber Nacliuntersucbung wird fest- 
gcstcllt werden. Aber aucb in diesem Falle wUrde dies fllr nns 
nocli keincE Beweis fllr die Auftassung der Einstlilpnng als eines 
rndinientarcn Biunesorgans liefern, welches den Abiien der lientigen 
Formenkreise gomeinscliaftlicli war. Nach einem Vergleich der Ent- 
stehuiigsweise und der Endschicksale der animalen Einstlilpnng ge¬ 
winnt man den Eindruck, daB sick diese Vorgange bei einzelnen 
Formen der Mollusken und Anneliden nicht nnter eine Eategorie bringen 
lassen. Sie orbeiseheu, wie Robert ganz richtig bemerkt, eine selir 
eing-ehende mlnutilise Unterauchung, bevor man an eine Erklilrnng 
ilirer pliylogenetischen Bcdeutiing schreiten kann. 

Betroffend die pbysiologische Bedentung des Einsinkens des 

.* 16 * 
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Kreuzcentrums bei Fhysa bin ich zur Einsicbt gelangt, daB sie anf 
Emabritngs- bzw. Differenzienmgsvorgangen beruben dlirfte, wofiir 
in erster Linie ibr numittelbarer Kontakt mit den Eiitodermelemeuten 
zu sprecben scbeint (Textfig. 7). 

7. Geschichte des zweiten Quartetts. 

Die Entwicklnng dieses Quartetts ist bereits bei der Darstclluug 
des Furebnngsprozesses bis zn einer Phase abgehandelt worden, \to 
es ans 41 Zellen uud der ganze Keim aus 123 Zellen zusammen- 
gesetzt ist. Die einzelnea Quadranten baben dazumal folgeiide Zell- 
reiben aufznweiseu: 



2Zi’-i 

2c'-' 

2d^-' 

2ai.2.i.i 


2c1.2.1.1 

2^1-21-1 

2a}xi.2 

— 

2c1.2.1.2 

2d‘-2t-2 


2Z)'-2.2 

2 el-2-2-1 

2d>-2-2.1 

2a''2-2 2 

— 

2c‘-2-2.2 

2f/l-2-2.2 

2 all .1.1 

2i,ii.i 

2e2H-i 

2fri.i.i.i 

2aii.i.2 

— 

2c2I1.2 

2^2-11-2 

2a2.i.2.i 

262.1.2 

2e2-'-2i 

2d2.1.2.1 

2a.2-i-2-2 

— 

2c2.1.2.2 

2d2.1.2.2.1 

— 

— 

— 

2^2.1.2.12 

2a2.2.i 

262-2-1 

2c2-2-l 

2d-iXi 

2a2.2.2 

262.2.2 

2:c2.2.2 

2fZ2.2.2 

11a + 

76 + 

lie + 

12rf = 41 


Man ersiebt aus der obigen Tabelle, dafi der bintere Quadrant 
d den ttbrigen in der Teilung vorausgeeilt, wogegen der Tordere 
Quadrant b zurlickgeblieben ist. Dies deutet auf ihre ganz ver- 
schiedene Eolle beim Aufbau des Keimes bin. Der erstere hat die 
Hauptmasse des ectodermalen Materials zu liefern, wahrend der 
letztere bloB an der Ausbildung eines larvalen Organs, d. i. des 
Yelums sicb zu beteiligen hat. 

Yon den 41 oben aufgezablten Zellen baben 2 o!'-'—die 
wir bereits als Tipzellen kennen gelemt baben, ibre Gesehiehte mit 
der Geburt abgeschlossen, denn sie unterliegen bei Physa keinen 
weiteren Teilungeni, sondem vergrSBern sieb, wie wir es bereits 
wissen, sebr bedeutend wahrend der Ausbildung der Kopfblase und 
drei derselben: a, c, d geben in die letztere ein, wahrend die vierte 

I Es wurde zwar eine aquale, bilaterale Teilung von 26 i-i dreimal be- 
obachtet, sie scbeint jedoch nar ausnahmsweise vorzukomnien. 
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l> zu emem Bestandteile des Prototrochs wird (Pig. 72—74). Hier- 
mit liaben sie ihr Endschieksal erreicht. Die korrespondierenden 
Zellen am vegetativen Pole 2fl2-2 —bilden bekanntlicli den Ab- 
scbhiB der mittleren Zellreibe entsprechender Quadranten, lehnen 
Hieb am vegetativen Pole unmittelbar an das Entoderm an nnd ge- 
winnen dadurch an Wichtigkeit, daB die Descendenten dreier von 
ilmen: 2 a 2 - 2 —2c2-2 bei Einstulpung der Entodermplatte an die Lippen- 
rander des Gastrulamundes zn steben kommen nnd in einzelnen 
Fiillen das Stomodaum mitbilden belfen. Daber ibr Name »Stomato- 
blasten*. Wenigstens bat sie Cosklin nnd Holmes nnter dieser 
Bezeicbnung angeflibrt nnd mit den oberen Descendenten derselben 
Mntterzellen, d. i. mit — 2c^-\ die Wilson als Stomatoblasten bei 

Anneliden betracbtet, bomologisiert. Sie entsteben bei Fhysa, Flanor- 
his, Umbrella, Crepidula, Limax, Cicnia, Isclinoehiton nnd Unio in 
der Weise aus ihren Stammzellen, daB die letzteren in eine obere 
nnd eine untere Tochterzelle zerfallen, wabrend bei Anneliden diese 
Teilnng transversal verlauft. Unter den genannten Mollnskengattnngen 
wnrde die weitere Teilnng von bloB bei Ischmehitoyi, 

PkimrUs, Troekus, Unio nnd Physa beobacbtet. Bei letzterer nnd 
bei Planorbis zerMlt jede von ihnen in eine kleinere untere an die 
Entodermplatte unmittelbar anstoBende ( 2 a 2 - 2 - 2 —nnd eine 
verhaltnismaBig sebr groBe obere Tochterzelle (2a2-2-i— 2 c 2 - 2 'i)^ welche 
im vreiteren Umkreise zwiscben den Zellen des dritten Quartetts 
sicb ausspannen (Fig. 46 n. f.). Die weiteren Schicksale der oberen 
Descendenten konnten bis znr nacbsten Teilnng derselben mit aller 
Clenauigkeit verfolgt werden. Sie teilen sicb namlicb alle Squal 
nnd liilateral, ibre Descendenten verbleiben lange Zeit bindurcb 
nebeneinander und kbnnen auf sebr vorgeruckten Stadien nocb 
leicbt wieder erkannt werden; b macht in der Teilnng den Anfang, 
ibr folgen erst bedeutend spater a nnd c (Fig. 60, 62, 64, 69). Das 
Scbicksal der nnteren Descendenten ist far a nnd c scbwierig zn er- 
forscben, denn sie bleiben bis znm Beginn der Einstiilpung nnge- 
teilt, zieben sicb bedeutend in die Lange, ibr Kem wird cbromatin- 
reicber, seblieBlich teilen sie sicb (Pig. 70), nnd gelangen nnter 
den Umbiegungsrand der Blastoporuslippen. Ibre Endscbicksale 
werden bei der G-astrnlation besprocben. FUr 2 & 2 - 2’2 Teilnng 

ebenfalls nnzweifelbaft und sebr leicbt festznstellen gewesen, well 
sie viel frliber als diejenige von a nnd c erfolgt nnd zwar in radialer 
Richtung (Pig. 60). 

Die Descendenten der ’ mit den besprocbenen gleicbnamigen 
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Zelle 2d'-'\ liber cleren Teikmg bereits an anrlrer Stelie bericlitet 
wiu'de, rerbalteu sick iusofern anders ala diejenigen ron 2^/-’—2r'-'2. 
als die nntere derselben nur zeitweise iiiit der Eiitodermsfibeibe 

im Kontakt bleibt uud zwar niit der Makroinere 4Zl, jedooli iufolgc dor 
VergroBeriing nnd Vermebrung der beiderseitigen Nacbliiirzelleu dea 
dritten Qnartetts 3c’- nnd mehr nnd inebr seitlicb znsainmeu- 
gedriickt nnd scblieBlich ganz nach anBeu zuriickgedrangt wird 
(Fig. 65. 67, 70) — eiu desbalb cbarakteristiscbes Verbalten, weil es 
uacb Holmes in derselben Weise bei Planorbis wiederkehrt. Sie 
verbleibt noch lange ungeteilt zwiseben den Zelleu des dritten Qnai- 
tetts der Quadranten c nnd d, sogar bis zur Einstiilpung des Entoderms. 

lYir baben nns bei Betraebtnng der Scbicksale der Deseendenten 
von 2 a'-'^—- liinger anfgebalten, weil sie in vergleicbcnd embryo- 
logiscber Beziebung wicbtig sind. Nnn scbreiten wir zur Darstellung 
der weiteren Veranderuugeu im rorderen Quadranten h, dessen 
Tier Hanptzelleu 2b’-2‘-* nnd so viel an imsern 

Prbparaten festgestellt werden konnte, bis zu einem Stadium von 
nngefabr 120 Zellen in Eiibe verbarren. Bei Planorbis unterliegen 
sie naeb Holmes liberhaupt keiuer weiteren Teilung, sondern ver- 
grSBem sicb ror der Ausbildung des Prototrocbs, zieben sicb in die 
Qnere nnd nehmen scblieBlich an der Znsammensetzung desselben 
wesentlicben Anteil. Der Quadrant b zeiebnet sicb an spateren 
Stadien infolgedessen dureb seine im Verhaltnisse zur bedeutenden 
Breite geringe Klirze ans, was Holmes der Verschiebung deS apicalen 
Poles naeb vorn znscbreibt nnd in letzterer aucb die Ursacbe des 
Ansbleibens der Furcbung dieser vier Zellen erbliokt, wobei er jedocb 
aucb ibre Scbicksale mitspielen lilBt. Die VerscMebuug des apicalen 
Poles nach yorn, welcber diejenige des rorderen ICreuzannes folgt, 
sebeint allerdings einen hemmenden EinfluB anf die Entwioklung in 
die Lange des im Wege stebenden Quadranten b auszutlben, zumal 
er aucb gegen die vegetative Halfte bin keine gunstigen Bedingungen 
fur eine unbebinderte Entwicklung findet. Jedocb wiirden diese Er- 
klarungen keineswegs zur Beantwortung der Prage ausreieben; warum 
sicb die Zellen dieses Quadranten nicht in querer Eicbtung teilen, 
sobald in derselben kein Druck bemmend entgegenwirkt? 

Die Verhaltnisse bei Physa nnd zum Teil aucb bei Planorbis 
sprecben gegen die ErklErungsweise Holmes’. Was erstlich die 
^forward rotation of the apical pol« betrifft, so erklart sie keines¬ 
wegs, warnm der Quadrant b (zweites Quartett] in denjenigen Phasen 
ungeteilt verbarrt, wo nocb keine Vorwartsverscbiebung des apicalen 
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Poles iincl folglich aucli gar kein Druck existiert, Ferner stellt' sicli 
ImiFkysa lieraiis, daB niclit mir samtliche vier iiiEede stekendeiiZellen 
-eiiie mid zwa..r iicjiiale Teilmig erfahreii, sonderii daB sicli die 
Desceiuleiiteii spiiterhin von neiiem teilen. 

Die Teihing* von und 2 & 2 *m findet zn verscliiedenen Zeitea 

Btatt, manoliinal recliP Mh, an etwa 130-zelligein Stadium, bei 
25 Zelleii in ^ der Krenzfigur, zumeist aber bedentend spater (Fig. 67. 
68). Charakteristiseli ist der Umstand, daB die sicli teilenden Zellen 
vorber ilire iirsprlinglicbe Lage aiifgebeii nnd nacb den Seiten ans- 
ciiiaiidenveicben, so daB die Tipzelle in immittelbare Beritliriiiig 
mit dem vegetativen Scbwesterpaare 2 &^* 2.2 gelangt. Der 

Vorgang ist ans der Fig. 67 obne weiteres ersiclitlicb. Die Tochter- 
zellen koinmeu in demselben Niveau nebeneinander zu steben. Die 
Tciliing von imd 2 i 2 -i *2 erfolgt zu einer Zeit, als sick sowoM in 

der Entodermplatte als aucb im Kreiize minclestens je 30 Zellen be- 
linden (Fig. 60, 62). Hier verbleiben die Mutterzelleii im gegen- 
seitigen Kontakt in der Medianebene, die abgescbntirten Tocbter- 
zellen rlicken mebr nacb unten und liegen in den Ecken zwisclien 
der inzwisohen geteilten Zelle 2/o2*2‘i nnd den Zellen des dritten 
Qoartctts von a und b, Bei den Teilungen ist das Eine gemeinsam, 
daB sic bei aqualer Zelldurchschnltrung mebr in die Breite geben, 
wie wir das filr den Vorderarm des Kreuzes keniien gelernt baben. 
Allenfalls ist bierbei eiu EinfluB der besagten Verscbiebimg der 
nberen Partie des Keimes nacb vorn mit im Spiele, die Teiliing 
selbst ist aber von demselben unabbangig. Somit kbnnte man nur 
den zweiten von Holmes ve’rmuteten Grand des Aiisbleibens der 
Teilmig der obengenannten vier Zellen bei Pkmorbis (falls kein Be- 
ebaclitungsfeliler vorliegt) als plausibel gelten lassen, daB namlicli 
im gewissen Grade aiiob ihre ScMcksale dasselbe bedingen und 
( 3 rklareiL Da aber ihre Schicksale filr Physa dieselben sind, 
d. L die Bcteiliguiig an der Bildung des Yelums, nnd dennocb eine 
Tcilung stattfiudet, so ist es bbcbstvvabrsebeinlich, daB sie aucb bei 
.Planorbis stattfindet. 

Bezliglicb dieser Teilungen ware nocb zu bemerken, daB die 
beiderseitigen Zellen sicb niebt immer gieiebzeitig teilen, sondern 
bfters eine von ibnen bereits geteilt ist, wabrencl sicb der Kern der 
andern nocb im Rubestadium belindet. 

In den korrespondierenden Zellen der seitlicben Quadranten A 
und C findet die Teilung von xmd zu reeht 

versebiedener Zeit siatt, bEufig zugleieb mit den Teilungen im 
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Quadranten B. Es konnte an mehreren Praparaten festgestellt werdeu, 
dafi sie bald schon am Stadium mit 19 Zellen, bald erst mit 23 Zellen 


im Kreuze erfolgt. 

Die betreffenden Deseendenten der soeben besprocbenen Tcilungen 
gruppieren sicb balbmondfdmig um die Tipzellen. Die Zelle 
wird yon auBen von 2a2-i-M-2 und die 

Zelle 2ci'i von 2e2-i-i-i-2, 2ci-2-i-i'i und 2ci-2-i-i-2 umgilrtet. 

Diese Zellen werden etwa bei 38 Zellen im Kreuze gebildet, aber nie- 
mals zu gleicher Zeit Die Art und Weise, in welcher die Teilnngen in 
alien drei Zellen vor sicb gehen, ist am besten aus der nebenstehenden 
Textfigur 8 zu entnebmen, wo sicb eben die vordere recbte Zelle 

2ai-2-M zerscbniirt. DieTeilung der binte- 
ren benacbbarten Zelle 2ai-i'2-i zeigtFig. 69 
am Stadium von 180 Zellen und 31-zel- 
ligem Kreuze. Die vordere Mutterzelle an 
der linken Seite 2c2-i'i-' teilt sicb in ahn- 
licber Weise wie die recbte subaqual am 
170-zelligen Stadium (Pig. 63). Die Tei- 
lung von erfolgt zugleicb mit 

2a2-M.i am ungefabr 180-zelligen Stadium. 

Durcb weitere Teilnngen wird der 
erwbbnteyierzelligeHalbmondderseitlieben 
Tipzellen-lHjbtgliedrig. Genau wurde nocb 
die Teilung der mittleren Zellen 2 ai-2-i-i-i 



Textfig. 8. 

Ansschnitt aus einer Figur mit 40zel- 
ligem Kreuz, 


und 2fl2-i-i-i*2 Yerfolgt, fernervon2c2-M-i'2 
und welcbe bei 35 Zellen im 


Kreuz stattfindet. 


Im gleichen Sebritt mit den aufgezablten Zellen teilen sicb aueb 
die benacbbarten Deseendenten der Zellen 2«2-i-2 and 2c2-'-2, 

2ci-2-2. Die Zelle 2a2-2-2-i ieiji; gieji ijgj et^a 35 Zellen im Kreuze; 
das Zellenpaar 2a2-i-2.i and 2a2-i-2-2^ sowie die Zelle 2ci-2'2-i teilen sicb 
bei 38 Zellen im Kreuze (Fig. 66). Die an angrenzende Zelle 
2 ci- 2-2-2 teilt sicb desgleicben Squal bei 27 Zellen im Kreuze, es wurde 
femer aueb nocb die Teilung von 2ei-2-2-i und festgestellt. 

Diese und ihnen entsprechenden Teilnngen beginnen erst zu jener 
Zeit, wo die Basalteile der Seitenanne des Kreuzes durcb neue Zell- 
aufteilungen 3—4zeilig zu werden beginnen. 

Indem wir uns den Teilungsvorgangen im binteren Quadranten D 
zuwenden, mussen wir bemerken, daB zwar mebrere Teilnngen in 
demselben an spS-teren Stadien zur Beobaebtung gelangten, jedoch 
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koiinte niir fiir wenige die Descendenz sicher ermittelt werdeiij da 
kei gieiclizeitiger, rasclier Teilung in den Qiiadranten C mid D im 
dritten Quartette bfters Verschiebuiigen stattfinden, welclie die Orien- 
tieriiiig storen. Die festgestellte Descendenz an einzelnen Zellen 
wurde in deii Figiiren 56—70 ersicMlich gemacht nnd in nnsre 
geiiealogisclie Tabelle (s. Muter S. 576) anfgenommen, 

Wie ans der letzteren ersiclitlich ist, warden im ganzen vom 
zweiten Quartette 77 Descendenten genetisch verfolgt. Die Unter- 
scliiede in der Zellvermelirung in den einzelnen Quadranten k5nnen 
am leicbtesten an dieser Tabelle liberblickt werden. Sie zeigt, daB 
der Quadrant it ans 20, B ans 15, C ans 23 nnd D ans 19 Zellen 
bestelit, daB also die Entwicklung in alien vier Quadranten ziemlicb 
gleicbmilBig abgelaiifen ist. Der geringe UnterscMed zwiscben den 
beiclen seitlichen Quadranten A und C hat fiir die Symmetrie des 
Keimes keine Bedeutung^ dagegen zeigt die scliwache Descendenz 
von 2i», welche am Stadium von etwa 180 Zellen oft kaum 10 Zellen 
betrligt, daB dieser Quadrant nur eine untergeordnete Eolle im Aufbau 
des Keimes spielt. In der Tat gelit aiis seinen Abkbmmlingen ein 
Teil des Velums und der Wandungen des Oesophagus hervor, 
wilhrend die Quadranten A, C und D, insbesondere aber der letztere, 
die Hauptmasse des somatischen Epithels liefern. 

Sehr cliarakteristisch fiir die Mutterzellen aller vier Quadranten ist 
die Erzeugung von kleineren Descendenten bei Hirer ersten Teilung, 
welche sich wahrend der ganzen Entwicklung passiv verhalten. Es 
sind namlich die Tipzellen, deren Verhalten und Endschicksale bereits 
oben besprochen wurden, Ein ahnliches Verhalten zeigen auch die 
imteren Descendenten von und welche bis ziim Beginn 

des VerschluBses des Blastoporus ungeteilt bleihen. 

8. Geschichte des dritten Quartette. 

Die exakte Erforschung der Entwicklung des dritten Qiiartetts, 
womOglich bis in die splitesten Phasen, Melt ich ftir eine sehr wiehtige 
uiul clankbare Aufgabe. Es handelt sich namlich hierbei nicht nur 
urn sichere Anhaltspunkte fiir vergleichende Betrachtiingen tiber das 
aus diesem Quartette entspringende »sekundare Mesoderm«, sondern 
auch liber seineu vermutlichen Anted an der Konstituierung der Ento- 
dermanlage und der ektodermalen Organe. Ubrigens bin ich auBer- 
dem hetreffs des sekundaren Mesoderms speziell hei Physa eine Er- 
weiterung und ausfiihrlichere Begrlindung derjenigen Angaben schuldig 
gewesen, die ich in der vorlaufigen Mitteilung vom Jahre 1897 liber 
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(lessen Crsprung aus' deni dritten Quartette veroffentlieht halie. Es 
ist lair gelungeu, die Descendenz bis zu 57 Zellen zu Miren, also 
bis zu dieser verhaltnismaBig liohen Zelleuzalil eiue sioliere Basis fiir 
vergleicheade Studien zu schaftcn. 

liber den Grang der Entwicklung dcs in Ecde stebenden Quartetta 
von seiner Anlage an bis zu einer Phase, wo es bereits 30 Zellen 
ziililt, d. i. bis zu demjenigen Stadium, w'o der gauze Keim aus 
123 Zellen aufgebaut ist, haben wir bereits oben eingehend beriebtet 
und wollen an dieser Stelle bloB an die Hauptpunkte erinuern. Wie 
aus der Ubersieht der Furebuiig S. 551 ersiclitlieh ist, entsteheu am 
Stadium von 28—33 Zellen aus ‘6a—Sd vier neuo Zellen durch eine 
radiale und inllquale Teiluug, welcbe uus bier insofern interessiert, 
als sie bei typiseber Furebung discordant verlauft, so zwar, daB an 
der vegetativen Eihalfte zw’ei groBe vordere Zellen zwei kleiuen bin- 
teren entspreeben (Taf. XIX, Fig. 22—27) und an der animalen gerade 
das Gegenteil stattfindet (Taf. XTX, Pig. 21, 24), ferner, daB die 
Furebungsriebtung beider Paare ebenfalls entgegengesetzt ist. In 
diesem Teilungsmodus sind bereits die Bedingungen f(ir den Unter- 
sehied in der weiteren Entwicklung der beiden Quadrantenpaare und 
somit aucb des ganzen Keimes gegebeu und die Kolle einzelner 
Glieder derselben vorgezeiebnet. Aus den zwei grofien vorderen 
Desceudenten 6a^, ‘ib^ soli sich ndmlich das sekundare Mesoderm in 
der Folge entwiekeb, sie baben somit nocb mehrere Teilungen durcb- 
zumaehen, bis sie scblieBlicb als reine Mesodermzellen in dieFurebungs- 
bbble ihre weiteren Scbieksale ubertragen. Dagegen verbleiben ibre 
kleineren, den beiden binteren Quadranten angebOrigen Altersgenossen 
6c^, 6d^ bis in sebr vorgeriickte Entwicklungsstadien des Keimes in 
Rube, nm endlicb drei Paare von Nacbkommen zu erzeugen. Abnlicb 
verbalt es sich mit den vier Zellen der oberen Etage. Die zwei 
vorderen kleineren macben verbslltnismaBig wenige Teilungen, und 
diese erst ziemlicb spbt, durch; ihre Descendenten spielen eine unter- 
geordnete Rolle am Aufbau des Keimes, wogegen die grSBeren 
binteren Zellen und 3d‘ ibrer spateren Rolle entspreebend 
mehrere Differenzierungsteilungen durcbmaehen. 

Sebr ebarakteristiseb filr die nacbstfolgenden Entwieklungspbasen 
des dritten Quartetts ist das frilbe Auftreten der bilateralen Tei- 
lung in alien seinen Gliedern, ausgenommen zwei, d. i. 6c^ und 6d^, 
in weleben sie, wie erwabnt, erst viel spEter vor sich gebt. Es 
sind wieder die korrespbndierenden grOBeren, aber in versehiedenen 
Etagen liegenden Zellen, namlicb 3a», 6b^, 3c', 3d', die sich fast 
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gleieiizeitig aqiial imd bilateral teilen; die beidea rorderen liefern die 
beiderseitigeii paarigen Anlagen cles sekiindaren Mesoderms ^ die 
beidea liiiitcreii liaaptsaclilicb das Material fiir die somatische Ecto- 
dermplatte. iJic vier Mesodermaulagen 3r/2-!, 

sick deiii Eiitodemi von den Seiten iinmittelbar an^ dessen vordere 
Jkjgreiiziiiig durcli eine Zelle des zweiten Qnartetts bewerk- 
stelligt wird. Die binteren eetodermaleu Glieder stelien tiber deii 
iiiipaarcii Scbwesterzellcii 3^2, 3 fZ 2 ^ welcbc sicb wiecler an das Meso¬ 
derm iiiul Entoderm aiilelmcii (Pig. 33). 

Reclit bald luid ohiie langere Vorbereitimg folgt die bilaterale 
Tcibmg der beideu vorderen kleiiieren Zellen 3^?^ (Fig’* 33' ; ilire 
kleinen Dcscendeiiten 3rd-^j 3 / 7 ^ 2 ^ 35^*^, 35^*2 baben ein belles 
Plasma iind kleine Kerne imd lelmen sicb oben an die entspreclienden 
Ibrocboblasteiij nnten an die entsprechenden Mesodeimzellen an. 
Naeb diesor Teilmig bestelien die vorderen Qnadranten aiis je 
zwei Paareii, die bcidcn binteren dagegen ans je drei Zellen, das gauze 
Quartett also ans 14 Zellen. Wilbrend die letztgenannte Teilnng 
nocb im Oauge ist, bereiten sicb scbon die vier Mesodermanlagen ziir 
nenen Teilung vor, welcbe aber diesmal scbief gegeii die vorber- 
gcgangene, bilaterale ausgeflihrt wird. Unsre Fig. 36 iind 40 zeigen 
iliro Eicbtimg luid iliren Ausgang so genan, daB eine nab ere Be- 
sclircibung Itberfiiissig ist. Die kleinen im Absatze »Fiircbimg« als 
zwergiiafte Zellen bezeiclmeten Descendenten werden mit Cbromatin 
reicb ausgestattet nnd der nunmebr ans zehn Zellen bestehenclen Ento- 
dermjdatte zngefiigt, mit der sie von nun an imzertrennlicb verbimden 
blciben. Nacb vollzogener Teilung senden die Mesodermanlagen 
binge Fortsiltzc gegen die Furcbungsbbhle axis, mittels deren sie 
sieh mit dem Entoderm fiir kurze Zeit in innigen Kontakt setzen. 

Die binteren paarigen Zellen 3c^-2 und 3#-^, 3#'2 (Fig. 33), 
wclclie bislier mit den vorderen im Furebungsgange gleicben Sehritt 
biclten, tun dies aucb jetzt; sie scbnlxren namlich, wie axis den 
Fig. 40—42 ersicbtlieb ist, ebenfalls gegen den vegetativen Pol zii 
zwergbafte und verbiiltnismaBig zieinlicb obromatinreiebe Zelleben 
al) und scbwellen im Laufe dieses Vorganges ebenso wie die Meso- 
derinanlagen vor dem Absebntiren ihrer kleinen Zellen maclitig an, 
■was aiif wichtige, innere, mit diesem Vorgange verbundene Prozesse 
biuzudeuten sebeint. Vergleicbt man die' Art der Ziisammensetzung 
des dritten Quartetts in dieser Entwicklungspbase bei Physa und 
Phmrhis (Hoemes), — bei ■ letzterer Gattung mit Zubiifenabme der 
Pig, 24, so Mit die llberrascbende Dbereinstimmung im Erfolg der 
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bisherigen Teilungen sofort auf. Indem vvir an dieser Stelle diese 
Tatsaclie mit I^achdruek hervorlieben und sie erst spater fltr iinsre 
Homologieschliisse ausnutzen wollen, fugen wir gleich hinzu, daB in 
der Weiterentwieklnng des Mesoderms bei den erwS,hnten zwei 
Gattungen yon nun an namhafte Differenzeu aufteeten, welcbe wir 
weiter unten eingehend besprechen. 

Wir schreiten nnn znr weiteren Ubersicbt der Zellenvermehrung 
im dritten Quartette bei Physa. Kaum, daB die soeben erwdhnten 
zwerghaften Zellen seitens der hinteren zwei Makromerenpaare ab- 
gescbnurt worden sind, bereiten sicb sebon die beiden vorderen Paare 
nnd zTxr Abscbnilrung von zwei neueu, 

diesmal etwas grOBeren Mikromerenpaaren, die aber erst im Stadium 
von fiber 112 Zellen ganz vollzogen wird (Fig. 38, 46, 48). Diese 
zwei neuen Paare scblieBen sieb den vorber erzeugten nnd an das 
Entoderm angeffigten unmittelbar an. Die in bobem Grade inaquale 
nnd in knrzen lutervallen sicb zweimal wiederbolende Teilung der 
Tier Mesodermanlagen deutet nnsrer Ansicbt nacb anf einen recbt 
erfolgreicben DifferenziemngsprozeB bin. Es mag nebenbei erwabnt 
werden, daB zu gleicber Zeit das bisber durcb ein einziges Zellen- 
paar reprasentierte Urmesoderm sicb ebenfalls geteilt bat nnd somit 
eine vollkommene Harmonic in der Anlage der vorderen imd binteren 
Mesodermstreifen bestebt. Jede von ibnen setzt sicb ans je vier Ma- 
kromeren zusammen, nnr besitzt das Urmesoderm um ein Mikromeren- 
paar mehr, welches zwar nacb dem Vorbilde des vom sekundaren 
Mesoderm abgescbnttrten ersten Paares von Zwergzellen entstanden 
ist nnd ebenfalls der Entodermscheibe angeftigt wnrde, ja sogar noch 
jetzt nicht ganz in die Fiirebungshfible versunken ist, jedocb spfiter 
in dieselbe vollstfindig versinkt, was mit den entsprecbenden Zwerg¬ 
zellen des sekundaren Mesoderms nicht der Fall ist. Werfen wir, 
bevor wir weiter gehen, noch einen raschen Blick auf die Zusammen- 
setzung des dritten Qnartetts etwa anf dem Stadium von 116—123 
Zellen, so seben wir, daB jeder vordere Quadrant ans je acht Zellen 
nnd jeder hintere aus je seeks bzw. sieben Zellen bestebt, je nacb- 
dem sicb bloB eine oder beide Makromeren zum zweiten Male geteilt 
haben. Im letzteren Falle betragt die Gesamtzahl seiner Kompo- 
nenten 30, d. i. diejenige Ziffer, zu der wir die Gescbichte dieses 
Qnartetts in der allgemeinen Darstellung des Furchnngsganges bereits 
gefnbrt haben. 

Unsre weiteren Angaben fiber die Entwicklnng dieses Qnar¬ 
tetts mttssen natnrgemaB in zwei Rubriken zerfallen. In der ersten 
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wolleii wir die weiteren ScMcksale der yier Mesodemzelleiij welche 
wir von iinn an kiirz mit SM bezeichnen wollen, bebandeln, in der 
zweiteii dagegen die Schicksale der librigen Zellen. Wir liaben die 
erstereii in dem Angenblicke verlassen, wo sie in die Fiirchnngshohle 
zn versinken begonnen liaben. Betrachtet man sie in jener Phase 
im optiscben Qnerschnitt, so sieht man (Fig. 51), daB sie mit ihren 
dicken Fortsatzen tief in der Furcbnngsholile stecken, so daB nnr 
kleine Teile ilirer iiiiBeren Oberflacben Mnter den Mikromereii von 
aiiBcii siclitbar sind (vgl. Fig. 57). Sehr bald aber, etwa zwiscben 
dem 124- nnd 130-zelligen Stadium, treten sie wieder ans der Fnr- 
clmngsholile mit einem groBen Teil ihres Korpers an die Keimober- 
flache herans nnd dies ist der Zeitpnnkt, wo sie die Teilungsspindeln 
ansbildenl Die Teilnng ist fast aqnal (Fig. 54), eine von den 
Tocliterzellen wird nach hinten nnd oben geseboben, die andre 
scbant, wie vorber die Mntterzelle, ans der Fnrcbnngsbbhle berans, 
alle aclit stellen sich nacb vollzogener Fnrcbnng nnd nacb Ubergang 
in das Rnbestadium so anf, daB sie eine in der Mitte ziemlicb breit 
nnterbrocbene balbkreisfbrmige Doppelreihe bilden, wobei die Glie- 
der derselben in scbiefer Ricbtnng hintereinander zn stehen kommen. 
Spater wird ans dieser doppelten Reibe bloB eine einfacbe. Das 
NEliere ist ans den Fig. 58—66 zn erseben. Wir wollen nnr den 
Leser daranf anfmerksam machen, daB die beiden Mesodermanlagen, 
d, i, die vordere nnd die bintere, jetzt scbon einen (mit Ansnabme 
einer Ltlcke im yorderen Keimbezirke) gescblossenen Ring bilden. 
Die non entstandenen yier Zellen bilden die erste Generation der se- 
knndaren Mesodermzellen, welcbe wir mit SM^ bezeicbnen wollen 2 . 
Die iiaclifolgende Generation wird erst bedentend spater, etwa anf 
einem Stadium von etwa 160 Zellen angefangen, erzengt. Wabrend 
sicb die acbt Zellen ziir Erzengnng einer nenen Generation vorbereiten, 
Biebt man sie wieder in je zwei Doppelreiben gruppiert (Fig, 66). 
Der Vorgang der Teilnng scbeint lEngere Zeit in Ansprnob zn neb- 
mcn nnd ist bei dieser hoben Zellenzabl im Keime schwer im ein- 
zelncii zn verfolgen , es kann jedocb als eine feststebende Tatsache 
angegeben werden, daB die Teilnng eine beinabe vollkommen aqualc 


^ Das Versinken der Mesodermzellen in die FnrcbnngslioMe nnd ilir 
Wiederaiiftancben ist vom entwicklungsmeehaniscben Stande eine sehr inter- 
essante Erscheinung, welcbe naeb nnsrer Ansicbt dnrch den Turgor der Zellen 
nnd ilire gegenseitige Pressnng niclit erklart werden kann, sondern als aktiv 
angesehen werden mnB. 

s 3ff.2iii2 3^^22112, 3Z?2m2 nnd 3^22112. 
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ist iind^ iiaeb vielen Figiiren zii sehlieBeiij nielit synchron yor sich 
geiit. so dtiB man Stadien mit 10, 12, 14, 16 Zellen findet, wo liald 
(liese, bald jene, bald aiif der recditen, bald aiif cler linkeii Seite 
geteilt ist [Fig*. 66, 82). 

Xaclidem nnii das seknndare Mesoderm sieb bis aaf 16 Zellen 
Termebrt bat, bat aiich der Keim eine bobe Entwickliingsstiife er~ 
reiebi Das erste Qaartett zithlt jetzt liber 40, das zweite beilanfig 
60, das dritte etwa 50 Zellen iisw, Es brancbt somit baiim erbrtert 
211 werden, wie sehwer sieb die weitere Verfolguug der Scbicksale 
des seknndaren Mesoderms bei einer so bobeii Zellenzabl gestalteii 
iniii. Micb hat die weitere Descendenz desbalb interessiert, wei! icb, 
aus den Verbaltnissen bei Unio seblieBend, in dem seknndaren Me¬ 
soderm eine innige Beziehnng zii einem larvalen Organe, cl. i. zn der 
Urniere, zii finden boffte. Diese Frage wolien wir im Kapitel ^Ur- 
naber besprecheii. Hier mag in beziig aiif die weitere Pro- 

duktion von Descendenten des seknndaren Mesoderms liber 16 Zellen 
hinaiis nnr soriel bemerkt werden, dafl in den naebstfolgenden Pha- 
sen die ilqiiale Teilung zweifellos noeh weiter in alien 16 Zellen 
Tor sieb gebt, jedocb wieder in einer sebr nnregelmaBigen Aiifein- 
anderfolge. In sebr Torgerlickten Stadien, namentlicb wahrend der 
Gastnilation, treten aiiffallend iaaqiiale Teilnngen aiif, es werden 
namlidi nach dem Vorbikle der Urmesodermzellen seitens der Zellen 
des seknndaren Mesoderms cbromatinreiebe Mikromeren erzeiigt 
[Fig. 84), deneii wir in den allgemeinen Betracbtungen liber das 
Mesoderm bei Physa nodi einige Worte widmen wolien. 

Wir baben nocb die weitere Entwickliing von denjenigen Zellen 
des dritten Quartetts zii bespreeben, welebe dem seknndaren Meso¬ 
derm niebt angeboren. Unsre Beobaebtnngen liber ibre Teilnngen 
lassen sieb kiirz ziisammenfassen, denn es wiirde nnr die Teihiiig 
Ton 13 Zellen derselben sicber festgestellt. Die am binteren Kande 
der, Entodermplatte^ liegenden Zellen nnd 3rf2^ welebe 'bis.ziim 
Stadium von etwa 134 Zellen in Enhe yerbarren, teilen sieb zweimal 
stark' inaqnal; mm Gastriilastadinm wnrde noeh eine dritte Teilung 
beobaditet. 'Die kleinen’Descendenten liegen sodann iinmittelbar an 
(lie Entodermplatte angeseblossen imd nacb aiiBen von ibnen die 
Mikromeren andrer Mntterzellen der Quadranten c nnd fL Die Rich- 
tiing dieser Teiliingenj sowie die G-roBe aind CTnippierimg der Des- 
cendenfen ist ans den Fig. 57, 64, 69 ersichtlieb. 

Die paarigeii Zellen in, den vorderen Quadranten 3r/l*i, 

86^*^,nnd 3&^*2 ,teilen sieb vollkommen iibereinstimmend radial nnd 
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fast ilqiial aiif eiiiem Stadium you beilaiifig 150 Zellen (Fig. 57). Hire 
iintereii Descciideiiteii sclilieBen sicli unmittelbar den von den Meso¬ 
derm aiilageii erzeiigten Mikromeren an nnd waclisen spater stark in 
die Qiiere, was sieli aucli an ihreii Scdiwesterzellen feststelien lllBt 
(Fig. 67). Hire weiteren Teilungen erfolgen erst walireiid des Yer- 
sehliisses des Blastoporus, wenigstens ist eine derselben sielier fest- 
gestcllt worden (Fig. 71). Von deii vier Deseendenten cler Zellen 
nnd beginnen einige ihre weitere Teiluiig* 

bercits bei 134-zelligem Keime, andre bingegen erst bei 134—150- 
zelligem nnd zwar sind es die nnteren Paare, an welclie zunaebst 
die Reihe konimt. Ihre fast aqualen Deseendenten liegen anfaiigs 
ill demselben Niveau nebeneinander, spater werdeii sie etwas sebief 
verseboben (vgl. Fig. 53, 57, 62), 

Nacli erreicliten 170 Zellen bis zum Stadium von 180 Zellen 
iindet die Teihing der oberen Paare statt, wobei sicb keine bestimmte 
Anfeiiianderfolge feststelien laBt (Fig. 63). Man beobaebtet namlicb 
die Teilung oft an jungereii Stadien, wllbrend sie an bedeutend 
blteren niebt vorkommt. 

Die beigegebene Tabelle mbge auch bier die genealogiseben 
Ijezicluingen iin ciritten Quartett veranscbaulichen. In derjenigen 
Entwiekliingspbase, in der wir unsre Darstellung abseblieBen, etwa 
bei tlber 200 Zellen im ganzen Keime, steigt die Zellenzabl in diesem 
Quartette bis 58. Die Zabl 57 der Tabelle erklart sicb dadurcb, 
daB die inutmaBliclien Deseendenten der Zelle deren Teihing 

niebt dirckt gesehen werden konnte, nicht mitgeziiblt worden sind. 

Vergleicht man die Tabelle mit den entspreebenden Figuren, so 
Mlt der ilbereiiistimmonde Teilungsmodits in den vorderen nnd hin- 
tereii Quadranten sofort aiif. 

Auf die Abgabc der ersten kleiuen Toebterzellen nach entgegen- 
gesetzter Riebtuiig folgt namlicb fast synchron eine iiqiiale, bilate- 
ralc IXrilimg aller vier Mutterzellen nnd auf diese eine stark in- 
ilquale, deren Resultat die Rildiing von kleinen Zellen ist, welebe bis 
zur Gastrubition gaiiz untatig , verbleiben. Die nacliste Teilung ist 
wieder in alien vier Mutterzellen inaqnal, es werden aber diesmal 
gialBere Toebterzellen abgescbnlirt und wie bei der ersten Teilung 
in entgegeiigesetzter Riebtung. Auf diese zwei inaqualen folgt aber- 
mals eine Itquale, ganz iibereinstiminende Teilung in alien Mutterzellen. 

Bei der weiteren Furebung treten sebpn , ent- 

sprechend^ det' verschiedeuen' Rolle, #eleft\:"die 'Qescendenteii beider 
Quartettenpaare am Ausbau des Keimes zu spielen haben. Diejenigeu 
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der Yorderen bilden bekanBtlici haHptsacMieli das sekundare Meso- 
derniy walirend diejenigen der beiden Mnteren Qaadranteii nnr das' 
Ectoderm liefern. 

Die EndscHcksale der kleinen, an die vegetative KeimbElfte 
abgegebenen Descendenten warden an entsprechenden Stellen be- 
sproeben. 

9. Zahl der Ectomerenquartette. 

Bei Physa werden nnr drei Ectomerenqnartette gebildet. Nacb 
den bisherigen Untersiiolinngen liber den FnrchimgsprozeB der Anne- 
liden und Mollnsken kann man die Erzengung von niir drei Gene- 
rationen sogenannter Mikromeren oder Ectomeren als ein Furcbnngs- 
gesetz anseken. Demselben folgen in vollkommen gleicter Weise 
die boloblastiseben Eier der Anneliden nnd Molliiskeiij gleicbgliltig 
ob die Purchnng ilqiial oder iniiqual, ob das Ei grofi oder klein^ 
ob es dotterreieb oder dotterarm ist. 

Die wenigen Ansnabmen von der allgemeinen Norm sind bereits 
von CoiTKLiN {'97) und neulicb von Robebt ('03) eingebend bespro- 
cben worden und es gebt sowobl aus den theoretiscben Ausfubrungen 
dieser Forscher, als insbesondere aus einigen Beobacbtungen Conk¬ 
lins an n’acbst verwandten Formen unzweifelhaft hervor, daB die 
betreffenden Angaben sowobl alterer als auch neuerer Forscher ent- 
weder anf ungenaue Beobacbtung oder nnricbtige Deutnng zuruek- 
zufltbren sind. Solange also keine unerscbtitterlichen Tatsachen 
dagegen sprecben, dlirfen wir die Erzengung von drei Ectomeren- 
quartetten, nicbt mebr nnd nicbt weniger, als eine in der Ontogenie 
der Anneliden nnd Mollnsken allgemein verbreitete nnd mit bart- 
nackiger Konstanz wiederkebrende gesetzmaBige Erscheinnng an- 
nebmen, 

Conklin ('97) betracbtet dieselbe mit Recbt als die merkwlir- 
digste im ganzen Furcbnngsprozesse der genannten Tiergrappt. nnd 
glaubt sie w^re darin begriindet, daB jedes der drei Ecto%^; en- 
qnartet f »em Pi*otoblast fiir bestimmte Korperregionen nnd Org; 
der Lai ve sei<c. Nacb dieser Anffassnng wlirde ancb die relative 
GrdBe einzelner Ectomerenqnartette bei bestimmten Formen in einer 
eogen Beziehnng znr relativen GrbBe der ans denselben hervorgeben- 
den Korperteile nnd Organe sowie znr relativen Zeit ibrer AnsMl- 
dung stehen. 

Dieser Forscber nimmt femer an, daB mit der Abgabe der 
dritten Generation von Ectomeren bereits eine definitive Sondernng 
vdes /'Eimaterials in distinkta Keimblattei; dnrchgefilbrt ist {»biit^ at 

' Zeitschrift f. Tvissenscli, Zoologie. LXXXIIl, BL ' , S7 
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this early stage we have two layers, ectobkst and mesentobiast per¬ 
fectly differentiated« p. 61 ). 

Mit der Anffassung der Ectodermqnartette als Organanlagen 
sind wir vollkommen eiiiYcrstanden, kdnnen aher die definitive Soii- 
dernng der Keimblatter auf diesem frUhen Entwickkngsstadiiim tins 
dem Grande nicht zngeben, weil bekanntlich die sog. Ectoderm- 
geneiation nock an bedeutend spateren, ja sogar sehr spateii Stadien 
niesodermale Elemente, d. i. das sekiindare Mesoderm (Ectoinesoblast) 
liefert, ans welchem nicht ansschlieBlich larvale sondern axicli defini¬ 
tive Organe hervorgehen konnen nnd welches z. B. bei Physa die 
Haiiptmasse des ganzen Mesenchyms liefert. 

Es existiert also aiif diesem frUhen Stadium von 24 Blastomeren 
dnrchans nicht eine ganz reine Ectomerengeneration im Sinne Conk¬ 
lins nnd andier Forscher, sondern eine Generation von noch ge- 
mischten Elementen, welche erst spater abgesondert warden. Wie 
im Abschnitte fiber das seknndare Mesoderm nfiher erortert wird, 
kann sogar die erste Ectomerengeneration nicht als rein ectodermal 
angesehen iverden, da anch aus ihr mesenehymatische Elemente her- 
vorgehen konnen [Thalassema). 

Was die Makromeren hetrifft hat Conklin vollkommen recht, 
wenn er dieselben nach Abgabe von drei Generationeu als reine 
Entomesoblasten betrachtet, denn sie liefem von mm an keine ecto- 
dermalen Elemente mehr, sie sind in der Tat ^perfectly differeptiated«, 
wie dies bereits beim 24-zeliigen Fiirchungsstadiiim naher erfirtert 
wurde. 

Wir glauben somit nicht irre zu gehen, wenn wir annehmen, 
daB die dreimalige Teilnng der vier urspriinglichen Makromeren nicht 
so sehr die Erzeugung des auBeren Keimblattes, als vielmehr die 
eigne Differenziernng derselhen znm Zwecke hat, die 
wesentlich in der Sonderung des deutoplasmatischen Materials nnd 
Eonzentiierang desselben in den vier Makromeren besteht. Nach 
dieser Differenziernng nnd nach Abgabe des Urmesoderms von I), 
llbemehmen die Entodermzellen JL, jB, (7 wahrend der ganzen wei- 
teren Fnrchnng die Rolle von Nahrzellen, welche sie auch fernerhin 
wahrend der Konstitnierang der Organe beihehalten. Wir fassen so¬ 
mit die typische dreimalige Teilnng der vier nrsprfinglichen Makro¬ 
meren als eine Differenzieningsteilnng anf. Znr Sttitze dieser Ansicht 
mfiehten wir anf ganz analoge Teil'nngen der prim^ren nnd seknn- 
daren MesoMasten hinweisen, bei welchen znnachst ganz kleine, dann 
elwaa groBere Descendenten abgeschnnrt werden, woranf sich die 
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Mutterzellen aqial oder snbaqual teilen. Die Makromeren Jij 
t-5 D erzeigen ebenfalls znnaclist das ganz kleine erste Quartette 
(lann das etwas groBere zweite und scMieBlieli teilen sie sicli siib- 
aqnalj wobei das dritte Qiiartett gebildet wird. Derselbe Teilmigs- 
inodiis laBt sick aiiBer bei Physa noch bei vielen andem Formen 
feststellen. 

Wir batten somit in der gesetzmaBigen Erzenguag yon iiiir drei 
Ectomerenquartetten eher eine allgemeine Differenzierungserscbeiaung 
zii erblicken, als eine definitive Sondernng der Keimblatter, Der 
neiitrale Cbarakter der Ectoderingeneratioii auBert sich nicbt niir in 
der Tatsacbe, daB ans ihr das seknndare Mesoderm entspringtj son- 
dern auch dariii, daB aiis dem Ectoderm bei einigen Formeii solcbe 
Organanlagen bervorgebenj die sonst vom Meso- oder Entoderm ihren 
Ursprung nehmen. Wir braueben nnr diesbeziiglicb anf die Verbillt- 
nisse bei Limax und Dreisseiisia binzuweisen, wo der gauze Darm, 
das Herz, Perikard und die Geschlecbtsdrbsen axis dem Ectoderm 
abgeleitet werden. 


10. Geschichte des Entoderms. 

Die Entwicklung des Entoderms beginnt erst mit dem Stadium 
von 28—29 Zellen, auf welchem die definitive Sonderung des meso« 
blastischen Materials vom entoblastischen >stattfindet. Es teilt sich 
namlick die bintere Makromere 3D auffallend inaqual, wobei in die 
verhaltnismaBig sehr groBe Tocbterzelle 4:d das mesodermalej wo- 
gegen in die verhaltnismaBig sehr kleine Mutterzelle 4D das ento- 
dermale Material tibergefltbrt wird. 

Nacb diesei Differenzierungsteilung bestebt die Entodermanlage 
aus vier Makromeren von ungleicher GroBe und ungleiebem Alter, nam- 
lich axis 4D und3A—3C, axis denen sich das ganze Entoderm ent- 
wickelt. An seiner Erzeugung nimmt die kleinste von den Makromeren 
4D den geringsten Anteil, da sie sich wahrend der regsten Teilung der 
drei tibrigen ganz passiv verbalt und erst nacb vollkommener Ausbil- 
dung der Entodermplatte, oft erst beim Beginn ihrer Einstlilpung sich 
zum ersten Male teilt. Es besehrankt sich somit die Geschichte des Ento¬ 
derms auf die Darstellung der Furchungsvorgange in den drei Qua- 
dranten A, D, D, in welchen sie vollkommen harmonisch vexlanfen, 
weswegen wir in der genealogischen Tafel (S. 582) bloB einen von ihnen 
(A) berticksichtigt haben, nebstdem noch die zwei Teilungen von 4D. 

Der naehste Schritt in der Entwicklung der genannten drei 
Makromeren wird erst auf dem Stadium von 41—44 Zellen gemacht. 


37* 
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Ihre Teiiung wird durch kolossale YergreBerung ihrer Kerne und 
eiu starkes Hervorquellen der Zellen selkst eingeleitet und erfolgt 
ganz nacli dem Vorbilde der Teilung von 31), d. i. es werdeu in 
laotroper Ricktung drei kleine Makroineren 4J.—40 nacb dem vegc- 
tativen Pole abgegeben, wabrend die groBen sogenamiten Mikromeren 
4a—4c binter die entsprecbenden Mafa-omeren gegen die Peripborie 
zu liegen komnien. Aus den drei nenen Makromeren und der zuvor 
gebildeten 4D entstebt die Polrosette, in welcber 4ii und 4D unter 
Bildung einer Polarfurcbe im Centrum zusammenstoBen. Die Pol¬ 
rosette bestebt nnn aus kleineren und verb3,ltnismaBig wenig Dotter 
entbaltenden Zellen, deren Kontiiren oft sebr scbwer zu seben sind, 
da sie an der Oberflacbe abgeplattet sind und mit der Hauptmasse 
ibres Kbrpers in der FurcbungsbSble stecken. 

Wabrend die letzte Teilung noch yollkonimen nach dem spiralen 
Typus abiauft, kommt bei alien nacbfolgenden der radiale immer 
deutlicher zuni Ausdruek, namentlicb sind es die median gelegenen 
Zellen, deren Teilung vollkommen bilateral ist. In den drei Zellen 
des Tierten Quartetts folgen vor der Einstttlpung der Entodennplatte 
drei Teilungen aufeinander, durcb welcbe diese Zellen in 6, 12, 24 
Deseendenten zerlegt werden und nm die Polrosette scblieBlicb zwei 
Zellenkranze bilden. Das Cbarakteristisc^'dieser Teilungen bestebt 
darin, daB ibre Riebtungen altemieren und dafi sie ganz oder beinabe 
ganz aqual sind. Wabrend der Ausbildung der Purobungsbilder 
bemerkt man zwar in den sehief gegen die Medianebene und nacb 
obea geriebteten Acbsen der Spttdeln eine Tendenz zur spiralen 
Teilung, namentlicb in den seitlicb liegenden Zellen, jedocb stellen 
sicb die Sebwesterzellen nacb vollzogener Durchschniirung stets in 
dieselbe Ebene, bald binter- bald nebeneinander. Nacb jeder Teilung 
scbicken die neu entstandenen Zellen lange Fortsatze in die Furcbungs- 
bSble aus, welebe Tor der Ausbildung der Spindeln flir die nbchst- 
folgende Teilung wieder eingezogen werden, worauf die betreffendon 
Zellen sicb abrunden und liber das Niveau der Ubrigen hervorquellen. 
Diese Erscbeinung beruht auf einer aktiven Bewegung des Cytoplas- 
mas und nicht etwa auf dem Turgor der Zellen, wie es manche 
Forscber haben woUenb 

Was die Teilungsperioden selbst betrifft, so findet die Zerlegung 
der ersten drei Zellen des vierten Quartetts in seebs auf dem Stadium 

i Conklin beschreibt bei OrepiMa SiQ oberflaohliche Lage der Nuclei der 
Tier ^krotaeren gerade vor den Ectoblastzellen und ibre Bewegung um den 
animaienBoL B.153. 
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von etwa 59 Zellen, die zweite in 12 Zellen auf dem Stadium 

voa 81—92j die dritte in 24 aiif dem Stadium von etwa 135—150 
Zellen statt, Bereits nach der zweiten Teilnng hat sich der krasse 
Gegeiisatz zwischen den Mikromeren und Makromeren ausgeglichen, 
die Entodermscheihe hesteht jetzt aus kleinen Zellen nnd hat die 
Gestalt einer flacheny mnschelfdrmigen Platte mit seeks hinten kon- 
vergierenden Zellstralilen angenommen (Fig. 46y 48, 50). 

Anf dem Stadium von 105 Zellen wird das flinfte Quartett blofi 
aiis drei Zellen 5a—be erzeiigt, da 4i) noch immer in Ruhe verharrt. 
Anf die Bildtmg von ba~be folgt erst die Zerlegung der bisher ge- 
bildeten 12 Zellen des vierten Quartetts in 24 mid zwar erst am Stadium 
von 135 Zellen, wohei weder eine bestimmte Ordnnng nocli eine 
bestimmte Zeitfolge festzustellen isi Deshalb ist die richtige Be- 
stimmnng der 24 Descendenten mitunter mit Schwierigkeiten ver- 
bunden. 

Betrachtet man ein Stadium, in welchem die Entodermplatte 
bereits ans 31 Zellen hesteht, d. i. ans 24 des vierten Quartetts, drei des 
flinften und vier Makromeren, znmal ein solches, wo alle diese Zellen in 
Ruhe sind (Fig. 60), so fallt ihre Gruppierung nach Art von Zuwachs- 
streifen einer Muschelschale sofort auf. Die 24 Zellen des vierten Quar- 
tetts bilden die zwei EuBeren Kranze von je sechs Zellpaaren, der 
innerste Kranz hesteht aus den Makromeren A und C und den 
drei Zellen des flinften Quartetts, das Centrum nehmen 5^ und 4 D ein. 

Die weiteren Teilungen, welche liber 31 Zellen ausgehen, sind 
in ihrer Aufeinandcrfolge und Deseendenz schwer zii verfolgen, da 
ofters schon hei der genannten Zellenzahl die Entodermplatte sich 
einzustlllpen beginnt. Es konnte aber an genau orientierten Praparaten 
mit Sicherheit festgestellt werden, daB in vielen Zellen des vieiten Quar¬ 
tetts bei Beginn der Einstiilpung noch eine vierte Teilung stattfindet, 
desgleichen, daB auch noch ein sechstes Quartett gebildet wird. Die Tei- 
limg der Makromere 4D, welche sich bis in die spEtesten Stadien passiv 
verhalten hat, erfolgt bald vor Beginn der Einstiilpung, bald erst 
wahrend derselbcn. 

tJber diejenigen Zellen des zweiten und dritten Quartetts, welche 
die Entodermplatte umgrenzen, ist bereits das Wesentlichste in der 
Geschichte dieser Quartette erbrtert worden. 

Die Genealogie des Entoderms wird in der umstehenden Tahella 
vorgefiihrt- 

Ein Vergleich der Entwicklung des Entoderms bei Physa^ mit, 
demjenigen bei ergibt eine wahrhaft ttberraschende Uber- 
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einstimnniBg, wenn Bicbt voile IdentitUt des inorpliogenetisclien Pro- 
zesses. Xiclit nur die Aufeinanderfolge der einzelnen Teiimigen in 
den betreffeuden Quartetten, selbst der Zeitpunkt in der allgemeinon 
Entwickiung des Keimes, bis zu welchem die einzelnen Teiliiugen 
vor sieb gebeu, stinimt wunderbar bei beiden Formen iiberein. Niclit 
minder lieBen sieb in der weiteren bistologisclien Differenzieruug der 
Entomeren viele identisobe Ztige aufweisen. Was aber besoiulerc 



Erwabnnng verdient, wbre, daB der Vorgang der Einsttilpung bei 
beiden Gattnngen vollkommen derselbe ist, worauf wir nocb an eut- 
spreebender Stelle zuriicbbonimen. wollen. Anders sebeint sieb die 
Saebe bei Crepidula zn verbalten, deren Eier mit einem sebr reicb- 
lieben Dotter ausgestattet Bind. Wabrend namlicb bei Pkjsa und 
Pkmorlis bei Bildnng des nerten Quartetts fast der ganze Dottervorrat 
aus den Makromeren in die Zellen dieses Qnartetts Ubertragen wird 
nnd die kleinen, am Pole verbleibenden Mntterzelleu, fast dotterfrei 
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sindj findet bei Crepidula gerade das Gegenteil stattj da bei ibr 
die Zellen des vierten Qiiartetts nach der Peripherie abgesclialirt werden 
iind dabei kleiii and dotterarm sind, wahrend die Makromeren am 
Pole verbleiben and den ganzen Dotter in sich aafspeicliern, Wenn 
mail also aiisscblieBlicb die GroBe and den Dottergebalt der eiit- 
spreclienden Quartette in Betracbt nebmen wolltCj so wllrde man die 
Makroineren bei Physa and Pkmorbis anstatt den Makromeren 
den dotteiarmen Zellen des vierten Qaartetts bei Crepidula gleich- 
stelleii. Erstere gieichen den letzteren aacb in bezag aaf den weiteien 
Farcliangsgang, weil sie ebenso wie jene nai* wenige Teiiiingen 
darchmacben. Dagegen mliBte man die dotterreichen Zellen des 
vierten Qaartetts bei Physa and Plamrbis den Makromeren bei 
Crepidula gleicbstellen, da sie ebenso wie diese die Haaptmasse des 
entodermalen Zellmaterials liefern. Vergleicbt man aber das End- 
scbicksal der Makromeren bei Physa and Pkmorbis niit dem End- 
scbicksal des vierten Qaartetts bei Crepidula^ so stellt sicb ein 
prinzipieller Gegensatz beraas. Aas den ersteren wird ein Teil des 
Urdarmes, aas den letzteren das innere Ende des Stomodaams. Die 
Homologie dieser Zellen bleibt somit sebr fraglich. 

Die Makromeren spielen bei Crepidida eine sebr wiclitige Eolle 
in der Entwicklang des Keimes, indem nacb Conklin die erste er- 
bennbare Ursaebe der Torsion in der Asymmetric der Zellen 5 C and 
5D liegt; es teilt sicb namlich die rechtsliegende Zelle 5(7 frtiber 
and liegt der Dorsalseite naber als 5D, wodarcb eine leicbte Drebiing 
des binteren Teils des Embryo verarsacbt wird, die linke Seite 
bleibt permanent ktirzer als die recbte, was den ersten AnstoB zar 
Asymmetrie des fertigen Tieres gibt. Bei Physa ist die identisoh 
significierte Zelle infolge ihrer Lage and nnbedeatenden GroBe nicht 
geeignet eine nachbaltige Wirkang aaf die Gestaltang des Keimes 
aaszaliben, 

Bei weitem groBer ist die Ubereinstimmang mit Umbrella^ bei 
welclier einerseits 4D kleiner ist als die llbrigen Makromeren nnd 
diese Meiner als die Zellen des vierten Qaartetts, ebenso^ wie bei 
Physa. In der Erzeagang des fiinften Qaartetts treten allerdings 
bedeatende IJnterschiede aaf, indem bei Cmbrella sieb ziierst 4D 
teilt, was bei Physa erst beim Beginn der Gastralation gesehiebt, 
ferner indem die Abscbniirang aller Zellen des fiinften Qaartetts 
naoh vorn and binten erfolgt, welcbe Teilang Heymons als eine 
bilateral-symmetriscbe aaffaBt, wahrend bei Physa diese Teilang in 
einer zar Medianebene scbiefea Ricbtiing erfolgt, Abgeselien von 
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diesem UEterscliiede ist die Entwicklung der Entomeren kci Physa 
nnd Umbi'ella ganz iibereinstimmcnd. Aueh die Schicksale des 
fttnften Quartetts and der Makromeren sind bei beiden FonBcii zieiii- 
lieh dieselben. 


n. PrirnSres Mesoderm (Urmesoderm). 

Wir haben bereits bei der Darstellung des Furclmngsprozesscs 
aaf den doppelten Ursprnng des Mesoderms bei Pkysa aufmerksam 
gemacbt and die beiden Stammbaume desselben gesondert zu kon- 
struieren geti’acbtet. Flir den einen bildet den Ausgangspankt die 
bintere rechte Makromere des 24zelligen Stadiums SD, fltr den 
andem fanden wir zwei Ausgangspunkte in den beiden vorderen 
Quadranten des dritten Quartetts, namlich Sa^, Das dem Ma- 
fcromerenquartett entstanamende Mesoderm (Mesentoblast Wilsons, 
Conklins u. a., COlomesoblast Eisies) bezeicbneten wir als »pri- 
mares«, dasjenige aus dem dritten Ectomerenquartett als »sekun- 
dares« Mesoderm. Da das letetere bei der GescHchte des dritten 
Quartetts behandelt wird, so ziehen wir an dieser Stelle nur das 
erstere in Betracht. 

Die Urzelle 4d(Af) entwickelt bei Physa wahrend der Period© 
Tom 28zelligen Stadium an bis zur Gastrulation einen ziemlich statt- 
licben Stammbaum, dessen Hauptzweige zwar blo6 sechs Makromeren, 
dessen Nebenzweige aber etwa 20 Mikromeren ^ bilden. 

Der ganze Entwickinngsmodus ist aus der S. 585 beigegebenen 
Tabelle ersichtlieh. 

Die erste Teilung von id [M) findet bei 44—50 Zellen statt, ist 
bilateral and beinahe vollkommen aqual. Die beiden Schwesterzellen 
Jfj and (4^^ and id^] beginnen kurz darauf ziemlich tief in die 
Furchungshbhle einzusinken, tauchen aber bei 69 Zellen aus der- 
selben wieder empor, urn eine weitere Teilung durchzumaohen, welche 
zur Abschniirung des ersten Mikromerenpaares (4d^-i und 
ftthrt. 

Letzteres wird nach vorn und unten abgegeben, kommt zwiscben 
die Mutterzellen und die Makromere 4D zu liegen, verbleibt in dieser 
Lage wahrend der ganzen Furehungsperiode bis zum Beginn der 


1 Mit diesem Ausdrack bezeichnen w die aus der auffallend inaqixalen 
kervorgebenden kleinen Zellen, welebe bereits in der embryologischen 
Literatar mehrere Namen tragen: »ZwergzeIlen*, »rudimentare Zellen«, »vestigial 
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Einstalpuug der Entodermplatte, wobei es gegen den animalen Po! 

versclioben wird. 

Die dritte Teilung findet an Keimen mit 91—116 Zellen statt 



und ist wieder fast aqual (Fig. 485). Die vier Makromeren if’-®, 
i¥®’, Jf®-® 4d’-®'® und 4(i®-®-‘, Hegen nnmittelbar nacb 

ihrer Abtrennung iibereinander; die unteren sind anfangs etwas kleiner 
als die oberen, der Untersebied wird aber bald ausgegliehen; die 
letzteren werden spater seitwarts naeb auBen yerseboben, wabrend 
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die iiiiteren die iiiedianc Lage beliaiipten. Walireiid ihrer reilnng’ 
zeigcn alle Tier Descendeiiten denselben goMgelben Farbeiitoii wie die 
Eiitomeren. 

Alii Stadium you etwa 124 Zeilen teilen sicli alle vierMakroiiiercii 
gleicbzeitig iuaqiial uud. im entgegeugesetzteii Siime (Fig. 51 uiid 54); 
die iiiediaueu scliniireu uamlicb ibre winzigeii, chromatiiircicbeii 
Tocbterzellen (uh) aaeb Yorn, die seitliclien ibre niebr als doppelt 
groBereu cliromatiuarmereu {m^) uacb biuten ab. Letztere komiueii 
zwischen uud liber die austoBendeu Makromeren zu liegeu imd ver- 
bleiben an dieser Stelle bis in die spatesten Stadieu. 

Xacb der letztereu Teiluug ist das gauze Urmesoclerm aiis vier 
Makromeren iind sechs Mikromeren zusammengesetzt, you deiieii das 
Paar das kleinste ist. Die weitere Teiluug begiunt an eiiiem 
beieits sebr Yorgeriicktea Stadium you etwa 150 Zeilen uud betriftt 
die beideu mittleren Makromeren, welche wieder ein reoht kleiues 
Mikromereupaar in scbiefer Eicbtung uacb Yorn uud auBen ab- 
scbutiren (Fig. 54 Kurz darauf, etwa bei 160 Zeilen, teilen sicli 
aiiob die beideu auBeren Makromeren, sie erzeiigen aber diesmal ein 
winziges Mikromereupaar in derselben Pdcbtung, wie ibr erstes 
Paar m 3 , d. i. uacb binten (Fig. 66 ). Dieses neue Mikromereupaar 
kommt iiBter das erste Paar zu liegen uud erscbeint an spatereu 
Stadieu zwiscben die anliegenden Makromeren fbrmlich eingeklemmt. 

Es alterniert somit nicbt niir das Mutterzelleupaar, sondern auch 
die Eicbtimg, iind das gilt aucb fitr die ullcbste Teilimg, denn es 
kommt jetzt wieder das mediane Paar an die Eeihe, welcbes an 
eiuem Stadium you 170—180 Zeilen ein neiies, ganz kleiues Mikro- 
merenpaar uacb Yorn und auBeu abscbuilrt, (lessen Glieder sicb 
an das Paar anlebnen (Fig. 82). 

Bis zii dieser Phase hat die Urmesodermzelle im ganzen nur vier 
Makromeren, dafiir aber zwblf Mikromeren geliefert, welebe ti^ls vor 
den medianen, teils in den Winkeln zwiscben diesen imd df|i EiiBereii 
angeordiiet sincl. Die Feststellimg der Aufeinanderfolf# "W den 
weiteren Teilimgen bietet bedeutende Scbwierigkeiten, da''feA<!eim 
sicb bereits clem Gastrulastadium nabert. 

Die nacbste Teiluug betrifft das auBere Makromtfenpaar, welches 
scbon wabreiicl der Abscbnurung des secbsten Mihromerenpaares auf~ 
falleud an GrbBe zugenommen bat, wobei die Kerne, sebr stark auf- 
quellen uud ein grobmasebiges Cbromatinnetz ausbiklen, in welcliem 
ein groBer Kueleolns aufgebiingt ist Es bat sicb zugleicli urn die 
beiden.Zeilen ein weiter Fllissigkeitsraum gebildet, infolgedessen man 
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sie bequein beobacliteii' kann. Alsdann bemerkt man in denselbeii 
die Teilspiiidelii, welcbe eine liorizontale Lage haben. Die Teilnng 
erfolgt ganz aqual, die Scbwesterzellen 4 di- 2 - 2 - 2 . 2.2 

4 ^ 2 . 2 . 12 . 11 ^ 1 ^ 12 . 2 . 2.12 ])iei])en langere Zeit diircb den Zwischenkbrper 
initeinander verbimden iind iiegen bis zu ihrer vbliigen Abtreminng 
ill derselben Ebene. In der Bescbaffenbeit ihres feinkomig’en j gelb- 
liclicn Plasmas, sowie ihrer Kerne, gleichen sie Tollkommen den 
medianen Makromeren nnd stechen von den Torn and seitwarts an- 
stoBenden Elementen des seknndaren Mesoderms, denen der gelbliche 
Farbenton ganz abgeht, deutiich ab. Da diese vier Zellen dieHanpt- 
anlagen der paarigen Urnieren bilden, so wollen wir sie yon nun an 
als »Nephroblasten« bezeichnen and zwar die beiden hinteren iiiit 
and die beiden vorderen mit Ihre weiteren Teiliingen werdeii 
somit an dieser Stelle nar insofern beritcksichtigt, als es die zasammen- 
liilngende Darstellang der Entwicklung des ganzen Mesoderms erheischt. 

Kaam ist die Trennang der beiderseitigen Nephroblasten erfolgt, 
als sich die beiden medianen Makromeren dem G-esetz der Alter- 
nierang folgend, zar Absclmarung eines neuen Mikromerenpaares nij 
vorbereiten. Dieselbe erfolgt, wie aas der Lage der Teilspindeln 
(Fig. 82) za ersehen ist, in der Richtung gegen die inneren Winkel 
zwischen die medianen Makromeren and die Nepliroblasten. Za 
gleiclier Zeit bemerkt man an einigen Keimen die Teilnng des dritten 
Mikromerenpaares welches von den Matterzellen der ]Sfephrobl|^|en 
erzeagt wnrde and, wie erinnerlich, die iibrigen Mikromeren an G^IbBe 
iihertrifft (Fig. 82). Die Descendenten, welche wir mit bezeichnen 
wollen, sincl einander gleich and Iiegen liintereinander zwischen den 
Makromeren ^ind Teilnng scheint iiidessen 

an dieseni Stadium nar aiisnahmsweise za erfolgen, da sie nar selten 
zar Beobachtang gelangte. 

Nach der Erzeagang des siebenten Mikromerenpaares folgen 
abermals zwei alternierende Teilangen. Nainentlich scbnltren zanachst 
(lie vorderen Nepbroblasten Ak kleine TocbterzeUen (???s, Fig. 86 a) 
nach binten and karz daranf die medianen Makromeren ein iieaes 
Mikromerenpaar nach vorn ab. Es ist bereits ihr sechstes Mikro- 
inerenpaar and das iieante Paar in der Mikromerengeneration, weshalb 
wir es mit ntQ bezeichnen. Wilhrend der Abgabe der letzteren zwei 
Mikromerenpaare befindet sich der Keim bereits im Gastriilastadiam. 
Der Stammbaam des Urmesoderms ist jetzt aus 6 Makromeren and 
18 Mikromeren zasammengesetzt, von den letzteren gehbren 12 den 
medianen and 6 den auBeren Makromeren. 
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Es wurde rersuelit, die Erzeugimg von Mikromeren seitens der 
niedianen Makromeren nocli weiter zu verfolgen iiud es hat sieli 
lieraxisgestellt, daB nock ein siebentes, ja vielleicht noch eiu aclitcs 
Paar erzengt wird, vreil eine genaue Zahlung der Mikroiuercii an 
sehr vorgeruckten Stadien eine hShere Zififer als 18 ergibt. Da wir 
aber die weitere Deseendenz nieht melir init gewiinschter Genanigkeit 
zii verfolgen imstande waren, so haben wir es unterlassen, die ver- 
muteten Teilungen in unsrer Tabelle ei’sichtlich zn machen. 

isacli einer sehr groKen Zahl von Beobachtungen imd Zeicli- 
Eungen zn nrteilen, dilrften in der Eegel die medianen Makromeren his 
zum Gastrnlastadium hOchstens sechs bis siebeu und die beiden auBeren 
drei Mikronierenpaare erzeugen h Es muB aber bemerkt wcrden, daB 
sich diese Masimalzahl an Stadien gleichen Alters nieht immer nach- 
weisen illBt, worans gescblossen werden darf, daB anch in der 
Sondernng des Mesoderms individuelle Scbwanknngen in der Zeitfolgo 
and Zahl der Teilprodukte vorkommen konnen. 

AuBer den besproehenen Mikromeren, deren Deseendenz direkt 
beobachtet worden ist, kommen an Gastrulastadien noeh andro ganz 
kleine chromatinreiche Zellen znr Beobaebtung, welche neben oder 
unmittelbar vor den vorderen Nephroblasten liegen and aneb an 
andern Stellen iinter den Mesodermzellen angetroffen werden. Eiu 
Teil derselben gebort aber ganz bestimmt niebt dem TJrmesoderm 
nncl auch niebt den binteren Eepbroblasten, sondern dem sekundareu 
Mesoderm, dessen Komponenten urn diese Zeit in einer sehr regen 
Teilnng begriffen sind, die bald aqual, bald in hohem Grade inilqual 
ist und znr Bildnng von Mikromeren fiihrt, welche ibrer Besebaffenbeit 
nach denjenigen des primaren Mesoderms sehr abnlich Bind. 

Indem wir unn nnsre Darstellung der Entwicklung des primilreu 
Mesoderms abseblieBen, wollen wir bemerken, daB wir dieselbe in 
einer Phase nnterbreeben, wo es geradezu unmbglich wird, die weitere 
Deseendenz genan zn verfolgen. 

tiberblickt man nun die gauze Entwickltmg des Urmesoderms, 
so Mlt in derselben die Symmetric auf, welebe in dem konformen 
Fortgang der Teilnng beider Teloblasten Jfj. nnd bis in die 
spatesten Furchungsstadien, zu welehen nnsre Tabelle fiihrt, zum 
Ansdruck kommt. Wir baben es deshalb, ftr iiberflussig erachtet, 
in derselben den symmetriseben zweiten Hanptzweig des Stamm- 
baumes znr Anscbannng zn bringen. 


* Die Erzeugnag voa'Mikromeren findet nocb wakrend der Gastrniation statt. 
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Es erlibrigt uns Eoch, msre Beobacbtungen liber das weitere 
Verhalten des Mesoderms kiirz anzufuliren. 

Von den scchs Makromeren warden die vier als Nepliroblasten be- 
zeiclmeten ziim Anfban der Urnieren verwendet, ans ibren drei hinteren 
' Mikromerenpaaren entstelit eine ziemlicb lange Kette von ZelleHj die 
sicli zwisclien den medianen Makromeren imd den binteren inepliro- 
blasten ansspannt. Die medianen Makromeren teilen sioli erst an 
eiiiem Stadium, wo bereits die Ausbildnng der Kopfblase ziemlicli 
weit vorgeschritten ist, znnachst aqiial, dann melirmals in^iiai, nnd 
liefern die hinteren Mesodermstreifen (Fig. 93, 94b, c, 97). 

Ans iliren Teilprodukten entstehen schlieBlicli zwei symmetriscli 
an der Banchseite der Larve liegende Mesodermplatten, in deren 
Zixsammensetznng aucli einzeine Mikromeren eingelien (Fig. 101). 
Die ersteren geben der bleibenden Mere den Ursprnng. 

Was die Mikromeren betrifft, so wnrde vor allem deni ersten 
Paare besondere Anfmerksamkeit gewidmet, und es konnte festgestellt 
werden, daB es sich nach der Einstltlpnng des Entoderms in der 
Richtnng der Medianebene ^qnal teilt. Die vier Derivate liegen zwischen 
der hinteren Archenteronwand nnd dem Ectoderm (Fig. 84, 86). 

tiber ihre Beziehnng znm Enddarm wird bei Darstellnng der 
Ansbildung des letzteren berichtet Von den tibrigen, dem medianen 
Makromerenpaare entstammenden Mikromeren wird ein Teil ebenfalls 
znm Anfban des Enddarmes verwendet, wahrend ein andrer sich in 
der Fnrcbnngsholile zerstrent; einige sieht man der Archenteronwand 
angepreBt, andre langs der Nephrohlasten nnd mit denselben dnrch 
feme FortsEtze verbnnden. 


12. Die Furchungshohle. 

Im beschreibenden Teile wnrde zwar die Fnrchnngshbhle gelegent- 
lieh beriicksichtigt, da es sich aher in diesem Abschnitt urn die Be- 
iirteilnng ihrer morphologischen und physiologischen Bedentung 
handelt, so wollen wir die Hanptpnnkte noch einmal liberschanen. 

Wie bei andern daranfhin naher nntersuohten Molliisken: Limax 
(Kofoid, Meisenheimer), Phmrbis (Holmes), Dreiss&^wia (Meisek- 
heimee], Cydas (Staufeaoher) nsw. erscheint die Fnrchnngshohle anch 
bei Physa znm erstenmal schon anf dem Stadium von zwei Blastomeren. 
Ihre Anshildnng beginnt nnmittelbar nach der Zweiteilimg wahrend 
der Eekonstrnktion der Kerne. Zun^chst ist es ein enger, linsen- 
fbrmiger Spaltranm, welcher schnell an Ansdehnnng gewinnt nnd zii 
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einem enonneii Fliissigkeitsraume anschwillt, wobei die beiden Blasto- 
mereo sicli zu flaclien Kugelscheiben umbilden, welcbe sicb rnir mit. 
iliren ilnBerst feinen Randern ziisammenschlieBen. 

Vor der nachsten Teilung Terschwindet dieser Fliissigkeitsraum 
gaazlicli, so daB die ia Teilung begriffenen Zellen flaclieubaft einauder 
aaliegea. 1st dieselbe vollzogen, alsdaan begiant abermals die Aas- 
bilduag des Hoblraumes, der wahrend des vierzelligen Euhestadiiims 
die starkste Ausdehnung gewinnt. 

Von naa an wiederholt sicb dasseibe Spiel vom Auftanehen and 
Verschwinden eines mit Flussigkeit erMlten Innenraumes aacli 
•wahrend der Ubergangs- and Rubestadien Tom 8—12zelligen, worn 
12—16 and 16—24zelligen Furchungsstadiuna, mit dem einzigen 
Untersebiede, daB der Hohlranm in alien spateren Stadien, vom 
acbtzelligen angefangen, ancb 'wabrend des Teilnngsaktes selbst nicbt 
mebr verschwindet, ferner, daB er sicb an spateren Stadien immer 
mebr an der animalen Keimbalfte lokalisiert, deren einzelne Zellen, 
wofern sie sicb in Rube befinden, flaeber und dnrcbscbeinend -werden, 
wahrend die vier Makromeren mit breiten Wandflacben verbunden 
bleiben. 

Bei Physa ist die Furohungsbbble am scbbnsten ausgebildet am 
16zelligen Rubestadinm (Fig. 9 nnd 10) nnd unmittelbar nacb der 
Konstituierung des 24zelligen Stadiums, welches zeitweise eine ganz 
regelmSBige Blastiila vortauscbt (Fig. 13). Indessen ist die enorme 
Furchungsbbble desselben nur von kurzer Daner, denn beim Ubergang 
in das Rubestadinm wird sie bis auf unbedeutende radidr gestellte 
Spaltraume an der animalen Halfte reduziert, indem samtlicbe Blasto- 
meren mebr oder minder starke Fortsatze gegen die Mitte des Keimes 
ausschicken. Die vier Makromeren schlieBen wieder wie auf vorber- 
gebenden Rubestadien mit breiten Plaehen zusammen. Es gibt aucb 
am 24zelligen Stadium eine Phase, in weleber die Furchungshbhle 
bis auf polstandige Vacuolen reduziert wird. 

An spateren Stadien vom 28zelligen an ist zwar das Alternieren 
des Wacbsens und Sohwindens des FlUssigkeitsraumes eine regelmaBig 
wiederkehrende Erscbeinung, doch vermiBt man dabei die konstaute 
RegelmaBigkeit der Anfangsstadien. Vergleicbt man nlimlicb die 
lange Reihe von Furcbungsstadien bis zum Begiun der Einsenkung 
der Entodermplatte, so stellt sicb beraus, daB die Hohlraume bald 
wahrend der Teilung einzelner Blastomeren, bald wabrend der 
Rubepause entsteben, obne daB fUr ihr Auftreten und Verschwinden 
eine bestimmte Norm festgesetzt werden kann. Das Verhalten der 
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Flltssigkeitsraume ist sogar an Stadien mit gleiclier Zellenzalil ofters 
ganz verscMeden, da solclie auf verscMedene Weise zastaiide kommen 
kdaneHj wie dies an entsprechender Stelle liervorgehobeii wiirde. 

An selir weit vorgeriickten Stadien liber 150 Blastomeren treteii 
weite, centrale Eaiime sebr selten anf, daflir erscheinen an verscMe- 
denen Stellen des Keimes bald periodiscb, bald konstant intercellu- 
%re Spaltranme, die letzteren namentlicli nnter den acbt Trocboblasten 
iind zwiscben den vorderen Zellen des zweiten iind dritten Qiiartetts 
nnd nnd zwiscben 3^^!^ nnd nnd 

35^2), also zwiscben nnd nnter solchen Zellen, die entweder ganz 
nngeteilt bleiben, wie die Trocboblasten, oder sicb erst an sebr spaten 
Stadien teilen, wie die tibrigen der obengenannten Zellen. 

Im allgemeinen verhalt sicb die Fiirchiingshohle bei P%s‘a in 
ilirer wecbselnden Form nnd Ansdebnung, in ihrem periodischen 
Auftanchen nnd Verschwinden genan so wie diejenige Yon Idinax 
(KofoiDj Meisenheimer), yob Planorbis (Holmes), Dreissensia (Meisen- 
HEiMER) nBd(7^eZ«s* (Staufpacher), so daB wir dieselbe mit Kopoid am 
besten als eine »ephemeral and recurrent cleaYage caYity« kennzeicbnen 
kbnnen. Die Ubereinstimmnng ist besonders in den Anfangsstadien 
sebr anffallend, an spEteren Stadien treten entsprecbend dem Yer- 
scbiedenen Fnrcbungsmodns einige Unterscbiede anf, die jedocb den 
allgemeinen Cbarakter der Fnrcbnngsbbble nicht wesentlicb beein- 
traohtigen. Die Furcbnngshbble yob Physa nnd Plamrhis erreicbt 
nie eine so bedeutende Ansdebnung wie diejenige von Limax^ sie 
ist liberbanpt bei den Landpulmonaten gr^Ber als bei den Wasser- 
pulmonaten, woranf wir nocb weiter nnten znriickkommen. 

Als ein gemeinscbaftlicbes Kennzeicben fltr die Fnrcbnngsboble 
aller obeugenannter Formen kann wohl die Lokalisation derselben in 
der animalen Keimblllfte, ihr Fortbestand bis znm Gastrulastadinm 
nnd direkter Ubergang in die Leibesbbble, desgleichen die nnmittel- 
bare Kommnnikation des centralen Flussigkeitsranmes mit peripheren 
intercellnlaren Spaltriinmen angesehen werden, welche nacli tiberein- 
stiinmender Anffassnng der Antoren mit jenen in anger morpholo- 
giscber Beziehung steben. 

Mit Rilcksicbt anf das Yollkommen libereinstimmende Verhalten 
der Fnrcbnngsboble bei Physa ^ IA??iax nnd Dreissensm wabrend 
der ganzen Pnrcbnngsperiode balten wir fllr ganz tiberflilssig unsre 
Erbrternng bis ins einzelne zu fiihren, da wir znr erschopfenden 
Darstellnng Kofoids, in welcber anch die betreffende Literatiir 
berticksicbtigt wird, sowie zn derjenigen Meisemieimers kanm etwas 
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Wesentliclies liinzufligen kSnaten, desgleielien ware es Uberfiussig die- 
selbe durcb Figiirea zu eiiautern, da wir fast geaaiie Kopien der- 
jeaigea gebea wiirden, welche den betreftendeu Arbeiten dieser 
beidea Autoren zugrande liegen. Wir gebea soniit zur Frage iiacli 
der Rolle der Kerne bei der Bildung von Fliissigkeitsrauinen, sowie 
nacb der pbysiologisehen Bedeatung der Fnrcbmigsboblc Tiber. 

Betreffend die erstere bat bereits Mbisenheimer in seiner Limq^.- 
Arbeit ('96) die enge Beziebaug der Kerne zu den Exoretrilumen in 
einem besonderen Abscbnitt eingebend besprocben und fiir ibre 
direkte Beteiligung am Escretionsprozesse mebrere Anbaltspunkte ge- 
wonnen. Enter andern ist es die jedesinalige Anuaberuag derselben 
fast bis zur Bertibrung, die Ausbildung der ersten linsenfbrmigen 
Spaltraume ia ihrer unmittelbaren Nabe und gewisse Strukturver- 
anderungen in den Kucleolen. Bei Physa wurden libnlicbe Er- 
scbeinungen beobacbtet, aber auch ohnehin wurden wir an der 
wiebtigen Eolle der Kerne bei der Bildung der Excretstoffe gar 
nicbt im Zweifel sein, sobald es heutzutage als eine wohl begrtindetc 
Tatsacbe angenommen werden muB, daB der Kern bei den meisten 
Stoffwecbselvorgangen in der Zelle in hervorragender Weise beteiligt 
ist. Seine vermittelnde Eolle bei der Verarbeitung des Betters steht 
wobl auBer Zweifel. Bedeutend wiebtiger dtlrfte die von Mbisen- 
HEiMER anfgeworfene Frage sein, ob es siob bei der Bildung der 
Fliissigkeitsraume nicbt etwa um die Differenzierung der Kerne selbst 
handelt? Ftir die Entscbeidnng dieser Frage feblt nocb zarzeit, 
wie dieser Autor riebtig bemerkt, jeder Anbalt. Trotzdem balten 
wir es fUr hbcbst wabrscbeinlicb, daB es sicb bei Aer Bildung der 
Fliissigkeitsraume nicbt ansscblieBlicb um StoffwAcbselvorgilnge, 
sondera aueb um gleichzeitige Differenzierung der Keilie bandelt. 

In pbysiologiscber Beziebung werden die Hi^hlraume seit 
Waexeck (1860) niit den Embhrungs- und Excretiong|rozessen in 
Beziebung gebraebt. Kopoid ('95) betraebtet die Fui^hungshOUe 
ansscblieBlicb als eine »Excretb()ble«, dagegen stellt MBtfBNHEiMSE 
('96j die Ernahrungsvorgange mehr in den Vordergrund. ‘ Bies^lben 
bestanden im Verbraucb des urspriinglichen Betters und des von 
einzelnen Blastomeren aufgenommenen EiweiBes. Wir stimmen dessen 


Ansicht obne weiteres zu, dennwir fanden oft bei den beiden \P%aa- 
Arten [Ph. foniinalis und Ph. hypmrum) sowobl EiweiB- alsi auch 
Dotterpartikelchen nicbt nur in den Entodermzellen, soadern aupb in 
einz;elnen Ectodermzellen und in der Furebungshbhle ein fein 
nuliertes Gerinasel, dessen Granula sicb mit HSmatoxylin leb^aft 
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tingiereii. Icli gkiibe kanm, daB es ExcretkornelieE sind, man 
diirfte sie vielmelir als fein yerteiltes EiweiB betracliteii. Wie deiii 
tatsacMieb sei^ darliber kunnen weder Tinktioneiij iiocli die lielit 
ganz verlaBlicben mikrochemiscben E^eaktionen naberen AiifscbluB 
gebea. Einstweilen mlisseii sick also iinsre Yermiitnngen haipt- 
sMchlicb aiif morphologische Ersclieiimngen stlitzen. Dieselbea be- 
stebeii bei PJiysa im nBaiisgesetzten Ausschickea imd Einziebeii toe 
Fortsatzea in der Ansbiklung yon feinen seitlicben Pseiiclopodieriy iiii 
fortwabrenden Wecbsel der Konfiguration einzelner Blastamereip 
welche wohl keinen andern Zweck baben kdnnen, als eine rege 
Weebselwirknng zwisclien denselben zii ermbglichen. Es nnterliegt 
fiir UBS keinem Zweifel, daB dieser Wecliselyerkehr zwisclien den 
Furcbungszellen nicbt niir den Stoffwecbsel sondern aticli die Differeii- 
ziernng derselben znm Zwecke hat 

Wir kommen nun zii einer andern Frage, welcbe nnsres Wissens 
znerst yon Kopoid [Limax] angeregt wiirde, warnm namlicb die 
Fiircbnngsbdlile bei den Landpulmonaten bedentend groBer ist als 
bei den SliBwasserpulmonateu imd bei letzteren grSBer als bei den 
marinen Formen. Kopoid siicht die erstere Erseheinnng diirch die 
Annahme zii erklaren, daB die Quantitat des EiweiBes iind die Starke 
der EiweiBlulllen anf den Excretions- nnd EespirationsprozeB kern- 
mend einwirken. Infolgedessen miiB bei den Landpulmonaten, deren 
Eier von einer maclitigen EiweiBbltlle nnd einer sebr starken Mem- 
bran nmgeben sind, der enorme, periodiseb wiederkekrende Fliissig- 
keitsraiim entsteken. Dem gegenltber hebt Meisenheimer ('01) kervor, 
daB Dreissensia in dieser Beziehung den Landpulmonaten Limax 
eker tibertrifft, trotzdem ikre Eier von einer sckwackeren EiweiBMllle 
nmgeben sind. Ancb die weitere Aimakme Kofoids, daB namlich 
das SiiBwasser anf die Exosmose der Excretstoffe kemmend ein- 
wirkt, wird yon Meisexheimer anf Grimd der Befnnde bei Drek- 
mima zurilekgewiesen. Die Experimente mit Physa^ deren Eier 
IvoFOiD in Salzlbsnngen yon yerschiedenen Konzentrationen sick 
eiitwickeln lieB nnd dabei eine Eednktion der Excretkbkle beob- 
aclitete, weist Meisexheimer ganz ricktig znilick, indeni er daranf 
kinweist, >daB ein derart abnormes Medinm, in dem sick die Eier 
befinden, den Organismiis nnbedingt sckwachen nnd seine Lebens- 
tatigkeit kerabsetzen mnB, wenn die Fnrcknng dabei ancli nock 
normal verlanft«, Nach eignen Versnchen an P%sa~Eiern, welcke 
in Seewasser yon yersekiedenen Konzentrationen, bis zn 25% 
gezlichtet warden, mnB ick'dessen Ansiebt; im ymilen MaBe, bestatigen. 

Zeitselirift t wisseiiseli. Zoologie. IiXXXIII. Bd. 38 
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Uater diesen abnormen BedingTingen auBert sich die Herabsetzang 
der Lebenstiitigkeit der Keime besonders in dem Umstande, daB die 
Eier zar Erreicbang einer bestimmten Entwicklungsstufe etwa rier- 
mal so viel Zeit bediirfen wie unter vollkommen normalen, wemi 
iiberbaupt die Entwicklung nicbt gaaz gehemmt wird. AaBerdem 
spricbt dafiir aucli ein bedeatender Prozentsatz abnormer Formeu, 
welebe trotz ungiinstiger Bedingungen dock zur Ausbildang dei* 
Sebneckengestalt gelangen. 

In der freien Isatur verhalten sich die Seeformen in bezug auf 
die Ausdebnung der Furcbungshohle sebr versebieden. Bei einigen 
derselben ist sie, zumal in den Anfangsstadien, kaum angedentet 
[N'assa (Bobeetzki), Umbrella (Heymons)], bei andern sebr klein 
Aplysia (Caeazzi), Polycera und Acera (nacb eignen Beobacbtnngen)], 
bei Crepidula (Conklin) ist sie nur aaf die Anfangsstadien beschrankt 
und bei Patella (Patten) and Trockus (Robert) ziemlicb weitb 

In andern Gruppen, namentlieb bei Cblenteraten and Ecbinodermen, 
erreicbt die Fnrcbungsb5ble eine sebr bedeutende Ausdebnung. Es 
stellt sicb somit beraus, daB die buBeren Bedingungen, im gegebenen 
Palle das Seewasser, an und far sicb keinen bestimmenden EinfluB 
auf die Bildnng und Ausdebnung der Furcbnngsbtihle ausubeu, 
sondern daB bierbei bauptsilcblich innere Faktoren im Spiele sind. 
Unsrer Ansicbt nacb ist es nicbt etwa die Quantitat und Qualitat 
des Dotters allein, aucb nicbt die Menge des den Keim umgebenden 
EiweiBes, sondern in erster Linie die eigenartige Struktur des Ei- 
plasmas selbst, von welcher sowohl der spezifisebe Stoffwecbsel, als 
aucb der Gang der Entwicklung reguliert wird. Oime diese An- 
nabme kbnnte man nicbt versteben warum bei sonst gleichen Be¬ 
dingungen die Furcbungshbble einmal enorm weit, ein andrcs Mai 
sebr eng ist oder gar nicbt ansgebildet wird, ferner warum der 
Dottervorrat bald scbneller bald langsamer verbraucbt oder aber 
groBenteils fiir die Laiwenperiode aufgespeicbert wird. Biese Er- 
seheinungen hangen offenbar mit der spezifiscben (ikonomie in den 
einzelnen Ontogenien zusammen. 

Zum Scblusse wollen wir noch dermorphologiscbenBedeutuug 
der FurcbungsbSble einige Bemerkungen widmen. Es wurde bereits 
erwabnt, daB Kofoid ( Limax ) die Furcbungshohle der Molluskcn 

‘ Bei zwei mit Eflcksicht auf die Quantitat des Deutoplasmas extremen 
I'ormen Sipkonaria lepida und Aplysia sp. (Fujita '04) wird keine Purchungs- 
jWSte ansgebildet, wenigstens wird sie weder im Text erwabnt noch in den 
ip^^l^en ersichtlich gemaebt. 
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ills eine »Excretli6Me« bezeichnet, welcher Ausdruck nach Meisen- 
HEiMER mit Bezug auf die grSBere pbysiologische Bedeutung dieses 
Holilraumes gut angebracbt ist. Beide Autoren legen somit das 
Hanptgewicht auf die pbysiologische Bedeutung der FurcbungsboMe 
und KoEOtD spricht ihr sogar jede Bedeutung flir den Furehungs- 
prozeB ab, wie dies aus folgender AuBerung hervorgeht: »tbe exi¬ 
stence of a cleavage cavity is dependent more upon the physiologi¬ 
cal necessities of the egg than upon the internal process of cell divi¬ 
sion, or the mechanical necessities of cleavage, and than is pre¬ 
eminently physiological than morphological*. 

Wir gestehen, daB wir diese Auffassung etwas unvermittelt finden 
und daB wir tiberhaupt nicht verstehen, wie Autoren, die sich mit 
den Schicksalen der Furchungshohle und den Furehungsvorgangen 
eingehend befaBt haben, den einleuehtenden Zusammenhang mit dem 
Verlaufe des Furclmugsprozesses selbst'entweder Ubersehen oder wenig- 
stens stillschweigend ilbergehen. Ware die Entstehung und Ausdehnung 
der Furchungshohle nur der Ausdruck einer Fluctuation im Aus- 
scheiden und Entleeren der Secrete, so wEren wir angesichts der 
oben erwahnten Arten zu dem Schlusse gedrangt, daB bei ihnen die 
uutritiven und excretorischen Punktionen entweder in ganz andrer 
Wcise vor sich gehen (wie dies Kofoid annimmt) oder im Vergleich 
zu andern Blutsverwandten auf ein Minimum reduziert werden. Es 
handelt sich aber gerade um solche Pormen, deren Ei sich durch 
eine groBo Dottermenge auszeichnet, bei denen man also einen regen 
Stoffumsatz und eine entsprechend gesteigerte Energie der Aus- 
schcidung voraussetzen sollte. Nun hat neulich Hoffmann ('02) 
nach eingehenden Untersuchungen an Nassa mutabilis den Beweis 
crbracht, daB der Dotter besonders in den ersten Stadien sehr eifrig 
verarbeitet wird. Wir dtlrften also erwarten, daB bei einem inten- 
siven Stoffwechscl sich auch ein weiter Excretraum ausbildet, was 
jcdoch keineswegs der Pall ist Im Gegenteil ist die primare 
Furchungshohle bei der genannten Form sehr klein und gleicht sich 
bald aus. Kofoid mOchte diese Erscheinung dem Einfiusse tluBerer 
Faktoren zuschreiben, welcher, wie wir oben gesehen haben, zum 
mindesten sehr problematisch ist. 

Der Mangel bzw. die Rednktion der Furchungshohle entspricht 
in diesem Falle, unsrer Meinung nach, keineswegs den physiologischen 
Frozessen, sondem diirfte sich einfach aus durch den Dotterreichtum 
eingeengten Eaumverhaltnissen und den hierdurch verursachten 
Furchungsmodalitaten als eine architektonische Notwendigkeit ergeben. 

38* 
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Die Beziehung zur Furohung ist also eine unmittelbare imd iiacli- 
•weisliclie. DaB sicli in den iuneren Holilraiunen, wie sie sich juis 
der Konflgnration nnd den gegenseitigen GrdBeuverliilltnissen dev 
Blastomeren ergeben xind Hand in Hand mit der Entwicklnngstiitig- 
keit derselben verandern, je naclidem sick die Zcllen diircli Fort- 
satze zu verbinden oder behufs der Teilung abzurundou liabcu, stets 
anch Excretstoffe ansammeln, ist fiir nns ebenfalls selbstverstilndlicli. 

Die Bedeiitung der Fnrckungshdhle, wie sie ans den Differen- 
zierungs- nnd Gestaltnngsprozessen des Embryo resultiert, wtlrdc 
nnsres Eraehtens im besondei’en darin liegen, daB durch ilire Aus- 
bildung ein freier nnd allseitiger Kontakt zwiscben den einzelnen 
Blastomeren ermilglieht nnd ihre VerscMebbarbeit wesentlich er- 
leicktert wird. Far diese Anffassung bietet der FnrcbungsprozeB bei 
Physa recht yiele Belege. Wir wollen beispielsweise nnr einigc 
derselben herausgreifen. Wir erinnern, daB zwisehen den nrsprkng- 
lichen zwei Blastomeren ein anffallend weiter Hoblraum gebildet 
wird, der alsbald bei gleichzeitiger AnsstoBung der FlUssigkeit znm 
Sehwinden gebracht wird.. Ist dieser Ranm lediglick eine Excret- 
kbhle im Sinne KoFOiDsf Kann man sckon in dieser Phase einen 
so regen Stoffwecbsel voraussetzen, der eine derart ansgiebige Ex¬ 
cretion znr Folge katte? Wir glanben es kaum. Wenn man aber 
bedenkt, daB an diesem so wie besonders in den nachstfolgeuden 
Stadien bereits iiber die Acksenverhaltnisse, iiber die Riclitnng der Spi- 
rale, Itber die Lage der Mesodermelemente usw. entscliieden wird, so 
durfte der Grand der Ansbildnng von enormen Hoblraumen in den 
Anfaugsstadien eber in der Notwendigkeit von Vorbereituugsstadien 
zn snchen sein, in denen die Differenzierung der Fnrcbungszellen 
die Hanptaufgabe bildet. 

Ein weiteres Beispiel bietet nns das 24zellige Stadium. Wir 
haben einen handgreifliehen DifferenzierungsprozeB an den vicr 
Makromeren kennen gelernt, welcher sich in der Ansanmiluug von 
farbbaren KSrnchengruppen am vegetativen Pole, in ibrer Wanderuug 
gegen das Centi-nm des Keimes und ihrem seblieBlicben Ver- 
scbwinden auBert nnd erinnern nns, daB dabei alle 24 Zellen mit 
ihren centripetalen Fortsatzen in der Mitte des Keimes zusammen- 
treffen. Es gelangt ferner der centripetal geriebtete Fortsatz der 
Makromere 3Z> in einen innigen Kontakt mit eben solchen Fort¬ 
satzen der ttbrigen Blastomeren, vorziiglieh aber denjenigen der Ecto- 
dennzellen, wird naehher nnmittelbar vor der Teilung eingezogen, 
wobei sieb die Makromere abrnndet und an die Oberflacbe des 
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Keimes steigt. Nacli der Abtrennung der Urmesodermzelle bleibt 
diese Makromere bis zur Gastrulation an der Oberflaebe ohne sieb zu 
teilen, wabrend die letztere vor ihren nacbsten Teilungen periodiscb 
in die Furchungaboble einsinkt, sicb mit andern Blastomeren in 
Vorbindung setzt nnd wabrend der Teilung wieder an die Ober- 
iiticbe steigt. 

Beispiele llhnlicben periodiscben, teilweisen Einsinkens nnd Anf- 
tauchens, des Ausscbickens und Einziebens von Fortsatzen wieder- 
bolen sieb fast bei alien sicb furebenden Blastomeren mit dem Unter- 
scbiede, daB die centralwarts gerichteten Fortsatze bald feiner bald 
massiver sind. Stets wird dadurcb ein Hoblranm gebildet, dessen 
Weite der Zabl und GroBe der sicb gleicbzeitig furebenden Zellen ent- 
spricht. Ob sicb derseibe jedesmal mit einer Exeretionsflussigkeit 
fttllt und ob dieselbe ausgestoBen wird, darttber feblen uns zuver- 
sichtlicbe Beobachtungen. Wir glauben jedoch annehmen zu dlirfen, 
daB die erwilhnten Ersebeinungen des periodiscben Ausscbickens und 
Einziebens von Fortsatzen niebt ausscblieBlicb im Dienste der Er- 
nahruug und Excretion stattfindet, sondern vorwiegend zum Zweeke 
eines wecbselseitigen Stoffaustausebes zwiseben den Zellen, dessen 
Natur nnd Bedeutung uns freilicb nicht naber bekannt ist. 

Sollte tatsacblicb die Hauptbedeutung der periodiscb wieder- 
kehrendcu Furcbungsbdble lediglicb in nutritiven Prozessen zu suchen 
sein, wie dies mebrere Forscher annehmen, alsdann muBte der ur- 
spriinglicbe Dottervorrat sebr bald ersebopft sein, da ja sebon vom 
zweizelligeu Stadium an mitebtige Excretbbblen entsteben und un- 
ausgcsetzt wicdergebildet werden, die nacb dieser Auffassnng als 
Ausdruck cincs energiseben Stoffwecbsels zu betraebten sind. In- 
dessen ist dies bei Physa keineswegs der Fall, vielmebr tindet man 
noob kurz vor der Gastrulation und wabrend derselben deutlich er- 
kenntlicbe Dotterolemente nicht nur in den zablreicben Entodermzellen, 
sondern aucb in den Makromeren des primaren Mesoderms. Wenn 
wir ferner erwEgen, daB bei dotterarmen Eiern wabrend der Furchung 
oft sebr maebtige, dagegen bei dotterreicben sebr nnansebnlicbe 
Hoblrilume gebildet werden, so sind wir zur Annahme gedrangt, 
daB es niebt rein pbysiologische Kriterien sind, welcbe die Aus- 
bildung und Ausdebnung der Furcbungshbble bedingen, sondern daB 
bier ebensowobl morpbologische Momente eingreifen und daB wir 
nur unter gleicbzeitiger Bertteksiebtigung dieser beiden Seiten der 
Embryogenie Aussiebt baben kbnnen einen tieferen Einblick in die 
eigentlicbe Rolle der FurcbungsbOble zu gewinnen. 
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n. Yergleichende Betrachtangen. 

13. Spiralfurchung. 

Das Problem dieser in der Ontogenie weit verbreiteten Erscbei- 
nnng vereinigt in sich eine Reihe von Einzclfragen, deren Losung 
nieht nur ftir das Verstiindnis morphogenetiscber Vorgiiuge bei Por- 
men, v?o sie typisch vGrkommt — wie bei zahlreicben Molluskeu, An- 
neliden, und Turbellarien [Discocoelis) — sondern fur das Verstandnis 
der gesamten Fnrcbungsmechanik von emineuter Bedeutiing seiu 
wiirde K 

Man sollte znnachst die Hauptfrage entseheidcii: worin ))estelit 
denn das Wesen dieser Furcbungsform ?; ferner die Fragen: in wie 
weit kann dieselbe eine pbylogenetische Bedeutung, sowobl fiir die 
betreffenden Tierarten, als fiir ganze Tiergrappen baben? in wel- 
cher Beziebung stebt die Spiralfurchung des Eies zur morpbogene- 
tiscben Differenzierung und znr Asymmetrie des fertigen Gasteropodeu? 
wovon haugt die Riohtung einzelner spiraler Zellteilungen ab? wann 
mag sicb die Konstanz spiraler Teilungsricbtungen bei den betreffen¬ 
den Pormen gefestigt baben? u. dgl. mebr. 

Was znnEehst die Hauptfrage nacb dem Wesen der Spiralfur- 
ebung betrifft, so wurde ibre LUsung in ganz zutreffender Weise in 
der Erforschiing der Griinde gesucht, welcbe jene ursprilnglich ver- 
ursaebt und zu einem weit verbreiteten Furehungstypus 'gemaobt 
baben. Hier gebeu aber die Ansicbteu der Autoren sebr auseinander 
uad lassen sicb auf die gesamte Auffassung der Entwicklungsvor- 
gange des Einzelnen zuriickfilbren, wie dies aus den weiter unteu 
auseinandergesetzten Ansiebten einiger Autoren bervorgebt. 

Nacb CosKLisr ('97) wird die Furcbung in der Konstanz ihrcr 
Richtungen dureb die spezifiscbe Struktur des Keimplasmas (»tbe 
intrinsic structur of the germinal protoplasm*) causal bediugt. 
Unmittelbares Eingreifeu mecbaniscber Faktoren wEre bei der DiSe- 
renzierung ausgescblossen, sie geht vielmebr dureb Plasmabewegungen 
vor sicb und nur in gewissen Punkten ware es dureb den Verlauf 
der im Ei bestimmten Entwicklung gewissermaBen vorgetiluscbt 
(sexact simulation*). Es mbBte demnacb die qualitative Sonderung 
der Organanlagen stets schon dureb die ersten Teilungen eingeleitet 


‘ Nach Mead {'97j ist die Spiralfurchung bei 16 Annelideii, ncun Mollusken 
nud einer Turbellarie bekannt. Seit 1897 hat sich die Zahl der spiralfurehenden 
Formen wenigstens um sechs vermehrt. 
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werden, so daB zwischen der Furchnngsform und der Morphogenese 
innige Beziehungen bestanden. Der Furchung ware folglich eine 
pbylogeuetisclie Bedeutnng nicht abzusprecben; die Spiralfurebungen 
von Mollusken, Anneliden and Polycladen wlirden sieh nach Conklin 
in dieser Hiasicbt abnlicb wie das Gastrula-, das Larven- und das 
Beifenstadium bei Metazoen tiberhaupt verhalten. 

Anders Ciiilb ('00), der auf dem organistischea Standpunkte 
Whitmanns stebt. Das verschiedene Verhalten der Blastomeren un- 
ter normalen und anormalen Furchungsbedingungen hangt nach ibm 
von ibrer Beziebung zum Ganzen ab. Nur der causale Einflnfi des 
Gesamtorganisnius auf die Bestandteile maebt es erklarlicb, daB bei 
verwandten Formen dieselben Zellen verscbiedenes Scbicksal haben 
konnen. Die rein quantitative Furebung wird anfanglich durcb 
mecbaniselie Faktoren, wie den gegenseitigen Druck, die Adhbsion, 
die Oberflachenspanniing u. dgl. bestimmt, welehe ibr die flir die 
Organisation und eine friibzeitige Sonderung der Organe gtinstigste 
Form sichern. Das Zusammenspiel auBerer Faktoren sorgt aber nur 
dafiir, daB jede Zelle niit mSglicbst vielen und stets denselben Zellen 
in Kontakt komme, und da eine derartige Gruppierung am ebesten 
bei der Spiralfurcbnng erreicht wird, so wird dieser Furchungstypus 
von der Selection begUnstigt und ist infolgedessen allgemein ver- 
breitet. Einen Angriffspunkt biete der Selection die Bescbaffenbeit 
der Eizelle, welcbe weuigstens die Ricbtung der ersten Furcbe 
irgendwic vorausbestimnit Der Spiraltypus erscbeint also in dieser 
Fassung als ein Resultat der Selection. Die Spiralfurchung hatte 
als solchc keine pbylogenetische Bedeutnng; diese darf erst der bi- 
latcralen Furebung, welcbe frtther oder spilter in die Entwieklung 
einsetzt, zugesebrieben werden. Es wlirde sicb also daraus ergeben, 
daB die Furchung selbst Anderungen erfabren kann, welcbe nicht 
uotwendig auf die spbteren Stadien, die Larve und das fertige Tier 
zurlickzuwirken und Ubertragen zu werden braueben. 

Nach Wilson riihrt die Spiralform der Furebung von dem frtib- 
zeitigen Erseheinen der Alternation in den Zellteilungen her, die 
wieder ein Resultat mechanischer Faktoren, in erster Linie des 
Gegendruckes der Zellen darstellt. Der EinfluB jener Faktoren kann 
jedoch nur im Wege der Yererbnng in die Entwieklung als ge- 
staltende Komponente eingreifen. Pbyletiscb leitet Wilson in tiber- 

‘ Ahnliclies findet sich iu der DaiBSCHscheu Theorie der »epigeiietisclieii 
Evolution* der Organismeu. 
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einstimmiiBg 'niit Conklin die Spiralfiirchiing* you tier radialeiij be- 
zieliiiiigsweise ortlioraclialeii ^ a,b iind will ilir s^elbst eiiie pliylogeiietiscbe 
Eedeiitiiag niir insofern ziisclireibeu^ als sie mit cler fortsclireitendeii 
AbkltrzHBg iiad Kondensierung der Entwicklungsprozesse eiitspre- 
ciiende Modifikationeii erfalireu hatte. — Holmes liat sicli ebeiifalls 
fllr eine plijlogenetisehe Bedeutmig der Furcluiiig aiisgesproclieiij 
indem er einen ursachlielien Znsammenliaiig zwisclieri der Fureliiiiig 
imd der Asynimetrie des fertigen Tieres annimmi 

Anf demselben Standpiinkte wie Conklin unci Holmes steht 
aicli Robeet (' 03)5 cler ebenfalls zwischen dem Furcbimgsmodus iind 
der defimtiYen Gestalt iiinige Bezielmngen aiinimmt. Bei Trodius 
konuBt namlicli die erste Andeutung cler Asymnietrie fast geiiau an 
demselben Stadimii (von ctwa 145 Zelleii) wie bei Crepidula zum 
Aiisdniok uiid wild diwcli den Teilnngsmodiis einer einzelneii Zelle 
{4e]2 verursaclitj derail liiotrope Teilnng das Ubergewicht der recli- 
ten Seite des Embryos tlber die linke bedingt. Die Auffassnng 
Roberts ist ans folgender AnBernng zn erseben pout adniettre 
qne le sens de lasymetiie des Gasteropodes esi predetermine dans 
Toeiif, cin’il se manifeste des les premiss stades de la segmentation, 
et qne cette asymetrie meme a sa ‘ Ibnrce dans la segmentation« 

p. 22 a 

Wir seUieBeii nns der Auffassnng Childs, daB der Spiraltypns 
ein Eesiiitat der Selection ist, yollkommen an. Denn wir bnldigon 
der Uberzengimg, claB in der tierischen Ontogenie das allgemeine 
Prinzip der Natiir: das Passende nnd x4iisgiebiggte nnter mbgliclister 
Sebonnng des Kraftvorrates zn leisten, bewabrt wird, daB also die- 
selbe niebt nur passende Organisationen, sondern ancb ontogeiie- 
tische Entwicklnngsweisen zticbtet. Somit baben wir, wie 
Child ricbtig folgert, ancb in der Spiralfnrchmig zweifellos cine 
Ivonfigiiration vor nns, welebe einer jeden Blastomere das Optimnin 
des Stotfanstansches imd der Wecbselbeziebungen zii den tibrigen 
sicbert iind anf diese Weise zn einer mbglicbst rascben ■ Differenzie- 
rang derselben beitragt. So erklart es sich, daB die Farcbnng in der 

1 Conklins Bezeiclinimg fiir radiale Furcliung (wo meridionale imd aquato- 
rielle Teilungsfiirclien miteinander alternieren), wahrend bei der Spiralfurclrang 
die Lage der PErchen in der Diagonale alterniert. 

2 Es mag an dieser Stelle bemerkt werden, daB bei Physa der Beginn der 
Asymmetrie sick ebensowenig anf eine einzelne Zelle zuriickverfolgen laBt, wie 
'%'^i:Phnorhis, da die entsprecbende Zelle des vierten Qiiartetts zn klein ist, 
nm mf die WaelistiimsYorgange des ganzen Embryos einen entscbeidenden Ein- 
'knB "ansiben-zn kbnnen. 



Embryologie von Physa fontinalis L. 


601 


Verteilimg der Blastomeren sich nach den Verlialtnissen des 
Ilaiimes zii ricliten scheint. Beim Alternieren der Zellteilimgen fin- 
den namlicli die neii entstelienden Zellen den freiesten Kanin ziir 
Entwickliuig nnd stehen anch mit mdglichst vielen benachbarten 
Zellen ini Koiitakt; liieriii liegt anch der Grundj warnm sich 
der spiralige Typiis, welchcr den Zellen die glinstigsten 
RanmverhaltBisse bietet, llberhanpt ausgebildet hat nnd 
bei verschiedensteii Tiergruppen vorkommi 

Das Ei braiicht licichst wahrscheinlich keine spezifischen Stoffe 
zn besitzenj von denen die Eichtung der Spiralfnrclinng abhangen 
wilrde b 

Die Richtnng der Naturauslese allein entscheidet darliber, 
ob aicli dieser oder ein andrer Fiirchnngstypus bei einer Tierform 
herauszubilden hat. 

Wir wollen znm SchluB die Aufmerksamkeit daranf lenken, daB 
spirale Drehungen in der ganzen organischen Natnr zii den gewbhn- 
liohsten Erscheimingeii gehoren. Schon beiProtozoen sind diesel- 
ben allgemein verbreitet. Die spiralgewundenen Schalen der Pora- 
minifereii, die triehterformige Spirale des Peristominms bei peritrichen 
Infusorien braiiclieii nicht erst erwahnt zu warden. In hoberen 
Tierkreisen sind anfgerollte Antennen, Hinterleiber oder Scliwanze^ 
allenthalben zii fiiiden. Wer ware indessen imstande anzngebeny 
warnm eine Vortieella oder Triehodina eine dextrale nnd eine Spiro- 
stoma cine sinistrale AYindung anlegt^. Znnial fiir die Lebensinteressen 
des Tieres die Windungsrichtnng gleicbgiiltig ist! 

Die betreffonde Dreliungsfahigkeit mag schon in der Beschatfen- 
heit (Icr Ahnenzelle vorhandcu gewesen seiii, da bei diesen Unicel- 
Inlaten von Wcebschvirkungen, Adhilsion, Gegendrnck nnd andern 
Moincnt( 3 nj anf wclcha man die Spiralbilclnngen der Metazoen znrlick- 
zTiftlbrcn versachtj keine Itede sein kann. 

Wic es iinn mUBig ware, die Natiir jener nrsprltnglichen Fahig- 
keit ersohlieBen zn wollen, ebenso verhlllt es sich mit den Erkla- 
rungsversuchen in betreff des Ursprungs nnd der Eiohtnng der Spiral- 

1 Wir luibeii versuciit die Eikeime von sowie sonstiger Tiere, in 

deren Ban Spiralasymmetrie in markanter Weise ziim Ansdrnck kommtj wie 
z. B. die Vorticellenj in polarisiertern Lielit zu betracliten, ohne irgend einen 
positiven Anlmltspnnkt dariiber erlangen zu kdnnen, ob sie einen spezifischen 
Stoff enthalten, welclier die Polarisationsebene nacli entgegengesetzter Richtnng 
drehen wUrde. 

2 Der stets nach links gekrlimmte Schwanz des Hanshnndes. 

Vgl BELAGB/Zoologie Concrdte. I. p. 454—456. 
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farchung und der Schalendrehung bei Gasteropodeu. Dies schien 
aber aiclit einem jeden Autor eingeleuehtet zu haben. 

Bei der Spiralnutation der Pflanzen umsobreibeti die Botaniker 
eiafach diese Ersebeinung, indem sie dieselbe aiis einer Anlage zur 
kreisrunden Bewegung, verbunden mit Geotropismus and aiidern 
sinneren Ursachen« erklaren, siimtlich Erklllrungeii, die naeb 
Butschli ia die Kategorie der Umscbreibungsbypothesen liiageb6rei\. 
Wean wir dagegen die spiralige Blattstellung an einem Pflanzeutriebe 
betracbten, so wird uns aueh bier die fiir das Wacbstiim and Assi¬ 
milation gtinstigste Ausnutzung des Eaumes deutlicb cntgegetreten, 
also dasselbe Prinzip, welcbes wir fUr die Scbiefstelluug der Kerii- 
spindeln bei der Spiralfurcbung geltend gemacbt haben. Hiermit ist 
unser Erklarungsvermogen aber aucb zu Eude. 

Desgleicben ware es muBig, die Frage zu erbrtern, wie und 
wann sicb die Spiralfurcbung aus der radialen oder bilateralen Fur- 
ehung entwickelt haben mag. Urn daruber zu spreeben, mtiSte zu- 
Tbrderst die Ursprilnglichkeit jener andern Furcbungstypen nacbge- 
wiesen werden, wozu uns leider jedwede Anbalte feblen. 

Im Zusammenhang damit steht aucb d|e Frage zur Erbrterung, 
ob es zwiscben der Spiralfurcbung und der Gestalt des fertigen 
Tieres Wecbselbezilge gibt oder niebt? Kann die Eicbtung der Zell- 
teilungen die Ricbtung der Schalendrebung beeinflussen? Von groBer 
Bedeutung ist in dieser Hinsicbt der Umstand, daB bei Annelideii 
aus einer spiralen Furebung ein streng bilateraler Orgauisnius 
resnltiert. Damit erscbeiut die Eolle der Spiralfurcbung auf ibr 
eigentlicbes Gultigkeitsgebiet eingescbrankt. Bei den meisten Gaste- 
ropoden tritt der spiralige Furcbungstypus, trotz der Asymmetrie der 
fertigen Scbnecke, im Laufe der Entwicklung zugunsten der Bi- 
lateralitilt immer starker zuruek, urn scblieBlicb vbllig vcrwiscbt zu 
werden. Die Gasteropodenlarven sind eben im frllhen Trocbopbora- 
stadium streng bilateralsymmetriscbe Organismen, die erst spater mit 
der Ausbildung der Sehalenanlage asymmetriscb werdeu.i 

Holmes meint, daB ein Abhangigkeitsverbaltnis zwiscben der 
Spiralfurcbung und der Schalendrebung aucb dann bestehen ktinne, 
wenn es zu subtil ware, um in den zwisebenliegendeu Stadien direkt 
nachgewiesen zu werden, wir mbchten uns aber trotzdem gegeu die 
Annahme einer causalen Beziebung aus folgenden Riioksicbteu er¬ 
klaren. 

Die Furcbungspeiiode ist in der Entwicklung eines Tieres ebenso- 
gut eiae Lebensphase wie die Zeit der Reife und wie uns die er- 
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worbene Metamorphose der Tiere lehrt, werden ftir jede Phase, je 
nach den Bedingungen, unter welchen sie verlanfen, besondere mor- 
pbologiscbe Eigensohaften herangeztiehtet; dies muB folglich auch 
flir die Furchungsform gelten. Es ist zweitens zu beaebten, was den 
Autoren entgangen sein mag, daB zwischen den Drehungen der Zell- 
teilungsebenen und der Gebanse auch promorphologisch gar kein 
Zusammenbang existiert: ist ja die Spiralfurchung der Ausdruck 
eines strong symmetrischen Banes, welcher mit Asymmetrie gar 
nichts zu tun hat. AuBerdem darf man nicht vergessen, daB die erste 
Spirale stets in entgegengesetzter Eichtung angelegt wird, als die 
Schale gewunden ist, so daB z. B. dextral gewundene Schnecken 
ihre Furchung stets in laeotroper Eichtung einleiten. 

Die Art und Weise, wie die Schalenwindung bei Schnecken 
entstanden sein mag, kbnnen wir ,an dieser Stelle unberflcksichtigt 
lassen, wenn diese Darstellung mit einer ErSrterung, die auf eine 
ausgedehnte, widerspruchsyolle Literatur Bezug zu nehmen hiitte 
nicht verquickt werden soil. Doch mbchten wir das eine betonen, 
daB die Faktoren, die die Schalenwindung veranlaBt haben, welcher 
Art sie auch seien, nur die ausgeschliipfte, freilebende Schneoke 
betreffen kbnnen und folglich auf den Verlauf der Furchung nur in 
einer hbchst indirekten Weise riickwirken wtirden. 

Es gibt unter dextralen Schnecken Arten, bei denen einzelne 
Individuen gelegentlich linksgewunden sind, dann solcbe, wo'sinistrale 
Exemplare hiiufiger werden; ferner gibt es ausschlieBlieh sinistrale 
Formen. Flir einige solche sinistralcn Formen wurde nun aueh in 
dor Spiralfurchung eine dem normalen Typns der dextralen Arten 
entgcgongesctzte Eichtung der Teilungsspindeln nachgewiesen und 
als »reversed cleavage* bczeichnet. Diese Ersebeinung, die auf ein 
AbhSngigkeitsverhaltnis hinzudeuten scheint und verschiedene Aus- 
legung erfahren hat, erklilrt sich nach der Ansicht Conkuns, Eobebts, 
Casteels sehr* einfach aus der Inversitilt im Ban der betreffenden 
Eizellen. Flir den Grund der Inversitat selbst fehlt uns ebenso wie 
flir den Ursprung der individuellen Variabilitat iiberhaupt, jede Er- 
kliirung. Phylogenetisch werden wir wohl richtig annehmen, daB es 
ursprlinglich irrelevant war, ob die Eier normal oder invers waren 
und dextrale oder sinistrale Exemplare lieferten. Je nach der Art 
wurde bei der Naturauslese diese oder jene Eichtung mehr begllnstigt, 
so daB z. B. bei der Weinbergschnecke gegenwartig die atavistisehe 
Inversitat sich nur ausnahmsweise einstellt. In beiden Fallen bleibt 
die ontogenetische Prospektivitat dieselbe, nur ist sie umgekehrt, so 
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daB sieh auch siimtliclie Entwieklungsstadien im entgegengesetztcn 
Sinne aiisbilden miisseii. Ob zwiscben der Furebung und dem Ban 
des Reifestadiiims eiii direkter oder gar kein Zusammenliang bcstelit, 
ware sodann vollends gleichgttltig. 

DaB die Erklarung des TJnterscbiedes der Drehungsricbtungen 
durch Inversitat plausibel ist, erhellt schlieBlich aus den zahlreielien 
Fallen, wo bei liSbereu Tieren z. B. bei Saugetieren oder beim Men- 
seben Individuen mit strenger anatomischer layersitiit Torkommen. 
SeblieBlieb erinnern wir an jene Pflanzenarten, wie Hibertia dentata 
oder Solanum dulcamara, bei denen die Nutationsricbtung wecbsela 
kann. Auch bei ibuen kann die entgegengesetzte Disposition ini 
anatomiscben Ban nnr auf inversen Ban der Keimzelle ztiriickgeflibrt 
werden, zumal es aueb sonst Pflanzenarten gibt, bei denen die Windung 
naeb links vor sicb geht und solcbe, welehe koustant nacb rechts 
winden. 

14. Ailgemeine Betrachtungen iiber das sekundare Mesoderm 

jarvaler Mesoblast, Ectomesoblast, primflres Mesoderm (Ersio)]. 

In meiner vorlaufigen Mitteilnng ('97) babe icb diejenige Partie 
des Mesoderms von Physa fontinalis^, deren Ableitnng vom dritten 
Quartett oben gescbildert wurde, ^sekundilres* Mesoderm genaunt 
im Gegensatz zum »primaren« oder Urmesoderm. Obwobl diese 
Bezeicbnung aus theoretiscben Rucksicbten vermieden werden sollte, 
da man wobl nocb nieht daruber einig ist, welcbe von den beiden 
Mesodermanlagen als sekundar anzuseben ist, so babe icb sie dennocb 
in dieser Arbeit beibebalten, weil sie sicb bereits in der betreffenden 
Literatur ziemlicli eingebiirgert bat. Mit Bezug auf die Abstammung 
diirfte die von engliscben Autoren gebraucbte Bezeicbnung »Ecto¬ 
mesoblast* wobl am passendsteu sein, wenngleieb dieselbe aucdi nicbt 
ganz korrekt ist. 

Das bereits bei mehreren Mollusken und Anneliden nacbgewiesene 
sekundare Mesoderm entstebt ausscblieBlicb aus der sogenanuten 
Ectodermgeneration und liefert entweder nur larvale Organe (daber 
larvaler Mesoblast) oder aber aucb definitive. 

Die bisherigen Angaben iiber desseu Genese, Differenzieriing 
und Endscbicksale sind meistenteils nocb sebr scbwaukend, so daB 
sicb der Vergleieb nur in engen Grenzen bewegen kann. Wir wollen 

‘ Bei Pkysa hypnorum wird das sekundare Mesoderm nack meinen Be- 
okaehtungen genau in derselken Weise gebildet,. wie bei Physa fontinalis, unsre 
AuBfiibrungen bezieben sieh somit auf beide Arten. 
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cleHSelbeii mit einer Form beginnen, die in entwicklungsgescliiclit- 
liclier Bezieliiing* am naclisten steht, namlicli mit, Planorbis 

(Holmes). Es wiirde sclioii oben darauf hmgewiesen, daB es dieseibeii 
Miitterzelleii sind, welclie bei diesen Formen den Ausgaiigspiinkt der 
Entwickliiiig des seknndareii Mesoderms bilden, ferner daB ilire erste 
imd zweitc Teilung ebenfalls in ganz tibereiiistimmender Weise ver- 
llinft mid erst bei den weiteren Teilungen sicli ein sclieinbar wesent- 
lieber Unterscliied einstelli Wir.mllssen, bevor wir diesen Idarlegeip 
den Leser darauf aufmerksam macben, daB Holmes die vorderen 
Quadranten mit h and c anstatt wie wir mit a imd h bezeicbnet bat, 
was bereits bei der Darstellung der zweiten Fnrclmng eingehend er- 
brtert wiirde. Daselbst S. 523—527 ist aucb die irrtiimliche Bezeich- 
nuiig dieser bciden Quartette in meiner vorlaufigen Mitteilimg be- 
richtigt worden. 

Die Differenzen zwiscben Physa und Plamrhis bestehen einzig 
uiid allein darin, daB bei der ersteren diejiaarigen Stanimzellen 
3525 3 ^/, 22 j 3 t ,22 yoy ilirei* definitiven Umwandlung in reine Meso- 

blasten je zwei Mikromeren abgeben, die an der Bildung des Meso¬ 
derms gar niebt teilnehmen, sondern sich der Entodermplatte zuge- 
sellen, wiibrend dieselben vier Zellen bei Plcmorbis (von Holmes mit 
352 ^, 3522 mici 3 c 2 i^ 3^,22 bezeicbnet) nur je eine Mikromere abscbiiltren, 
worauf sie sogleicb in die Furchungsbbble einsinken und sich dort 
in acht ilquale Mesodermzellen teilen. Wenn man diese letzteren in 
der Fig. 50, Taf. XXI, bei Holmes und in unsrer Fig. 60 vergleicbt, 
so kann man angesiebts ihrer vollkommen identisehen Lage und 
Gruppiening gar niebt in Zweifel sein, daB es ganz bomologe Zellen 
sind. Holmes maebt jedocli ilire Homologie davon abbllngig, ob unser 
zweites Mikromcrenpaar, liber dessen Endscbicksal nieine vorlanfige 
Mitteilimg keine Angabe entbalt, sicb aucb an der Bildung des sekun- 
dareii Mesoderms lieteiligt. Diese Voranssetzung ist aber absolut 
ansgcschlosscnk Dessenungoaclitet lialten wir an der Homologie 
des sekundhren Mesoderms bei den beiden Formen fest, denn wir 
stlltzen dieselbe Icdiglicli auf die Identitat der Mutterzellen und eraebten 
den IJrastaud, daB sie belmfs ilirer Sonderung in dem einen Falle 
eine zweimalige, [Physa)^ in dem andern eine einmalige [Plamrbis\ 
iniiquale Teilung durcbmacben, als ganz nebensacblicb. Ubrigeiis bat 
tins die Vergleicbung der betreffenden Figuren in Holmes’ Arbeit 

5 Sie verbleiben m tier Oberflache und werden bei der Gastrulation mit 
der Entodermplatte eingestiilpt tlber ilire Endscliicksale wire! im Kapitel 
^EnddaruH gehandelt. 
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wegen ilirer mangelhaften, zum Teil aach iinrichtigen Bezeichniiug 
keiae ganz sicheren Anhaltspunkte zum strengen Vergleich gewlUu’t, 
yielmehr die Vermutung nahe gelegt, dafi dieser Autor mOgliclier- 
weise die Abgabe des fiir Phym charakteristischen zweiten Mikro- 
merenpaares itbersehen kaben moctte. Sollte dieselbe begriindet seiu, 
alsdann wilrde auch die weitere Differenzierung der Eotomesoblasten 
beicler Formen ebenso liberrascbend ahnlicb sein, wie in den Anfangs- 
pbaseu, wenn nicbt ganz identiscbk 

Ob bei Planorbis (Rabl) ebenfalls ein sekundares Mesoderm aus- 
gebildet wird, kann man aus dem Texte nicbt erfabren, wir balten 
es jedoeb bei der sonstigen Ubereinstimmung, welcbe diese Form 
mit Physa nnd Planorbis (Holmes) zeigt, fiir bbcbst wabrscbeinlicb, 
zumal 'wir daflir in Eabls Fig. 22B, 2BB und 27, in denen vor der 
Nierenzelle ein reich entwickeltes Mesoderm eingezeicbnet ist (welches 
Ton den Mesodermzellen nicbt berstammen kann), eine kraftige Sttitze 
finden. 

AuBer den besprochenen Formen gibt es unter den Mollusken 
keine andern, bei denen das sekundare Mesoderm aus dem dritten 
Quartett abgeleitet ware, daftir aber unter den WUrmern. Bei 
Podarke (Teeadwell, '01) und Thalassema (Toeeey, '03) gebt es 
sogar aus drei Quadranten dieses Quartetts beryor, namentlich bei 
der ersteren Form aus bei der zweiten aus 3 ^ 222 ^ 

3 c 2121 j 3 ^ 2221 . Merkwiirdigerweise ist die Anlage in der vorderen 
Keimhalfte unpaar. Sie differenziert sicb bei beiden Formen nacb 
demselben Typus, wie die entsprecbende Mutterzelle bei Physa, je¬ 
doeb ist sie der letzteren nicbt bomolog, sondern einer winzigen Mikro- 
mere, die sicb an der Bildung des Mesoderms gar nicbt beteiligt, 
sondern ibre Mutterzelle Aus der Darstellung Toueeys ist es 

sebwer zu entnebmen, welcbe Scbicksale die einzelneu Descendenten 
von 3«222 kaben, ob sie namlich aueb zum Teil im Ectoderm ver- 
bleiben. 

Die beiden hinteren Stammzellen dttrften sicb, nacb Toeeeys 
Fig. 21— 24 zu scblieBen, nicbt ganz barmoniseb differenzieren, denn 
die Progenitur von Sd scheint viel starker als diejenige von 3e zu 


' Saebdem dieser Absatz abgefaBt worden ist, erschien die Arbeit Casteels 
('04,1 liber Fiona marina (N'udibranchier), bei der die Entwicklung des sekundaren 
Mesoderms vollkommen identisch mit Physa verliiiift Indem Casteel diese 
Identitat bervorhebt, zeigt er aueb an einem Schema, da6 die Verhiiltnisse bei 
Fftfsorfits (Holmes) bis auf den oben auseinandergesetzten Unterschied bei diesen 
bfeiden Formen ttbereinstimmend sind. 



Embryologie von Physa fontinalis L. 


607 


seiii. Wie sich eigentlicli die Saehe verhalt, lafit sich aus den nicht 
ganz klaren Figuren mid der knrzen Darstellung jenes Aiitors nickt 
entnehmen und es erheben sich anch einige Ziveifel iiber die Richtig- 
kcit seiner Signifizierung. 

Nacli volleiideter Differenzierung sinken die numnehr reinen 
Fctomesoblasten in die FurchungshOhle ein, schlieBen sich unmittel- 
bar den beiden Mesodermzellen an, teilcn sich alsbald teloblastisch, 
wobci die kleinen Tochterzellen in der Eichtung gegen die letzteren 
zu abgcschniirt werden. Sie verhalten sich also in jeder Beziehung 
wie die iluBeren Makromereu des Urmesoderms bei Physa nnd mliBten 
ohne weiteres mit denselben identifiziert werden, wenn nns Toreey 
nicht versiehern wiirde, daB ihre Deseendenz mit aller Sorgfalt er- 
mittelt Worden ist. 

Dasselbe Verhalten wie bei Tkalassema sollen nach Torrey 
die beiden hinteren Ectomesoblasten bei Podarhe (Treadwell) zeigen, 
was um so mehr auffallt, als diese andern Mutterzellen entstammen. 
IJberhaupt ist mit Rucksicht auf den letzteren Umstand schwer zu 
verstehen, inwiefern die Differenzierung des Mesoderms bei den ge- 
nannten Arten ubereinstimmen kann, was aber dock nach Torrey 
der Fall sein soil. 

Die Abkommlinge der beiden hinteren Ectomesoblasten liefern 
bei Thalasserna fast das ganze Mesenchym der posttrochalen Region, 
wilhrend sie selbst einen Teil der Magen- und Oesophagusmuskulatur 
bilden. 

Die Befunde Treadwells und Torreys, nach denen das sekun- 
diire Mesoderm auch den hinteren Quadranten des dritten Quartetts 
entstammt, werfen einiges Licht auf die Verhaltnisse bei Physa, bei 
dor, wie an entsprechender Stelle hervorgehoben wurde, die beiden 
hinteren Q,uadranten dieses Quartetts sich in ihrer Sonderung den 
beiden vordercn auffalleud ahnlieh verhalten, trotzdem sie kein sekun- 
dhres Mesoderm liefern. Wir mochten darin einen Hinweis auf ihre 
phylogenetische Rolle erblicken, da offenbar bei den Anneliden die 
ursprlinglicheren Yerlulltnisse erhalten blieben. 

In bezug auf den Ursprung des sekundaren Mesoderms be- 
ansprueht Tkalassema aus dem Grunde eine Sonderstellung unter den 
Anneliden und Mollusken, weil sich bei ihr auBer den drei Quadran¬ 
ten des dritten Quartetts noch das erste Quartett einen bedeu- 
tenden Teil desselben liefert. Namentlich sinken gar sieben Zelleu 
dieses Quartetts in die Purchungshbhle ein und werden zn Mesen- 
chyrazellen. Da das Einsinken erst auf sehr vorgerlickten Furehungs- 
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stadien erfolgt, so konnte ihre Descendenz niclit exakt verfolgt 
werdeu, so daB Torrey niir die Giegeud und die Quadraiite anzu- 
geben imstaade ist, vou denen die betreffenden Zellen lierstamraeu. 
Es siiid uamentlich die Zellen a und c in der »intergirdle region«, 
welche unmittelbar oberhalb des Prototrocbs liegen, ferner zwoi in 
den Kreuzarmen h und c und eine in der Front der Apiealplatte; 
ilber den Rest finden wir keine naberen Angaben. 

Angesicbts des Umstandes, dafi auBer den genannten siebeu 
Zellen noeh 16 andre in die Furchungsboble gelangen, welche aber 
von den Entodermzellen aufgezehrt werden, muB das Verhalten des 
Ectoderms bei Thalcmema als eine bbchst sonderbare EigentUmlich- 
keit angesehen werden, da derzeit ein solches bei keiner andern 
Form beobachtet wurde. 

Um seine Befunde nicht ganz unvermittelt erscheinen zu lasscn, 
zieht Torrey einige altere Beobacbtungen zum Vergleiclie heran; 
namentlich diejenigen Kleinenbergs ('86) und Meyers, nacli denen 
die neuro-muskularen Elemente von Lepadorhynclius aus der Priitro- 
chalregion ihren Ursprung nehmen, ferner diejenigen Schimkewitsciis 
('93}, weleber einen Teil des Mesenchyms bei Dimphilm durch Im¬ 
migration der Ectodermzellen aus der vorderen Partie des Embryos 
entstehen laBt. Mit diesen ziemlich unbestimmt lautenden Angaben 
iiber die G-enese dieser Zellen, so wie liber ihre Endschicksale sind 
die Verhaltnisse bei Thalassema bei weitem nicht aufgekldrt. 

Den oben besproebenen Formen, bei denen das sekundare Meso¬ 
derm entweder bloB ans zwei oder aus drei Quadrauten des dritten 
Quartetts hervorgeht, schlieBen sich zwei Molluskenspecies an, bei 
denen es aus dem zweiten Quartett abgeleitet wird, namentlich Un/o 
(Lillie, '95] und Crepidida (Conkun, '97). Bei der erstcren Form 
entstammt es einer einzigen Zelle 2a^ {2a uaeh Lillie), deren Ab- 
kommlinge die larvale Mnskulatur des Glochidiums bilden, bei der 
zweiten drei Zellen 2a, 2b, 2c, deren Differenzierung jedoch nicht 
naher ermittelt werden konnte. Conklin betrachtet diesen Teil dca 
Mesoderms als einen »larvalen Mesoblast*. 

Hiermit ware nun die Zahl derjenigen Formen erschbpft, bei 
denen man den Ursprung des sekundaren Mesoderms bis auf einzclne 
Stammzellen zurilckverfolgen konnte. Zu diesen kamen noch mehrere 
Arten hinzu, bei denen zwar die Beteiligung der Ectodermgeneration 
an der Bildung des Mesoderms mit einiger Sicherheit nachgewiesen 
daB es dabei gelungen ware, die betreffenden Vorgange 
zu verfolgen. In diese Kategorie gehOren nach der 
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ZusammenstelluDg Toekeys und andrer Autoren folgende Formen; 
Arhia (Wilson, '89), Dreissaisia (Meisenheimee, '00), Cyclas (Zieg¬ 
ler '85), PisMium (Lankester, '75), Pliolas (Sigeeb'’oos, '95), Patdla 
(Fatten, '86), Pahidina (Erl^ingee, '91). SclilieBlicli dtirfte ein 
Teil des Mesencliyms aucli bei folgenden Formen einen ectodermalen 
Ursprung baben: bei Teredo (Goette), Anodonta (Schieeholz), Astraea, 
(IIoES'p), Eupommatus (Hatschek) und nacli unsrer Meinung anch 
bei Pkimrbis (Rabl, '79). Zum obigen Verzeichnis mlissen wir be- 
merkeii, daB es sich zum groBen Teil blofi auf Vermutungen stiitzt. 
Weim wir aber aueh von alien zweifelhaften Fallen ganz absehen, 
so ist die Zahl der bisher sicber nacbgewiesenen vollkommen 
ausreiebeiul, um die Uberzeugung aitssprecben zu konnen, daB der 
doppelte Ursprung des Mesoderms eine unter den Anneliden und 
Mollusken weit verbreitete Ersebeinung ist. 

Es erubrigt uns nocb einiger extremen Falle zu gedenken. Zu 
diesen gebbrt Limax, bei dem nacb Kopoid und Meisenheimee gar 
kein sekundiires Mesoderm gebildet wird, desgleicben Troehm, bei 
welchem Roherti bis zum Stadium von 228 Zellen keine Einwan- 
derung von Ectodermzellen in die Furcbuugsboble feststellen konnte, 
ferner Siphonaria und Aplymt, bei denen Fujita ('04) ebenfalls kein 
sekundiires Mesoderm linden konnte. AuBerdem gebSrt in diese 
Kategorie cine gauze Reibe von Formen, deren Entwicklnng in einer 
Zeit studiert wurde, in der die Existenz eines sekundaren Mesoderms 
niebt einmal geabut wurde. 

Im direkten Gegensatze zu den erwiibnten Formen, bei denen 
das gauze Mesoderm sicli aus id ausbildet, stebt Paludim, bei der nacb 
'l.’oNNiGES nur cin sckundares Mesoderm zur Ausbildung gelangt. 
Es cntstebt durcb Auswanderung von Ectodermzellen kings des Ver- 
scbluBrandes des Blastoporus. Die Angaben dieses Beobacbters sind 
von Caeazzi und anderii Autoren einer scbarfen Kritik unterzogen 
worden, die boreobtigt zu sein sobeint. Denn es ist sebr unwahr- 
scbeinlicb, daB bei Paludina die Entwieklung des Mesoderms aus 
id ganzlich unterbleiben sollte. Diese Form scbeint in bezug auf die 
Mesodermbildung recbt interessant zu sein, sobald Eelangee ('91) zu 


I In einer soebon publizierten Nachuntersiiekung {'04) liber das Mesoderm 
von TroeJms nimmt Eobebt seine obige Angabe zurilck und bebauptet, daB 
dock ,aui genaunton Stadium eiu sekundiires Mesoderm, wahrscbeinlicb aus So 
und 8d gebildet wird., Leider sind die betrofienden Beobaolitungen uocb immev 
sebr mangelliaft und schwankend. 

55olt8clirift f, wisseiisoli* Zoologie. LXXXllI. Bd, ■ 39 
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ganz widersprechenden Resnltaten gelangte. Wie bei Falndinu felilt 
das Urmesoderm aueh bei Bythinia (P. Saeasin). 

Viel schwieriger sind die PS,doblasten Eisigs ('98) bei Capi-tcUn 
2 u deuten, wenugleicb sie bereits vielfacb verglichen and gedeutct 
warden. Nacb irnsrer Ansiebt MBt sich zarzeit ein strenger Vcr- 
gleich gar nicht durcbfiihren, bis die Angaben Eisigs durcb eriientc 
Beobaehtiingen bekraftigt werden. 

Die Ergebnisse der bisberigen spEtrlieben Beobacbtungen liber 
das sekundare Mesoderm kSimen im folgenden kurz zusammengefaBt 
werden. 

1) Es entwickelt sicb ganz unabhangig Tom primiiren Mesoderm 
stets ans der sogenanuten »Ectodermgeneration« and zwar bei den 
Mollusken nnd Anneliden ausnabmslos ans der zweiten oder dritten, 
bei den G-epbyreen {Tkalassema, Toeeey) ancb aiis der ersten 
Generation. 

2) Die Stammzellen des sekund'dren Mesoderms kiinnen beliebigen 

Quadranten entstammen, jedocb nehmensie, ausgenommen, 

stets von einem einzigen Quartett ihren Ursprnng. 

3) Ihre Differenzierung erfolgt Ofters nnter Abgabe von kleincu, 
chromatinreieben Zellen, welche sicb unmittelbar an die Entoderni- 
platte anschlieBen [Physa fcmtinuUs et hiffinomm), Fiona (Cas'I'ekl), 
Planorbis (Holmes), Tkalassema (Toeeey). 

4) Das seknndare Mesoderm wird entweder ausscblieBlich zum 
Anfbaii von larvalen Organen verwendet oder es entsteben ans ihin 
ancb zum Teil definitive Organe, oder ausscblieBlich die letzteren. 

5} Es entwickelt sich in einigen Fallen viel spiiter a,Is das 
primllre Mesoderm, z. B. bei Trochis, in andern mit demaelbcn im 
gleichen Tempo: Physa, Fiona, PfezOT-bis' (Holmb;s). 

Fiir die Beurteilung der Beziehimg zwiscben dem primiiren iind 
sefcundaren Mesoderm geben die Befunde bei Physa selir wicbtigc 
Anhaltspnnkte. Es stellt sicb ndmlicb ans denselben beraus, daB 
ein nnzvreifelhaft larvales Organ, die TJrniere, nicht dem 
seknnddren, sondern dem primaren Mesoderm entstammt. 
Femer liefert das erstere ausscblieBlich definitives Muskei- nnd 
Bindegewebe nnd spielt beim Anfbau des Embryos eine bedeutend 
wiehtigere Rolle als das letztere, ans dem neben der Urniere noch 
die definitive Niere nnd wahrscheinlicb ancb das Herz nnd die 
Gonaden ihren Ursprung nehmen. 

Befiinde, sowie anf den Umstand, daB 
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(las seknndare Mesoderm Ibei andevn Formen sowohl laryale als aicli 
definitive Miiskiilatiir lieferfc, liiBt sich ein Gegensatz zwischen einem 
larvaleii mid definitiven Mesoderm nicht lllnger aiifreclit halten. 

15« Vergleichende Betrachtiingen Ober das primare lesoderm^ 

Das mg. ;>primare Mcsoderm« der Molliisken, Amieliden iiiiclPoly- 
eladeii ist in der neneren Literatixr bereits so oft nnd eingebend ver- 
gleicliciid besprocben worden, dafi wir es kanm ndtig baben das ganze 
Tatsacbenmaterial bis ins Ideinste Detail nocbmals vorzufubren. Dies 
ware scbon axis dem Grande ganz liberfliissigj da nenlicb Robert 
(D3) in seiner TrocJms-Axbeit die Furchungstabellen von 18 Mollns- 
ken, fUnfAnneliden xmd einerTiirbellarie znsaminengestellt hat, welchen 
die das Mesoderm betreffenden Daten entnommen werden kbnneii. 
Angesiclits dieser sehr dankenswerten Ziisammenstellnng halten wir 
cs ebenfalls flxr tlberflllssig nnsre vergleichenden Furchungstabellen 
beiznfiigen. 

Die bereits von frllheren Autoren betonte Ubereinstimmimg in 
der Aiisbildixng des Mesoderms bei den Mollixsken mid Anneliden 
wird diircli die von Tag zxi Tag sich mehrenden nexien Arbeiten im 
volleii MaBe bestiltigt. Es stellt sich zunachst heraus, daB das pri- 
xnare Mesoderm stets axis einer iind derselben Zelle, d. i. aus der 
Idiiteren linkon, axxsnahinsweise rechten (bei der ^reversal cleavage^) 
Makromerc SI) entspringt, daB diese Zelle dfters schon am Stadixxm 
von vier Blastomeren sich dixrch ihre GrdBe xmd dfters durch ihr 
Verlialtcii von den drei ixbrigen xinterscheidet h 

Diese Stammzelle des Mesoderms differenziert sich femer ganz 
nllgerneiii in eineti entodermalen Descendenten 4D, welcher oline 
Rlicdvsicht aixf seine GroBo als Makromere bezeichnet wird und in 
eioeii niesodcrmalen 4^:/ (ill}, welcher gewdlmlich Urmesoderm genannt 
wird Es treten bei dieser Teilimg zwei Modifikationen aiif:, ent- 
weder ist 4(^>>4/), was bei der Mebrzalil der bisher xxntersnchten 
Formen der Fall ist, oder 4rf<4D, wie bei Fulgnr.^ Bifthmia, 
Neritma^ llyrmassa^ Grepidukiy Siphonaria xmd Aphjsia (Fujita D4) 
miter den Molhxskcn, xmd bei Nereis Umhaicij CapitcUa capitnM^ Po- 
darke ohseura xmd Thalassema xinter den Anneliden* Ob der GrdBen- 
iinterschied zwischen den beiden Teilprodxikten axissclilieBlich von: 
der Qiiantitllt des Dotters abhilngig ist, laBt sich vorlanfig nicht ent- 

X Der Zeitpmxkt, an dem die Differenzierung cles primaren Mesoderms be- 
giimb is^t recht verschieden, er sehwankt zwiselxen 28’ iind 50 Zellen, axxsnalims- 
'weise beginiit dieselbo bei'89 Zellen [Trovhus) oder'bei 118 [Isdinoekiton]. 

39 * 
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scheiden, da z. B. bei Umhrdh, Aphjsia 4J>47;, trotzdeni 
das Ei dieser Formeu dotterreicli ist. Es mogen bier also doeh 
aufier clem Dotter nocb andre Faktoren clea Teiluiigsmodus beoiii- 
flassen. 

Nacb ihrer Abtrennung macbt die Urmesodemwollc gaiiz all- 
gemein eine aquale Bilateralteilung duveh; die Sehwcstcrzolleii (ilfj) 
47' and (Jfj) 47^ fdbren in den meisten Fallen nocb fvcmdc Be- 
standteile, welcbe sei es sebon bei der naebsteu, sei es erst bei den 
folgenden Teilungen ganzlicb abgesoudert werden. Mit Eileksiebt 
auf diesen Umstand pflegt die Bezeiebnung des paarigeu Urmesoderms, 
sowie seiner spiiteren Derivate eine sebr versebiedene zu sein'. 

Auf die Bilateralteilung, die in einzelneu Fallen eiuen spiraligen 
Charabter haben kann, Trocims (Robeut), Oi'ej)idnla. [Conkein), folgt 
fast allgemein eine inaquale, ausnabmsweise eine sublUjuale Teilung 
{Clymenelki; Crepidtiln). Die Abgabe der Tocbterzellcn 47" nnd 47'-*' 
[m^, ej, E) erfolgt entweder in der Richtung nacb vorn und obeu, 
gegen das Centrum des Keimes oder nacb vorn und unten oder aber 
nacb hinten und unten gegen die Blastoporuslippen zu, welelicr ( Jcgeii- 
satz in der Teilungsriebtung nacb der Ansiebt ciniger Autoren von 
der Lage der in Teilung begriffenen Zellen abbilngen soil. Die kleinen, 
beziebungsweise gleich groBeu Tochterzellen sollen nilmlicb dann nacb 
vom abgegeben werden, wenn die Teilung in der Furcbungshbble 
stattfindet, sonst nacb binten und unten, beziebungsweise nacb vorn 
und unten, wie es bei Fkysa der Pall ist. 

Aueh diese inaquale Teilung erfolgt ausnabniswcise nacb, deiu 
Spiraltypus [Drememia]. 'B&i .physa kbnnte man sie der Lage der 
Teilspindeln nacb gleicbfalls alSi apiralig auffassen, wir bonrteilcn 
aber den Teilungsniodus niebt nacb der Lage der Spindol, sondcru 
nacb der definitiven Lage der Teilprodukte. 

Es mag sebon an dieser Stelle hervorgehoben werden, dull die 
ersten Teilprodukte des paarigen Mesoderms, ibrer versebiedenen 
GrbBe, Lage und Prospektivitat halber zu versebiedenen Kontroversen 
AnlaB gegeben baben, worauf sebon ihre versebiedene Signilizicrung 
binweist. 

Der weitere Sonderungsprozefi des Urmesoderms verMuft niebt 
mehr in derselben typisehen Weise, wie in den Anfangspbasen, es 

1 Es werden namlich die beiden TJrmeflodermzellen selbst bald mit if, bald 
mit Ml, Ma, bald mit MB, und ibre ersten kleinen Toobterzellen miit e, en, E 
Oder m, w, ubw. bezeiebnet, ,je nachdem die letzteren zur Ausbildung der ento- 
dermalen Oder mesenehymatiseben Organe beitragen. 
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kissen sich somit nur in beschrankten Formenkreisen noch einige 
gemeinscbaftlicbe Ziige anfweisen. Flir mebrere Gasteropoden konnen 
wir noch eine aqnale oder subSquale Teilung des TJrmesoderms als 
Itegel betraehten. Es treten aber auch in dieser Grnppe bfters schon 
bei den naelisten Teilungen bedeutende Differenzen auf, deren Be- 
mieilung der Umstand erschwert, daB die weitere Descendenz nur 
in seltenen Fallen mit gewUnscbter Sorgfalt beobachtet wurde, nnd 
raeisteuteils liber die Endsehicksale einzelner Elemente der Keim- 
streifen nur nnzulangliche oder keine Angaben vorliegen, so daB 
eine bis ins einzelne gehende Homologisierung sieh vorwiegend auf 
Vermutnngen stlitzen kann. Wir wollen dessenungeachtet einige 
Beispiele zum Vergleiche herausgreifen, urn an denselben zu zeigen, 
inwieweit sick sichere Homologieschlusse ziehen lassen. 

Den Verhilltnissen bei Physa, welche wir unserm Vergleich 
zugrunde legen, stehen wohl am naehsten diejenigen bei Plcmorhis 
(RaMj, '79). Wenn auch die diesbeziiglichen Beobachtungen Rabls 
nicht ganz vollstilndig sind, so konnen wir doch sowohl aus seinen 
im allgemeinen trefflichen Figuren, als auch aus seinen Angaben 
liber das Endschicksal einzelner Teile der Mesodermstreifen, ins- 
besondere aber aus der Konfiguration der letzteren schlieBen, daB 
die Entwicklung des Urmesoderms bei beiden Formen vollkommen 
ilbereinstimmend verlauft. Die Unterschiede in der Ausbildung der 
Mesodermstreifen betrefifen in erster Linie die Mikromeren, deren 
Rabl bloB drei Paare erwilhnt und alle drei Ton den medianen Makro- 
ineren ableitet. Es ergibt sich aber aus dessen Figuren 18J. und 
18/>, daB die mit mi und wij bezeichneten Mikromeren nicht den 
medianen, sondern den seitlioheu (vorderen) Makromeren angehhren, 
ferner daB er das erste, unserm entsprechende Paar libersehen hat. 
DaB lotztcres bei Flamrbis ebenfalls gebildet wird, folgt aus einer 
Arbeit Rauls: »liber den pedicle of invagination* usw. ('80), in 
welehcr, wie dies beim Darmkanal naher erortert wird, ein solider 
Strang in unmittelbarcr Niihe dor medianen Makrompren beschrieben 
wird, der zweifellos aus den Descendenten von mi (e und P andrer 
Autoren) entsteht. 

Die Makromeren des primaren Mesoderms sind bei Physa und 
Planm'his sowohl ihrer Zahl und Lage als auch ihrer Prospektivitat 
nach ganz sicher homolog. Es werden namlich die vier vorderen 
bei beiden Formen zum Auf ban der Umieren verwendet, wahrend 
die zwei hinteren zum Auf ban der bleibenden Nieren, des Herzens 
und des Pericards verwendet werden. 
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Bedeatend schwieriger gestaltet sicli der Vergleicli iiiit I’l/aioiii/s 
irmlris (Holmes, '00), wenngleicli die Zelldesccndeux bei diesor Fonu 
eingeheucler stiidiert wurde. Die Anfangsstadien sind zweifellos mit 
denjenigeu bei Physa ideutiscli, es treteu alter spiltor DiHereiizcii 
auf, ilber welebe wir kein begrUudetes Urteil abgcbeii. konneii, da 
Holmes’ Darstellung sich bloB auf zwei Figureii (49 luid 50) stiltzt, in 
denen die fragliclien Punkte gerade unberlicksiclitigt gebliebeii sind. 
Da ferner fiber die Endseliicksale einzehier Bestandteiie des Meso¬ 
derms von PI. irivolvis gar keine Angabeu vorlicgcn, so feblcn 
eigentlicb fur die Homologisienmg die Hauptgrundlageu. Wir konuen 
nur, gesttttzt auf die Aullerimg Holme.s’, daB die Entwicldung des 
Mesoderms bei den beiden Plamrbis-kxtan^ d. i. frivolvift (Holmes) 
und mcmjinatus (Babl), in dersellten Weise vor sioli gcht, sowic auf 
die ilbereinstimmung des ganzen Furebungsprozesses bei Pkinorhin 
irkohis und Physa, wohl mit cinigem Eecbt i'olgcrn, daB die Ent- 
wicklung des Urmesoderms bei alien drei Forinen in ganz llbcroin- 
stimmender Weise verUUift und daB allem Ausekeine iiacb die 
fertigen Mesodermstreifen vollkommen homolog sind. 

Bei weitem festere Ankaltspunkte fur einen eiugelienden Vergleiek 
■findenwir in der ?7?«breZZ«-Arbeit Heymox's ('93). Die fertigen Meso¬ 
dermstreifen bieten bei Umbrdla ein ganz analoges Bild mit dera- 
jenigen bei Physa. Ikre Atisbildung verliluft aber in etwas ver- 
sebiedener Weise. Zunackst wird das erste Mikromerenpaar m bei 
Umbrella nack vorn und oben gegen die Furehungskokle zu ab- 
geseknurt, dagegen bei Physa nack vorn und unten. Dicser Untor- 
sekied ist aber nebensachliek, da er siek bei Physa auf spiltei'en 
Stadien durch Umlagerung ausgleickt. Wicktiger wilre der UmBtand, 
daB die dritte Teilung (in Makromeren) eine entgegengesetzte ist; da 
aber bei Umbrella die vorderen Makromeren spilter nacli rlliikwiirts 
und die hinteren seitwarts zu liegen kommen, so wird dainit die 
vQllige Ubereinstimmung mit Physa hergestellt. In der Abscknfirnng 
dernaehsten zvY^i Mikromerenpaare herrsekt wieder bis auf die GrbBc 
und die: entgegengesetzte Teilungsrichtung eine voile Ubereinstimmung. 
Die Teilung von MiM^, welcke derjenigen unserer fiuBeren Makro¬ 
meren entspricht, ist bei beiden Formen inaqual und kaben die 
kleineren Sekwesterzellen genau dieselbe Lage, so daB wir die 
Zellen OTii, will den Zellen m* bei gleicksetzen kSnnen. 

Aknliche analoge Ersekeinungen finden wir auek in der weiteren 
Souderung des Mesoderms bei beiden Formen. Die Aufeinanderfolge 
und die Eichtung der Teilungep; bieteF ^ auffallende 
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Differcnzen, welche wir aber aus dem Grunde fiir nebensacMicb 
halten, weil wir es aus eigner Erfabrung wissen und Heymons ebeu- 
fiills gestelit, daB eine strikte Bestinmiung der Aufeinanderfolge der 
Teilungeu an vorgerlickten Stadien ungemein erschwert ist, so daB 
Vcrweclislungen sehr leiclit unterlaufen kbnnen. 

Die Hauptmomente, auf welebe sick unsre Homologiescbllisse 
stUtzen, beruben auf der Vergleicbung der fertigen Keimstreifen, 
deren Gliederung bei beiden Formen auffallende Ubereinstimmuug 
zeigf, ferner auf dem Umstande, daB die Differenzierung des Meso¬ 
derms derselben unter Abgabe von vielen Mikromeren vor sicb gebt, 
die in Uberzabl den mittleren Makromeren angehoren, schlieBlich 
auf dem Verhalten des ersten Paares derselben m [nii), welehes bei 
beiden Formen zvriscben die auseinanderweichenden medianen Makro- 
moreu zu liegen kommt und allem Ansebeine naeb bei Umbrella in 
derselben Beziebung zum Enddai-m stebt, wie bei Physa. 

Wir kommen auf den letzteren Punkt bei Besprecbung der Ent- 
wicklung des Enddarmes eingehend zurlick, bier mag nur bemerkt 
werden, daB das Mesoderm von Umbrelh allem Ansebeine nacb 
ebenfalls entodermale Elemente entbalt und somit auch in dieser 
Beziebung demjeuigen von Physa bomolog ist. 

Naohdem wir die Entwicklung des Mesoderms bei drei Pulmonaten 
und einem Opistbobrauebier vergleicbend betracbtet und die unsichere 
Grundlagc ftlr Homologiesehllisse kennen gelernt baben, wenden wir 
uns zu andcrn Gruppen. 

Unter deii Prosobranchiern ist nenlicb die Zelldescendenz bei 
zwei Kepriisentanten eingebend untersuebt worden: bei Troehus von 
Kounii'i' und bei Orepidula von Conklin. Uber die Befunde bei der 
crstcrcn Form kiinnen wir uns ganz kurz fessen, da Eobekt nur die 
ersten Entwicklungsphasen mit der gewUnscbten Sorgfalt verfolgt bat, 
liber die spilteren aber nur mutmaBlicbe Angaben macbt, welebe um 
so wcniger zum Vergleicb berangezogen werden kSnnen, als jegliobe 
Beobacbtungen liber das Endsebicksal einzelner Elemente fehlen. 
GestUtzt auf die von Roheet sicbergestellten Tatsacben, kbnnen wir 
wobl annebmen, daB die Anfangspbasen der Entwicklung des Meso¬ 
derms bei Troehtis nacb der allgemein gtiltigen Norm verlaufen. liber 
die Mikromeren gibt weder der Text noeb die Abbildungen einen 
naheren AufsobluB, wir erfahren nur, daB im ganzen zebn derselben 
gebildet werden, welche, aus der Textfigur 21 zu schlieBen, den 
medianen Makromeren entstammen mbehten, wiewobl der Verfasser 
selbst ein Paar derselben von den auBeren Makromeren ableitet. 
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SoIIte die Vermiiiung Roberts, daB sicli die liuBercu, bzw. olieren 
Makromeren aqua! teilen, bcgrilndet sein, alsdaim wiirde in der 
spatereu Entwicklung der Mesodcrmstreifen uocli ein gcraeinscluift- 
liclier ZHg vorkommcn. 

Nack dessen Daftirhaltea dlirfte die Aiisbildung des Mesoderms 
bei Troelius nock am ekesten mit deijenigen bei Umbrella in I’arallelc 
gebraekt werden konnen. Angesickts der obeii augedenteteu Miingel 
in seinen Beobacktungen lilBt sick wokl kaum etwas fiir oder dagegen 
Torbriugen. Die Sehwierigkeiten, welcke sick der Homologisierung 
entgegenstellen, kat Robert selbst eingeseken, sic betreffen die ent- 
gegengesetzte Lage der kleineren Derivate von 4 ^^^ 4^122 

Umbrella, jedock sind gerade diese Differenzen nack uusern obigen 
Ausfnkrnngen nebensixcklick. 

Angenommen, daB sonst die Beziehungen zwiseken dein Mesoderm 
von Troehus und von Umbrella sekr nake sind, wie dies Robert ver- 
mutet, diirften dieselben auck z-wiseken dem Mesoderm von Physa 
nnd Troehus besteken, was wir ftir sekr wahrscheinlich eraehteu zu 
kSnnen glaiiben, nackdem es sick aus unserm Vergleich ergeben liat, 
daB sie zwiseken der ersteren Art und Umbrella tatsacklioh be¬ 
steken 1 . 

Die Sonderung des Mesoderms bei Crepidula, dem zweiten Re- 
pr^sentantender Prosobranckier, wurde bekanntlick von Conkltn in 
einer so vorziiglichen Weise beobaektet und so klar in Wort und Bild 
dargestellt, daB jedwede Zweifel an der Ricktigkeit seiner Beob¬ 
acktungen ausgescklossen sind. 

Wir entnekmen der Darstellung dieses Forsekers das wicktigo 
Zugestandnis, daB die Differenzierung des Mesoderms bei Crepidula 
so sekr von der allgemein gilltigen Norm abweickt, daB man sie als 
ein Unicum im Molluskenkreise betrachten mbekte. Die auffallendsten 
Eigentttmlickkeiten bestanden im folgenden: zunachst ist die Toilung 
der regelreeht gebildeten Urmesodermzellen und 4(^2 iiqual, statt 
inkqual; die nack kinten abgesokniirten Tochterzellen FA und TA sind 
die >primaren Enteroblasten* Gonkeins. Die darauf folgende in- 
kquale Teilung der Mutterzellen ffikrt zur Sonderung der »primaren 


1 In seiner Nachuntersuokuag ('04) gibt Robert eine mehr erschOpfende 
Ubersieht der Entwicklung von Ad, welche unsre Vermntungen zum Toil be- 
statigt. Der DifferenzierungsprozeB verlauft bei Troehus im allgemeinen in der- 
selbea Weise wie del Physa,. Die Sufieren Makromeren erzengen aber bei dem 
ersteren vor ilirer aqnalen Teilung nur ein Mikromerenpftar (e) statt zwei; das 
letzfere eut^priekt rinserm 
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MesoMasteii« (% es folgt nun eine abeimals aqiiale Teilung, bei 
welclier das zweite Paar von Enteroblasten und die »sekiindareii 
Enteroblasteii« abgesondert warden, deren Mutterzellen nunmebr reine 
Teloblasten des Mesoderms bilden. Das Ungewobnliche in diesem 
Differenzierungsmodiis liegt eigentlich baiiptsachlicb daiin, daU die 
primaren Enteroblasten eine bedeutende GroBe liaben, ferner, daB die 
sekiindaren Enteroblasten erst nach der Aiisbildung der primaren 
Mesoblasten abgesondert warden, kurz gefaBt, es erfolgt die Sonderung 
fremder Bestandteile nicbt gleicb bei der zweiten Teilnng, sondern 
erst bei der vierten, weleher Befund zwar sebr ttberrascbend ist, 
jedocb niclit isoliert dastebt, da die spate Sonderung fremder Be¬ 
standteile aucb bei anclern Formen vorkommt. 

Conklin sucht die Verbaltnisse bei Crepidiila mit denen bei 
Umbrella (Heymons) in Einklang zu bringen, wobei er sich gezwimgen 
siebt anzunebmen, daB bei der letzteren Form die Teilungsordnung 
umgekebrt ist, indem zuniicbst zwei Mikromeren nach vorn abgegeben 
werden nnd erst darauf eine aquale Teilnng der Mutterzellen folgt, 
wilbrend bei Crepidula gerade das Gegenteil stattfindet. 

Gegen diesc Auffassung Conklins erklart sicb Eobest ('03), 
indem er annimmt, daB die primaren Enteroblasten von Crepidida^ 
trotz ibrer ungewobnlicben GroBe und rlickwartigen Lage, dennocb 
dem ersten Mikromerenpaare bei TrocJms und alien denjenigen Formen 
entsprechen dlirften, bei denen die analogen Teilprodukte ebenfalls 
nacb binten abgescbnlirt werden. Die GroBe der Enteroblasten 
dtlrfte an und fur sich ibrer Homologisierung mit den Zellen m andrer 
Formen koine Schwierigkeiten bereiten, da dieselbe bekanntlich sebr 
verscbieden sein kann, die Lage ist dabei insofern nicbt maBgebend, 
als sie an spilteren Stadien sicli llndern kann. Wir sind somit be- 
sonders nacb unsern Beobacbtungen an Physa mit Eobeut darliber 
einig, daB die Enteroblasten von Crepidula dem ersten Mikro- 
inerenpaaro (?») von Physa^ Trodms usw, bomolog sein diirften. Ob 
abar die primaren Mesoblasten derselben Form, d. i. und den 
Zellen 4:d^^\ desgleicben die sekundaren Enteroblasten 01 

und 02 den Zellen andrer Gasteropoden bomolog 

sind, wie es Egbert annimmt, dies ist nicbt ohne weiteres einleucbtend, 
denn es werden filr diese Vermutung keine Griinde angeflibrt. Conklin 
vergleicht eine Gruppe von 4—6 Zellen, welche bei Umbrella zwiscben 
den Teloblasten des Mesoderms liegon nnd wabrsebeinlicb das Meso¬ 
derm des Enddarmes liefern, mit seinen Enteroblasten. Es warden 
den letzteren aucb kbnlich gelegene Zellen zwiscben den Teloblasten 
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cles Mesoclem bei Ncriiinaj Nereis mid Imio^ uiid naeli iiiiserm Daftlr- 

halteu aiicli diejenigen bei Pl/ysa entspreehen. Die Kolle dieser 
Zelleu scheiut nach den Yorliegeuden Angaben rcebt verscbiedeu zu 
sein, da sie eimual das Epithel des Euddarmes, eiii aiidixis Mai 
dessen mesodermale UmhUlluug liefern sollon. Allcnt'alls scliciat dii; 
Zabl deijenigen Flille, wo das Mesoderm eutodermalc Elcmciitc ab- 
sondert, bedeutend grOBer zii seiii, als man nacli den bisherigen Be- 
obachtungen erwarten rniichte. Crqndula beanspruelit insofern eine 
Souderstellung, als bei ibr mehr als die Hiilfte der gauzen Meso- 
dermanlage znr Bildtmg des Enddarmes verwendet wird. AuBer bei 
Crepidula and Physa [fontmalis et Injpmmm) warden cntcroblasti- 
scbe Elemeiite nocb bei Aplysia (Cakazzi, '00) sicber nacligewiescii 
Es sind dies die Deiivate der Teloblasten and wekhe 

nacb hiaten abgescbnUrt werden and dem dritten Mikromcrenpaar 
bei Physa entsprecben. Caijazzi bezeielmet sie mit o, e and bomo- 
logisieii; sie mit den Yon ganz andern Matterzellea erzeagten Mikro- 
meren m\ bei Umbrella (Hkymons). 

Aus ansern vergleichenden Betrachtaugen iiber das Mesoderm 
bei den Eeprbsentanten der Haaptgrappen der Gasteropoden ergibt 
sicb, daS zarzeit fUr eine strenge Homologisierang dfters die wicb- 
tigsten Anhaltspankte feblen, wesbalb sie sicb nar aaf eiaer scbwan- 
kenden Basis bewegen and aaf eine schr geringe Zabl von Species 
bescbranken maB. 

Indem wir jetzt za den Lamellibrancbiaten libergeben, lasseu 
wir die altereu Angaben iiber die Mesodermentwicklang bei dieser 
Gruppe anberiicksiebtigt and besebriinken aus bloB aaf zwei Pornicn, 
namentlicb Unio (Lillie, '96) and Premmsia (Mbisbnhkimku, '01). 
Bei beidbn werden von den bilateral geteilten Unnesodermzcllon 
zanaebst kleine Elemente nacb binten, gegen den Blastoporus za, 
abgegeben, welcbe wobl den Zellen m and 4 ^ 21 ) i)ei den 

Gasteropoden entspreehen. Aaf diese mbqnale Teilung folgt bei 
Unio abermals eine inaqnale, es wird ein zweites Mikroinerenpaar 
gebildet, wabrend bei Preissensia mebrere sBilateralteilangen* statt- 

‘ Nacbdem dieser Anfsatz abgefafit worden, war, erliielt icli die Arbeit 
Casteels ('04) liber Fiona, aas der ich entnehme, daB die Sonderang des Meso¬ 
derms bei dieser Form in iiberrasehend Ubereinstimmender Weise mit Physa 
verliittft, wobei ebenfalls Eaterobiasten (a®l, J?2) gebildet werden. Diese Tat- 
.saohe ist urn so mehr beaeaiangSYb|[,;';'ili^^^ Opisthobranchier Physa 

ist- Beziigliob Mesoderms bei Orepidtda, Tlm- 

fmhm, bzw. Physa .tth®|!-lF^i^'‘)';sti'mmea die Ausemanderseteungen 
Casteels mit den misrigea, der®^it^^a<iie naeb 
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findeii, dnreli welclie das ntiuinehr reiue Mesoderm in gleiche Kompo- 
iieiitcn zerlcgt wird. Das Scliicksal der Zelleu m ist bei beiden 
Fonncii ganz; vcrseluedcii, denn wilhreud sie bei Unio mesenehy- 
luatiselic IMcmcntc licfcm, schiebeu sie sicb bei Breissensia mitten 
zwisclicn die Entodermzellen und gehen in denselben auf. Meisen- 
inciMEit sclieiut sie anf Grand der analogen Verhiiltnisse bei Cyclas 
(Btauei'Weher) als cutodcrinal zii ])etracbten, sie muBten aber eigentlicli 
als rudirnentar ])etraclitot werden. 

Nacb dem obigen iindeu wir somit bei dcnLamellibrancbiaten 
dasselbc Verbalten, wie bei rielen Gasteropoden, daB uamlicb die 
Unncsodermzolle urspriinglich fremde Elemente enthsllt, welche durcb 
eine inilqiiale Tcilnug frulizeitig abgesondert werden. Das Yer- 
gleicbsniaterial ist aber flir weitgebende Vergleielie. nocb sebr un- 
znlilnglich. 

Bei den Anneliden komint die bilaterale Teilimg yon und 
eine unmittelbar auf dieselbe folgende Erzeugung von Miki'omeren 
fast allgemein vor. Denn nur 'bei Pohjmmci soli das erste Mikro- 
raereupaar gar nicbt zur Ausbildimg gelangcn und bei CcqnteUa, wo 
bckanntlieli die Sonderung des Mesoderms in libehst eigentiimlicher 
Weise vor sicli geht, werden die entsprecbenden Zellen zu sog. 
»i-’Moblasten«. 

Im allgeracinen weist der Bildungsmodus und das Verbalten der 
ersten Abkommlinge des paarigen Urmesoderms bei den Anneliden 
Starke Variationen auf. Eiumal sind sie namlich so groB, wie die 
Mutterzcllen {ClumemUn), eiu andres Mai rudirnentar {Arieia, Sjm, 
Amp/diiite]^ bald weisen sie oinen mesencliymatiseben, bald euto- 
derinalon Cbarakter auf 

Entodermale Bestaiidteile des Urmesoderm werden bei den Anne- 
liden cl)eiiso wie bei den Molluskcn entweder unmittelbar nacb der 
ersten Bilatoraltcilung abgcscbnUrt [Thcikmerna [ToiiiiEY]), oder erst 
bodcutond spater [Podarkc, Nereis). Loider besebrankt sicb die Zabl 
der bisher genauer beobachteten Falle, in denen sog. s>Enteroblasten<: 
erzeugt werden, auf die soebeu angeftlbrten drei Species. Uberbaupt 
laBt die Erforsebung der Deseendenz des Mesoderms bei den Anue- 
liden nocb viel zu wiinsoben Ubrig, und desbalb ist niebt zu ver- 
wundern, wenn ttber die Homologie einzelner Derivate des Urmeso- 
derms, sowie Uber ibre Beziebung zu analogen Zellen bei den 
Mollusken widerspreebende Ansiebten geauBert werden. 

Wir halten die Diskussion Uber diese Punkte so lange fdr un- 
frtichtbar, bis liber die Deseendenz des Mesoderms bei Anneliden, 
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sowie liber die EndscMcksalc seiner einzclneii Derivate erschOpfende 
nnd zuverlilssige Dateu gewonnen werden. 

Auf Grand der vorliegeiiden Tatsachen lilBt sich nnr so vicl mit 
Sicherlieit feststellen, daB die Entwicklung des primilren Mesoderms 
bei Anneliden and Mollusken nur in den AnfangspLasen vollkommen 
llbereinstimmend verlauft. 


Unter den Derivaten des TJrmesoderms beanspruelien das meiste 
Interesse die sog. »Enteroblasten«, weslialb wir denselben nock einige 
Bemerkungen widmen wollen. 

Naeh den bisherigen Beobachtungen sind »Enterobla8ten« bei 
folgenden Formen sicker nachgewiesen worden: bei Nereis, Podarle, 
Tlidussema unter den Anneliden, bei Crepidtda (Conklin), Fime 
(Casteel), Physa fontimd'is and Ph. hypmrum (Wierzejski), Aphjda 
(Carazzi) unter den Mollusken. Zu diesen fiinf Formen diirften nnsern 
obigen Auseinandersetzungen entspreckend auch zwei Plamrbis-AxiQ'a. 
sowie Umbrella hinzugezahlt werden. 

Zweifelkaft ware das Vorkommen von Enteroblasten bei C/jcIas, 
Patella, Se^'pulorbis und Arieia. Bei Dreissefisia ist, wie bereits oben 
bemerkt wurde, nack 'den Angaben Meisenheimers sekwer zu ent- 
sekeiden, ob die den Enteroblasten andrer Mollusken analogen Ele- 
mente entodermal oder aber radimentiir sind. Sie sollen scklieBlieh 
im Mesoderm von AmpMtrite, Areivkola, Unio, Umax giinzlick feklen. 
Aus dieser Zusammenstellung ist zu entnekmen, daB die Mesoderm- 
anlage, besonders bei den Gasteropoden, recht hiluiig entodermale 
Elemente entkalt. Bezliglick derjenigen Formen, bei denen weder 
Enteroblasten nock analoge Derivate des Mesoderms beobachtet warden, 
ware eine Nachuntersuckung sekr wttnsckonswert. 

Bekanntlick faBt Wilson {'98) die Enteroblasten und ikre Homo- 
loga in phylogenetischem Sinne als Derivate des Arckentorons auf, 
welckes seiner Ansickt nack bei der Ahnenform die ausscklieBlieke 
Bilduugsstatte des Mesoderms gewesen war, wahrend das vierte Quar- 
tett rein entoblastisches Material lieferte. Dementsprechend nimnit 
ferner dieser Forscher an, daB ^t in einer spateren phylogenetischen 
Entwicklungspkase allmaklick die Bildungsstatte des Mesoderms in die 
hintere Makromere D verlegt wurde. Sie muBte somit urspriinglick 
gemisekte Elemente eutkalten, deren sie sick erst im Laufe der Zeiten 
Each und nack zu entledigen und in eine reine Mesodermanlage zu 
verwandeln bestrebt ist. Diese Tendenz offenbart sick nack Wilson 
darin, daB wir bei den heutigen Anneliden und Mollusken eine stufen- 
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weise EliminieruBg cles entoblastischen Materials aus feststellen 
konneiij indem z. B. bei Crepklula noeb mebr als die Halfte der 
ganzcn Mesoderinanlage entoblastisch ist, walirend bei A.ncm iind 
Bpio niir nocli unbedeuteiide Eudimente der Enteroblasten sicli erlialten 
liabeii, dagegen bei Unio^ Jjimax nsw. 4fZ scbon rein niesoblastiscli 
gcworden ist. 

Wir batten demnach nach Wilson in dem gegenwartigen Ent- 
wicklungsmodns des Mesoderms nicbt mir »tbe persistence of vestigial 
processes in the formation of the germ layerssondern aiich. »the 
persistence of vestigial cells« (soil, rudimentare Enteroblasten) zii er» 
blicken. 

Die Hypothese Wilsons ist seit ihrer Veroffentlichnng bereits 
dfters besproclien worden imd hat beilaufig ebensoviele AnhMger 
wie Gregner gewonnen. Zn den letzteren gehoren Child ('00), 
Mead ('97) nnd Torey ('03). 

Der erstere sieht in der Tatsache, daB die rein entodermale 
Blastomere I) sich bei den Polycladen gelegentlich bilateral teilt nnd 
daB dieselbe bei einigen Mollusken nnd Anneliden entodermale Ele- 
meiite mitftihrt, keine binreichende Stiitze fiir die Annahme Wilsons, 
daB das Urmesodorm bei diesen beiden Grnppen dem Arclienteron ent- 
stamint Denn die verscliiedene Verwendung der kleinen Descendenten 
der paarigen Mesoblasten bangt seiner Anffassnng nacli lediglich von 
dem Umstaude ab, ob sie an der Keimoberflache oder aber in der 
Eurchmigshblile abgeschnlirt werden, Wir batten bier somit eber 
mit einer clinogenetiscben Erscbeinnng zn tnn, welcbe neben vielem 
andeni den Beweis liefert, daB anscbeinend bomologe Zellen zn ver- 
scbiedenen Zwecken verwendet werden kdnnen, je nacbdem es die 
Beddrfiiisse des Ganzen erlieisclien. 

Mead weist daranf bin, daB die bilaterale Teilung von D bei 
Dlscoeoelis (Land) allem Anscbeine nach ebenso zur Ansbildnng der 
paarigen Mesodermanlage ftihrt, wie im Mollnsken- nnd Anneliden- 
kreisc; es ware somit erwtinscht vorerst genanere Beobaehtnngen 
liber diesen Pnnkt anznstellen bevor man die Bilateralteiliing dieser 
hinteren Makromere als eine Stiitze fiir phylogenetische Speknlationen 
aiisnntzt. 

Betrcffend die kleinen Descendenten von 4i, welche eine so 
variable GrbBe nnd Verwendung zeigen, laBt sich nach diesem 
Antor ntir so viel vermnten, dafi', sic'die Anlagen gewisser variabler 
oder rndiinentarer Bildnngen sind* . Im librigen kSnnen wir den 
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besonderen Teiiimgsmodns des paarigen Umiesodeniis so 'iange niclit 
vereteheu bis uns die Eudscliieksalc der kleiiien Teilproclnkte gc- 
uauer bekanut sein werden. 

Aiif dieseu Pimkt Icgt aucli Torrey cin groKcs Gewixsht, iiulem 
ei-hervorhebt, daB wir eigentlicli cinzeluc Dcrivate dcs Ut-mesodenns 
ledigiich rait Rlicksiclit aiif ihre Lagc mesodermal neimeu, olmc ihre 
eigentliclie Rolle zu kennen. Seiner Ansiclit nach mllsseu vvir irns 
vorlaufig- Yor jedem Urtcil iiber ilirc Bedeutnng enthalten sobald wir 
uiclit wissen von was flir Faktoren die Differeuzierung abhiingig ist. 
Es soil dazu bemerkt werden, daB dcrselbe Autor an ciner audern 
Stelle in der Deutimg der kleinen Zelloii ganz auf clem Staudpnnkte 
Wilsons steht. 

SeblieBlicli muB iiocli bervorgebobcu werden, daB Garrowski 
('03} in einer ersclibpfeiicleii, kritiseben Bespreebung der neueren 
Mesodermtbeorien die Hypotbese Wilsons einfacli als »verwirrend« 
zurltckweist. 

Die Ilnzuianglicbkeit der Beweisgrilnde Wilsons aiiBert sick 
nicht so sebr im Mangel ganz znyerUlssiger Angaben liber das End- 
sehicksal der den Enteroblasten analogen Zellen, sondern vielmebr 
im Mangel genaner Beobachtnngen iiber das Verbalten der Entoraere 
D bei den Polycladen, welcbes den Ausgangspunkt der Hypotbese 
bildet. Denn sollte es sick keransstellen, daB dicse rein entodermalo 
Makromere ebenfalls mesodermale Elemente liefert, wio dies Mead 
llir ■vYahrsckeinlick halt, alsdann wilre der Archeuteron-IIypotkese 
vtillig der Boden eutzogen. 

Die zweite Hanptstlitze derselben, d. i. die zuweilen vorkom- 
mende Verwendung der ersten Derivate des paarigeii IJrmesoderms 
zum Aufbau der hinteren Afehenteronwand, bat aucb eine se.bwaebc 
Seite. Denn cs gibt Formon {Ph//m, .Fiona, vielleicbt IFmorb/s nnd 
UmbreUa), bei denen die Enteroblasten den Enddarm konstituiercii, 
weleber nicht mehr als ein rein entodcrmalcs Organ gelten kann, 
sobald er z. B, nach Meisenheimee bei lAmax nnd Brememm aus 
dem Ectoderm entspringt. Wenn es also erwieseu wiire, daB 
das Verbalten bei diesen Formen ein ursprtlnglieberes ist, so milBten 
wir die an der Bildung des Enddarmes sick beteiligenden Derivate 
des Mesoderms ibren Endscbicksalen entspreebend als ectodermal 
bezeiebnen and kOnnten den Ursprung des Mesoderms mit gleichem 
Beebte ins Ectoderm verlegen. 

Zn iihnlicben Scbltissen konnteH: anch di() SoMcksale der kleinen 
Derivate des seknndaren Mesoderms AnlaB geben, wejobe h0. Fkysa 
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ill die ZusammensetzxiDg des ectodernialen Vorderdarmes eingehen. 
Fill AiitoreEj welohe imser sekiindares Mesoderm als das pliyletiscli 
illtere betracliteii, wiirden die EndscMcksale seiner kleinen Derivatej 
den Beweis lieferii, daB die nrsprllngliche Bildiingsstatte des Meso¬ 
derms im Ectoderm zii suchen ist. 

Wir erselien axis diesen zwei Beispielen, daB die EndscMcksale 
dcr Derivate beidcr Mesoblastanlagen nns bei Ableitiing des Meso¬ 
derms axis den beiden primitren Keimblattern zu keiner einlieitlichen 
Axiffassung fliliren koimen. Angesichts dessen, daB die Prospektivitiit 
(ler Blastomeren weclxseln kann, daB sie also als etwas Zufalliges 
betoclitet warden inuB, konnen wir dieselbe als Stiltze fiir xinsre 
phylogenetisclien Speknlationen nicht axxsnlttzen. 

Hiermit sclilieBen wir die Diskussion liber die Hypothese Wilsons 
ab and belialten ixns die Entwicklung xinsrer Ansicbt liber die Be- 
dentnng der kleinen Derivate der beiden Mesodermanlagen fiir den 
naclistfolgenden Abschuitt vox*. 

Es erllbrigt xxns nocli einige Worte den Bezeicbnixngeii i>primlires« 
uiid »sekiindaresMesoderm zxi widmen, deren wir xins bei xinsrer 
Darstelliiiig fortwalirend bedient liaben. Es wurde bereits bei Be- 
sprecbmig des sekxindaren Mesoderms bervorgehoben, daB wir diese 
Bezeiclmmigen nicht etwa im pliyletisclien Sinne gebraxichen, sondein 
um die beiden Aiilagcn irgendwie auseinander halten zu konnen* 

Dio Erfbrsclixxiig der Endscliicksale der fertigen Mesodermstreifen 
hat xins nainlicli die Uberzeiigxing axxfgedrxxngen, daB zwisclien den- 
selben trotz Hires verschiedenen Ursprxxngs nnd Hirer ganz tinab- 
hangigcii Kntwickliing kein Gegensatz besteht, denn es yriirde be- 
rcitB bei Bespreclmng des sekxindaren Mesoderms gezeigt, daB ans 
beiden in gleiclicr Weiso sown)hl larvalc als ancli detinitive Organe 
liervorgehon konnen. Beide beginnen ihre Sonderiing beinahe gieicli- 
zeitig bereits am Stadium von 28 Zellen, vollziehen dieselbe in aiif- 
fiillend lllmlicher Weise, beide entwickeln sich nebeneinander, 
dnrchdringen sicli gegenseitig xind gehen beim Aiifban der Organe 
vielfacli ineinander liber. 

Wir konnen also axif Grand nnsrer Erfahriingen bei Physa die 
Ansiolit TKEADWEims’, daB ^^no hard and fast distinction can be mad 
between the two forms of Mesoblast^, im vollon MaBe bestatigen. 

Diese Ansicbt wurde auch. von Gabbowski ('03) bei dessen 
Axiefiibrangen iiber die Beziehiing zwischen dem Mesencbym xind dem 
epitbelialen Mesoderm (fiir welcbe ebenfalls die Bezeicbnung primar 
nnd sekxmdbr eingeftibrt wnrde) in eingebender Weise begrbndet. 
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Der Fmstand, daB das sekundare Mesoderm aus der Ectoderm- 
generatiou, wogegen das i)rimare aus dem Entoderm seinen Urspning 
nimmt, fallt Mer gar uiclit in die Wagsehale, naclidein es sicli aus 
mehreren organogenetiseben Befundcu horausgcstcllt bat, dali die 
erstere potentialiter alio Keimbliltter in sicb entlialt. 

SchlieRlicb wollen wir nielit uuerwahnt lassen, daB Itonnui' 
nacb seinen erneuerten Untersucliungen des seknndaren Mesoderms 
bei Trochus ('05) die verhaltnismaBig selir spate Entwicklung des- 
selben als einen Beweis flir seine sekundare Natur anfitbrt. Dem 
gegenllber sind die oben erwabnten Befunde bei Pliysa zu betonen, 
welcbe beweisen, dafi beide Anlageu fast gleiebzeitig zur Sonderung 
gelangen. 

Auch der radiale Ursprung des Ectomesoblasten kaun nur so 
lange als Beweis seiner primitiven Natur gelten, so lange wir darau 
festbalten, daB bei den Polycladen das ganze Mesoderm ausscliIieR- 
lieh aus dem Ectoderm seinen Ursprung nimmt. Wird es sich aber 
Lerausstellen, daB bei diesen Wttrmern ein Teil des Mesoderms aus 
dem Entoderm (aus SN) seinen Ursprung nebmen kaini, alsdann 
fallt die Hauptstutze der Tbeorie weg. 

Von unserm Standpunkte aus balten wir auch die Diskussion 
iiber die phyletisebe Beziebung zwiseben den beiden Mesoderm- 
anlagen zum mindesten so lange fitr unfruebtbar, bis wir Uber das 
Verbaltnis derselben zu den Organen ganz zuverlassige Aufsebliisse 
gewonnen baben werden und so lange wir iiicbt liber den Begriff 
des mittleren Keimblattes zu einer einbeitlicberen Auffassung ge- 
langt sind. 

In der neueren Litteratur feblt es niebt an Bemtiliungen einer- 
seits die Unbaltbarkeit dieses Begriffes zu l)eweiscn (GtAKbowski, 
Morph. Stud.), anderseits denselben auf einfacbe Organanlagen zu- 
rttckzuftthren, wie dies MEiSENi-iEiMKii in seiner JJreismi-ifin-kxlmt 
versucht. 

Dieser Autor weist namlich auf die tlberrascbendc Uberein- 
stimmung in der Entwicklung der beiden Somatoblasten (Xi u. 4d, M) 
bin und leitet aus derselben folgenden SebluB ab: »Die Sonderung 
des zweiten Somatoblasten, d. b, also der ,Urme8oderrazellen‘, stebt 
demnacb in ihrer Eigenart durchaus niebt obne Parallele in andern 
Zellkomplesen da, nichts bereohtigt dazu sie als ein besonderes 
Keimblatt den ibrigen PurchungszeUen entgegen zu setzen. Beide 

t; Aw ^ die. Sebaleiidrttse atid: der PuB hervOr. 
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Somatoblasten sind Organanlagen, beide bergen in sieb nach. ihrer 
volligen Sonderung ganz bestimmte Organkomplexe, die sie nun zur 
Entfaltung bringen« usw. (S. 33) nnd weiter heiBt es (S. 119): »An 
Stelle der Keimblatter baben wir also eine Eeibe von Organanlagen 

gesetzt, Primitivanlagen, wie man sie aucb genannt bate. 

>Beide Begriffe kSnnen morphologisch nnd physiologiseb bier und 
da mit dem znsammenfallen, was man bis jetzt als das eine oder 
das andre Keimblatt bezeiebnet, braneben es aber niebt zu tun.« 

Dieser Standpunkt ist gewiB ganz riebtig nnd seine Konse- 
qnenzen dUrften fflr das Verstandnis der Entwieklnngsvorgange viel 
fruebtbringender sein, als das gewaltsame Einzwangen der Organ¬ 
anlagen in die Kategorien der Keimblatter. 

16. Rudimentare Zellen. 

Enter dieser Bezeicbnnng werden in der Embryologie der Anne- 
liden und Mollusken gewisse Produkte stark inaqualer Furebungen 
angeflibrt, welcbe sieb im allgemeinen durcb eine sehr geringe GrSBe 
und den Cbromatinreicbtum ibrer Keme auszeiebnen und sieb ent- 
weder wbbrend der ganzen Eurebungsperiode ganz passiv verhalten 
Oder aber schon friibzeitig spurlos zugrunde geben. Leider warden 
ihre Endscbicksale nur in den allerseltensten Fallen exakt verfolgt, 
wabrend die ineisten Angaben vorwiegend auf Vermutungen beruhen. 

Wilson ('98) war der erste, der den rudimentbren Charakter 
der kleinen Derivate der Mesodermzellen nacbzuweisen versuebte. 
Er betrachtet sie bekanntlicb als Eudimente der Enteroblasten und 
bezeiebnet sie als »vestigial cells,® woriiber bereits oben beim Meso¬ 
derm ausMirlieber beriebtet wurde. 

Seit dieser Zeit bat man das Vorkommen abnlicber Gebilde 
bei verschiedenen Formen der Anneliden, Gephyreen, Mollusken, ja 
sogar Eotatorien und Crustaeeen festgestellt. Es mbgen nun im 
folgonden einige Falle angefUhrt werden. 

Conklin ('97) bat bei CrepidA plana die Beobachtung gemaebt, 
daB die sebr kleinen »Tipeells« des vorderen Kreuzarmes schlieBlicb 
aus dem Verbande der Eotodermzellen weggedrbngt werden und 
allem Ansebeine nacb aiiBerhalb des Keimes zugrunde geben. 
Desgleicben beobaebtete MiB Langenbeck ('98) Microdmtopm 
(Ampbipod) zwei vom Blastoderm herstammende Zellen, welohe ins 
Blastoeiil gelangen und daselbst einer vollstandigen Degeneration 
anbeimfallen. Uber ihre Descendenz ist leider niebts Naberes bekannt. 

Die auffallendste und zugleich wertvollste Beobachtung maebte 

SSeitsclirift f, wissensclu SSoologie. LXXXIII. Bd, , 40 
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uenlioli i’ii'iuiUi' ('oy) bei Thfihsxeiiia (Gepliyrca). Hier werdeii 
wabreod des Furcliungsprozesscs iiach cler Scliilteong dieses Aiitors 
wenigsteiis sccbzeliiv ganz kleiiie Zelleu iiri erstcti inid zweitea 
Quartette erzeugt, welelie kurz nach ilirer Abseliiiriruug sieditlicli an 
GriJRe abneliiiien, wobei ibrc Keriio dieJit reticulicrt ersclicincii. J,)icse 
Zelleii boginneu alsbald in die Tiofe zwisclieu den Ecdnnieren ein- 
zusiiiken, gelangeu in die Fareliungahoble, dringen aodaim zwisidicu 
und in die Eutomeren eiu und -werden sehlieBlicb von dcnsclbeu gsinz- 
licb resorbiert. Nach Ablauf von 14 Stundon, voni Bcginn der Fur- 
chung, ist von ihnen keine Spur inehr vorhanden. Der gauze Vorgang 
wurde von Torrey Schritt fiir Scliritt vcrfolgt und in den Text- 
figuren S. 232 bildlich dargestellt, so daB an dor Iticlitigkcit seiner 
Beobaehtungen kanm gezwcifelt werden darf. 

Es ist wohl der erste sicher nachgewiesenc Fall einor masacn- 
haften Vernichtnng der Furchungsprodukte durch eine Art Phagocytose. 
Reeht interessant ist dabei der Umstand, daB einigen von den fllr den 
Untergang bestimmten Zellen bei andem WUrmern funktionierendo 
Zellen entsprechen; so z. B. den Zellen und von 

Thaktssenm die Nephroblasten bei Nereis und Drlisen bei Ampld- 
irite nnd CapiteUa., wabrend dieseibcn Zellen bei Podarke von 
Treadwell {'01) ebenfalls fttr rudimentar gehalten werden. Noeh 
mehr auffallig ist der Befund Torreys, daB diese typisch rndi- 
mentaren Zellen bei der sogenannten radialen Varictht der Einbryonen 
von Thalassem/t, groB und offenbar funktionsfiihig sind, ferner daB 
die Zellen l(iM- 2 -n 2 pei derselben Species bald funktionierond bald 
rudimentar erscheinen — ein Beweis, daB gleichnainige Zellen sehr 
versehiedene Prospektivitat haben kbnnen—. Torrey vorglcieht das 
Verhalten der rndimentare%Zelleu bei Thalass&ma xtai den »Pii.do- 
blasten* Eisigs bei Capitekki, welch letztere durch die entoderinaleu 
Masseu hindurchdringen, um ala funktionierende Mesenohyinzellen 
emporzutauehen; dieser Vergleich erecheint jedoch mit Rllcksiollt auf 
den letzteren Umstand nidht gftnz zutreffeud. 

AuBer den ohen besprochenen werden noch in die Kategorie 
der rudimefitaren Zellen solobe Meine und ansobeinend bedewtungs- 
lose Furobungsprodukte eingereiht, deren EndseMdksale nicht ge- 
.,nau bekannt sind. allem die -kleinen Desoendenten der Pol- 
zellen lei Jriem und 8pio, in densn Wilson ('98) das Rudiment der 
Enteroblasten erblicki Vom 'Staadpunkte seiner Hypotheso dlirfton 
auch die analogen Derivate bei JmpMirite (Mead, 97), Podarke 
.;|^ADW^L, 97), ArmicoM{Omht>yW); ferner bei Ptewr&w (Holkbs), 
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Crepiihila (Conklih), Umbrella (Heymons), Physa (Wiekzejsei) hierlier 
eingereiht werclen, ,die sei es funktionierende Enteroblasten oder 
dereii Riidimente reprasentieren dilrften. 

Scliliefilicli dlirfteii aucli die von Jenmnc4s ('96) bei Asplanelma 
beobachteten winzigeii Derivate der Entomeren, welclie wakrend der 
Gastnilatioii abgesclmlirt werden, in die Reihe der rndimentaren 
Zelleii gestellt werden. 

Die allgemeine Verbreitnng und die 5fters anseliiilicJie ilnzabl 
der bei einzelnen Formen erzeiigten sogenannten rudimentaren Zellen 
waist daranf bin, daB sie irgend welcbe physiologiscbe oder mor- 
pbologiscbe Bedentimg baben mtissen oder beide ziigleicb. 

FaBt man sie mit WiLSO^r als Eudiinente aiif, welcbe ibre iir- 
sprtlnglicbe Fiinktion anfgegeben baben and sicb bloB als ein Uber- 
bleibsel eines altertUmlicben Furcbungstypiis als »vestigial cells« er- 
halten baben, so mtiBte in jedem Falle darliber entschieden werden, 
welcbe Eolle sie bei der Ahnenform gespielt baben mocbten. 

Wir baben beim Mesoderm geseben, daB die Hypothese Wilsons, 
insofcrii sie die Existenz palingenetischer Prozesse in der Diffeien- 
ziening des mittleren Keiinblattes wabrscbeinlicb zn machen sucbt, 
nicbt aufrecht erbalteii werden kann. Tobrey faBt aber das Wesen 
der rudimentaren Zellen bei Tkalassema vollkommen im Sinne der 
Hypothese Wilsons auf, denn er meint »tbat the radially arranged 
rudimentary cells may be reminiscent of the foundations of certain 
radial organs«. Im speziellen mogen es einstens Mesencbymzellen 
gewesen sein, wofitr einerseits der radiate Ursprung der letzteren 
bei den Polycladen, anderseits das Vorkommen von Eotomesoblasten 
bei den Annelidcn und Mollusken, insbesondere aber diese Tatsache 
spiicht^ daB die Zelle 2r/.2i bei Unio den ganzen Ectomesoblast 
liefert, wabrend sie bei AmpMtrite schon sehr klein und bei Thahs- 
sema ganz nidimentar geworden isi Wir batten bier also denselben 
stiifenweise fortsebreitenden EediiktionsprozeB der ebemaligen Punk- 
tion und dieselbe tjbertragung der letzteren an andre BlaStomeren 
zu erblicken, wie/sle die Hypothese Wilsons fiiiwdas primare Meso¬ 
derm annimrat , ' 

Es muB aber in Erinnerung gebraeht werden, daB .bei TJmhs- 
se-mu, ::gegenwSrtig drei, Blastomeren ^des dritten , und ' sogar ^ --siefeen. 
des 'ersten, Quartetts'.an' der Bildung'des Ectomesoblastm .beteiligt 
sind, somit im ganzen zebn Zellen! AuBerdem sind Eudimente des 
mesenebymatiscben Materials, naoh -der "Seblltzung Tobreys, uuf 
mindestens vl6 Ectomeren werteilt, 'so ,daB'4er Keim nine,;:ge- 

40 ^ 
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radezii erstaiiaiicise Menge des Mesenchyms mitfiilirt, von dem die 
groScre Hiilfte sclilieBiicli von Entoderm rcsorbiert wird. Bedenkt 
man weiter, daB bei der Differenzicrung der Polzellen bci dieser 
Form ebenfalls palingenetiscbes Material abgesondcrt wird iind, daB 
es allem Anscbeine nacli aueh bei der Differeuzicrnng der drei voiii 
dritten Quartett bei'stammenden Eetomesoblasten in Gestalt von kleincn 
Zellen abgescbieden wird, so gewinut man beilaiifig die Vorstellung, 
wie viel Zeit and Energie der Keim von Thalcmema auf vcrseliicdene 
palingenetisebe Prozesse versehweuden muB, bevor er die Befilliigung 
erlangt, den kunftigeu Org-anismns modern aufznbanen. Wtlrdc bei 
irgend einer verwaudten Form auBerdem nock etwa das Entoderm 
Eudimente erzengen, wie es bei z. B. As^planchui- tatsaclilicli dor 
Fall ist, alsdann muBte man in einzelnen Ontogenien auf Sehritt und 
Tritt auf svestigial cells® stoBen. 

TJnsrer Erfakrung nach kommen aueb bei Physa massenliaft kleinc 
Zellen vor, die auf ilbnliebe Weise wie die rudimentaren Zellen von 
Thahssema und andern Formen (d. i. durcb stark iuaquale Teilung) ge- 
bildet werden und sick wakrend des Furekungsprozesses sekr lange 
ganz passiv verkalten, sie geken aker unsres Wissens niekt zugrunde. 

Vor allem werden solcke Zellen von denjenigen Blastomeren in 
grSBerer Anzakl erzeugt, welcke eine wicktige Eolle im Keime zii 
llbernekmen kaken. In erster Linie sind es die Protoklasten der 
keiden Mesodennanlagen. 

Wir kaben bei der Darstellnng des Differenzierungsprozesses der 
letzteren bei dieser Form nachdrucklick kervorgehoben, daB der Tei- 
lungsmodus in keiden auffallend iibereiustimmt. Beidc sekniiren nilm- 
lioh zundekst eiue groBere Tochferzelle ab und zwar selmlirt sie die 
Stammzelle des Urmesoderms gegen den vegetativen, diejenigo des 
sekundaren gegen den animalen Pol zu, dann folgt die ilqiialc Bi- 
lateralteilung und auf diese eiue stark iniiquale, deren Produktc 
keim sekundaren Mesoderm kleiner sind als diejenigen keim primtl- 
ren. Die Stammzellen des ersteren teilen sick darauf sukiiqual, 
da ihre neuen Tockterzellen verhaltnismaBig bedcutend kleiner sind 
als die entspreohenden Derivate des Urmesoderms. Die keiden Ma- 
kromeren des letzteren reprasentieren von nun an Organanlagen, 
desgleichen entkalten die Stamxnzellen des sekundaren Mesoderms von 
nun an reines Mesoderm. Ihre weiteren Teilungen fttkren direkt zur 
Auskildung def vorderen Mesodennstreifen, wokei der soeben darge- 
stellte akweehselnd aquale und iniquale Teilungsrnodus nqek spkter 
zum Adsdruek, gelangt. : ; ; \ ^ j 
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Von den vier Makromeren des Umesoderms enthalten die vor- 
deren die Anlage ^er TJrnieren. Ihre Differenziernng auBert sich 
wieder in der Abgabe von zwei bedeutend kleineren Tocbterzellen (ganz 
nach dem Muster der TJrmesodermzellen), die wir bei der Darstellung 
des Furcbnngsprozesses als Mikromeren {m-^, m^) bezeicbneten, so- 
dann teilen sie sich Equal und es gestaltet sich die hintere Tochter- 
zelle direkt zur Riesenzelle der Urniere, wahrend die vordere noeh 
eine winzige Tochterzelle abgibt, bevor sie ihre endgttltige Differen- 
zieriing erreicht. Es vrerden also von den beiderseitigen Anlagen der 
Urniere kleine, chromatinreiche Zellen abgeschnUrt, die an dem Auf- 
baii des fertigen Organs keinen Anted nehmen und deshalb als 
Rudimente angesehen werden kbnnten. 

Wir finden ferner aueh bei den Antipoden des sekundaren Meso¬ 
derms 3e’, 3d‘ ganz denselben Sonderungsmodus, mit dem Unterschiede, 
daB anstatt je zwei Paare bloB je ein Paar von Mikromeren abge- 
schniirt wird. Die Mutterzellen liefern spater wiehtige Teile der unteren 
Leibeswand, wahrend ihre kleinen, an das Entoderm angefiigten Toch- 
terzellen bis zur Gastrulation und auch noch viel spEter ungeteilt ver- 
bleiben. Ihr Verhalten gibt also ttber die ehemalige Rolle der 
Mutterzellen gar keinen AufschluB und wenn wir an entsprechender 
Stelle die Vermutung ausgesproehen haben, daB sie einst ebenfalls 
als Ectomesoblasten fungiert haben mochten, so geschah dies nur 
auf Grund ihres konformen Differenzierungsmodus und ihres analogen 
Verhaltens mit den gleichnamigen Zellen bei Thalassema und Podarke. 

Wir linden soirst auch im Ectoderm von Physa mehrere Beispiele 
Ehnlicher Differenzierungsteilungen, bei denen je ein oder je zwei 
kleinere Teilungsprodukte gebildet werden, welche eine nur sehr 
untergeordnete Rolle im Keime spielen, wahrend ihre Mutterzellen die 
Anlagen wichtiger Organe bilden. Dies ist z. B. im ersten Quartette 
(la— Id) der Fall, aus dessen ersten Teilprodukten (la*—Id*) sich 
die Trochoblasten entwickeln. Diese teilen sich nur einmal und schlieB- 
lich gehen die hinteren von denselben in der Zusammensetzung der 
Kopfblase auf, wEhrend die vorderen in derjenigen des Velums auf- 
gehen. Ihre zweite nach den Polen zu abgeschnttrte Generation 
la*i—Id^i bildet schlieBlich die centrale Partie der Krenzfigur, 
deren Rolle untergeordnet ist, wEhrend die Mutterzellen die sehr 
wichtigen Kreuzarme liefern. Sie machen noch eine stark inEquale 
Teilung dutch, deren Resultat wieder bedeutungslose Tocbterzellen 
sind. In den seitlichen Armen sind es die auBeren Medianzellen, 
welche wahrhaft rudimentar sind, denn sie teilen sich gar nicht und 
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gehcG in tier liildiiBg der Kopfblase, als eiae ganz iiii- 

bei'ieiiteocle ])asale Ergauziiug derselben auf. xi% dem Material der 
di-ei 'v'orderea Miitterzellen a—c gclien sclir wiclitige Orgaiie bervor, 
d. i. die Cerebralgauglieu, die Minidtentakelii nnd die Axigcn. Hier 
seben wir also wieder Zellen, die eine wiclitigc Kolle im Aiifbau 
des Eeiines zu spieleu liabeu, bei Hirer Diffei'cnzienmg Ideine pas¬ 
sive Toebterzellen erzeugen, die zn gaaz andem Zweeken als iirre 
Miitterzellen. verwcodet werden, namentlicli ziir Bildmig von enibryo- 
naleu Korperleileu. 

Im zweiten Qnartett kommen iilmliclie stark iiiiiquale Tei- 
lungen vor. So werden von den Blastomeren am Uber- 

gange von 24—28 Zellen die sog. »TipcellS"- des Kreuzes 2«.n 
—2 dll erzeugt, von denen bei Fkysa nur die vorderc ansnalims'vveisc 
einer Teihing nnterliegt, wabrend die drei ubrigen sicli gar nielit 
teilen. Sie kSnnten also ebenfalls als Eudimente betraebtet werden, 
zumal sie bei andern Formen bald eine einmalige [Troclms, Iseh- 
noGhiton)^ bald sogar eine zweimalige [Crepidula] Teilung durcb- 
machen und die sog. sekundaren Trocboblasten liefern. Bei ma- 
rinen Formen, deren freisebwimmende Larven ein starkes Velum 
ausbilden, beteiligen sicb nocb dreii Tipcells an der Zusammeusotzung 
desselben, bei SuBwasserfomien nur nocb die vordere, seblieBlieb 
baben sie alle vier bei den Landformen ihre Funktion eingebtillt. .Bei 
Physa und Planorbis (Holmes) geben die drei iibrigou Tipcells [a, 
c, d) sowie die hinteren Trocboblasten in der Bildung der Kopf blase 
auf. Wir batten bier also ein klassiscbes Beispiel des Fnnktions- 
wecbsels der Zellen ini Zusammenbange mit der RUekbilduiig oder 
maximalen Eutwicklung eines Organs. 

Wenn wir ferner der unteren Etage des zweiten Qiiartetts 
2a^ — 2 d 2 unsre Aufmerksamkeit zuwenden, so linden wir, dall diesc 
Zellen bereits am Stadium von 32 Blastomeren ganz kleine H'oclitor- 
zellen ( 2 a 22 — 2d'^^) gegen den vegetativen Pol abschnUren, von denen 
zwei 2 ffi 22 und 2 c 22 2 ur Oastrulation ungeteilt bleiben nnd erst 
wabrend. derselben einer aqualen Teilung unterliegen, um dann so- 
foH mil dem Entoderm eingestttlpt zu werden. 

Wilrde es flieb nun berausstellen, daB sie zum Aufbau des Ar- 
cbenteron beitragen, so mUBten sie als entodermale Elemente aufgo- 
faBt werden und ihre Mutterzellen als Ectoentoblasten. 


^ Merkwiirdigerweise geben bei der marinen Crepidula die vorderen Tip- 
zellen zugrande dr'.- 
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Die Descendenten der vorderen Tochterzellen 2&22 Hefem die 
Stomatoblasten (bei ^finlassema spielen dieselbeu eine wicbtige Rolle 
als Oesopbagoblasten), die bintere 2^^22 teilt sich erst am Stadium vou 
etvva 134 Zeilen, ihr unteres Derivat verhalt sich noch wahrend 
dcr Gastrulation passiv und wird yielleicht beim Verschlufi des Blasto- 
porus eingestlilpt, wahrend das obere welches ebenfalls unge- 

teilt bleibt, eine untergeordnete Rolle in der Konstituierung der 
Lcibeswand zn spielen seheint. 

Wir haben also in den obigen Angaben den Beweis geliefert, 
da6 bei Physa in jedem der drei Ectomerenquartette and in jedem 
(iuadrant derselben dutch stark inaquale Teilungen Zeilen erzeugt 
werden, die sich durch ihr langeres passives Verhalten wahrend des 
Furehungsprozesses, durch ihre untergeordnete Rolle im Ausbau des 
Keimes, manchmal durch ihren offenkundigen Funktionswechsel aus- 
zeichnen, oder aber solche, die vielleicht schlieBlich zngrunde gehen. 
Die Zahl derartiger Derivate ist aber urn so grbBer, je wichtiger die 
Rolle ihrer Mutterzellen im Keime ist, wie wir dies flir die Proto- 
blasten des primaren und sekundaren Mesoderms gezeigt haben. 

Es werden aber nieht nur bei der Differenzierung von Keim- 
blattern, sondern auch bei derjenigen von Organanlagen ahnliche 
Zeilen gebildet, so z. B. bei Physa bei der Differenzierung der Nephro- 
blasten, bei Dreissensia bei Differenzierung des ersten Somatoblasten, 
aus dem die Schalendrlise hervorgeht und dessen Differenzierung nach 
Meisenheimeb in ganz genau derselben Weise veriauft, wie diejenige 
des ersten Somatoblasten, aus dem sich das Mesoderm entwickelt, 
wobei ebenfalls rudimentare Zeilen (X*) erzeugt werden, die allem 
Anscheine nach zngrunde gehen. 

Aus alien obon vorgeflihrten Tatsachen folgt, daB bei Physa und, 
wie es seheint, ganz allgemein bei den Mollusken und Wtirmern in 
alien Quartetteu und alien Quadranten derselben ursprUnglich ein 
gewisscs Quantum von liborflilssigem Material enthalten ist, welches 
ciuzelne Blastomeren, die eine wichtige Rolle als Organanlagen zu 
spielen haben, nicht brauchen kSnnen, sobald sie dasselbe in Gestalt 
von kleinen Zeilen entfemen. Ob diese Zeilen auch qualitativ von 
ihren Mutterssellen verschieden, sind, dariiber kbnnen wir inErrnange- 
lung jeglicher Anbaltspunkte nicht urteilen and deshalb ist das ^esen 
des Vorganges selbst so sehwer zu erfassen. 

Wenn Mr einstweilen von der ErklSrung desselben ganz absehen 
und nur den Teilungsmodus selbst nSher ins Auge fassen, so Mlt 
Tor allem seine fast sehablonenmaBige Einfdrmigkeit auf. Wir sehen 
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liberal! die Keifiiiigsteilnngen der Eizelle uiid ibre nacblicrige Fiir- 
chung in mehr oder weiiiger geiiauer Wcise kopicrt. Sogar die drci 
Ectomerenquartette werden tiach deinselben Muster gcbildct, deiiii es 
erzeugen die vier ursprltuglichen lUaKtoiiiereii zuniiclist gaiiz Iclciiu!, 
fast knospenformige Tocliterzelleii (das erste (iiiartett), darauf etwas 
grSBere (das zweite Quartett) uiid sehlieBlicli tcilcii sic sicli .siil>!i((ual 
und lieferu das dritte Quartett. 

Mit Riicksiclit auf den Bildungsinodns bringt bekauiitlicli V. 
Hacker 1 sowoM die Erzeugung von den sog. rudimentaren Zellen 
bei den Anneliden, Mollusken nnd Rotatorien, als aueli von Riehtnngs- 
korpercken, samt ahnlicheu Gebilden in der Pfianzonwelt in die Ka- 
tegorie der »vorbereitendcn« nnd »iiberzaliligen« Toilimgen, dcnen 
er eine bocbvricbtige biologiselie Rollc bei der Diliterenzierung dor 
tieriscken nnd pflanzliclien Gewebe znscbreibt. 

Es wilrde sicb demnacb bei diesen Teilungcn offenbar urn I’ro- 
zesse bandeln, durch welcbe sowobl die Eizelle selbst, als ancli ibre 
spatere Nacbkommenschaft die Befibignng erlangt, die bevorsteliende 
Aufgabe in der Entwicklnng des Keimes erfiillen zn kbnucn. 

R. Hertwig ('98) betont in seiner Arbeit liber ActmosjiJuKrkim 
BicJihorni, daB der Vorgang der Vierteilung, die Bildnug der Ricb- 
tnngskSrpercben nnd ahnliebe Vorglinge sicb nnabbangig ans gleicbon 
pbysiologiscben Ursachen entwickelt haben mbcliten und daB wir anf 
eine einbeitliche pbylogenetiscbe Erklarnng derselben vorzicbtcn 
mtissen. Dies ist ancb nnsre Meinnng. 

Der bartnackige Fortbestand der sog. rudimentaren Bildnngcn 
im Pnrehungsprozess ganzer Tiergrnppen, die ansebnlicbc Zabl von 
Blastomeren, welcbe in einzelnen Ontogenien mit der Bildnug von 
Rndimenten betraut sind, weist darauf bin, daB es sicb daboi cber 
urn physiologische als urn miStphologiscbe Momentc bandclt. Das 
ultimare Verhalten dieser Rudimente kann obcnsowenig liber die 
TJrsache ibrer Erzeugung einen sioberen AufscbluB gebcn wie das- 
jenige der Ricbtungskbrperchen, mit denen sie lifters verglicben wor- 
den, sind. Wie verschieden ist die Dauer und das Verbalten der 
letzteren! Sie Ibsen sicb bald gleicb von der Eizelle los und geben 
zugrunde oder aber verbarren sehr lange am animalen Pole des 
Keimes, sogar Ms zur Ausbildung der Larve (Mollusken, Anneliden). 
Im letzteren Fall kbnnen sie verschiedenen Wandlungen unterliegen, 

‘ Vgl. V. Hackbr, Theorie uad Praxis der ZelP and Befruchtungslebro. 
Jena 1899. ... -. ' ... ; 
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z. B, Fltissigkeitsranme ansbilden, gerade wie die Blastomereii [Limax^ 
Kofoid, Meisemeimer), Oder aber es zieht sicb ibr Plasma in langere 
mid ktirzere Fortsatze ans {Cerehrakilus^ Andrews), sie konnen ferner 
znsammenflieBeii mid yom Ooplasma aufgenommen werdeii {Cantko- 
eamptiis^ OydopSj Asearis) oder aucb mit einzelnen Fiircbnngszellen 
verscbmelzen, wie dies bei einigen Anneliden als; Lepidonotus (Mead); 
Podarke (Treadwell), Arenicola (Child) der Fall ist n. dgl. mebr. 

Zn welcb verscbiedener Deutmig ihrer pbylogenetischen Eolle 
konnte dieses so yerscbiedene Verbalten der Eicbtnngskbrpercben 
fiibren ? Sie sollen aber schon ohnehin ibrem xirsprtoglicben Wesen 
nacb abortiyo Eier reprasentieren. Was fiir Eudimente mUBten sie 
denn sonst reprasentieren, wenn ibre yerscbiedenen Endschicksale 
als MaBstab ihrer pbylogenetischen Eolle dienen mbchten? 

Es erscbeint somit fiir die Beantwortnng der uns bescbaftigenden 
Frage yiel wichtiger, anstatt den wecbselnden Endschicksalen der 
nidimeiitaren Bildnngen, ihren Mntterzellen eine groBere Anfmerksam-' 
keit znznwenden als es bisher gescbehen ist 

Wir haben bei nnsern Untersncbnngen an Physa die Uberzeii- 
gnng gewonnen, daB die letzteren nm so mebr stark inaqiiale Teilnngen 
durcbmachen, je wichtiger ibre Eolle im Keime ist. Es ergibt sicb 
also ans denselben der ScbliiB, daB es sicb bei diesen Teilnngen 
hauptsachlicb, wenn nicht ausschlieBlicb, nm physiologiscbe Momente 
bandelt. 

Der cbarakteristiscbe Teilnngsmodus ist gewiB uralt, dagegen 
dtlrfte das Verbalten der Teilprodnkte in den moisten Ffflen ganz 
recent sein. Wir zweifeln deshalb, daB in den kleinen bedentnngs- 
losen Zellen so wiobtige Eudimente entbalten sind, fiir welcbe sie 
von Wilson imd seinen Anhangern angesehen nnd den rndimen- 
tEren Kiemenspalten nricl Kiemenbbgen oder dem embryonalen Zahne 
der Walfischembryonen an die Seite gestellt warden. Die Tatsacbe, 
daB ibre Prospektiyitllt bei nahe stebenden Formen wechseln kann, 
spricbt ganz deutlicb gegen diese Anffassnng. 

17- Gastrulation. 

Die erste Einsenkung des Entodermzellenfeldes macbt sicb an 
Stadien bemerkbar, bei denen die Entodermplatte ans 33—35, das 
Kreuz ans 34—38, das seknndare Mesoderm aus 10—16, das pri- 
mEre ans 4 Makromeren nnd etwa 10 Mikromeren bestebt, wabrend 
dabei die Gesamtzabl der Zellen im Keime 200 oder etwas darliber 
betrbgt. 
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Die Eiitrulcrmplatte ist bci Bcgian (Icr Einseukuug juis kuiter 
kleiucu Zeileii /Aisanimengesetzt imd liiit eiue fast kroisruiKic Perm; 
sie ziililfc gau 2 koustant 24 Zellcn des vierteu Qiuirtetts, welclie selir 
regelmiiBig iu zwei konzciitrisclie iluRcre nacli voni k(tiivcrgiereiide 
Eeilien geordnet sind, welclie die librigcn 8—10 Koiiipoiuaitoii, d. i. 
die Tier Makromeren, das fiinfte bzw. aiicb das scclisto (^iiartett 
zwiscben sicli fassen (Fig. 67). Die cctodcriiiale lTinr:i,lmiuiig dor 
Entodermplatte bilden dazumal folgeiide Zelleii: vorn 2 //- 222 ^ liinteu 
3 e 222 tmd aa den Seiten in den vordca-eii Etdceu 

3 ffl 222 and 8 ^ 212 ^ ia.deii liinterea und 8e'-', 

‘dc^^\ im ganzen also 13 Zellen, von denen zebu clem drittcii Quar- 
tett angeboren. Vom zweiten wird die Zelle 2 ^ 22 ^ welcdie an frti- 
heren Stadien unmittelbar lait dem Eutoderni in Jierilhning war, knrz 
vor der Gastrulation von dessen Umgrenziiug delinitiv aiisgesclilossen 


(Fig. 67). 

Der Umstand, dafi man an Keimcu gleieben Alters bald 13 
bald nur 11 Zellen im unmittelbareu Kontakt mit dor Entodermplatte 
findet, erkliirt sick dadtircb, daB die Teilnng von und 3 d 2 i jj-ip] 
friiber bald spixter zn erfolgen pflegt. 

Der ganze Keim bat numittelbar vor der Gastrulation cine stark 
abgeflachte Gestalt und ist vom animalen Pol aus tief iuvagiuiert, 
namentlieb sind es die Polzellen und die Basis des hinteren Krciiz- 
armes, welebe tief einsinken, so daB dadurcli eine von dieseni Pol 
ausgebende Gastralinvagination vorgetauscht wird. 

iiber diese apicxxle Einsenkung des Ectoderms wurde bereits in 
einem besouderen Abscbnitte bericbtet (S. 562), bier mag nur binzu- 
geftigt werden, daB sie noch. wilbrend der Einstlllpung des Ento¬ 
derms einige Zeit fortbesteht, infolgedessen es eiue kurze Phase gibt, 
in der die abgeflacbte Keimscheibe zugleicb doppclt invaginiert er- 
sefaeint. 

Entsprechend der bei Gasteropoden xind Anneliden sehr ver- 
breiteten Norm, sinken zunaebst die Makromeren und das fUnfte, 
beziebungsweise sechste^ Quartett ein, worauf erst die Einsenkung 
des vierten Quartetts erfolgt. Aus den znerst eingestttlpten Zellen 
entsteht alsbald ein ziemlich tiefes Divertikel, dessen rundliobe Off- 
nnng von den Zellen des vierten nnd vorn von denjenigen des dritten 


Quartetts amgrenzt wird' [Fig. 69). Dieser »:primare« Blastoporus ist 


* Das 
deraelben 



.rtett wird bald vor der EinstUlpung, bald erst wSbrend 
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anfanglicli reeht weit, in dem Mafie aber als die Einstiilpnng fort- 
schreitet ziebt er sicb zusamnien and wird zugleich imnier mehr nach 
vorn versoboben. Dies ist die Folge der gleicbzeitigen Einsenkung 
des vierten Quartetts, dessen Komponenten sclion lange vorber sicb 
in der liicbtung der ersten Einsenkung stark verlilngert baben. Sie 
selieinen sicb jetzt gegen die letztere zu drangen und iibereinander 
zn scbieben, so daB die iunere lleihe von der duBeren dacbziegel- 
artig iiberdeckt wird. Offenbar folgen sie dabei zum Teil dem seitens 
des Ectodermwalles ausgettbten Drucke, vorwiegend aber verbalten 
sie sicb ganz aktiv. 

Wahrend die Einsenkung fortsebreitet bemerkt man unter den 
Zellen des vierten Quartetts einzelne Mitosen, deren Spiudelaelisen 
in versehiedeuen, ftir die Teilung oft sebr ungtinstigen Eichtungen 
liegen. Die Entodermplatte wacbst also und vertieft sicb zugleieh, 
so daB der sicb ausbildende Entodermsack in gleichem Mafie an 
Tiefe und Weite gewinnt. 

Der Blastoporus bleibt dabei rund, ziemlicb weit nnd liegt fast 
central. Von den 13 Zellen, welcbe die einsinkende Entodermplatte 
umrandeten, baben sicb einige geteilt, andre sind tiefer eingesunken. 
Wir seben (Fig. 70) das innere Paar der Mikromeren des sekundaren 
Mesoderms geteilt und zugleieh tiefer eingesunken, desgleichen ist 
das jederseitige iiuBere Paar von den Zellen 3«i'2^ xiud 86112 ^ 
36122 tiberdeekt; aueb die seitlicben Grrenzzellen 2^222 tmd 2 c 222 go- 
wie die binteren 3e22, 8^21 pflegen oft um diese Zeit geteilt zu sein, 
so daB die Zabl der die Entodermsebeibe umrandenden Zellen in 
dieser Phase eventuell von 13 auf 16 steigen kaun. 

Wiibrend das Entoderm immer tiefer einsinkt und die Zabl 
seiner Komponenten stetig wiicbst, finden aiicb im Ecto - und Meso¬ 
derm rege Teilungen und durch dieselben veranlafiten Verscbiebungen 
Btatt. 

Man bemerkt in der Kreuzfigur einen Zuwachs um etwa 6—6 
Zellen und zugleieh ihre weitere Verscbiebung nach vorn, ferner 
finden sebr rege Teilungen in den Quadranten a, c und d des 
zweiten Quartetts, in e und d des dritten Quartetts statt. Am 
ausgiebigsten sind wobl die Teilungen in den beiden seitlicben 
Quadranten, deren ventral gerichtete Deseendenten bereits jeder- 
seits mbcbtige Buckel gebildet baben. Aueb in den vorderen 
Quadranten des zweiten Quartetts bemerkt man einige Teilungen, 
welcbe zur Erzeugung der definitiven Velarzellen fttbren. Am ani- 
inalen Pol erbeben sicb die binteren Troeboblasten blasenartig 
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liber das ATivean des Kcimes, ibnen folgt dcr bislicr ciiigesiui- 
keiie liintere Kreiizarra, es ist der crste Scliritt ziir Diflerenzie- 
ruug der Kopfblase. Die vorderc Kreuzpartic fiillt jetzt sclir 
absciuissig nacli vovu ab, so daB der Ivciin in der Scitcnausiebt die 
Gestalt eines stnmpfen Kegels gewinnt, Audi das priiniire Mesoderm 
ist wahrend der ersten Phase dcr Gastrulation in weiterer Entvvic-k- 
lung begriffen, derm cs werden niebt nur stets none Mikroineren 
seitens der medianen Makromeren erzeugt, sondcrn es cntstcbcn durcli 
Teilirng der auBeren Makromeren die Nephroblastcn. Im nodi ra- 
scheren Tempo sehreitet die Entwicldung des sekiinclarcn Mesoderms 
fort, das bereits iveit nach binten reicbende Strcifcn ausbildete nnd 
nodi immer rege Teilnngen aufweist. 

Dnrcb diese fortscbreitende Entwicklung der bciden Mesodcrm- 
anlagen, sowie durcb den EinsttilpungsprozeB des Entoderms wird 



Textfig. 9. 

Frontalsclinitt ©iiier Gastrala mife 


die Eurchungsbbhle fast ganz znm Scbwuude 
gebracbt nnd ibre Stelle niinmt jetzt die sicb 
atisbildende Kopfhbble ein. 

Indem wir nun zu den Erscbeinungcn 
der Gastrulation selbst zuriidckebren, wen- 
den wir zunilcbst die Aufmerksamkeit auf das 
reeht auffallige Verbalten der am vorderon 
Eande des Blastoporus befindlichen Zollen 
2^2221 2 /; 2222 . Sie lagen nllmlidi nacb 


weit offenem Biostopoms. ihrcm Entstelieii uiid nocb beim Beginn der 


Gastrulation genau bintereinander, wiihrcnd 
der letzteren erfabren sie zunaebst eine leidite Drehung naeb links, 
werden sodann gegeneinander verscboben und gelangon scblieBlicb in 


eine bilaterale, mediane Lage, in der sic bis zur volligen Ausbildung 


des Stomodaums verharren (Pig. 71). Selbstverstilndlicb stcbt ibre 


Lageanderung im innigen Zusammenbangc mit dem asymmctriscben 
Wacbstum des Keimes, Welches sowohl in der starkeren Entwicklung 
der recbten Seite als insbesondere in der Verzerrung der Krouzfignr 
zum Ausdruck kommt. 


An der Textfig. 9, welebe den Frontalscbnitt eines Gastrula- 
stadiums mit weit klaffendem Blastoporus darstellt, sieht man ganz 
dentlich die asymmetriscbe Entwicklung der beiderseitigen Korper- 
halften, von denen die rechte viel starker ausgebildet erscheint als die 
Mnke. Die unmittelbare Ursache dieser Asymmetrie, sowie der Zeit- 
punkt ihrer ersten Erscbeinung lieB sicb nicht mit Sioberbeit fest- 
stellen. Es wurde bereits beim Entoderm bervorgehoben, daB sicb der 
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Beginn derselben bei Physa nicht anf eine einzelne Entodermzelle zu- 
ritckfUbren laBt, wie dies Conklin bei Crepidula und Casteel bei 
Fiona ('04) gelungen ist. Sie mag vielmehr dureb eine ungleichmaBige 
Entwicklung des Mesoderms und der Quadranten c und d bedingt 
nnd bcreits auf viel friiheren Entwicklungsstadien vorbereitet sein. 

Kehren wir aber zuin Blastoporns zurllck. In Fig. 70 batte er 
eine rundliebe Form, sie gebt aber sebon an den allernacbsten Sta- 
dien in eine langgezogene seblitzfdrmige ttber und, indem sicb der 
Scblitz nacb vorn verbreitert, wird die bekannte weitklaffende Form 
des Blastoporns gewonnen, wie sie aus unsrer Fig. 71 zu erseben 
ist. Sie resultiert einerseits aus der rascben Verbreiterung der vor- 
deren Partie des Embryos, anderseits aus dem gleiehzeitigen tippigen 
Wacbstum der beiden Quadranten des zweiten Quartetts a und c, 
infolgedessen der Scblitz nacb binten in einen scbarfen Winkel aus- 
gezogen erscbeint, scbliefilicb aus dem seitens der Descendenten der 
Quadranten e und d von binten ausgebbten Drucke. 

Nacb libereinstimmender Ansicbt mebrerer Aiitoren bewirkt der 
letztere von den drei Faktoren das Vorwartsschieben und im Verein 
mit dem zweiten den endgUltigen YerscbluB des Blastoporns, wobei 
der vordere Rand desselben, also in erster Linie die Zellen 262221 
und 262222 als relativer Fixpunkt angenommen werden. Der gauze 
Vorgang des Verscblusses oder, wie wir es nennen wollen, der Zu- 
sammensclmiirung des Blastoporns, berubt also auf dem Zusammen- 
wirken mebrerer Faktoren, welcbes sicb im einzelnen nicbt analy- 
sicren liiBt. Hire Wirkung wird gewiB dureb die gleicbzeitige 
Ausbildung der Kopfblase und des Arcbenteronsackes in bedeutendem 
MaBc unterstlitzt. Die Folge dieses Zusammenwirkens ist einerseits 
die verbilltnismilBig rasebe Verengung des Blastoporusscblitzes, auder- 
seits die Verklirzung desselben, welebe ofters als Verwaehsung seiner 
Lippen in der Eicbtung von binten nacb vorn aufgefaBt wird. Man 
gewinnt wobl aus maneben Bildern den Eindruck als wenn die 
Verklirzung der Blastoporuslippen in der Tat nur dureb die Con- 
creseenz zustande kommen mliBte, indessen liefert eine seharfere 
Beobaebtung den Beweis, daB letztere boebstens nur auf einer ganz 
kurzen Strecke stattfindet. Denn man bemerkt, daB sicb die binter^n 
Zellen 3 <3222 und 3d2ii keilfdrmig stark nacb vorn verlangern und 
zwiseben die beiden seitlieben EetodermwUlste gleicbsam bineinge- 
trieben werden, daB ferner, in der letzten Phase, vor denselben nur 
nocb ein Paar sebmale Zellen in der Medianlinie (?3c22 und 8 ^ 22 ) 
liegen, welebe aber sebon unmittelbar an die* Blastoporusiiffnung 
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greuzea, 'ivtlcli levyicre aclilicBlicli vou iiieht iiielir alts im ganzeii 
zehn Zelieu ximraudct -vTird. Es kanii also von eiiicr Ycmaclisnng 
der Blastonomslippen auf oilier liingcron Strceke koine Rede sciii, 
vieimelir von einer Zusanimonselmiirniig {Icrsclben, wic dies Bomm-A' 
n. a. aucli fiir AmpInoxiiH aiuiolnnoii. Uni don Moclnuiismus diescr 
Znsaramenseliuiiniiig zu verstelien, mnfl man sicli die in den beiden 
Hauptebeucii liegeiideii Zolleiignipiieu als clastisclio Fedeni denken, 
von denen die liiiitcre am stiirksten vvirkt. 

Es eriilirigt uns iiocli der Seliicksalo der obeii aiifgczillilteii 
Eandzellen des Blastoporus niit einigcii Worten zii gcdenkcu. Yon 
den vorderen werden die aclit Mikroniereii des sokundilren Mosoderuis 
und ilire Desceudeuteii ganz bestiinmt cingcstUlpt, ferncr ein Toil 
von den unmittelbar liinter iliiieii licgcudcn acht Zelleii + + 

35112+1224-...j walireiid die tibrigen an der Oberllliebe vcrbleiben nnd 
spater die vordere Uinrandiing der beiden, voin zweiten Qiiartett 
(ff nnd c] berstammendeii, Ectodernwblsto bildeii. Die vicr seitlichen 
Eandzellen 2 022^ 2c22 werden nacli ihrer Teilung insgesamt einge- 
stlilpt, von den hinteren verblcibcn die medianen Makromeren 
3(^211+...^ 3g222+... an der Keimoberflilcbe nnd werden, wic bereits er- 
wabnt, ganz nach vorn verseboben. Von den in den Ecken bednd- 
liehen Mikromeren werden nur zwei bis drei innere jeder Scite einge- 
stttlpt, wahrend die auBeren, namentlicb die den Mutterzellen ilc*', 
3(^12 entstammenden, an der Oberfliiclie verbleiben, inn 
spater die hintere Umrandnng der oben erwahnten EetoderinwlUste 
zn bilden. 

Man ersieht, daB das Yerbalten dieser, oft als »Stoinatoblasten« 
bezeiebneten Zellen, versebieden ist und, daB sie nicht alio in die- 
selbe Kategorie einbegriffen werden kbnnen. Wie wir dies boim 
Darmkanal naber ausfttbren werden, werden sie gar iiiebt znr Eil- 
dung des Stomodlinms, sondern vielmebr zu deqenigon dcs priinilren 
Seblundes verweudet, 

Der Yergieicb dieser Eandzellen mit solcben bei andern For- 
men zeigt im allgemeinen eine groBe Ubereinstimmung (narnentlioh 
be8tplit; .diBselbe im boben Grade zwischen P%sffl und Mowa), er laBt 
sich abef: «onst in Erraangelung sicberer Angaben liber die Bnd- 
sebieksale derselben niobt weit zieben und wllrde sogar in den all- 
gemeinsten Ztigen auf lauter Yetmutungen stoB^, wie dies aus den 


^ Vgl. S. SoBOTTA, Beob. liber d. Gtastrulationsvorg. boim Amphioms. 
Verb. WttiBb- Medio. 6es. 1897.-;',Y,/+ 
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(liesbeziigliehen Ausfuhrungen Eoberts ('03) S. 167—170 zu er- 
selien ist. 

Der Blastoporus schlieBt sich bei Physci nie gilnzlicb tind wenn 
man aucb bfters an Totalprilparaten seinen giinzlieben VerschliiB zu 
findeu glanbt, so iiberzeiigt man sich dennoch an Schnitten, daB es 
irar eine Tauscluiug war. 

Bei Plamrbis (Holmes) soil sich der Blastoporus schlieBen, wah- 
rend er bei Pkmorhis (Rabl) ofifen bleibt. Solcher Widerspriiche gibt es 
mebrere, sowohl ini Anneliden- als auch im Molluskenkreise, nnd sie 
liefern nur den Beweis, daB die diesbezilglichen Beobachtungen un- 
geuau sind, denn es ist kaum anzunehmen, daB im Bereich eines 
und desselben Genus solche fmidamentale Gegensatze bestehen konnen. 

Wir konnten uns bei PJtysa an Sehnittserien liberzeugen, daB der 
primare Schlund gleich am Eingange zeitweilig dutch den Drnck der 
umgebenden Mesoderm- und EiweiBzellen verschlossen wird. Es mag 
sein, daB aueh der Blastoporus filr eine ganz kurze Zeit so stark 
verengt wird, daB er augenblicklich als verschlossen erscheinen kSnnte. 

Wenn wir uns noeh zum SchluB die Frage aufwerfen, welchem 
Typus die Gastrula von Physa angehOrt, so konnen wir sie vom 
Standpunkte des Schemas weder dem rein embolisehen noch dem 
rein epibolischen anreihen, denn flir den ersteren fehlt als Ausgangs- 
form das charakteristisehe Blastulastadinm, gegen den letzteren spricht 
die successive Einstlilpung des Entoderms. Wir konnen also diesen 
Gastrulatypus als eine Zwischenform betrachten, wie sie auch bei 
Plcmorbis (Rabl et Holmes) u. a. zu finden ist. 

Was den Vorgang der Gasb'ulation selbst betrifft, so kdnnen 
wir denselben selbstverstilndlich keineswegs auf die Tatigkeit rein 
mechanischer Paktoren zuriickfuhren. Ein Blick auf die Fig. 81, 
wo die spontan von den Ecto- und Entodermzellen ausgeschickten 
Fortshtze geradezu einen Wald bilden, liefert uns wohl die beste 
Uberzeugung von der Aktivitht der Elastomeren wShrend des Ga- 
strulationsprozesses. 

SchlieBlich mag noch nachdrilcklich hervorgehoben werden, daB 
das entodermale Material von dem ectodermalen bereits vom 36-zel- 
ligen Stadium an histologisoh streng geschieden erscheint, so daB 
wir beim Beginn der Einsthlpung eine ganz scharf ausgepragte Grenze 
zwiachen den beiden Keimblattern nachweisen konnen. Dieses Ver- 
halten weist auf eine sehr frtihzeitige Differenzierung des Entoderms 
bin, welohe wir bereits bei Erbrterung der Frage nach der Zahl der 
Bctomerenquarteite S. 577 in den Vordergrund gestellt haben. 
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III. Eiitwiciclung der Organe. 

18. Larvale Organs. 

Wir beabsiclitigen in der iiacbfolgeiulcn Darstclliiiig dcr Org.-ino- 
genese kein vollstandiges Bild der Eixtwicklung der Larvo von Fhiisa 
zu geben, sondeni nur unsre BeobacJitungen ul)er die Bildung ciu- 
zelner Organe, welche uns ein grbfiercf? Intcresso zu bieten scbien, 
zu vexzeiclinen. Beztiglich der stnfeuweisen Entwicjklimg dcr iiuBeren 
Form der Larve, welche zum Verstiindnis der Organoutwicklung un- 
umganglich uotweudig ist, milssen wir auf die fast ganz identischcn 
Vorgange bei PkmorMs (Rabl nnd Holmes) hiuweisen, welche von 
den genannten Axitoren, namentlich vom erstercn, eingehend berlick- 
siehtigt und in Wort nnd Bild dargestellt werdeu. 

Wir beginnen mit den larvalen Organen. 

a. Das Velum. 

An der Zusammensetzung des Velums von Physa beteiligen sich 
aussehlieblich die Zellen des ersten und zweiten Quartetts, naiuent- 
lioh die vier vorderen Trochoblasten la^i, und lb‘^\ sowic 
die Descendenten der Zellen des zweiten Quartetts und 

25^11, zu welchen noch die vordere Tipzelle 21i>i hinzutritt, 

die, wie bereits bekannt, entweder ganz ungeteilt bleibt odor aber 
sioh aqual und bilateral teilt. Demnach setzt sich die erste Anlagc 
des Velums bald aus 9, bald aus 10 Zellen zusammen. 

Die vier Trochoblasten bleiben bei der weiteren Differenzierung 
des Velums ungeteilt, sie rficken wllhrend dcr Uinbildiing der vor- 
deren Partie der Kreuzfigur immer welter nach auRen und nchmen 
sehlieBlich ihre definitive Lage ganz an der AuBenscite dor Schoitel- 
platten ein (Fig. 79, 80). Die dem zweiteu Quartett angchorigen Kom- 
ponenten teilen sich in acht Zellen schon wEhrend oder kurz nach der 
Gastrulation, so daB das Velum auf der naehsten Stufe seiner Aus- 
bildung aus 13 bzw. 14 (falls 2 geteilt wird) Zellen besteht. Diese 
liegen anfangs alternierend, spilter bilden diejenigen des zweiteu 
Quartetts eine einfache Reihe, welche iiber dem Munde und seit- 
warts urn die beiden Seheitelplatten zieht und jederseits an der Basis 
der Kopf blase endigt. Tiber den beiden Enden dieser Zellreihc liegen 
Je zwei inzwischen enorm entwickelte Trochoblasten, weshalb hier 
das Velum zweireihig, wfibrend der gauze ilbrige Toil niir einreihig 
ist (Pig. 79,80). 
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Die Zusammensetzung -and Form des ausgebildeten Yelims tritt 
am klarsten an gelungenen Silbernitrat-Praparaten hervor (Fig. 79, 80), 
an deuen es als ein heller Sti’eifen mit scharf markierten Zellgrenzen 
sich Ton den dunkler gefarbten Partien andrer Organe scharf ab- 
hebt. An solchen Praparaten kann man auch die Uberzengung ge- 
winnen, dafi auBer den Zellen des zweiten Quartetts im Qnadranten 
B sonst keine andern accessorisehen Komponenten an der Biidnng des 
Velnms teilnehmen. 

An Stadien mit vollkommen ausgebildeter Kopfblase, mit Anlage 
der Schalendriise, des FuBes imd des Stomodaums, konnten im 
Velum etwa 21—23 Zellen untersehieden werden, von denen nur vier 
den primareu Trochoblasten, die ilbrigen dem zweiten Quartett b an- 
gehSren. Es ist nicht ansgeschlossen, daB an spateren Stadien durch 
T^lung der Descendenten dieses Quartetts noch ein kleiner Zuwachs 
entsteht, wiewohl dies nach unsern Beobachtungen wenig wahrsehein- 
lich ist. Aber auch ohnehin dlirfte das Velum von Physa als ein 
wohlentwickeltes larvales Organ angesehen werden, da das Velum 
der Anneliden und der primitiven Molluskenformen in der Regel nicht 
mehr als 25—30 Zellen enthalt. Bei Plamrhis (Rabl) scheint das 
Velum noch starker ausgebildet zu sein, da es hier zweireihig sein 
soil. Merkwlirdigerweise ist es bei dem amerikanisehen Planorbis 
trivolvis nach IIoLutES nur aus 11 Zellen zusammengesetzt, also ver- 
baltnismllBig ganz rudimenthr. Diese auffallenden Untersehiede diirften 
aber nur darauf beruhen, daB es auf spateren Stadien schwierig ist, 
die einzelnen Komponenten genau zu unterscheiden und zu zahlen. 

Unter den Velarzellen erreiehen die primaren Trochoblasten die 
sthrkste Ausbildung, sie bilden'maehtige Vacuolen aus- und erheben 
sich infolgedesseu bedeutend iiber das Niveau der Keimoberflache, 
so daB sie von vorn oder hinten betracbtet zwei an den Seiten des 
KOrpers angcbrachten Henkeln ahnlich sehen. Bei Physa sieht man, 
wenigstens zeitweise, an diesen grSBten Velarzellen Flimmern, welche 
bei Plamrbis (Rabl) nicht ausgebildet werden. Ihr Plasma enthalt 
zahlreiche gelbliohe Kbrnchen, vielleicht ExcretkSrnchen? Diese vier 
Zellen zeigen sehon am Gastrulastadium eine ganz eigentlimliche 
Gestalt, indem sie mehrere Pseudopodien in die Furchungshilhle aus- 
schicken — ein Beweis ihrer wichtigen, physiolpgischen Rolle. 

' Vergleichende Betrachtungen iiber das Velum der Mollusken und 
Anneliden sind bereits so oft und so eingehend durchgefiihrt warden, 
daB es tiberflltssig ist, einzelne Tatsaehen nochmals vorzufuhren. Fast 
alle Autoren sind dartiber einig, daB unter den das Velum der MoD 

Zleiteclmft f. wisseiiscli, Zoologie. IiXXXlIlL Bd. 41 
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liiskea B 2 cl AiirielideH zusammeiisetzendeu Zellen bloB die primiiren 
Trochoblasten und ihre AbkOminlinge gauz Iiomolog sind, wiilireiul 
die iibrigen teils dem ersteii, teils dem zweiten oder sogar drittea 
Quartett entstammeaden KomponcHteii, dereu Zalil und Art dcr Ver- 
wendiing beim Aufbau des Velums reclit verscliiedeii sein kaim, uicbt 
mebr streng bomologisiert werden diirfen. Somit kaiin das Velum 
als Gauzes eben seiuer wechselnden Zusainmensetzung lialber nur in 
gauz speziellen Fallen als eiu absolut bomologes Gebilde angeselieii 
werden. Sebon unter den Anneliden gibt es Formen wie: A^nphitritc, 
Arenicola, Podarlce^ Thalassema, bei deneu zwar die Zusaunnensetzung 
des Velums aus den Derivaten der primaren Troclioblasteu vollkoni- 
men identiseb zu sein pflegt, wiilirend aber bei einigen derselben zu 
diesem Grundstoek des Velums noch einige von den »intergirdle «- 
Zellen und Derivaten des zweiten Quartetts aus den Quadranten A, 
B, C biuzukommen, bescbrankt sicb seine Zusammensetzung bei den 
andern entweder ausschlieBlich auf die Trochoblasten oder auf dieso 
und einen ganz geringen Anteil von accessoriscben Bestandteilcu, 
oder aber es wird niebt einmal die voile Zahl der Trochoblasten 
(d. i. 16) zum Aufbau des Velums verwendet. Mit Rlicksicbt auf diese 
Unterscbiede bat sicb Child ('99) gegen eine spezielle Homologi- 
sierung dieses Organs selbst im Annelidenkreise erkllirt, wilhrend 
Mead ('98) niebt nur eine vollkommene Homologie des Anneliden- 
velums anerkennt, sondern auch des letzteren und des Molluskeu- 
Velums. Zwiseben den Komponenten des Prototroebs versebiedener 
Tj’pen bestande nacb ihm dieselbe genetische Bezielmng, wie zwiseben 
den einzelnen Skelettteilen der Estremitaten der Vertebraten. Diese 
Ansiebt teilt aucb 'ToRREy ('03) auf Grand seiner Befunde bei Tka~ 
lassema, deren Velum aus genau denselben Deseendeten der sog. 
primaren Prototrocbzellen gebildet wird, wie dasjenige von Ampki.- 
trite, Armieola, Podarlce u. m. a. Der Umstand, dafJ die 16 Prototrocb¬ 
zellen bald vollzablig, bald nur zum groBen Teile in die Bilduiig des 
Velums eingeben, sowie daB die accessoriscben Bestandteile versebieden 
sein kbnnen, bildet nacb der Ansiebt der genannten Autoren ebenso- 
wenig eine Einsebrankung der Homologie des ganzen Organs wie 
die' .,'EPeebselnde Zusammensetzung der Extremitaten in einzelnen 
S^ertebratenklassen. 

\Am imeisten nibert sicb dem typiseben Prototroch der Anneliden 
das t^lum von Ischnoehitm (Heath, '99) und (Eobeet, '03), 

da der '^^t^trale Teil desselben aus 16, den Prototrocbzellen der 
j^eliden. ipmologen Zellen besteht. Freilich flndet man bei der 
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MehrzaU der marinen nnd SuBwasser-Gasteropoden diese Zahl stark 
redaziert, aber der Eest, welcher bei den meisten der tintersiichten 
Formen vier Zellen betriigt, entspricht vollkommen den primaren Pro- 
totrocbzellen der Annelidcn. 

Was die aceessoriscben Bestandteile des Velums der Gasteropoden 
betrifft, ist nach nnsrer Ansiebt zurzeit ein tiefgebender Yergleicb 
kaum zwiseben zwei bis drei Formen mbglich, sonst lauten die An- 
gabeu so unbestimmt' nnd sind so unzulanglicb, daB es sicb wobl 
nicbt lobnt, dieselben miteinander zu vergleicben. Im allgemeinen 
gebt ans den bisberigen Angaben fiber die Zusammensetziing des 
Velums der Gasteropoden nnr so viel sicber hervor, daB die binteren 
primaren Trocboblasten nnr ausnabmsweise als Velarzellen fungieren, 
dagegen kommt diese Eigenscbaft den vorderen dnrehgebends zu. 
Als accessorische Bestandteile des Velums erscbeinen fast allgemein 
die Zellen des zweiten Quartetts und zwar entweder nur im Qua- 
dranten B oder aucb in A und C. 

Mit der Ausbildung des Velums tritt die Larve in das oharak- 
teristiscbe Trocbopborastadium ein, welcbes vielfacb als eine Grund- 
form aller Molluskenlarven aufgefaBt wird. Ibre pbyletische Be- 
ziebung zur Trocbophora der Anneliden wurde gar oft als erwiesen 
dargestellt, neuerdings fiuBert Mbisenheimer [Dreisse'nda '01) die 
Uberzeugung, »daB der enge Zusammenbang von Anneliden undMol- 
lusken durcb das Bindeglied der Trocbophoralarve als eine durcbaus 
bewiesene Tatsache der vergleichenden Entwicklungsge- 
scbicbte betracbtet werden muB«. 

Obne uns auf diese Frage naber einlassen zu wollen, mocbten 
wir nur bemerken, daB wir diesen vermeintlicben Beweis bloB als 
eine subjcktive Ansiebt betrachteu, welcbe ebensowenig die Ver- 
wandtscbaftsverbaltnisse der Mollusken und Anneliden aufzuklaren 
vermag wie die auffallende Ubereinstimmung in den Furchungsprozessen 
b eider Typen. 

b. XJrniere. 

tiber den Bau und die Entwicklung dieses larvalen Organs bei 
den Pulmonaten lagen bis auf die neueste Zeit nur vereinzelte, 
meist unsicbere und sicb widerspreebende Angaben vor. Erst im 
Jabre 1899 hat J. Meisenhbimbb eine groBere Zabl von Arten sowobl 
ans der Gruppe der Basommatophoren, als aucb der Stylom- 

1 Casteel {'04) hebt in seiner Arbeit fiber Fiona hervor, daB es ibm trotz 
vieler Mtihe nicbt gelungen ist die Zusammensetanng des Velums genau kennen 
zu lemen, was anch seine diesbezuglich nnklaren Fignren bestiitigen. 

41 # 
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Hiatoplioreii einer cingclienfbu vergicifiliejicleii Uiitersiieliimg iiiiter- 
zogeii, aus der sioii folgeiido, fiir die riclitige Aixffassiiiig d(3r Morplio- 
logie cler Uriiiere wiclitige SiUze ergelxen liabcn: 

1) Die Urniere der Biisommatopliorcn bestelit gauz konstaiit 
aus vier Zellen, d. i. zwei Exoretionszellcu, eiiier Winipcrzollo uiid 
einer ausfltlireuclen Zelle, dagegcu stellt diejeiiige der Wtylomuia- 
topboren ein typisches Epitliclrolir dar, 

2) Das innerc Ende dor Urniere ist in beiden Grxippen gegeu 
die Leibesboble yollkommen abgescblosseii uud zwar in der erstercu 
durcb eine einzige, in der letzteren mindesteus durcb zwei, in der 
Eegel aber durcb. niehrere Wimperzellen. 

3) Bei Limax nmxiniiis ist die Urniere nacb MEisuNiiKiMisii ('98) 
ein »rein ectodermales Gebilde, zu dem das Mesoderm aucb uiclit 
den geringsten Beitrag geliefert liat« (S. 584), bei den Basonuna- 
topboren entstebt sie vermutlicb ebenfalls aus dem Ectoderm. 

4) Im Bau der Urnieren beider Gruppen bestebt kein prinzipicller 
Gegensatz, sie lassen sieb vielmebr unter einen einbeitlichcu Ge- 
siebtspunkt bringen. 

Uber Stylommatopboren febleu mir eigne .Beobaclitungeu, 
dagegen bin ich in der Lage, nacb sorgfaltigen uud erscbbpfendcu 
Untersuobnngen an Physa, einem Eeprasentanten der liasommato- 
pboren, die Angaben Meisenheimees, betreffend die Nierenstruktur 
dieser Form, in vollem Umfange zu bestatigen. Da es ferner ftlr micb 
keinem Zweifel unterliegt, daB die Beobaebtungen, welcbe derselbe 
auBer an Physa, nocb an drei andern Arten jener Gruppe, d. i. an 
Phnw'bis Cornells, Lirmwea stagnaiis nnd Ancylm fluviatilis gemaebt 
hat, ebenso genau und zuverlbssig sein werden, so baltc icb die 
wiebtige Frage nacb dem Bau der Larvenniere der genannten Grapi)o 
fur endgaitig gelost. Infolgedessen eraebte icb es flir ganz ttber- 
fliissig, micb an dieser Stelle iiber anders lautende Angaben sonstiger 
Autoren auszulassen, zumal bereits Meisenueimee die botreffondc 
Literatur geniigend berltebsichtigt hat. 

Erganzend moebte ich nur bervorbeben, daB Holmes in einer 
spater ersebienenen Arbeit ('00) Uber Pkmorhis trivolm bozUglieli 
der Morphologic der Urniere nocb auf dem Standpunkte iilterer An- 
toren, namentlich Ea.bls , stebt, indem er den inneren Arm dieses 
Organs aus einer Reibe von durebbobrten Zellen zusamraengesetzt 
und gegen die Leibesboble offen sein iSBt: »The inner arm is directed 
toward the head, it is formed of a row of perforated cells, and the 
lumen is ciliated and provided with a ciliated opening near the end« 
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(p. 422). Diese Angabe muB ich entsobieden fltr imrichtig halten, 
denn es ist kaum anzunehmen, daB bei zwei Arten derselben Gat- 
tung, d. i. Planorbis cometis und Platiorhis trivolvis, in cler Struktur 
ein nnd dcsselbcu Organs ein so prinzipieller Unterscbied obwalten 
kijnnte. Holmes mocbte sicb dnreh den Umstand tauschen lassen, 
daB in vorgerlickten Stadien auBer den vier typiscbeu Zellen nocb 
mebrere andre mesodermale Elemente an dem Anfban der Urniere 
sicb zu beteiligen sebeinen. Indessen sind es Zellen, welebe zwar 
allerdings sicb an die ecbten TJrnierenzellen mebr oder minder eng an- 
seblieBen, jedocb bloB die Befestigung und wabrscbeinlicb aucb die 
Ernixlirung derselben zu besorgeu baben, wabrend die Anfgabe der 
Excretion und Ausfiihrung der Excretstoffe ausscblieBlicb den vier 
typischen Konstituenten zufallt. Ebenso balte icb die Angabe Holmes’, 
daB das Lumen des inneren Armes bewimpert ist, filr unricbtig. 

Schliefilich mag nocb erwabnt werden, daB die von Eabl flir 
Plamrbis corneus bescbriebenen Verhaltnisse ebenfalls auf eine Un- 
genauigkeit der Beobaebtung zuriiekzufiibren sind. Es sollen nbmlieb 
uacb dieseni Autor die beiden Urnierenscbeukel gegen die Leibes- 
hbble offen sein, ferner soil die Urniere als »bereditives Urorgan® er- 
balten sein, welcbes nicbt mebr funktioniert und ein kleiner, 
dnrcbbobrter Fortsatz der Eiesenzelle soli das Eudiment eines obli- 
terierten urspruuglichen Ausffthrungskanals reprasentieren. Wie sicb 
nun aus meineu eignen und fremden Untersucbuugen an mebrereu 
Basommatopboren ergibt, ist die Urniere ein regelrecbt funktio- 
nicrendes, proximal mit ciner groBen seitlieb komprimierten Wimper- 
zelle anbebendes, mit einer kolossalen Excretionszelle, der sog. 
»Eiesenzelle* versehenes irnd mit einer einzigen Miindxrngszelle naeb 
auBcn sicb bffnendes Exi^rctionsorgan. 

liber das Verbiiltnis der Urniere zu den Keimblattem gehen die 
Ansicbten der Autoren sebr weit auseinander. Each Fob (1880) soli 
sicb das gauze Organ aus einer Einstlilpung des Ectoderms ent- 
wickeln, wabrend nacb Eelanger bei Bythinia ('91), Plami'his und 
lAmmeiis ('95) wenigstens der AusfUbrungskanal aus diesem Keim- 
blatte bervorgeben soli. Hach Wolpson (1880) entstebt bei Limtuteus 
stagnal’is die Urniere aus einer groBen Ectodermzelle, die sicb unter 
das Telum bineinscbiebt. Nur Eabl leitet die Urniere bei Planm- 
his (1879) in ibrem ganzen Umfange von den Mesodermstreifen ab ; 
ibm scblieBt sicb Holmes auf Grund seiner Studien an der amerika- 
niscben Art PI trivolvis an, ohne jedocb direkte Beweise flir die 
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Eieiitigteii soiaer Meiamig vorzubringeu. ISezuglicli cles Ausfiiliroiigs- 
ganges bleibt er allerdiugs iui Zweifel, ol) diescr vom Mesoderm oder 
aber den Befnndea Erlang ers geinaB vom Ectoderm abzulcitcn sci; 
femer auBert er ancli liber die Eutstcliungsweise dcs Excrctioiis- 
kauals bloB Yermutimgeii. Ubeidiaupt stutzcu sicli die Ausflilirungeii 
dieses Autors lediglicli auf fragmentarische Bcobaclitungeii, wclelicii 
bloB eine eiiizige Eigur (Taf. XXI, Fig. 62) zugrmide liegt. SelilieBlicIi 
gelaagt Meisenheimer (1. c.) auf Gnmd seiner bloB gelegcntlieben 
(nacb eignem Gestandnis) Beobacbtiingen mid, wic es sclieint, hanpt- 
saclilieli unter dem Eindrucke seiner an Limax maximum {'99) erzielteii 
Eesnltate zu der Uberzeugung, daB die Urniere ira Gegensatz zu 
Eabls Ansicbt »eher direkt vom Ectoderm als vom Meso¬ 
derm abzuleiten ist«b 

Angesiebts dieses Widerstreites der Meinungen nud in Anbetracht 
der Wicbtigkeit des Gegenstandes scliien es nun dringend geboten, 
die Sachlage dnrch eigne Untersucbungen festzustellen, zumal die- 
selben von keinem meiner Vorglinger hinlanglieh genau durcbgefubrt 
worden sind. 

Nacbdem icb nun die Differenzierung dieses Organs bei Thym 
Scbritt filr Sebritt verfolgt babe, bin icb in der Lage, dieselbe bis 
auf die Urmesodermzelle 4d zuriickzufiibreu nnd den tatslleblicben 
Beweis zu erbringeu, daB die Urniere bei diescr Basommatopboren- 
Gattung in ibrem ganzeu Umfange dem Mesoderm entstamnit. 

Wie sicb die Sache bei den Stylommatopboren verbiilt, ob 
namlieb deren Urniere durcbgebcnds ectodermaler Abknnft ist, oder 
aber ob sicb vielleicbt ancb mesodermale Elemente an ibrem Aufliau 
beteiligen, bleibt fiir luicb nacb wie vor uneutscliiedeu. 

Auf das Verbilltnis der beidcn oben ebaraktcrisierten Ibuxtypcn 
zueinander wollen wir erst am Scblusse unsrer Darstelluug zurlick- 
kommen. 

Indem wir jetzt zur Scbilderixng der Eixtwieklung der Urniere 
bei P%sa iibergeben, miissen wir des Zusammenliangcs balber die 
wicbtigsten Tatsacben ans den Kapiteln ilber den FurcbungsprozeB 
nnd das primare Mesoderm in Eriunerung bringen. 

Wir baben dort ein Stadium kennen gelernt, wo die Urmesoderm¬ 
zelle sicb in zwei aquale Deseendenten (Jfi, Af2) bila¬ 

teral geteilt bat, ferner ein solcbes, wo die letzteren nacb Absobniirung 

i .Bei Breiasmsia leitet Meisenheimer ('01) die Urniere ans dem Ectoderm 
ab, ■wprend sie Hatschek bei Teredo arts dem Mesoderm and Staotfachbk 
hei Oydds teils ans dem Ectoderm teils Mesoderm ableitet, 
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von zwei Mikromeren [m\ bw. 4#i) gicb abermals aqnaly 
jedocli diesmal in borizontaler Ricbtnng geteilt habenj nEmlicb am 
Stadium von 97 Zellen (Taf. XX, Fig. 486). Nacb dieser letzteren Tei- 
luiig sclieint die endgflltige Sonderung des mesoblastischen Materials 
vom iiephroblastiseben vollzogen zxi sein, denn von nnn an verfolgt 
jedes von den nen entstandenen Zellpaaren seine eignen Wege. 
Das mittlere erzengt namlich nocb eine Reibe von Mikromeren nnd 
teilt sicb sclilieBIich aiif dem Veliger-Stadium melirere Male bald 
vollkommen aqual, bald subaqual, um die hinteren Mesodermstreifen 
zu bildeii, das anBere dagegen scbnlirt bloB zwei Paare von Mikro- 
meren ab, worauf es sicb vollkommen aqual teilt iind die beiden 
Hauptzellen liefert, aiis denen sicb die Urniere berausbildet und die 
wir somit als Nepbroblasten [N] bezeicbnen konnen. Die Abgabe 
des ersten verbaltnisinaBig grofien Mikromerenpaares erfolgt am Sta¬ 
dium von 126—135 Blastomeren und zwar in der Richtung nach bin- 
ten und unten. Diese Descendcnten (wg) lebnen sicb an die me- 
dianen Makromeron derart an, daS sie dieselben zum Teil von oben 
liberdecken (Fig. 66). 

Nach einer liingeren Rubepause erfolgt bei etwa 160—180 Zellen 
die nacbste, abermals aiiffallend inaquale Teilung der Nepbroblasten 
(i¥ii Jfai), bei welcber winzige Tocbterzellen zwiscben die 
Mutterzellen und die medianen Nacbbarzellen Jii 2 nnd Jf 22 fbrmlich 
eingezwilngt werden (Fig. 66, 826). Der Teihmgsakt selbst ist in 
der Prophase dem nacbstfolgenden llbnlich und kbnnte leicbt mit 
dcmsclben in bezug aiif die Zeitfolge verwecbselt werden oder ganz 
der Beobaclitung entgebon; derselbe muB somit an einer ununter- 
broclienen Reibe von Entwicklungsstadieii festgestellt werden, was 
bei Phym> gesebeben ist. 

Die sooben dargestellte zweimalige und jedesmal im verschie- 
denen Grade inaquale Teilung der vorderen (aiiBeren) Makromereii, 
unsrer Nepbroblasten, fllbrt zu ibrer endgliltigen Differenzierung. 
I)a wir auf diese Differenzieriingsteiluugen bereits bei Bespreeliung 
des primliren Mesoderms liinweisen, so geben wir bier gleicb zut 
Darstellimg der weiteren Entwicklung der Nepbroblasten liber. Ihre 
naoliste Teilung ist vollkommen aqual (Taf. XXIV Fig. 82) und findet 
erst beim Beginn des Einsinkens der Entodermplatte, zuweilen etwas 
fruher oder spater statt. 

Unmittelbar nach der vollzogenen Teilung liegen die beiden voll¬ 
kommen gieichen Tocbterzellen in derselben Ebene mit den medianen 
Mesodermzellen und verbleiben in derselben, solange sie nocb der 
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Zwischoukurper verbindet (Taf. XXIV, Fig. 82, X',, X;). 1st aber die 
Treiiming erfolgt, alsdann werdeii tins dieser Lago die vordercn nacli 
oben Terschobeu, wtilirend die liintereii tiefcr gegcn die Bauclistdte 
riicken. Vor der Treujinng und kixra uacli derselbeu beiirkniideu 
alle vier Nephroblasten den gcnetisclien Ziisanniicuhiing iiiit dcni 
medianeii Mesoderm durcli den ideutischen liistiolngiseben (dnirakter, 
narnentlicli dnreh den alien Mesoderimnakromeren eigentiiniliclien, 
gelblicheu, ¥on feinen Dotterkbrnchen licnlilirenden Farbenton, wclelicr 
sie von den uilclistliegenden Zellen des seknudilren Mesoderms, sowic 
yon den Eetodermzellen sebr leiclit nntersclieiden lernt. 

Das hintere Paar strebt von nun an auf dem ktirzesten Wegc 
seinem Endsclucksale zn; oluie sioh zu teilen wiiclmt es nainlicli sclit 
rasek nud ilberkolt biiiuen kurzein alle iibrigGn Mesoderuizelkin an 
GrOBe, wobei aucb die Kerne in gleicliem MaBe waclisen uud zu 
kolossalen Blasohen mit einem reicb verilsteltcn Cbromathmetze nnd 
einein groBen Xueleolus anscliwellen. Wabreud dicser Umbildiiiig 
lassen sieb diese Zellen sebou als die klinftigen »Riesenzelleu« der 
Umiere unzweifelhaft erkennen, welebc, wic eingangs erwabnt wurdc, 
den Kern dieses Organs bildeu. Zu ibrer vollendeten Ausbilduug 
fehlt nur nocb der intraoellnlare Escretionsgang, welcber sieb erst 
spater ansMldet. 

Das vordere X'ephroblastenpaar (Fig. 85a) macht zimiicbst cine 
stark inaquale Teilung durcb, wobei die Teilungsspiudeln bald bar- 
moniscb nacb einer Pviebtang sieb einstellen, bald eine divergonte 
Lage zeigen. Die kleinen cbromatiureichen Tochterzellen werdon 
aber immer nacb innen gegen die Ai-chenteronwaud, bzw. inicb oben 
gegen die spatere Kopfblase abgesebniirt uiid lebneii sieb deu ent- 
spreebenden Riesenzellcn an (Taf. XXIV, Fig. 85n, b). Die inii,quale 
Teilung des zweiten Nepbroblastenpaares ist gleicbsam eine Wiede.r- 
bolnng der zweiten Differenziernngsteilung ibrer Mutterzcllen 
xmd i¥“. 

Die Riesenzelle ist zu dieser Zeit bereits von mobreren Mikro- 
meren umgeben, von denen zwei, an ibrem oberen Rande gclegeuen, 
dem primaren Mesoderm entstammen, wabrend die dritte, welche an 
ibrem vorderen und unteren Rande sieb befindet, zwar denselben 
Cbarakter wie die zwei oberen zeigt, zweifellos von keinem der 
beiden Nepbroblastenpaare, sondem allem Ausebeine nacb von einer 
ZeUe_ des sekundbren Mesoderms erzeugt wird. 

erscheiuen aucb am torderen Ende der 
beiden vorderen Mephroblasten und mbgen gleichfalls vom sekundaren 
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Mesoderm herstammen^ wofiir die im letzteren melirfacli beobachteten 
stark inacjiialeii Teiliingen spreclien (Fig. 82). 

Die soebeii beschriebene iuaqnale Teilimg der beiclen vorderea 
Nepbroblasteii wiirde weiiigstens an aclit Keimen beobachtet, unter™ 
liegt soinit keiiiem Zweifel. Sie fiudet bei bereits weit fortgescbrittener 
Emstlilpniig des Entoderms statt mid ist desbalb scbwierig m verfolgen. 

Bis zii dieser Phase konnte man ttber den Entwickliings- 
gaiig der Urnierenanlagen die vollste Klarheit gewinnen, mit dein 
iiachsten Sehritt beginiien sich Schwierigkeiten zii hatifen nnd kommen 
reclit verscMedene Bilder znr Beobachtnng, welche der siclieren 
Dentimg des wahren Sacliverhaltes im Wege stehen. Dazii trageii 
mehrere Umstilnde bei, vor allem die rasch fortschreitende Eiitwick- 
lung mid Uiiibildiiiig der Archenteronzellen, welche groSe Vacuolen 
ausbilden imd die Mesodermzellen an die Ectodermwand pressen, 
ferner die ungeinein starke Wucherung samtlicher Mesodermzellen, ins- 
besondere derjenigen des sekundliren Mesoderms, welch letztere die TJr- 
nierenanlago allseitig umgeben und mit ihr auf verschiedene Weise 
in Verbindmig treten, schlieBlich das energische Wachstum des Ecto- 
derms unci die mit demselbcn Hand in Hand gehende Umhildiing der 
allgemeinen Gestalt des Embryos. Durch alle diese Umstande wird 
die genaue Beobachtimg der im Imiern des Keimes vor sich gehenden 
Verhndenmgeii an einzeluen Zellen im hohen Grade erschwert, so 
dafi gerade die intcressantesten Vorgange in der definitiven Aiis- 
bildung der Urniere sicli der iinmittelbareii Beobachtnng entziehen. 
Sie niUsscn viclmehr aiis einzelnen Bildern erschlossen werden. 

Wir ermiiexii, daB die fertige Urniere aus drei Zellen hesteht, zu 
deiicn noch cine auBftihrende hinziikomint.. Die drei Hauptzellen der- 
selben waren nun Ixereits nach der letzten Teilung der vorderen 
Nephroblastcn vorhauden, d. i. die Riesenzelle, vor ihr die Mikro- 
inere, an welche sich ihre Mutterzelle unmittelbar anschlieBt (Pig. 90). 
Nichts erscheint also wahrscheinlicher, als daB sich diese drei Zellen 
zii definitiven IJrnierenzellen in der Weise differenzieren, daB das 
vorderc Glied sich an die sog. Scheitelplatte anheftet und in die 
Wimperzelle, das niichstfolgende in die Excretionszelle iimwandelt, 
wUhrend die Eiesenzelle sich mit einer Ectodennzelle verbindet und 
auf diese Weise die Kommunikation des spitteren Nierenkanals mit 
der AuBenwelt hergestellt wird. In der Tat kommen an Stadien, 
wo die Kopfblase bereits stark ausgebildet ist und der Embryo 
rotierende Bewegungen aiisfiihrt, Bilder zu Gesicht, welche diese 
Deutung sehr wahrscheinlich maehen. 
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Man bemerkt z. B. in Fig. 90 vicr Zelieu, welclie wir der lieihe 
nach mit nx.I, nx.II^ und m.IV bczeiclmen, voii deuen 

die erste die Ansfiihrungszelle, die zweite die ]!,i(!senzelle, die dritte 
die zweite Excretionszelle mid die vierte die Wimpcrzclle. der fertigeii 
Umiere repriisentiert. Eiu ganz Ehnliches Bild gibt MKisKNiinrMi-:i{, 
('99) ftir die Entwicklung der Urnierc von Aiicuhin fl/./rinlilis (Fig. 2) 
und deutet es in der obeu bezeiclmcteu Weise. 

ludesseu lelivt eine sorgfaltige Uutersuclimig der Entwicklung 
dieser Nierenanlage an einer ununterbroebenen Keibc ven Entwick- 
lungsstadien, daB der spiitere innere Arm derselben niebt aus zwei, 
sondern aus drei oder gar aus vier Zcllen und soiuit die ganze Aniage 
aus funf bzw. seeks anstatt aus vier Zelieu zusaminengcsctzt ist (Fig. 89ffl). 
Dieses Bild wiederbolt sicb so oft, uamentlicb an Stadien, wo bereits 
die Schalendriise ziemlieli tief eiugestulpt ist, daB niiiii cs keineswegs 
als eine zufallige Ersclieinung betraebten kaun. Da aber dor innere 
Arm typiseh aus zweiZellen bestebt, so wirft sicb die Fragc aul) wober 
diese drei Zellen stammen und welclie von ihnen bei der dcliuitivou 
Konstituierung dieses Armes eliminiert ward? Allein Anscbciue uacb 
teilt sicb der vordere Nephroblast naeb Abscbnilrung der Mikroniere 
Equal, wofilr der bistiologiscbe Cbarakter der an die Kiosenzelle 
proximal sicb anreibenden drei Zellen spreeben wurdo. Es ist aber 
nicht ausgescblossen, daB zu den ursprlinglioben drei Derivaten der 
Nepbroblasten Eleinente des sekundareu Mesoderms binzutreten, welcbe 
die Aufgabe baben, das proximate Ende des inneren Urniereuarmes 
mit der inneren Wand der Kopfplatte zu verliiteu. 

Dieser zweifelbafte Punkt konnte durcb unmittolbare Beobaebtung 
niebt entsebieden werdeu. An einigen Prilparaten wurde zwar eine 
grOBere Zelle in uiimittelbarer ¥abe der Riesenzellc in mitotisebem 
Zustande beobaebtet, ob dies aber der zweite Ncpbrolilast ist, war 
nicht zu entsebeiden. Alle Bilder, die an Dutzenden von Pi-iqiiiraton 
beobaebtet wurden, spreeben dafiir, daB der innere Arm der llniierts 
sicb aus dem binteren FTepbroblasten allein ansbildet und die mit 
seinen Derivaten in Verbindung tretenden Zellen des sekuudilren 
Mesoderms nur zur Anbeftung der Wimperzelle dienen. Wie sebwierig 
die Entsebeidung dieser Frage ist, lebrt ein Blick auf die Pig. B7, 
ans der klar zn erseben ist, welcb eine groBe Menge von gleieb- 
gestalteten Zellen die Nierenanlage umgibt. 

MaBgebend fur die Beurteiluug der Genese des ganzen Organs 
ist die Tatsacbe, daB sebon anf den allernachsten Stadien der innere 
Arm wieder ans zwei Zellen bestebt, von denen die unmittelbar an die 
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Riesenzelle aiigereihte bereits die Fortsetzung des iiizwischen in der 
letzteren aiisgebildeten Escretionskanals enthalt. 

Der linBere Urnierenarm bestebt ans einer einzigen ZellCy welche 
Bebr frlihzeitig mit der Riesenzelle mit breiter Fiacbe veiiotet er~ 
seliciiit. Es ist dies die klinftige Ausftihrungszelle. Die Erforscbnng 
ilirer Abknnft bietet die groBten Scbwierigkeiten. Ist es eine ecto- 
clermale oder aber eine mesodermale Zelle nnd im letzteren Falle 
stamint sie vom primaren oder sekundaren Mesoderm ab? Anf die 
Entscbeidiing dieser Alternative wurde die grOBte Sorgfalt verwendet^ 
trotzdem aber Dutzende von Priiparaten, sowobl Scbnittbilder als ancb 
Totalansicliten, vergiichen warden, konnte die Einwandernng einer 
Epitlielzelle nicht nachgewiesen werden. Diese mllBte aber unbedingt 
stattfinden, sobald man bereits an Stadien, wo die Riesenzelle iiocb 
keine Spur von einem Kanal zeigt, die spatere Ansfiihrungszelle mit ibr 
verbnnden nnd in die Fnrchnngshoble so weit eingesnnken findet, daB 
niir der distale Teil ibres Kdrpers an das Hantepitbel angedriickt 
erscheint nnd an Scbiiittpraparaten von den Ectodermzellen eingefaBt 
erscbeint, wie dies ans den Fig. 89 a, h nnd 90 klar zii erseben ist. 
Diese nnd llbnlicbe Bilder berecbtigen wobl znr Annabme, daB clie 
Ansfilbrnngszelle keine Epitbelzelle, sondern eine mesodermale Zelle 
ist, welcbe an das Epitbel gepreBt wird nnd dessen Zellen ans™ 
einander drangt, nm mit ibrem distalen Ende an die Oberflacbe zn 
gelangeii. Bbir diese Annabme spricbt einerseits der Umstand, daB 
diese Zelle scbon sebr frlihzeitig tief in der FnrcbnngsbShle liegt, 
anderseits, daB die Riesenzelle von dem Ectoderm dnrcb eine meso¬ 
dermale Bcbicbt gesebieden ist, daB die Ansfiihrnngszelle nnmittelbar 
iiacb ibrer Verldtnng mit der Riesenzelle den Cbarakter der an- 
greiizenden Mesodermzelleu zeigt, schlieBlicb, daB sie iiacb Ansbildnng 
des Ansflihrnngskanals niebt mitten zwiseben den Ectodermzellen 
liegt, sondern an clieselben nnr angelebnt erscbeint (Fig 89 aiisjn), 

Trotzdem also das Verbalten bei andern Basommatophoren 
nnd bei Stylommatopboren fitr die ectodermale Abknnft der ans- 
ftlbrenden Zelle spricbt, konnten wir fitr dieselbe in den Befanden 
bei Physa keine tiberzeugenden Griinde gewinnen. 

Im Gegenteil nnsre Beobacbtnngen an dieser Form baben nns 
die tlberzengimg anfgedriingt, daB das ganze Organ ein Derivat des 
Urmesoderms ist, wie es anch Rabl flir Plamrbis annimmtb 

Nacbdem wir die Frage nacb der Beziehung der vier Urnieren- 

i R. S. Beuoh (Excretionsorgane der Wtlruier, ^85) leitet den Tricbter- 
Bchlirgen- nnd Endabsclmitt der Atmeliden-Hepliridien aus dem Mesoderm ab. 
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zelieii zii tlca Keimblilttern erOrtert Labeii, gelicii wir znr Darstellmig- 
der weiteven Differeiizienmg des ganzen Organs tiber. 

Es wnrde oben hervorgelioben, daB die Haiiptzelle, d. i. die sog. 
Riasenzeilo, sich selir zeitlich dareh ihrc inigcwdlnilielie OrbBo, dcu 
kolossaleo, blascbenfoniiigen, luit reichem Cliroiuatiimetz uiid groBeiii 
Nticleohis versebenen Kern kennzeiclinet. Da sicb in dicscr Zelle, 
wie Meisenheimee riclitig angibt, die excretorisebe Fniiktion banpt- 
sachiicb konzentriert, so ist es ganz naturlieb, daB in ihr der Excre- 
tionskanal ziinilcbst znr Ausbildung gelangt. Man bemerkt die erste 
Attdentung desselbeu — eineu bellen Spaltramn nabe an der Vci-- 
bindungsstelle mit der Exeretionszelle — gleichsam eine intcrcellu- 
llire Vacuole, welcbe sich bald in das Zellplasma um den Kern beruin 
an der AuBenseite der Riesenzelle bogenfOrinig fortsetzt. 

Von seiner Bildungsstatte aus dringt der Kanal nach entgegeii- 
gesetzten Richtnngen ¥or: proxinaalwarts in die zweite Exeretionszelle 
und distalwarts in die Ansfithrangszelle. Es ist nicbt ausgescblosseii, 
daB derselbe in der ersten unabhangig von demjenigen der Riesenzelle 
eutstehen mag, in der letzteren aber bildet er sicb ganz bestinamt 
unter ihrem Einflufi ans. Man sieht ihn anfanglich nur von dor 
Kontaktflacbe eine kleine Strecke weit ins Cytoplasma binoinragen, 
dann immer weiter naeb auswarts vorrlicken, bis er fast das ans- 
wartige Ende der Zelle erreicbt bat. Alsbald debnt er sich gcwaltig 
aus, so daB die ganze Zelle zu einer, eine riesige Vacuole entbalten- 
deu Blase mit wandstandigem Kerne sicb nmw'andelt (Fig. 89/;). An 
diesem Praparate bemerkt man zugleicb, daB die riesig vorgrbBerte 
Ausfiibruugszelle fast ganz in der FurcbungsbOble licgt. Lilgc sie 
mitten unter den Eetodermzcllen, so wiiren letztero sehr wcit seitlieb 
abgedrangt, was bier nicbt der Fall ist. 

Die Ansammlung von Fliissigkcit in der Ausflibrungszcllo deutcd 
darauf bin, daB die Excretion bereits im Flusse ist, bevor no(‘b eine 
Ausmlindungsoffnnng gebildet wurde. Die letztere ist ebon das 
Werk der Vacuole, durcb welcbe das distale Eiulo der 
Zelle ausgedehnt und scblieBlieh durchlOcbert wird. Wir 
baben vor Jabren bei Spongilliden die Vaeuolen als ein Mittel zur 
Bildung von Hautporen kennen gelernt, wesbalb uns die socben ge- 
scbilderte Erscbeinung bei Physa sofort klar wurde. 

Der ausgebildete Excretionskanal hat eine eharakteristischo Ge¬ 
stalt, welcbe am besten aus Fig. 88, 99 zu erseben ist. Seine Wande 
%;b6ni sicb stark mit Fuchsia, desgleichen erbaltpn sie nacb Beband- 
lung mil Silberpitrat das Kolorit der Intercellularsubstanz. 
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Was schlieBlicli die beideu. Komponenten des inuerea Ai’mes, 
d. i. die zwcite Excretzelle and die Wimperzelle, betrifft, so ist liber 
die crstere nur so viel zu beaierken, daB sie sicb auf spaterea Stadien 
selir stark in die Liinge ausdebnt; die letztere liolilt sicb ia der 
llicbtuag des Amies uach Art einer Ivragenzelle aus und erzeugt die 
langen Flagellen, welche in den AusfUlirungskanal der nacbstliegendeu 
Exeretionszelle weit bineinreichen. Sie nimmt dabei eine seitlicb 
komprimierte facberformigc Gestalt an, bildet in ibrein Inneren einen 
macbtigeu Fliissigkeitsraum aus, so daB ihr Plasma bloB airf eine 
napfartige Grenzscbicbt zwiscben der Vacuole und den aus ibm aus- 
strablenden Flagellen bildet. An dem vacuolenbaltigen Teile der 
Wimperzelle sitzen mebrere mesodermale Zellen kappenartig auf und 
verschmelzen mit der Wimperzelle so innig, daB man sie bei Heraus- 
prapariercn der Urniere nicbt mebr trennen kann (Fig. 88). Es mbcbte 
somit sebeinen, daB das proximale Armende der Urniere ein aus 
mebreren Excretzellen zusammengesetzter Excretionsapparat sei; dem 
ist aber entscbieden nicbt so, denn die mit der Wimperzelle eng ver- 
bundenen kleinen Zellen haben nur ihre Anheftung an die innere 
Leibeswand zu besorgen. Es gebbren demnacb zum Aufbau der fertigen 
Urniere nicbt mebr als vier flir alle Basommatopboren ganz typi- 
seben Zellen, wie sie zuerst von Meisenheimee klar aufgefaBt warden. 

Zu den oben bervorgebobenen morpbologiscben und pbysio- 
logisobeu Eigenscbaften dieser vier Hauptzellen mScbte ich nocb 
eine speziell ftr die Flimmerzelle eharakteristisebe Eigenscbaft hin- 
zuftgen, welcbe meines Wissens bisber nocb nicbt beobachtet 
wurde. Icb finde namlicb an ibrer buBeren Oberflacbe auffallend 
lauge und dabei sebr feinc, geiBelartige Faden, ■welcbe in 
dem sie umgebenden freien Leibesraum zu flottieren sebei¬ 
nen. Sie setzen sicb sogar auf den Wimperkanal fort. Als ich diese 
GeiBeln an Sublimatpraparaten zum erstenmal beobaebtete, glaubte 
icb sicber ein Kiinstprodukt vor mir zu baben, etwa die Verschie- 
bung der langen Flagellen der Wimperzelle durcb das Messer. Da 
aber an mebreren Serien stets dasselbe Bild wiederkebrte, tiber- 
zeugte icb mich, daB eine Tiiuschung ausgeschlossen ist und daB diese 
geiBelartigen Faden tatsacblicb von der auBeren Wand der Wimper- 
zclle ausgehen. Leider b^sitze icb augenblicklicb weder ein ent- 
spreebend konserviertes, nocb frisches Material, urn mir die absolute 
Sicherbeit liber deren Natur zu versebaffen und das bistologiscbe 
Detail n^ber kennen zu lenren. 

Die Existenz von Cilien bzw. GeiBeln an der buBeren Wand der 
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Wimperzeile, die sclion olmehin einen miiclitigen Scliopf iiuBerst 
ianger Flagellen* ausbildet, ist allenfalls eine schr uberrascliende 
Erscheinung, welche eine nahcrc Beacbtiing verdient. In physio- 
logischer Beziebung ware die flimnicnidc Oberfliiche der Wimperzeile 
leicht zu versteheu, es wUrde sieh nilralich nm eine Ernenerung der 
die Wimperzeile umspulenden FlUssigkeit liaiideln — und die gauze 
Vorrichtung durfte den mebrzelligen Wimperapparat der Styloiiiniato- 
pboren ersetzen. Es mag noch hinzugefngt werden, daB einzelne 
Mesodermzellen feine Pseudopodien in die Umgebung der Wimperzeile 
ausscbicken, welche wohl dieselbe pbysiologiscbe Bedentnug habeu 
kbnnten wie die Cilien, insofern sie einer pendelartigen Bewegnng 
fahig waren. 

Betreffs der sonstigen, an spliteren Stadien besonders mit dci* 
Oberflache der Riesenzelle mehr oder weniger innig verbnndonen 
Zellen miiB nachdrttcklieh hervorgehoben werden, daB sic niclit zn 
den funktionierenden Zellen der Urniere gehoren, sondern daB es 
mesenchymatische Elemente sind, welche nixr zu ihrer Befostigung, 
vielleicht auch zu ihrer Ernahrung beitragen. 

Die mesodermalen Elemente treten sehon an sehr frilhen Ent- 
wicklungsstadien mit den Nephroblasten in nahere Verbindung, sic 
umhiillen namlicb dieselben allseitig, jedocb verblcibt spiiter nur eiu 
Teil derselben mit dem ausgebildeten Organ dauernd verbunden. 

Wir seblieBen die Darstellung der Entwicklung der Urniere mit 
einigen Bemerkungen iiber ihre Endschicksale ab. Die Funktions- 
periode beginnt etwa am Stadium (Pig. 99), an dem bereits das Velum, 
der PuB, die Radula, der Mageudarm und die Sebaleudrlisc aus- 
gebildet ist und die Anlage des Enddarmes deutlitdi bervortritt 
Mit dem Wacbstum der Larve in der Langsaebse gebt aucli das 
Wacbstum der Urniere Hand in Hand, man bemerkt an den Uber- 
gangsstadien von der Larve zur fertigen Sclmecke, daB der innero 
Arm eine enorme Lange erreiebt bat, die AusfUbruugszello gewinut 
ebenfalls eine gestreokte, zylindrische Gestalt, wilhrend das Plasma der 
Riesenzelle immer mebr vaouolenhaltig ersoheint, bis es ganz scbwammig 
wird und das ganze Organ nach nnd naeb dem Rlicfcbildungsprozesse 
anbeimfaUt. Es wird immer blasser und undeutlicber, verscliwindct 
aber nieht, sondern ist sogar in den letzten Degenerationsstadien bei 
der ausgebildeten Scbnecke in seinen Hauptkontnren nachweisbar 


i Dieae Flagellen tingieren sich in HEiDENHAisseher LUsung sohwarz, 
■^ahrend die yon der Oberflache ansgehenden ungefarbt bleiben. 
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(Fig. 111). Nacli Fol erhalt sich die Urniere auch bei andern Pulmo- 
naten iiocb lange nacb der Anlage der bleibenden Niere, welch er 
Befund von Eabl ganz richtig als ein Beweis dafUr angesehen wird, 
daB zwischen den beiden Organen keine genetische Beziehung besteht. 

Genau wie bei Physa fontinalis entwiekolt sick die Urniere bei 
der zweiten Physa-kxi, d. i. hypiorum\ bei beiden Formen ist sie 
ein rein mesodermales Gebilde. Da das fertige Organ, wie ein- 
gangs hervorgehoben wurde, bei alien Basommatoplioren denselben 
typisohen Anfbau zeigt, so glauben wir schlieBen zu kOnnen, daB ein 
morphologisch so einheitliehes Gebilde sick anck in entwicklungs- 
geschicktlicker Beziehung als ein solches erweisen wird, d. i., daB 
es sick aus derselben mesodermalen Anlage entwickelt. Fiir diese 
Ansicht finden wir in der mekrmals zitierten Arbeit Meisenheimers 
eine feste Stiitze, denn, wenn auch dieser Antor sick fur die ecto- 
dermale Abkunft der Urniere erklart, so sprecken dock alle Figuren 
in seiner Arbeit, welche die spateren Entwicklungsstadien veranschau- 
licken, deutlich daflir, daB sie sick aus demselben Keimblatt nnd in 
derselben Weise wie bei Physa entwickelt. 

In Erwagung des Umstandes, daB Kabl die Urniere derTeller- 
sckneeke in analoger Weise vom Mesoderm ableitet und Holmes 
dessen Befnnde der Hauptsache nach bei Planorlis triwli'is bestiltigt. 
glauben wir ftir unsre obige Verallgemeinerung genii gende Ankalts- 
punkte zu kaben. 

Wir batten also, falls unsre Ableitung der Urniere fiir die ganze 
Basommatophorengruppe gttltig ist, in der Pulmonatengruppe 
zwci embryologiseh grundverschiedene Uierentypen zu unterscheiden, 
namlick den mesodermalen Typus der Basommatophoren und 
den eotodermalen der Stylommatophoren. Der morpkologiscke 
Gegensatz ist ebenfalls schwer auszugleichen, da, wie eingangs her- 
vorgekoben wurde, die Urniere der letzteren Gruppe ein typisckes 
Epitkolrokr darstellt, wahrend diejenige der ersteren aus einer ein- 
zelnen Reihe von durekbokrten Zellen zusammengesetzt ist. Meisen- 
iiEuiER ist indessen der Ansicht, daB die Kluft zwischen den beiden 
Bautypen sich dock tiberbriieken laBt. Fiir ihn besteht zwischen 
denselben insofern kein prinzipieller Untersckied, als die aus durck- 
bohrten Zellen gebildete Urniere ebenfalls »als ein Epitkelrokr auf- 
gefaBt werden kann, dessen Zellen weit auseinander geriickt sind, 
so daB schlieBlich eine einzige Zelle rings das Lumen des Ganges 
umscklieBt, weleker somit stets intracellular bleibt*. Zur Stiitze dieser 
Auffassung ziekt Meiseniieimer die Ausfiikrungen Schaefers ilber 



656 


Antou Wiej'Ki'jski, 


inter- iiad intracellnlare Traciieenldldnng licraii, sowie die ofters gc- 
iiiiBerte Meinung, daO zwinelicu inter- uiid iiitracelluliircn liiuuneii 
kein prinzipieller Gcgensatz zu 1)e!3telicu brauclit, 

Man kaim gegen diese Ausfulirnngcn au iind fliv sicii iiielits 
eiiwenden. Im Gegenteil, wir ktinneu dicwelbeii clurcii aiiilcrwcitige, 
belangvolle Beispiele bestiltigeu. In veracbicdcneu 'ricrkreiscn findct 
man Belege dafiir, daB eiu iiud dasselbe Organ — seiiai cs Ncpliridicii 
Oder einfacli Hantdriisen — jeuc beidcn Typen der biwtobtgisclien 
Tektonik in sicb vereinigt. So siiid z. B. bei den Ocstoden die 
grbfiereu Stamme des Excretionsapparates niit einein wobl ansgebil- 
deten Epithel versehen, wabrend das Netzwerk von feineren KaniUen 
sicb nnr ans durchbohrten Zellen zusammeusetzt. Dem g’cgeuli!)cr 
wird bei Turbellarieu und Treinatoden das gesamte Nicrensysteni 
intracellular, bei den Nemertincn aber ist so wobl an don Haupt- 
stammen, wie au den Zweigen ein deutlicbes Epitbel vorbandcn. Es 
mbgen bier ferner die vielzelligen FuBdrtiscu vieler Malacostraken 
erwabnt werden, die in ihrer Struktur ebenfalls die beiden Banprin- 
zipien anfweisen. Dieses Zngestandnis wollen wir aber nicbt zu- 
gunsten Meisenhbimees ansniitzen, wenn es sicb um einen Beweis 
der morpbologiscben Gleichwertigkeit der Mere von Basorama- 
topboren und Stylommatopboren handelt. 

Wir miissen uns vor allem die Frage aufwerfen, ob diese Gloicli- 
wertigkeit so zn versteben sei, daB sicb aus der priniitivon, intra- 
cellularen Urniere jener die komplizierten, epitlielmlcn Nepbridicn 
dieser entwickelt baben, oder daB sicb die beiden Hicrentypen un- 
abhangig voneinander ansgebildet babeii? 

Diese Frage ist durcb entwicklnngsgcsclnchtlicho lintersucbnngon 
ihrer LSsung keineswegs naher gebracbt wordcn. Naolidem es sicb nilm- 
licb berausgestellt bat, daB die beiden Typen sicli aus verscbicdenen 
Keimblattern anfbauen, ist die Walirscheinlicbkeit oincr Einlicitlicb- 
keit der Merenanlage in gcnetisehcr Beziehnng nooh geringer gc- 
worden. Denn obgleioh es aus gewiascn Angabcn der Antorcn, wie 
Fols, Wolfsons, ERLAKrGBBS u. a. bervorzugelien sebeint, daB die 
IJrniere mehrerer Basommatopboren bald im ganzen Umfange, bald 
nnr teilweise aus dem Ectoderm ihren Drsprung nimmt, so konnen 
wir diese alteren Befunde auf Grand unsrer eignen Erfabrimg nicbt 
far maBgebend balten und als Beweisp jener genetiscben Einbeit- 
licbkeit gelten lassen, wie dies Meisbnhbimek versuebte. Wir 
Snden ferner aucb in der Embryologie andrer Molluskengruppen, 
wie z. B. deijenigen von Proso- und Opistbobrancbiern keine 
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festere Gruudlage fitr die einheitliche Auffassung der beiden Nieren- 
typen. 

Im Gegenteil stoBen wir beim Vergleich ibrer Genese auf die- 
selben Gegensiitze wie in der Pulmouatengruppe. So werdeu bei den 
Opisthobrancliieru die sog. Nephrocysten, vvelcbe gewiB von eineni 
Teile der Beobachter mit der Anlage der definitiveu Niere vervvech- 
selt warden, bald aus dem Ectoderm (Hexmons, Umbrella], bald aus 
dem Mesoderm (Trinchbse, Boto, Ercokmia asw.), bald aas beiden 
zagleieb (v. Erlanger, '94) abgeleitet. Insofern die betrefFenden 
Beobacbtangen sicb aaf das sog. »Analorgan« beziehen, welcbes 
nacli den amfassenden Untersacbangen Mazzarellis {'95) nicbts 
audres als die Anlage der bleibenden Niere ist, gebOren sie niebt 
bierber. Es ist aber in einzelnen Fallen sebr sebwer za entscbeiden 
ob sicb die Angaben der Aatoren aaf ein larvales oder ein definitives 
Excretionsorgan bezieben, wie dies aas den Kontroversen zwiscben 
V. Erlanger and Mazzaeblli einerseits and Heymons anderseits 
bervorgebt. 

Ganz dieselbe Verwirrang herrscbt in bezug aaf die Ableitang 
der Larvalniere der Prosobrancbier. So wird sie z. B. von Conklin 
bei Crepidiila aas dem zweiten Qaartett abgeleitet, wabrend sie 
V. Erlanger bei Bythmia teils aas dem Ectoderm, teils aas dem 
Mesoderm berleitet. SeblieBlicb herrscbt aach beztiglicb der Ablei¬ 
tang der larvalen Nieren der Lamellibrancbier keine einheitliche 
Aaffassung. Denn wabrend Hatsci-ibic ('80) bei Teredo and Stauf- 
pacher ('97) bei Cyclcts dieses Organ aas dem Ecto- and Mesoderm 
ableiten, leitet es Meisbnheimee ('01) bei Breissensia polymorpha 
aasscbliefilicb aas dem Ectoderm ab. 

Aas diesor knrzen Andeatang des beatigen Standes der Frage 
nacb der Ableitang der Larvalniere in einzelnen Mollaskengrappen 
gebt klar bervor, daB die Homologisierang der typiscben Urniere 
der Pulmonaten mit ahnlichen Gebilden der Proso- and Opistbo- 
brancbiei-i uocb niebt bald wird streng darcbgefllhrt werden kbnnen, 
was bereits von andern Aatoren (Meisbnheimer, Casteel, ''04) her- 
vorgeboben warde. Bei der mangelbaften Kenntnis ibres Urspranges, 
ibrer Fimktion and ibrer Endscbicksale, kbnnen selbstverstandlich 
alle Versnebe, die gegenseitigen Beziebangen aafzaklaren, nar einen 
bypothetiseben Wert baben. 

1 Mazzarblli vermutet, daB die aus einer einzigen Zelle bestehende TJr- 
niore der OpistlwhmnaMer-hsxv&o. mit der Eiesenzolle in den Urnieren der 
Biisommatopboren verglichen werden kann. Eefer, Zool. Centralbl. 1905. Hr. 67. 

ZeitHclirift f. wisseascli. Zoologie. LXXXIIL Bd.' , 42 
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Wie sciiwaakead uocii derzeit die Basis fUr eine strcnge Homo- 
logisieriiHg ist, Ibeweist luiter andcnu der Umstand, daB Casteel ('04) 
ncHlicli die Vermutung ansspricht, dafi die sog. Nephrocysten dcr 
Opistliobraachier, welche eiuen gauz aiideiTi Bau zeigen, als die Ifr- 
nieren andrer Grappen, als radimentiire Gcbilde auiVaifasscu seieii, 
wofiir die friihzeitige Fuuktionierung dcr Anlageii dcr defiiiitivcn 
Nieren spricht. Er folgert daraus weiter, daB sie gogouwartig bloB 
die Verstarkung dor Aulagen der defiuitiven Niere zu bilden liaben 
und daB somit eine echte Larvalniere den Opistbobranchiern vdllig 
mangelt. 

Betreffend die Phylogenie darf niebt nnerwilhnt bleibeu, daB 
ItlEisENHEiMEK die Umierc der Mollusken mit den Endzellen des 
WassergefaBsystems der Plathelminthen vergleicht und in dcr ganz 
iiberrasebenden Ahnlichkeit beider Gebilde ein neues Moment fUr die 
Ableitung der Mollusken von turbellarienilhnlicben Vorfabren erblickt. 

Solange wir indessen das Verhaltnis der Molluskeuurnierc zur 
Kopfniere der Cbatopodenlarven niebt kennen, solange wir niebt 
einmal wiasen, ob zwiseben dem Excretionsapparat der Anneliden 
und der Plathelminthen irgend welcher Zusammenhang besteht, halten 
wir derartige Spekulationen flir unfruchtbar. 

Bezliglich der sog. »Nuchalzellen«, welche wir nach dea Be- 
funden bei Physa als ein larvales Excretionsorgan ansprechen, ver- 
weisen wir auf das nachfolgende Kapitel. 

c) Bemerkungea Uber die sogenannten »]Sfuchalzellen«. 

Bei mehreren SuBwasser-Gastropoden {Lymnaem, Plmmirk, 
Paludim-, Bijthinia, Aneylus) wurde eine sebarf umschriebeno Zellen- 
grnppe in der Nackengegend der Larve beobaohtet, liber deren nior- 
phologiscbe und physiologische Bedeutung man nooh iminer vOllig 
im unklaren ist, trotzdem sie bereits im J. 1862 von Lerehoulia-:!’ 
entdeekt und im Laufe der Zeit von mehreren Forsohern (Lankesteh, 
WoLFsosr, Fol, Rabl, Sarasin, v. Erlanger) uilher untcrsucht 
wurde. Die Bezeichnung »Nuchalzellen« rUhrt von Fol ('83) her, 
der diese ratselhafte Zellengruppe bei droi Forraen {Planorbis, An¬ 
eylus, lAjmrmus] genauer studierte und mit EUcksieht auf ihre Lage 
in der Nackengegend als >Cellules nucales* bezeichnete. Derselbe 
leitet sie zwar aus dem Ectoderm ab, seheint sie aber dooh als 
mesodermale Elemente aufzufassen, denn in derTafelerklarung werden 
sie einfach als »ein Haufen mesodennaler Zellen* angefiihrt. Uber 
ihre Endsehicksale fehlen tiberhanpt, ?|yeriasslg6 Ang Nach 
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Fol dtirften die Nuchalzellen keinem speziellen Organe den Ursprung 
geben, sondern sicb wabrscheinlich mit mesodernialen Elementcn 
jniselien und wie diese zii verscbiedenen Zweeken verwendet werden. 
Iiii iibrigen vermutet er in denselben ein rudimentares Organ. 

Bei Paludina sind es nacli v. Erlanger rundliclie oder nnregel- 
maBig polygonale mit einem oder mehreren Kernen nnd einem sebr 
dentliclien Nucleolus versehene Zellen, welcbe alle iibrigen Zellen 
des Embryos an GrOBe libertreffen. In der Nabe ihrer Kerne kon- 
densiert sicb eine stark farbbare plasmatiscbe Substanz. Sie sollen 
sicb schlieBlicb in der Leibesboble zwiscben einzelnen Oiganen aus- 
breiten und scblieBlieh denjenigen Bindegewebszellen entsprecben, 
welcbe Brock als »Pla8mazelIen< bescbrieben bat. Als ectodermale 
Elemente untersclieiden sie sicb sodann ganz scbarf von den gewObn- 
liohen mesodermalen Bindegewebszellen. Es waren also Mesenebym- 
zellen, die aber sonderbarerweise vom Ectoderm, namentlioh vom 
binteren Rande des Velums, entspringen sollen. 

Weil sie vom Velum aus und gerade zu einer Zeit entsteben, 
wo die Resorption desselben beginnt, glaubt sie v. Erlanger mit 
dem letzteren in einen causalen Zusammenbang bringen zu sollen. 
Wie er sicb aber diesen Zusammenbang vorstellt, ist wirklicb schwer 
zu entratseln. 

Bei Physa kommen ebenfalls ganz abnlicbe Nucbalzellen vor, 
wie bei den oben erwSbnten Fomien. Sie erscheinen bereits auf 
einer sebr frilben Entwicklungsstufe der Larve, zu einer Zeit, wo 
die Radula erst kaum angedeutet und die Einsttilpung der Schalen- 
driise nocb ziemlicb flacb ist. Man bemerkt dazumal nnmittelbar an 
den dorsalen Randern der beiden Scbeitelplatten groBere Zellen in 
Langsreiben naob vorn und gegen die Medianebene ziehen. Von 
den angrenzenden Mesodermzellen unterscbeiden sie sicb scbon jetzt 
sowobl durcb ihre bedeutendere GrbBe, als aucb durcb ihre mScbtig 
entwickelten, kSrncbenreichen Nuclei, sowie durcb ibr dicbtes, belles 
Plasma. Sie beginnen bald sicb stark zu vermebren und erreicben am 
Stadium Fig. 120 die maximale Zahl und GrOBe. In Fig. 113 seben 
wir sie in einem Halbkreise fiber dem Scblunde verteilt und von 
dem inneren Arm der einen Urniere bis zu demjenigen der andern 
ausgebreitet. Am Stadium, dem diese Figur entnommen wurde, ist 
aber diese Gruppe verbaltnismfiBig nocb schwacb ausgebildet, denn 
die Zahl und GroBe der Nucbalzellen steht im geraden Verbaltnisse 
zum Alter der Larve. An Stadien, wo die Torsion begonnen bat, 
scbeinen dieselben die starkste Entwickhmg zu erreicben und von 

' 42* 
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deii liiatereu Ivaiidern ties Yclums aiiszug'clieu, wcslialb sie v. Er- 
LAitGJSK direkt ans tlem letzteren ableitct. Iiulcsscji breiten sic sicli 
uoeii weit trater den Selieitelplntten seitwilrts unci nacli vom aiis. 
Sie verbleibeu in der Niickons’Cgend bis ziir Ausbilduvif;- dcr S(‘.liiicck(‘ 
und fallen dem Beobaeliter seliou an den unmittolbar varluM-gciiciuleii 
Stadien, an clenen sie bereits in dicbten Reilicn auftrcteii, sufort aui", 
Fig. 106, wabreud sie bei ganz juugeu Larveu leiclit tiborsciicn wei-deii 
koimen. Diesem Umstande ist zuzusclireiben, dall iriaii iiacli ilirem 
Unsprung erst an solclien Stadien geforscbt bat, wo sie bereits stark 
entwickelt und sogar zum Teil in Riickbildung begritlen siiid. 

Bei Physa sind nair zwar ilire Mutterzellen iiulcekaiiut goblicbeii, 
aber es unterliegt keiucm Zweifel, claB sie deni sekundaren Meso¬ 
derm entstammeu, aus dessen Derivatcu sie sicdi sebr zeitlioh zu 
differenzieren beginneu. Hire Anlage ist jiaarig, erst bei der s]»atcren 
Entwicklung treffen die beiderseitigen Gruppeu in der Mediunliuie 
zusammen, um eine einzige Zellplatte zu Widen, Fig. 119, 120. 
Eine genetisebe Beziebung der Nuchalzellen zum Velum und zum 
Ectoderm der Sebeitelplatten ist absolut ausgescblossen. 

Wie sebon Fol filr andre Formen riebtig voraussetzt, bilden sie 
aucb bei Physa keine Organanlage. Uber ibre Funktion wilbrend 
des Larvenlebens lasseu sicb aber leider nur Verrautungeu aufwtellen. 
Ibre Lage in der Nackengegend in unmittelbarer Naebbarsebaft der 
inneren Nierenarme, wo eine groBe Quantitiit dcr LeibesllUssigkcit 
angesammelt ist, fiihrt auf den Geclanken bin, daB sie vielleiebt, 
neben den Uruieren, mit der Excretion betraut sind. Dafilr wllrde 
sonst dcr Umstand sprechen, daB man in dcnselben oft groBo Vaemo- 
len und glanzende Kornohen findet und daB ibre sttlrksto Vennebrung 
in einer Phase stattfindet, wo die Urnicren zu atropbieren beginneu. 

Was, ibre Endsebieksale betriiTt, kann icb mich den Vennutiingen 
V. Eblangejes und Pols nicht anseblieBen, naeli weleben die Nucbal- 
zellen sicb scblieBlicb zerstreuen und die liollc von Mesodormelemcnten 
libernebmen. Fiir eine solcbe Annabme fchlen bei Physa jedwedo 
Anbaltspunkte. Denn es warden diese Zellgrnppcn an ihrer ursprling- 
licben Statte, in der Naokengegend, bis zum AusscblUpfon der Sidmceke 
beobaebtet. Einige wenige rtteken etwas tiefer oder golangcn in, den 
Hoblraum zwiseben den beiden Mantelblatte'rn. Je alter aber die 
Larve ist, desto auffallender wird die Metamorphose, welche die 
Nuehaizellen binnen einer verbSiltnismbBig kurzen Zeit erleiden. Sie 
erreieben namlich infolge der Ausbildung von Vaeuolen eine wahr- 
baft riesige GroBe, wobei ibr Plasma zu einem weiten streifigen 
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Mantel aasgeclelint iind der Kern ganz an die Oberflaclie weggedrangt 
wircl, Eiiiige sehen sclilieBlich stark aiifgeblilht ans, andre g’eschriimpft 
Oder zuiii Toil aiifgelost, voii andern sind nur nocli die Kerne mit 
eiiicm (Iberrest von Plasma erhalten. Wir liaben liier offenbar das 
IMkl eiiics liitckbildiiiigsprozesses vor uns, dessert Anfangsstadieii nns 
Fig. 117/^ mid die Endstadien Fig. 117 veransclianlicbt. Manbeiiierkk 
(laB ill der letztereu drei Zellen znsammeiigeballt iind von melirereii 
gaiiz kleinen Bindegewebszellen xmigeben sind; je weiter die Degene¬ 
ration fortscbreitet desto zalilreiclier sielit man diese kleinen Zellen 
nni die Trliinmer der Knchalzellen geschari Es hat den Anscliein 
als wenii liier cine Pliagocytose im Spiele ware. 

Nach den bisherigen eignen Beobaclitnngen kann icli niclit ent- 
sclieiden ob diese metamorphotisclien Elemente sicli nocli erliolen 
Oder aber ganz ziigninde gehen. Die letztere Alternative erscbeint 
jedoch walirsclieinliclier, well man diese charakteristische Griippe 
von Zellen bei ausgescliliipften Scbneckeu nicht melir nachweisen 
kann. 

Selir bezeichnond far das iiltimare Verbalten der Nncbalzellen 
ist der Umstaiid, daB ilire Metamorphose mit der EtickHldnng der 
IJmieren gleichen Schritt halt. Man kann aher aiis deni Znsammen- 
treffen dieser Erscheimingen keiuen SchlixB liber die weehelseitigen 
Beziehungen der beiden larvalen Organe ableiten. 

Nach den Befiinden bei Physa xinterliegt es -wobl keinem Zweifel^ 
daB die Kuchalzellen keine Organanlagen, sondern vorllbergebende 
Bildxxngen sind, entweder larvale Organe oder Exxdimente irgend 
welclier definitive!’ Organe. Fllr die Entscbeidixng dieser Alternative 
felilen xius zxirzeit spezielle Beobacbtxingen, insbesoiidere aber liber ihre 
Fixiiktiom Sind es Exkretionsorgane oder aber Zellen, welche gewisse 
Eeservcstoffe in sicb aiifspeicbcrn, nm sie in eiiier bestimmten Phase 
an andre Zellen oder an Organe abzxxgeben? Wir haben zwar oben 
aiif die Lage der Niicbalzellen in iinmittelbarer Nachbarschaft der 
Wimpcrzellen der beiden Urnierea hingewiesen, ferner aiif die Axis- 
bildxxng von 'Vaciiolen xmd gliinzeuden Kbrncben, alle diese Befxiiide 
sind aber kaxim axxsreicliend, xini ihre excretorische Fnnktion nacb- 
ziiweisen. Desgleicben lliBt sicb obne Analyse des Inhaltes ibrer 
Vacnolen liber ihre nutritive Tlltigkeit eine, nnr einigermaBen be- 
griindete Vermxitixng aiissprecben. ■ 

Mit den Urnieren stehen die Niicbalzellen in keiner genetiscben Be- 
ziehixng; sic entstehen nach xinsrer Beobachtixng axis demseknndaren Meso¬ 
derm, wlibrend die ersteren axis clem primaren iliren Ursprnng nehmen. 
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iJiiBfes Yfissens siini die Nnclialzclleii bei den Laiul})ulmo!iateii 
gar iiiebt beobacbtet vvorden, bei den SuBwasser-GastempodeQ veiicilen 
sie sieh anf zwei Gnippen: auf die Pulmoiiaten {Lijmmirus, Fl/rnor- 
his, Physa] imd anf die Prosobraucliier {Pah/dhm, Byth/mr). Wciin 
wir nns bei den inarinen Prosobnmebiern nacli ilbiilidien Gebibleii 
nmsehen, so kOnnen wir wobl nur in den UuBeren bficren dor Ictztereii 
analoge Organe erblickeu, welcbe fast dieselbe Lagc babeii. 

Mit EUcksieht anf ihren mesodermaleu Ursprung bei Phym uud 
anf ibre Lage iunerbalb der Leibesboble, kbniite man vielleicbt die 
Nnchalzelleu eher mit den sog. »Neplirocysten [Tricheme] der 
Opisthobranebier in Parallele bringen. Leider aber sind diese Organe 
anch nocb zn wenig bekannt, um sick ans dem Yergleicb mit deu- 
selben irgend welches Urteil liber die Natur unsrer Nucbalzellen ans- 
bildeu zn kbnnen. 

Wo wir also bei den Gasteropoden den Yergleicb versueben, 
stoBen wir iiberall auf den Mangel sicherer Beobaehtnngen iil)er die 
Herkunft, Funktion und Endsehicksale der als larvale Excrctious- 
organe angesproohenen Gebilde. Er kann uns also zur Losnng 
nnsrer Prage wenig verlielfen. 

Die Nuchalzellen warden bisber bald bei den Sinnesorganen 
(v. Eulanger), bald beim Mesoderm (Fol] bebandelt. Sie gehoron 
weder in das eine noeh in das andre Kapitel, desbalb baben wir sic 
in einem besonderen Abschnitte bebandelt. Allenfalls sind es (wenig- 
stens bei Physa] nur voriibergehende Bilduugen, deren Rolle im 
Larrenleben niebt ganz nnwiobtig zn sein sebeiut, wofilr ibr frllb- 
zeitiges Erscheinen, ibre starke Entwieklung nnd ibro sclilieBlicluj 
Metamorphose spricht, deren Bedentung nns freilioh bisber verborgen 
geblieben ist. 

Es stellt sicb ans dem Obigen berans, daB die Nucbalzellen in 
jeder Beziehung eine riel grSBere Aufmerksamkeit verdienen, als 
man ihnen bisber gewidmet bat, trotzdem Fol ('80) vorsiebert, schoii 
seit langer Zeit ibren Ursprung und ibre Rolle anfgeklart zii bal)en. 
Er betraebtet sie namlicb als Rudimente eines Organs, welclies 
ebemals eine wiehtige Rolle gespielt baben moebte. In welcbe Kate- 
gorie von Organen diese Rudimente gehbren kbnnten, darllber gibt 
er uns leider keinen AnfsehluB, und, wie eingangs hervorgeboben 
wurde, hat keiner der bisberigen Beobaebter liber ibre Endscbick- 
sale direkte Beoba.obtungen angestellt. 



Embryologie von Phy$a fontinalis L. 


663 


19. Definitive Organe. 

a) Das Neryensystem. 

Allc Beobachter, die sicb mit der Entwicklung des Nerv-ensystems 
iiud der Siniiesorgane bei den Mollusken speziell befaBt haben, wie 
2. B. T. Schmidt ('91), A. P. Henchman ('90), v. Erlanger ('91) 
u. a., sowie diejenigen, die uber dieselbe nur gelegentliehe Beob- 
acbtangen gemacht baben, sind darllber einig, daB das centrale Nerven- 
system der Mollusken seinen Ursprung dem Ectoderm yerdankt. 
Es wil'd im allgemeinen angenommen, daB die Cerebralganglien aus 
den beiden Scbeitelplatten, sei es durcb Verdickung und Wucherung 
Oder durcb Einstlilpung des Epitbels entsteben. In abnlicber Weise 
sollen sicb die Anlagen der Pedal- und Visceralganglien als 'Wuebe- 
rungen des Epitbels des FuBes friibzeitig loslosen. 

Die altere Angabe Bobretzkys ('76) liber den Ursprung des 
Heryensystems yon Fimis aus dem Mesoderm wurde bereits yon Rabl 
('79) entsebieden zurllckgewiesen und y. Erlanger ('91) suchte die¬ 
selbe durcb direkte Beobacbtungen zu widerlegen. Trotzdem die 
Ableitung Bobretzkys den neuesten Untersuebungen gegenllber ganz 
verkebrt erscbeint und trotzdem sie nicbt auf unumstoBlicben Be- 
weisen berubt, dUrfte sie dock yielleicbt nicbt ganz unberecbtigt sein, 
denn wir finden weder in den Ausfllbrungen Babls noeb in den 
Beobacbtungen y. Erlangers ganz iiberzeugende Griinde fiir ibre 
absolute Unricbtigkeit. Namentllcb gebt aus Fig. 10, Taf XXXII y. Er¬ 
langers nicbt zweifellos beryor, daB es eetodermale Zellen sind, 
die sicb senkrecbt zur Oberfiacbe des Epitbels teilen und dessen 
Wucberung beweisen sollen. 

An ineinen Prilparaten bemerke ich oft sebr zablreicbe Mitosen 
im Epitbel der Scbeitelplatten, scblieRe aber aus der Eicbtung der 
Teilspindeln, daB es sicb bei dieser Teilung nur urn VergrSBernng 
der Oberflaebe der Scbeitelplatten, nicbt aber urn eine Verdickung 
derselben bandelt., Ich sehe Uberbaupt an Stadien, wo die letztere 
naeb Angabe der Autoren yorkommen soli, daB die Zellen der 
Scbeitelplatte zwar bOber sind, daB aber ibre Dicke durcb dicbt 
angelagertes sekundbres Mesoderm yerursacbt wird. 

Die Feststellung dieser Tatsacbe sowobl an Totalpraparaten 
als aucb an Scbnitten erweckt gewisse Zweifel gegen die Grenauig- 
keit derjenigen Beobacbtungen, naeb denen das centrale Iferyen- 
system ausscblieBlicb aus dem Ectoderm seinen Ursprung nebmen 
soli; denn sie stutzen sicb zum groBen Teile nur auf die Pest- 
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stelliiHA' 'fl'-" 'VftTditjkting der Selteifelpliitten. oliiie- fiir die Art unci 
Weise, wie diesellte zustaiule koninit, positive Iteweise z\\ ciin-iiigeii. 

Nach miseni Bcol)aclitnngen kiinntcii wir die Beteiliginig des 
Mesoderms an dcr Bildimg der rjaiigdicn niciit absoliit iuissclilietieii, 
lialteu somit die Frage nacli ilirer Hcrlvunft iiocli immer fiir oiTcii. 
Flir diese Bcteiliguiig erklilrt sich auRer Bohuki-zky inul I’.iiTsc'iiTj 
(77, raliuUna) aiicli Fol ('80). Letztercr liillt die Diskussioii iiber 
Ursprimg cles Centralnervensystems fiir tlbcvtliissig, sohald es sich 
heraustellt, daR eetodcrmale Zelleii in die Furcduingsliolile :uiswiiiideni. 
Sie wEre aucli bei solclicn Fonnen als gcgenstaudlos zn betrachten, 
bei denen sick ein Ectomesoblast ausbildet, vvcil dcs-eu Vorkoniiaen 
scbon an unci fiir sicli gcgen den priiiKipicllcn -Gcgcnisatz zvviscdien 
dem Ecto- nnd Mesoblast sju-iclit. 

Wir begen die Uberzengung, daR os sich bei gcuancr [Jnter- 
suchuug beraiisstellen wircl, daR diese iilteren Angal)en •vvenigstens teil- 
weise bereobtigt sind. In derscll)en bekrUftigt uns cine ncuerc Angal)e 
der A. Henchman, nacb der die Ganglienzollen boi d/hx/'iiuis 

an frlihen Entwicklungsstadien von Mesoderm'/cllen kanni zix untcr- 
sebeiden sind, was uns auch bei Fhysa oft aufgefallon ist 

Was die Sobeitelplatten selbst betrifi't, aus deren Material die 
Cerebralganglieu, die Mundtentakel und Augen sicb ausscblicRlie.b 
entwickeln solleu, so unterliegt es keineni Zweifcl, daR sic sicdi 
wesentlicb aus dem Vorderarme und den Scitenarmen des Kreuzes 
aufbauen uud daR aufier den lutcrmedialzellen sonst keinc andern 
Elemente an ihrer Bildung tcilnebinen. Die Einstillpuug der Sobcited- 
platten, genau Uber den groRen Velarzellcu, baben wir auch bennerkt 
und ibren Zusainmenbang niit groBcu Mcsodcnnzellen fostgestcllt, tss 
konnte aber nicht ermittelt werden, in webdicr Bczicbuiig si(5 za dcni 
Cerebralganglieu stohen. 

Uber die Entwioklnng der Sinncscrganc biltte idi zu don 15oo)>- 
aebtungen meincr Vorgiinger niclits Wesentliclics beiziifligcn. Die 
Augen- nnd Otolitbenblase crscheincu bei Phym fast gleic.lizcitig. 
Die Einstiilpung der ersteren konnte an hlcbnitten (Fig. 1.14) ganz 
sicber in ibren ‘binzelnen Pliasen -verfolgt werden. Nachdem sie 
sicb zu einem Blbscben umgebildet bat, bemerkt man in dem 
reduzierten Lumen derselben eine stark fdrbbare Substanz, die kein 
EiweiR zu sein sebien, liber die EiustUlpung der Otolitbenblase 
konnte icb ebensowenig wie meine VorgEnger eine Sicberbeit er- 
langen, Naeb A. Henchman und Meisenheimee entsteht sie bei 
dureb Einwueberung, wenngleich der letztere die Stolle, von 
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tier aus das Epithel einwucliert, nicht anziigeben vermag. Die T’en- 
takel and Mundlappeii entstehen ganz bestimmt aus den Sclieitel- 
platten als einfaclie Auswlichse derselben. 

b) Darmkaiial. 

Die Entwicklung des Darmkaiials bei den Gasteropoden wurde 
bereits von so vielen uiid zum Teil tiichtigen Forsehern eingehend 
untersucbt, daB eine erneuerte Behandliing dieses Themas bei einer 
cinzelnen Form uur durcb besondere Umstilnde veranlaBt werden 
kaim. Fiir micli bildeten die nacbste Veranlassung die Befunde 
Meisesheimers ('98, '03) bei Limax und Drcmemki, nach denen 
der gauze Davm vom After bis zur Einmiiiidung in den Magen aus 
einer Einsttilpnng des Ectoderms entstelit. Eine weitere Veranlassung- 
hat die Feststellung der Tatsa.che geboten, daB trotzdem die Ent- 
wiokluug des gauzen Darmkanals von Phyna in auffallend iiberein- 
stimmender Weise mit Planorhis (Rabl) vor sich zu gehen sehien, 
dennocli an keinem meiner Praparate eine derartige Ausstillpung der 
liinteren Mitteldarmwand nacligewiesen werden kounte, wie sie Rabls 
Figuren 24A —26/1 zeigen. Es war also im vorhinein zu erwarteu, 
daB diesbezliglich die Verhaltnisse bei Fhysa anders liegen mtissen. 
Mein Hauptaugenmerk richtete sick also in erster Linie auf die 6e- 
nese des Enddarmes. Da aber bei der Verfolgung derselben selbst- 
verstiindlich auch andre Vorgauge sowohl am Darmkanal selbst, 
als auch am gauzen Keime mit beriicksichtigt werden muBten, so 
warden meine Untersuchungen auf den gauzen Darmkanal ausgedehnt. 

Indem wir nun zur Darstellung unsrer Beobachtungen sehreiten, 
wollen wir uns zunaehst liber die erste Aulage der Hauptbestand- 
teile des Darmtractns an dem in Fig. 92« abgebildeten Stadium 
im allgemeiuen orienticren. Dasselbo ist bereits mit wohl entwickelter 
Kopfblase {Kb), stark vortretenden Seheitelplatten einem noeh 
scliwach entwickelten Velum (F), einer kaum angedcuteten Sehalen- 
drilse (.s-d), einem dentlieh vorgewolbten FuBhOcker (p) nud mit 
einem bis auf eine feine Offnung reduzierten Blastoporus versehen. 
Die innereu Organisationsverhilltnisse eines solclien Stadiums veran- 
schauliclit am besten ein medianer Langssclinitt (Fig. 92b). 

Das Entoderm bildet bereits einen milchtigen Sack, welcher 
fast die ganze FurchungshOhle ausftlllt and dessen rundliches Lumen 
durch einen feinen, kurzen Kanal mit der AuBenwelt kommuni- 
ziert. Die Wandungen dieses Sackes bestehen aus den wohl- 
bekannten EiweiBzellen. Die Reste des Dotters sind nur noch in 
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ihren periphereu Teilen eutliiilten, von dcnen plasinatisclie Fortsiitze 
geg-en (las Ectoderm ansgezogeii sind, die lilngsten derselben sind 
zwischen den flaclien Zelleu der Koi»fl)lase luid der ol)ercii Wand 
des Entodermsackes ausgespamit, die klirzesteii an derjenigc!! Stclk', 
wo die beiden Umiosodermzellen saint iliren Mikroniercn liegim 
(vg'l. Fig. 81). Daselbst ist aucli die liintcro Partic der Aredutu- 
teronwandangen anders besebaffen, niinilicli aixs gewblinlichcn 
Cylinderzellen zusainmengesetzt, in denen wobl kleine Tropfen Ei- 
weiB aber nie grbfiere Yaeuolen vorkomiuen. 

Wir bezeichnen diese Partie init Rabl als »Darmplatte oder 
kleinzellige Darmwand* and heben glcicb bervor, dalS sie fiir 
die spatere Differenzierung des Darmkaiials von bolier Wiebtigkeit 
ist. Sie hat an nnserm Stadium einen nocb sebr geringen limfang, 
im Langssebnitt ist sie etwa zwei bis fiiuf Zellcn breit. 

Nach Rabl entstebt die Darmplatte aus den Abkommliugen der 
Makromeren, welehe ibre nrsprUngliche, korriige lieschafieiibeit be- 
walireo; nach tmsern Beobachtungen ist dies nicht ganz riebtig, 
denn ein Teil dieser Abkbmmlingc verbindet sicb init dem biutereii 
Kreuzarme L, so daB nur einige derselben in die Zusammonsetzung 
der Platte eingeben, welehe somit, wie weiter nnten gezeigt werden 
soil, einen Zuwaobs seitens des vierten Quartetts erbillt. 

Zwischen der Darmplatte und dem Ectoderm liegon median die 
beiden hinteren Makromeren des Mesoderms und liber dcnsclben 
gegen die Basis der Kopfblase zu. ein aus imgleicli grofien Zellen 
gebildeter Strang, weicber gleichsam die Fortsetzuug der Platte 
gegen das Ectoderm zu bilden sebeint [ed]. Es ist dies die erste 
Anlage des Enddarmes. Bei Pkmorbis- liegt geuau an derselben 
Stelle eine von RabiA als »solider Strang oder Darmplattte* bo- 
zeichnete Zellgrnppe (Pig. 5), nur sind bier die Makromeren des 
Mesoderms Uber statt unter derselben eingezeiebnet. 

•Wenn wir jetzt dem Blastopoms und Scblund unsre Aufmerk- 
samkeit zuwenden, so bemerken wir, daB der erstcre an diesem 
Stadium zu einer feinen Offnung reduziert, der letztero kurz uud 
aus kleinen Zellen zusammengesetzt ist, welehe sicb von den EiweiB- 
zellen sebarf abheben. Aus dieser allgemeinsten Orientierung in den 
Organisationsverbaltnissen des soeben besprochenen Stadiums folgt, 
daB dessen Darmkanal bereits seine drei typiseben Bestandteile mebr 


' 1 Vgl: tiber den »pediele of invagination* und das Ende der Furolmng 

YOU IVieu 1880. ^ 
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Oder minder dentlicli erkeunen laBi Am weitesten ist die Differen- 
ziernog des Mitteldarmes vorgeschritten, der bereits in voller B’^nnk- 
tioii begriffen ist imd dessen Hohlung mit EiweiB vollgefiillt ist* 
Der Vorderdami wird erst dnrcb ein kurzes Eobr reprasentiert, an 
{lessen Eingang bereits eine Flimmernng zn bemerken ist. Der 
liinterdarm ist aber mir dnrcb eine kleine Zellgnippe {ed) angeclentetj 
dereii Bestimmimg jetzt nocb gar nicht klar istj da sie sick erst 
viel spater zn einem deiitlichen Rohre differenziert. 

Wir wollen nun die Darstellung der weiteren Differenziernng mit 
dem Vorderdarme und zwar zunacbst mit dem Stomodaum 
beginnen. Letzteres entstebt genaii an der Stelle des BlastoporiiSj 
der sicb nie ganzlicb seblieBt und in derjenigen Pbase, wo die 
Ausbildung des bleibenden Mundes beginntj unmittelbar binter dem 
Velum liegt, von welcbem es mir durcb eine einzige Reihe kleinerj 
von 2&221 berstammender Zellen^ abgegrenzt wird. An diese scblie- 
Ben sicb seitwarts die Zellen des dritten Qnartetts an. Die vordere 
Wandung des Blastoporns bilden die Zellen 2 & 222 i^ die ein- 

zigen unter den sogenannten Stomatoblastenj welcbe ilire ursprling- 
licbe Lage unverandert bewabrt baben. Da sie aucb fernerbin bis 
znr Ausbildung der Larve in derselben verbleiben und dabei niclit 
nur eine cbarakteristiscbe bistologiscbe Bescbaffenbeit gewinnen, 
sondern aucb llimmern ausbilden, so dienen sie als vorzilgliche An- 
haltspunkte beim Stadium der weiteren Differenziernng des Stomo- 
diiums und des Oesopbagiis. Die seitlich an dieselben anstoBenden 
Zellen gebdren dem dritten Quartett an, es laBt sicb aber ihre 
Descendenz nicbt mebr genau feststellen. Nach binten wird der 
Blastoporus von schmalen, wabrscbeinlicb ebenfalls dem dritten 
Quartett angebdrenden Zellen begrenzt. Zu beiden Seiteii desselben 
erbeben sicb bltgelartige, eetoclermale Wtilste, die zum groBten Teil 
aiis den Descendenten von 2^2212 2 ^ 2211 ^ 2^2232 nnd ihren 

nacbsten Naclibarn im zweiten Quartett bestehen, Sie werden vorn 
und binten von kleinen, dem dritten Quartett entstammenden Zellen 
streifenartig uinsaumt und in der Medianebene durcb eine tiefe, 
ebenfalls aus schmalen Zellen des dritten Quartetts gebildete Fiircbe 
voiieinander getrennt (Fig. 75). Indem sie an den allernachsteii 
Stadien rasch an GrdBe zunehmen, flieBen sie schlieBlich in einen 
einzigen Ectodermwulst zusammen, welcber von dem FuBhdcker 

1 Unter den Descendenten dieser Zellen spielt bei Thalmsema (Toruey) 
2 [^2212 QijiQ seUi* wicbtige Rolle als Oesopbagoblast, bei Physa geben sie gar 
nicbt in die Bildiing des Vorderdarmes ein. 
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cliirelj elne Fiirelic deiitlicli abgegixnzt erseheiiit vind dcii ge- 
meiuscliaftliclicu Ausgaugspiiiikt fitr (lie Bilduiig ties Stoiuodiiiims, 
tics Oesophagus mid. der Radiiiataschc Iiildct. 

Beror wir die Dirtcrenzierung diescr drei Ikistandtcih'. des 
Vordcrdaraics nahcr ins Angc fassen, wolleii wir vorcn'st ciiien Bliek 
auf den primilren Scldniid werlcn. Uei tier Darstclliing des (iastru- 
latiousprozesses wnrde liber die Endseliicksale allcr derjenigen 
kleinen Zelleu, welcbo die Entodennplatto mnsiimncn, spcziell Iie- 
rielitet mid hervorgelioben, claB eine bedentendc Anzalil dersclben 
mit ihr eirigestlilpt und scldieBlicli boi der Zusiuninensclmtirmig der 
Blastoporuslippen natdi vorn und in die Tiefe vcrscliobcn wird. 
Man uberzeugt sicb nun an Sclinittcn durch entsprccliendo Stadien, 
daB diese Zelleu initsamt den nacliriickcndcn Dcscendenten der 
vorderen Qnadranten dcs dritten Qnavtctts [a und b] Inuiptsaelilieli 
den primaren Schlund koustitiiiercn. Die lueisteu derselben lassen 
noch jetzt ihre Herkunft an ihren clironiatinreielicu Kernen erkemien, 
es ist aber umniiglicli ihre Descendenz iin einzelncn zu verfnlgen. 
Dies wddre aucb ganz zwecklos, naclidcni es sicb licraiisgostcllt 
hat, daB ihre Endschieksale dieselben sind. Wir halion nainlieh 
uach genauen Beobachtungen an einer ganzen Eeilie von Sehnitt- 
serien die feste Uberzeugung gewomien, daB keine von don Zcllcn, 
welche die Entodennplatte wiilireud ihrer Eiustiilpuiig nmralinien, an 
der Bildung des primilren Entodermsackes wesentlich beteiligt ist. 
Denn es lllBt sieh einerseits zwisclion clenselben und den ebarakter- 
istiseben groBen EiweiBzollen stets cine ganz sebarfe Greuze zielicn 
(Fig. 91), anderseits wnrde nicmals iliic dirckte Umwandlung iii 
die letzteren beobaebtet. 

An bedeutend spiitereu Stadicn, waun sitdi die kleiuzelligc Darm- 
platte ventralwilrts bis zur Kinmllndungsstclle dcs Otisoiibagus ausgo- 
clebnt hat, geben ihre Elemente olme deutlie-he Grenzo in dityenigen 
ties Oe,sopbagus liber, wie dies aus deni .Sebnitto Fig. 95 h loielit 
zu erseben ist. 

Es ist also leicht erkllirlieb, wenn Autoren, welclic nur diese 
alteren Stadien berilcksiehtigen, keine deutliobe Greuze zwiseben 
dem ectodermalen Oesophagus und dem entodcrmalen Mitteldann 
sebenk Sie laBt sicb tatsachlicb, namentlicb an der Ventralseite, 

t Eabl ('79) laCt es unentsehieden, ob das Epithel des Oesophagus dem 
Ectoderm oder aber dem Entoderm entstamme. Each Meisbnheimer ist bei 
Idmqx die dorsale Wand des Oesophagus i^ein ectodermal, die ventrale nur zum 
Teil ectodermal und an den Seiten gehen die beiden. Keimblattor ineinander liber. 
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liistologiscli kaum scbarf ziehen, dilrfte aber docb in physiologiscber 
Hinsicbt bestehen. 

Wir babeu aiif die Erforscbung der Endsebieksale der kleinen 
Derivate dos zweiten and dritten Quartetts desbalb ein groBes Ge- 
wicht legeu zu miissen geglaubt, weil jene nacb der allgemein 
gliltigeu Auffassuiig liber ihre Beziehung zu den Keiinblattern ent- 
scbeiden, 

Aus nnsern Beobacbtungen bat sicb nun ergeben, daB sie in 
der Bildung des Oesopbagus aufgeben, welcben wir als eine rein 
ectodermale Bildung betracbten; aus diesem Grunde waren sie somit 
als ectodermale Elemente aufzufassen. Da es sicb aber ans den 
Angaben andrer Autoren ergibt, daB ein Teil des Oesopbagus ento- 
dermale Elemente entbalten dilrfte, so konnte man dieselben Ele¬ 
mente bei andern Formen aucb als entodermale anseben. Man 
konnte sie sogar bei Physa als solche betracbten, weil sie sicb 
scblieBlicb an der Einmiindungsstelle des Oesopbagus in den Ento- 
dermsack ansammeln und weil von dieser Stelle aus spbter eine Proli¬ 
feration von Zellen stattfindet, die zur VergrbBerung des Mitteldarmes 
beitragen, weleher als eine rein entodermale Bildung gilt. Es stellt 
sicb also beraus, daB die Endsebieksale einzelner Blastomeren liber 
ibre Beziebung zu den Keimblattern keinen sicbereu AufschluB zu 
geben vermSgen, so lange liber den Ursprung der einzelnen Organe 
widerspreebende Ansiebten berrseben. 

Nacb diesem Exkurs kebren wir zu den Ectodermwiilsten zu- 
rUck, welobe den Blastoporns von binten und von den Seiten um- 
geben und von denen, wie bereits erwbbnt, die Differenzierung des 
Oesopbagus, des Stomodaums und der Eadulatasobe ausgebt. Man 
bemerkt nnter denselben sebon sebr frtibzeitig eine Starke Lage von 
Mesodermzellen, welcbe sicb aucb auf den primaren Scblund bis zur 
Einmiindungsstelle desselben in den EiweiBsack erstreckt. Diese 
Zellen geboren ausscblieBlicb dem sekundiiren Mesoderm an, welcbes 
die gauze Musfculatur des Vorderdarmes liefert. Der ganze Vorgang 
der Differenzierung des letzteren wird gewObnlicb auf eine einfacbe 
EiustUlpung des Ectoderms zuriiekgefuhrt. Macb unsern Beob¬ 
acbtungen an Physa lilBt sicb weder der Eingwall des Stomodaums 
nocb die Anlage der Eadulatasobe und die Bildung des Oesopbagus 
durcb einfacbe Einstiilpungsvorgange erklaren. Es sind vielmebr 
ganz geregelte, lokale Wueberungsprozesse in der Umgebung des 
Blastoporns, welcbe zur Ausbildung des Stomodaums und des Oeso¬ 
pbagus fiihren. Man findet namlicb bereits an Stadien mit be- 
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"■iHaer.der Bilduag des Maudtricliters in soinem giinzen Umkreis schr 
Kalilreidio Mitosen, deren Teilnngsspindeln jedor Zeit die lliclitiiiig 
zeigen, iu der die Wucheniiig des Ectodenns stattlindct. 

Am raschesteu wilclist der Mundwall, sodami die NCiitrale urid 
(lie seitlichen Wande des Schluudes, wiilircnd die dorsale ganz sta- 
tiouiir zu bleibeu sclieint. Hier erkeuiit man am Eingauge die uiis 
woMbekannten Zellcn 2i222i^ 2/^2222^ welclic ilirc ursprUnglitdie Lage 
mir insofern veriindern, als sieli zwisclien diesclben und das Velum 
neue Reibeu von Ectodermzellen einscbieben, durch welehe sic immcr 
tiefer berabgedriingt werden. Es koimte nicbt sicher ermittelt wcrden 
ob jene charakteristischen Zellen sich an spiltercn Stadien teileii, 
soviel ist aber sicber, daB mit denselben die dorsale Reilie der Plim- 
merzellen^ beginnt, welehe spater durcli die ganze dorsale Scitc des 
Oesophagus zieht und deren Tatigkeit in dor Einfiihning von EiweiB 
in den Mitteldarm bestebt. Das StomodSnm ist anfangs dreieckig, 
dann rundlich, an spateren Stadien quer oval. 

Was die Radulatasche betrifft, so wird ihre erste Anlage von 
einzelnen Beobaehtern verschieden dargestellt. Nacli Rabl wird sio bei 
Pkinorbis durch einen von der unteren Wand des Vorderdarmes aus- 
gehenden »kurzen, hohlen blind endigenden Fortsatz dargestellt, der 
sich naeh unten und hinten riehtet*. Bei Limax (MKisENiniiMEii) bo- 
stebt *die erste Andeutung der Radulatasche in ciner betrachtlicben 
Verdiokung der hinteren Wand des Stomodaums, welcbe sich bald 
zu einer Einstiilpung verdickt, die unter Vereuguiig ihres Lumens 
bedeutend naeh innen wacbst«. 

Aucb Schnabel faBt die Radula (in einer speziellon Arbeit 2 
ttber dieselbe) als eine »anfangs weitc Aussttilpung des ectoder- 
malen Vorderdarmes« auf; bei den Piilmonatcn sollon sich daim die 
Bander von der Mttndung allmlihlich aneinanderlegcn, so daB das 
Lumen vollstdndig sohwindet. 

Aus diesen nur beispielsweise angefUhrten Angabeu liber den 
Ursprung der Radula gelit bervor, daB sie allgeraein als oine Aus- 
stlilpung der hinteren Wand des Stomodaums, bzw. des Vorder- 
darmes aufgefaBt wird. Mit dieser Darstellungsweise stimmen mux 
die Beobaebtungen an P%sa nicbt ganz ttberein, bei welcber die erste 
Anlage der Radulatasche ganz unabhangig vom Stomodaum gebildet 

1 Diese Eeihe von Flimmerzellen entspriebt dem Osopliagealen Wimper- 

wiilste der Stylommatoplioren. 

2 tlber die Embryonalentw. der Badula bei den Mollnsken. II. Die Entw. 
der Eadula bei den Gagteropoden. Eiesc Zeitschrift. LXXVIII. Bd.' 1903. 
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wird. Es ersclieinen BUmlich in dem oben beschriebenen Epitbel- 
wulst liinter der Mundbifnung zwei kroisfSrmige, scbarf nmsebriebene, 
bilateral liegende Zellmassen, in denen sicb mehrere mitotische 
Zellen befinden, die durcb einen median verlaufenden, ebenfalls fast ans 
lauter mitotiscben Zellen bestehenden Zellstreifen voneinander getrennt 
sind (Fig. 986). Die ganze Anlage wird von einem besonderen Epithel- 
wall uingeben, welcher mit demjenigen des Stomodaums eine Achter- 
figur bildet (Fig. 986). Von den beiden kreisfdrmigen Zellmassen ans 
wird die Einstiilpung bilateral eiiigcleitet und, wie wir glauben, Gber- 
nebmen dabei die unter denselben liegenden Mesodermzellen die leitende 
Rolle. Indem die beiderseitige Einstiilpung fortscbreitet, entsteben zwei 
naeh aiiBen divergierende Blindsacke, welelie dureb eine mediane 
Leiste voneinander getrennt werden. Gleiehzeitig mit dem Wacbstum 
dieser Sbcke vertieft sicb die ganze Anlage, die Leiste wird in dem 
Mafie, als sicb der die ganze Anlage umgebende Wall bdber erhebt, 
niedriger nnd es entsteht binter dem Stomodanm eine zweite napf- 
fOrmige Yertiefung, in deren Grnnde zwei rnndlicbe Offnungen sicb be¬ 
finden. Diese Verhilltnisse sind am besten ans Fig. 98ffl zu erseben. 
Die Vereinigung dieser beiden, hintereinander liegenden saugnapfSbn- 
licben Vertiefnngen in eine einzige erfolgt erst an spateren Stadien, 
nacbdem die Anlage der Kadnlatascbe bedeutend nacb unten und 
binten ausgewacbsen ist. Wie ans der Vergleiebung einer kontinuier- 
lieben Reibe von naheliegenden Stadien entnommen werden konnte, er- 
folgt die vOllige Einstiilpung der Radulaanlage in die Mundbucht erst 
an einem Stadium, an dem bereits die Larve stark im Langsdurehmesser 
gewacbsen ist, wobei sicb das urspriingliche Stomodaum ganz be¬ 
deutend erweitert. Die Ausmilndung der Radulatascbe, die in- 
zwiseben sebr breit und flacb geworden ist, kommt erst jetzt in die 
untere Wand des Stomodaums zu liegen. Demnaeb ware der defi¬ 
nitive Mund eine verbaitnismaBig spate Bildung. 

Die weitere Diflerenzierung der Radulaanlage wurde nicbt speziell 
verfolgt, well dieses Organ bereits von mebreren Autoren entwick- 
lungsgescbicbtlicb untersucht und neulieh von Schnabel (1. c.) ver- 
gleicbend behandelt wurde. 

Die Anlage der Speicbeldriisen fallt bei Physa in eine sebr 
spate Periode nacb Ausbildung der Sebneckengestalt, und wurde 
deshalb nicbt verfolgt. 

Nacbdem wir nun die Differenzierung des ectodermalen Vorder- 
darmes kennen gelernt haben, wenden wir uns zum Mitteldarme, der 
nacb unsrer Auffassung rein entodermal ist. Die Differenziernng der 
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Entodeniizelleii in die EiweiBzelleu begimit, wie bereits oben erwabiit 
■iTiivcIe, ioimittelbar uacb ihrer Eiiistiilpung; es wurde aueb daselbst 
liei-voi'geliobeii; dab der Eutodermsack mittels langer, j)lasmatisclier 
Fortfjatze ruit dem Eetoderm verl)uudeii ist (Fig. 81) imcl daB desseii 
liiutere Waud aus kleincreii Zelleu bestolit, wclebe die sog. Darm- 
platte Idkleii. Die weitere Umbildung des i)riiiiaren Eiitodermsacikes 
benibt in einer sebr rascben GriiBenzuuabme der EivTeiBzelleii imd 
insbesondere in dem Waebstum der klcinzelligen hintcren Wand. 

Der histolog-iscbe Unterscliied zATisclien den Komponeuten der 
Wanduugen dieses Teiles des Darmkanals tritt erst auf spatereu 
Stadien deutlicber bervor, wir wollen ilm aber weiter iinten im Zu- 
sammenbang-e mit der Differeuzieruug des Enddarmes naber betracbten, 
zu deren Darstellung wir jetzt iibergeben. 

Die Anlage des Enddarmes laRt sicb erst an soleben Stadien 
ganz deatlicb als solclie erkeunen, bei deueu bereits der Mitteldarm 
bedentende Dimensiouen erreicbt hat und die Scbalendrltse ziemlich 
tief eiugestiilpt ist. In Fig. 96 a, 96, welcbe zwei sagittale Scbnitte 
von einem soleben Stadium wiedergeben, bemerkt man eineu aus 
dicht gedrangten groBeren und kleinereu cbromatinreicben Zelleu 
zusammengesetzten soliden Strang ed, welcber von der nuteren Wand 
des Mitteldarmes ausgebt und scbrhg naeh hinten und iinten, diebt an 
der Scbalendrlise gegen das Ectoderm zieht und sicb mit demselbeu 
in der Medianlinie verbindet. Sowohl an Schnitten als aucb an 
Totalpraparateu liberzeugt man sicb, daB das distale Ende dieses 
Stranges mit zwei groBen, stark vaeuolisierten Zellen veribtet ist 
{Wig. % a, an], welcbe sicb durcli alle naehfolgenden Stadien bis ziir 
vollkommen ausgebildeten Scbneckengestalt an derselben Stelle nach- 
weisen lassen. An Sublimatpraparaten filrbt sicb ilir Plasma und 
insbesondere der Inbalt ihrer Vacuolen mit Fucbsiii cbciiso rot, wie 
das EiweiB in den EiweiBzellen. Sie untersclieiden si(!b also sobon 
in tinktioneller Beziebuug von angrenzenden Epitbelzellen ganz deut- 
lieh, aber auBerdem aucb dureb ibre bedentende GroBe. Es nnterliegt 
keinem Zweifel, daB diese zwei Zellen den bei mehreren andern Gaste- 
ropoden beobacbteten »Analzellen« bomolog sind, wesbalb wir fllr 
dieselben diese Bezeiobnung anwenden. Sie lassen sicb scbon sebr 
frtibzeitig, bevor nocb der Darmstrang deutlieh beiwortritt, an dessen 
distalen Ende erkennen^ (Pig. 101 ed). 

‘ Eabl macht bei Plaiiorbis keine ErwUhnung von derartigen Zellen, des- 
gleichen MBiSENHBiioiK bei Limax. Pol hat sie auch bei keiner Form be- 
obaehtet. Dafiir beschreibt Casteel, bei Fimci zwei Zellen von demselben 
Habitus ; (Eig« ,87) . und vergleicht sie mit den Analzellen andrer Mollusken. 
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Betrachtet man die oben beschriebene Damianlage an eiiiem 
miversebrteii Keim gieiclien Alters von der BancbseitCj so bemerkt 
mauj claB ilir distales, mit dem Ectoderm fest veiiotetes Ende genan 
in der Medianlinie liegt and recbts and links von demselben sieht 
man die beiden Mesodermplatten (Fig. 101), welclie ans der Teilnng 
von Jfj Ji 2 bervorgegangen sind. TJnrnittelbar mit dem Darmende 
verbinden sicli melirere Mesodermzellen, die insgesamt dem seknn- 
daren Mesoderm anzugelioren scbeinenb 

Das proximale Ende der Darmanlage steckt zapfenartig tief 
zwiscben den blasigen EiweiBzellen iind wird von denselben ganz 
verdeckt, so daB es niir in ganz tadellosen Praparaten imd in schiefer 
Lage von der Banchseite aus geselien werden kann. Diejenige Stelle 
des Mitteldarmes, an die sich der Enddarm ansetzt, bestelit ans 
niedrigen Entodermzellen, welche deiijenigen sebr ahnlicli sind, ans 
denen der letztere znsammeiigesetzt ist. 

An Stadien, denen nnsre Figuren 93-—97 entnommen sind, laBt 
sicb weder an Sclinitten nock an Totalpraparaten die Beziebnng 
des Enddarm es znm Mitteldarme ermitteln. Um also seine G-enese 
ricbtig erfassen zn kbnnen, miissen wir anf ein IJbergangsstadmm 
von der Gastrnla zur sog. Trocbopbora znrilckgelien. Uns interessiert 
an einem solclien Stadium vor allem diejenige Gegend, welclie von 
den beiden Urmesodermzellen nnd den von ilmen erzengten Mikro- 
meren eingenommen ist. Dieselbe ist zwar nnmittelbar nacb Ans- 
bildnng der Kopfblase etwas abgeflacbt, aber von der Schalendrltse 
ist nocli gar keine Spur vorbanden. Die beiden Urmesodermzellen, 
welche noch knrz vorber in der Medianlinie dicbt nebeneinander 
lagen, sind jetzt weit seitwlirls auseinander gewicben. Eine derselben 
beflndet sicb gerade in Mitose (Fig. 84); es wird namlicb jetzt eine 
Teilnng eingeleitet, welche znr Brzeugung der beiden Mnteren Meso- 
dermstreifeii fiihrt. 

Von den beiden medianen Mikromeren, welche seit ihrem Exit- 
Bteben bis zn dieser Phase sicb ganz passiv verhalten liaBen, finclet 
man an dem einen oder dem andern Praparate bald nnr eine, bald 
beide in Teilnng begriffen (Fig. 84, 87), Die Aclise ilirer Teilspindeln 
ist mit der Medianebene parallel, ihre Teilprodukte kommen zwiscben 
die Knppe des Entoderms nnd das Ectoderm zn liegen. Ans den 
zitierten Fignren, welche uns diese Lage am besten veranscbanlichen, 


1 Bei Planorbis (Rabl) soli sich ein AfterhOcker anshilden, bei Phpsa ist 
clas Ectoderm an Stelle des kiinftigen Anns gar nieht erhoben. 

Zeitsclirift f. wissensch. Zoologie, IXXXIII. Bd. 43 
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ist zHgleich zu erselieu, daB cine von den Tochterzellen sicli zwischen 
die Entodermzellen gleiclisam einzuzwiiDgen strebt. Zu diesen Descen- 
denten von gesellen sicli sogleicli die nilclistliegenden Mikro- 

meren des Mesoderms und bilden zusammen cine Zellgnippe, welclie 
sicb zwischen der hinteren Entoderinwand und dem Ectoderm aus- 
spannt (Fig. 91, 92). Verfolgt man nun die weiteren Scbickaale dieser 
Grnppe an einer nnunterbrocbenen Beibe von Stadien bis zn dein- 
jenigen, an welcbem die Anlage des Darmes bereits ganz deutlich 
bervortritt (Fig. 96), so uberzeugt man sicb, daB sie sicb dirckt in 
die letztere nmbildet. Sie ist an dem nachstjiingereu Stadium bereits 
aus etwa 12—15 Zellen zusammengesetzt (Fig. 92 c) und mit dem 
scbmaleren Ende zwischen die Entodermzellen eingelassen, wlibrend 
das breitere sicb an das Ectoderm ansetzt (Fig. 92 c, 94 c). Man er- 
kennt zwischen den Komponenten dieser Gruppe ganz deutlich die 
seitlicben Mikromeren an ibren chromatinreichen Kernen und ibrcr 
geringen GrbBe; sie liegen mebr nacb auswarts von den Descendenten 
des ersten Mikromerenpaares, welcbe den Haiiptbestandteil der 
Gruppe bilden. Die Grenzen ibrer einzelnen Komponenten sind ganz 
verwiscbt, da sie noeb sebr leicbt verscbiebbar zu sein scbeincn 
(Fig. 92 e). 

Diejenige Stelle des Entoderms, mit der das scbmillere Ende 
der erwabnten Gruppe zusammenbEngt, bestebt aus niedrigen Zellen, 
welcbe die uns bereits bekannte kleinzellige »Darmplatte« bilden 
(Fig. 96). 

Die nachste Differenzierung findet in derjenigen Phase statt, wo 
das Scbalendriisenfeld einzusinken beginnt. Die einzelnen Elemente 
der Gruppe ordnen sicb jetzt in Langsreiben und bilden einen 
sobden Zellstrang, welcber bereits dieselbe Beschafl'enbeit zeigt, wie 
der oben bescbriebene (Fig. 96). 

An gelungenen Praparaten unterscbeiden sicb die ilin zusammen- 
setzenden Elemente nacb Hamatosylinfarbung ganz deutlich von den 
gelbliehen" Entodermzellen durcb ibren graublauen Ton und das dunkol 
gefarbte Chromatin ibrer Kerne. Das distale Ende der Darmanlage 
verbindet sicb an diesem Stadium mit den hinteren Mesodermstreifen, 
welcbe nacb reebts nnd links in zwei Reiben gegen das vordere 
Ende des Embryos hinauslaufen (Fig. 94 b — d). 

Naebdem wir nun die Genese dieses Stra.nge8, welcber sicb 
spater znm ganzen Darm differenziert, kennen gelernt baben, dlirften 
wohl uber seine Herkunft yon den Descendeilten des primaren Meso¬ 
derms, insbesondere vom ersten Mibromerenpaare OTiTOj, keine Zweifel 
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olbwaiteii. Die letztereu repriisentieren dieselbeii ElementCy welche 
bei andern Gasteropoden seit Conklin als »Enteroblasten« bezeichnet 
zii werdeii pflegen. Es gesellen sich aber bei Physa zii deiiselben 
iiocli einige von den nachstliegenden Schwesterzelleii ^ deren Zahi 
Bicb nicht genaii bestimmen laBt, welche also ebenfalls als Entero- 
blasteii anziispreclien witren. Bei der weiteren Diflfereiiziernng dieser 
Aiilage liaudelt es sich nnnmehr um Wachstiimsvorgange iind iim 
Ansbilduiig eines Lumens, welche aber erst bedentend spliter erfolgt. 

Einen ahnlichen Strang beschreibt Eabl bei PlanorUs^ fafit ihn 
aber als eine direkte Ausstiilpung der hinteren Archenteroiiwand anf 
imd seine Fig. 23 A—26 A scheinen sehr dentlich dafltr zu sprechen, 
weil in alien das Lumen des Mitteldarmes durch einen weiten Kanal 
direkt in den ansgestlilpten Strang iibergeht. Bei Physa sind, wie 
bereits eingangs her^orgehoben wurde, derartige Bilder an Stadien 
gleichen Alters durchaus nicht zu finden, so daB wir hier eine regulare 
Ansstitlpung der hinteren Archenteronwand a priori imbedingt axis- 
gesclilossen haben, im Gegenteil ist der Strang von seinem ersten 
Erscheinen an, in seiner ganzen Ausdehnung solid und steht so- 
gar nach Ausbildung des Lumens mit der Hbhlimg des Mitteldarmes 
in keiner Verbindung. Wollte man ihn aber trotzdem von der 
Archenteronwand direkt ableiten, so mllBte man ihn eher als einen 
soliden Aiiswuchs derselben betrachten, woflir einige Bilder bei 
illteren Larven zu sprechen scheinen, bei denen man an der unteren 
Mitteldarmwand rechts einen kiirzen, blindsackartigen Auswuchs findet, 
der direkt in die Enddarmanlage liberzugehen scheint. Dieses Bild 
ist aber sehr verfiihrerisch und hat wahrscheinlich E-abl dazii ver- 
leitet, den Enddarm in seiner ersten Anlage als eine einfaclie Aus¬ 
stiilpung des Entodermsackes aufzufassen. Diese blinde Aussackung 
des Mitteldarmes hat jedoch mit der Bildung des Enddarmes nichts zu 
tim, da sie erst spiiter entsteht, nachdem der Strang bereits deutlich 
aiisgebildet ist. Er kbnnte somit nur von einer lokalen Wueherung 
des Entoderms seinen Ursprung nehmen, welche sich aber an keiuem 
ineiner Praparate unzweifelhaft feststellen lieB. Es warden zwar an 
der Verlbtungsstelle des Enddarmes mit der Wand des Mitteldarines 
bfters Mitosen gesehen, man konnte jedoch bei niiherer Prlifung 
sowohl der Lage der Teilspindeln als auch der Teilprodukte fest¬ 
stellen, daB die Teilung im Entoderm bloB die VergrbBerung des 
Umfanges der hinteren Mitteldarmwandung zum Zwecke hat. tJbrigens 
treten diese Teiliingen erst dann in groBerer Anzahl auf, wenn die 
strangformige Anlage des Darmes bereits merklich groB geworden ist. 
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Es iBag Klim ScliluB noch die Mugliclikeit der Ai)leitiiiig des Eiid- 
diU'Dics bei Pkysa vom Ectoderm in Erwilgung gezogeti werdeii, da 
aiicli filr eine solche einige unsrer Prai)arato zii spreclieu scliienen. 
Man bemerkt nilmlicli bei ganz jnugeu Larven an dor spatercn Ver- 
bindangsstelle des Eiiddarmes mit dem Ectoderm cine leicbte Eiii- 
senkimg (Fig. 92 c), von Avclclier eiirzelnc Ectodcrmzellen in.s lunerc 
des Keimes vordringcu. Das Bild maeht den Eindruck, als weuii es 
sich nra eine leiclite Einstlilpung, verbundeu mit der Einwncliernng des 
Ectoderms, haudeln wiirde. Es ist abcr weder das eine noch das 
andre der Fall. Die eiuzeln in die Furchuugsholile vordringenden 
Zelleu verbinden sich nilmlich nur zeitweise mit dem Entoderm, da- 
gegen bleiben bloB die »Analzellen<i mit der Anlage des Darmes 
danernd verbundon. 

Eine Einstlilpung mit nachheriger Abtreunung des Ectoderm- 
sackes, wie sie nacb Meisenheimek bei Lirnax uud iJrememia statt- 
findet, kommt bei Physa bestimmt nicbt vor. 

Axis den obigen Erbrterungen ist zu erselieu, daB wir bcim 
Stadium der Genese des Enddai'mes alle Mbglicbkeiten der Ableitnng 
desselben erwogen baben. Es blieb aber nur eine, durcb direkte 
Beobachtimg begriindete, d. i. die Ableitung von den Mikromeren des 
Mesoderms, librig. XJnentscbieden dlirfte nur der Umstand bleiben, 
ob zu der mesodermalen Anlage nieht etwa einzelne Elemente durcb 
Ausxranderung ans dem Entodermsacke hinznkommen. Die Ent- 
scbeidung dieser Frage ist fast uumbglicb, demi die Anlage des End- 
darmes verbindet sicb so innig mit der Entodermwand, daB es kaum 
mbglicli witre, die Auswandernng eiuzelner Zellen aus der letztereu 
in die Anlage des Enddarmes durcb direkte Beobacbtnng festzustellen. 
An Stadien mit maximal ausgebildeter Scbalciidrtise iindet man den 
Enddarm mit der sog. kleinzelligen Partie des Mittcldarmea bcrcits 
so innig verlOtet, daB eine Grenze zwiscben beiden sicb absolnt niclit 
zieben IbBt. 

Die drei Hanptbestandteile des Darmkanals, deren erste Son- 
derung wir im Vorbergebenden bereits kennen gelernt baben, er- 
fabren nun bei ihrer Weiterentwieklung mebr oder minder tiefgreifende 
Umwandlungen, bis sie ibre definitive Ausgestaltung erhalten. 

VerbaltnismaBig sind die Umwandlungen am Vorderdarme sebr 
unbedeutend, denn derselbe zeigt nacb Ausbildung der Anlage der 
Radulatasebe und ibrer Einstlilpung in die Mundhfible nur geringe 
Abweicbung von derjenigen Form, die er scbon an jungen Larven- 
stadien ge'wonnen bat nnd die uns die Figuren 107ffl—c in drei ver- 
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i:^cliiedeiien Aiisichten veranschauliehen. DaB sie aiicli an bedeiitencl 
fortgesclirittenen Larvenstadien im Gruiide dieselbe bleibt, ist axis der 
Fig. 110 crsiclitlich. Es andert sicli nnr der Querdiircbmesser imcl 
die Dicke der Wandiingen der Mimdhohle, so daB sie sicli an ganz 
spateii Stadieii zii einein weiten, dickwandigen Tricliter iimgestaltet. 

Der Oesophagus behlilt ziemlich lange seine kurz gedniugeiie 
(lestalt, erst hei ausschlltpfenden Tieren wiichst er in einen langeii 
ScMaiich aus (Fig. 111). Seine Beziehiing ziim Mitteldami laBt sich 
nur im Ziisammenhange niit der Entwiekliing des letzteren verstehenj 
wesliaib wir diesbeziiglich auf den nachstfolgenden Abschnitt ver- 
weisen miissen. 

In Mstologischer Beziehiing bemerkt man erhebliche Differenzen 
zwischen den Zellen, welche die Wandiingen des Oesophagus zu- 
sammcnsetzeii. Im allgemeinen sind diesclhen im dorsalen Teile 
hbher und diinkler, als im ventralen, wo sie niedriger mid leilweise 
vacuolisiert sind. Im ersteren triigt eine mittlere Eeihe lange Flini- 
mern, die besonders am Eingange aiiffallend stark sind, ktirzere 
Flimmerhaare sind aiich an andern Zellen im ganzen Uinkreis zu 
bemerken, aber erst an spateren Stadien. 

Die auffallendsteUmgestaltung erleidet der primare Mitteldami, 
aiis dem sich im Laiife der Entwicklmig der Magen, die Leber und 
ein Teil des Darmes herausdifferenziert, die also rein entodernial sind. 
Die Ausbildung dieser Organe erfolgt nicht nur in steter Abhilngig- 
keit voneinander, souclern wird aucli einerseits von dem immer defer 
eindringenden Oesophagus, anderseits von der in entgegeiigesetzter 
Richtung auswachsenden Schalendrlise wesentlieh modifiziert. 

Die ersten Stufen der Ausbildung des Mitteldarmes haben wir 
bereits kennen gelernt, sie kunnen an den Figuren 91, 92 a, h in 
Erinnerung gebracbt werden; man bemerkt, daB dieWandungen des 
Entodermsackes am Stadium Fig. 92 bauptsacblicb aus den cbarak- 
teristischen EiweiBzellen zusammengesetzt sind, mit Ausnabme der 
hinteren Partie, welehe aus zylindriscbem oder kubiscbem Epithel 
bestebt und die obeii erwabnte kleinzellige Darmplatte bildet, 
mit der die Anlage des Enddarmes innig zusammenblingt. Wir kbnnen 
uns liber iliren Umfang und ihr Verbaltnis zum ganzen Entoderm- 
sacke aus den Figuren 92c, 93c, 94&, wo man sie von der Flacbe 
und aus Fig. 96, wo man sie im Sagittalschnitt sieht, leicbt orien- 
tieren. Man kann sie als den eigentlichen Bildungsherd fllr samtliche 
aus dem Entodermsacke bervorgehenden Organe anseben, denn sein 
libriger, aus den EiweiBzellen bestehender Teil verhUlt sich fast passiv, 
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inclem die ietssteren sicli zwar uiaclitig axisziidelinen vermogeii, aber 
HiicSi iiljereiustimmciideu Beobadituugcn aller Aiitoreu von eiuer be- 
stiminteii FbatiC an niclit melir teiliingsfilliig siiul. 

Man bcmerkt an der Dannplatte die eristcn Wachstiiiii8\org;i,nge 
von dem Augenblieke an, als die Anlage des Enddannes mil; ilir zu 
versclimelzeu begiiint. Eine fast rajnde Vergrbtiening ibrer Dimen- 
sioiieii wird aber erst von dem Zcitpnnkte an beinerkbar, wo das 
Schalendrlisenfeld sieh eiiizustiilpeu begiimt. Diese VergroBcrung ist 
aber keiueswegs das aussehlieBliclie Residtat der Teiluiig der wenigen 
Zellen, aus denen die Darmplatte nrsprlinglich bestand, sondern es 
werden aucb, nacb unsrer Beobaobtuug, die naebstliegeuden EiweiB- 
zellen nnd die kleineren, dorsaleii Kompoiienten des Entoderms eiii- 
bezogeu, die uuter dem Eiuflusse des einsinkenden Ectodernis ibre 
Vacuolen einbllBen and sicb schlieBlich teilen, moglicb, dab 
sie vorher ibre Nitbrstoffc an die Anlage der Scbalendrlise abgebcn, 
in der gleicbzeitig ebeufalls sehr lebbafte Teilungen stattfinden. Ohue 
Feststellung dieses Verbaltens der EiweiBzelleu kbnnte man niebt vor- 
stehen, auf welche Art die kleinzellige Partie so rascb an Uinfang 
znnimmt, denu man bemerkt in ihr uur seltene Mitosen. 

Die ersten 'W’acbstumsvorgitnge in dieser Partie sind l)ereits von 
Rabl bei Planorbis beobaebtet worden. Derselbe untersclieidet an 
ihr an einem Stadium, das etwa unserm in Fig. 99 dargestellten 
entspreeben dttrfte, eiueu dorsaleii, veutraleii uiid biiiteren Absebiiitt. 
Ill diesen drei Riebtiiiigen erfolgt aueb bei Phym ihr \¥achstum; wir 
bemerken an einem viel jiingeren Stadium Fig. 95 a, h die dorsale und 
ventrale Ausdebniing in sagittalen Laugssebnitten und ilberzeugen uns 
deutlieb, daB der ventrale Toil ottenbar rasclier wiLcbst, sobald er beroits 
die Einmtludung des Oesophagus erreiebt bat, wilbreud zwisebon der 
letztereu und dem dorsaleu Streifeii itocb cine .TAtcke bestebt, die voii 
EiweiBzellen ausgefUllt ist. An ciitspreclieud gefllhrtcn Ouersebnitten 
liberzeugt man sieh, daB der ventrale Streifeii zugleicli breiter ist. 

Infolge der gleicbzeitig rascb fortsclireitenden EinstUlpung des 
Schalendriisenfeldes iindert sieh bald die ursprtinglich ovale Gestalt 
des EiweiBsaekes, indem er einerseits immer tiefer in der Richtuiig 
der Langsaebse eingedriickt, anderseits zugleicb aucb im Meridian 
eingeschniirt wird. Daraus resultiert die Teilung der Darmbdhle in 
eine reebte und linke Halfte, welche, wie der Qtfersohnitt Pig. 93(a) 
eines jungen Stadiums zeigt, schon frilhzeitig deutlieb ausgeprhgt 
erscheint und zwar sogar an der Einmiindungsstelle des Oesophagus, 
zu: der die kleiaizellige Partie noch nicht vorgedrungeu ist. 
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Wir entiielimen sowohl ans der zitierten Figm-j wie ans Fig’, 97y 
daB dabei der gauze Entodermsaek eine leichte Drelinng iim seine 
LangsaclisOy nacli links in der Figur und in der Wirklichkeit nach 
reclits, erfaliren liat. 

Die Ursacbe dieser Drelinng liegt in den Wadistiimsbedingnngen 
des Keimes, die allem Ansckeine nach bereits in der Eizelle gegeben 
sind. Sie wird nnmittelbar durch die asymmetrisclie Entwicklong der 
beideii Korperbalften veranlaBt, auf welche wir bereits bei der Gastrn- 
lation liiiigewiesen baben*. Als weitere Folge dieser Wachstiinis- 
bedingnngen ist ferner die starkere Entwicklung der rechten Seite 
der Darmplatte anziiseben, welche bereits am ganz jungen Trocho- 
pliorastadinm sich bemerkbar macht. Man Itberzengt sicli davon am 
besten an einem parallel zur Darmplatte gefilhrten Sehnitte Fig. 936, 
an dem reclits ein Streifen kleiner Zellen zu sehen ist, walirend ein 
solcher links weder an diesem noch an den nachsten Schnitten vor- 
kommt. 

Als ein weiterer Beweis der nngleichmaBigen Entwicklung der 
Mitteldarmwandungen ist ferner die Tatsaclie zii betrachten, daB der 
rechte Rand des dorsalen nnd ventralen Abschnittes der klein- 
zelligen Platte znerst verscbmilzt, wabrend der linke zn gieicher 
Zeit durcb eine breite Brlicke von EiweiBzellen yoneinander abge- 
trennt wird. 

Diese iingleicbmaBige Entwicklung hat Eabl in derselben Weise 
bei PlanorUs beobachtet und an Qiierschnitten auf Tafel XXXVI nnd 
XXXVII erlllntert, wesbalb wir es nicht fur notig lialteu; nnsre dies- 
beztigliclien Abbildungen beizufiigen. 

Es mag aber erg'anzend bervorgehoben werdenj daB eben an der 
recliten SeitCj nach erfolgter Verschmelziing der Rilndeij eine lokale 
Zellwucberung, genau oberbalb der Kuppe der Scbalendrtise statt- 
findet, welche scblieBlich zur Ausbildung einer leichten Ansbncbtiing 
der rechtsseitigen Wandung (Pig. 100), sodann zur Ansbildung eines 
ziemlich tiefen Divertikels (Fig. 103) fiihrt, der nacbber ventralwarts 
auswachst. Da nun mit diesem Divertikel der Darmstrang seitlich 
innig zusammenhangt, so ist es leicbt verstandlich, daB Eabl, dnrcb 
dieses Bild getauscbt, den Enddarm ans einer nnmittelbaren Ans- 
stillpnng der binteren Mitteldarmwand bervorgeben laBt. Wir baben 
aber oben geseben, daB bei Fhysa der solide Strang, welcber die erste 
Anlage des Darmes bildet, bereits an einem solcben Stadinm ganz - 
deutlicb ansgebildet ist, an dem die Darmplatte noch einen ganz 
geringen Umfang hat (Fig. 935 nnd 97). Dies ist, wie weiter, 
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luiten gczeig-t wertleii soli, hoclist wahrscheiulicli aiieli bei Flanorhia 
der Fall. 

Das Lumen des Divertikels ist, wie Fig. 10?. zcigl, ziemlicli wcit, 
cs vcrcngt sicli etwas iiacli links gcgou die Aiisatzflaclie des Eiuldurmes, 
guilt aber in dense! bcu nicht iibcr, weil scin Luineu sich erst spiiter 
und zwar zuerst am distalen Eudc aiisbildct. Die Koramunikation 
zwisehen dem Mittel- und Eiiddanii lilBt sick aiicli daim uiebt fcatstelleii, 
wenn sich das Lumen des letzteren auf seine gauze Lllnge erstreckt. 

Walirend der Ausbildung des rechten Divertikels wilchst auch 
der dorsale und ventrale Streifen in die Broitc und Lilnge, der 
ganze Mitteldarm gestaltet sich zu eiuem gerliumigen Sack, liber 
dessen ■wechselude Konfigurationen uns die Figuren 107 o, b, e, 108 
und 109 den besten AufschluB geben. Man ersieht zugleich aus 
denselben, daR der kleiuzellige Toil der Mitteldavnivvanduugen sich 
sehr rasch auf Kosten der EiwciBzellen ausgebreitet hat, welclie 
nur noch die Seitenteile der Darmhbhle xumiittelbar begrcnzen. Die 
letztere hat inzwischen einen sehr bedeutenden Umfang gewounen 
und man tindet sie in der Eegel gariz mit EiweiB crflillt, welches 
nach Fixierung der Larve einen ganz getreuen AbguB aller Teilo der 
Mitteldarmhiihlungen liefert. An diesem Modell gewinut man wohl 
am besten die Uberzeugung, daB der erwiihnte Divertikel blind ge- 
sehlossen ist und daB der Enddarm nur seitlich mit demselben ver- 
wachst, ferner dafi der Mitteldarm im Laufe der weiteren Entwicklung 
noch auffallendere Drehungen erfahren hat, als dies anfangs, bei der 
Teilung seiner Hdhlung in eine reehte und linke Halfte, der Fall war. 

Wir wollen gleich hervorheben, daB die beiden bloB von BiweiB- 
zellen begrenzten HOhluugen die Anlage der Leber bildcn, wiihrend 
der rechtsseitige kleiuzellige Divertikel diojenige des Magcns reprii- 
sentiert. Mit diesem Divertikel steht das Lumen des Oesophagus in 
direkter Verbindung, dessen rechtsseitige Wandung ebonfalls dirckt 
in die Magenanlage tlhergeht. 

Die weitere Umbildung der paarigen Anlage dor Leber konnte nur 
bis znr Ausbildung der Sehneeke verfolgt werden, wo die AusmUndnngs- 
stelle wie bei andern Gasteropoden, noch immer doppelt ist (Fig. 111). 

Uher die ultimEre TJmwandlung der EiweiBzellen in Leberzellen 
herrscht noch eine groBe Meinungsverschiedenheit. Sie erfolgt erst 
nach dem Ausschlttpfen der Sehneeke und wurde nicht speziell 
verfolgt. Wir konnten aher doch an Sehnitten durch ein reifes Sta¬ 
dium, die Uberzeugung gewinnen, daB die EiweiBzellen doch nach 
gewissen Umbildungen in die Zusammensetzung der fertigen Leber 
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eiiigehen. Aber man bemerkt an ihren Basen reclit kleine Zellen^ die 
allem Aiisclieiii nacli nickt aus der Teilung ibrer eigiieii Kerne her- 
vorgegaiigeii sind, sondern von der kleiiizeliigeii Partie der Mittelclami- 
wand lienlthren, die scbon an mittleren Stadien sicli miter die EiweiB- 
zelleo scMebt mid walirscbeinlich auch die Leberkanille anstapezieri 
WaB mill die weitcren Umbildiiiigen des Damikanals betrifft, 
so bestelien sie liaiiptsaclilicli in dem Waclistiim der erwabnten An- 
la-geii and ilirer Lageaiiderimg, welcbe durch die Torsion der Larve 
mid Ansbildiing der Atemhdble venirsaclit wird. 

tiber die Differenzierung des Enddarmes ist nielit viel zii sagen. 
Er vcrbiudet sich sclion friibzeitigj wabrsciieinlicb diircb Vermittliiog 
des sekiindareii Mesoderms mit breiter Basis mit dem ventralen Teile 
des Mitteldarines iind wdlcbst nnabbilngig vom letzteren zu einem 
langen Robre aus, Welches von seiner nrsprlinglicben medianen Lage 
ziinachst nacb rechts rliekt, wobei es sicli nacb vorn bogig kiitnimt 
imd sein blindes Ende uaeh links wendet 

x4in Stadium, wo die Schalendrltse sicli ganz abgeflacht bat, ent- 
stelit an der Basis des Enddarmes eine kleine birnfurmige x4.nse.bwel- 
liing, die wir als Aulage des Diinndarmes betracbten. Der Enddarm 
bat inzwischen bedeutend an Lage zugenommen imd beschreibtjetzt 
eineii Bogen: von rechts kommend wendet er sicli nacb vorn iind 
links nnd verlaiift lilngs des aufgewulsteten Randes der Scbalendiitse. 
Diese Eichtung wird ancb spater beibebalten nnd wir seben in 
Fignr 120, daB der Enddarm von der Eltckenseite nnd rechts sicb 
nacb links wendet, parallel mit den Korperwaiideii veiiauft, nm in 
der Atembbhle auszumnndem 

Die Scblingenbildimg erfoigt erst nacb dem Aiisscbltipfen der 
Larve nnd wnrde iiicbt niiber beobacbtet In bistologischer Bezieliung 
gehen am Enddarm seit seiner ersten x4nlage niir selir nnbeclentende 
Verilnderungeii vor. Er bestelit anfanglich aus Cylinclerzellen, die 
sicb an spiltereu Stadien sebr stark vermebren und ein Wacbsen des 
Darmes in der Langsaclise bewirken. Ein Lumen bildet sicli, wie 
bereits erwalmt, erst ziemlicb spat, und zwar zunilcbst am distalen 
Ende aus. Bis zur Aiisbildung der Schnecke kommt der x4fter nicbt 
zum Durcbbriich, sondern es bleibt das Lumen des Enddarmes durch 
die stark vaciiolisierten x4nalzellen nacb auBen abgeschlossen. 


Nachdem wir nun die Entwicklung des Darmtractus kenneu ge- 
lernt baben, mbchten wir noch nnsre Beobachtungen liber die Ab- 
leitung des Enddarmes mit einigen fremden x4ngaben vergleiehen. 



682 


Anton Wierzejski, 


Yv'asi zanaelist Pianorbis (Rabi,) betrifft, l)ei dem der Euddarm 
clirekt aiis eiiier Ausstillpung der hiiitercii Arclieuteronwand Iiervor- 
geiieu soli, liabeii wir bereits oben betont, dab seine erste Anlagc aiif- 
faliend mit derjenigen bei Phi/sa Ubereiiistimmt. Man inuB abcr zuin 
Vergleieli niclit die Figiiren der Hauptarbeit Rabies, sondern diejenigcn 
seiner obon (S. 666) zitierten Abhaudlung: »Uber den pedicle* usw. 
zum Vergleicb lieranzielien, namentlieli die Figuren 9 und 10. In 
denselbeii wird eiu solider Strang (/i) abgebildet, der aus kornelien- 
reicben Zcllen bestebt und von der Arcbentcronwand ausgebt, am 
sicb an die Ectodermwand anzuheften. Der Verfasser betont nacb- 
driicklicb, daB dieser Strang nicht etwa durcb Einsttilpung des Ecto- 
derms entstebt, sondern eigentlieb die Fortsetzung der bintcrcn 
Arcbenteronwaud bildet. Von dieser soil spater cin kurzes Divertikel 
in den soliden Strang eindringen, obne daB es die Haut erreicbt und 
es soli dasselbe nach Rabl die eigentlicbe Anlage des Enddarmes 
bilden. Wir erfahren freilicb nicbt, auf welcbe Weise das Divertikel 
in den soliden Strang eindringt und welcbe Eolle der letztere bei der 
Bildung des Enddarmes spielt. Nichtsdestovveniger gibt uns Rabl 
liber die Genese des soliden Stranges selbst einen naheren AufscbluB. 
Es scbeint aber keinem Zweifel zu unterliegen, daB der letztere nocb 
vor der Bildung des Divertikels entstebt und in iibnlicbcr Weise von 
den Mikromeren des Mesoderms gebildct wird wie bei Physa. Flir 
dicse Ansicbt spricbt einerseits der Umstand, daB die Entwickluug 
des gauzen Darmkanals bei beiden Formen auffallend abnlich ver- 
binft, auderseits die Differenzierung des Enddarmes bei Planorbis, 
welcbe, wie wir insbesondere aus den Figuren 4—7 Taf. XXXVI und 
Fig. 14 Taf. XXXVII entiiebmcn, ganz genau mit derjenigen bei 
Physa Ubereiuzustimmeu selieint. 

Was ferner den »pedicle of invagination* bei Liimiaeus bctrifl’t, 
welcben Rat Lankester als eino EctodermeinstUlpnng betracbtet, und 
Rabl mit dem soliden Strang oder Platte bei Planorbis liomologisiert, 
so dbrfte derselbe der Anlage des Enddarmes bei Physa eutsprechen b 

Abnliche Bilder wie bei Physa und Planorbis linden wir an 
friiheren Entwicklungsstadien des Darmkanals bei Umbrella (Hey- 
MONs). Man bemerkt namlicb in Fig. 29 und 30 (bei Heymons) ge- 
naiiVin der Medianlinie und am Hinterende der Scbalendrllse vier 
bis seeks kleine Mesodermzellen zwischen den anseinandergewicbenen 
Makromeren des Mesoderms, welcbe nacb Oomiclin den Enteroblasten 

i Nach Vergleichung entBprechender Stadien von Jjwmwcms finde icb diese 
\Anaatee ('sebi;'wabrs'clieMich. 
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bei Crepidula entspreclien. In dieser Zellengrappe sind nach Hey- 
MONS die znerst entstandenen Mikromeren [mm) enthalteiij sie setzt sich 
ebeiiso an das Ectoderm imd zwar an zwei Aiialzellen aiij wie bei 
Physa. Es sollen sicli aber ihre Komponenten spater anflbsen, iim 
das Mesencliym des Enddarmes zu Widen, wahrend er selbst von 
den Derivaten von C nnd U' den Ursprang nebmen soil. Die 
erstere Aiigabe stiltzt sicli aber mebr auf Vermntung als aiif direkte 
Beobacbtung, kann somit keinen Gegenbeweis gegen iinsre Annahme 
bieteii, daB die besagte Zellgruppe die Anlage des Enddarmes vor- 
stellt. 

Wenn die Beteiligung des primaren Mesoderms an der Bildiing 
des Enddarmes bei den soeben besprocbenen Formen niir als iibclist 
wabrscbeiiilich angenommen werden darf, ist sie bei inebreren aii- 
dern Formen als sioher nacbgewiesen zn betracbten. Zii diesen gelioreii 
nnter den Mollusken: Orepidida (Conklin), Ap)lysia (Carazzi), Fmia 
(Casteel), Physa fontmalis et hypnorum (Wierzetski); nnter den Wttr- 
mern: Nereis (Wilson), Podarke (Treadwell), Tkalassema (Toreey). 
Bei Crepidula beteiligen sicli vier Derivate des Mesoderms, ^dieEn- 
teroblasten«^ Conklins, an der Bildung der Arcbenteronwand selbst, 
ans welclier sicli spater dnrch eine rbhrenformige Ansstlilpnng der 
Enddarm differeiiziert. Conklin ist aber geneigt, aiiznnebiiien, daB 
ans den vier zwiscben den Teloblasten des Mesoderms liegenden Zellen 
niclit bloB das Mesoderm des Enddarmes, sondern teilweise ancb dessen 
distales Ende liervorgebt. 

Eine anffallende Ubereinstimnning mit Physa zeigt die Anlage 
des Enddarmes bei der systematisch weit eiitfernten Form Fmta 
mmina (Casteel), wie dies aus der Vergleiclmng nnsrer Fig. 96 mit 
Casteel’s Fig. 87 sofort zn erselien ist. Ancb die Genese des Stranges 
ist bei bciden fast ganz identiscb, denn er wircl bei Fiona ans den 
Zellen nnd gebildet, welcbe nnsern nnd ent- 

sprecben nnd ebenso beteiligen sicb ancb andre cbromatinreiche 
Derivate des Mesoderms an seiner Zusammensetzung. Trotz dieser 
taiiscbenden Abnliolikeit der Anlage herrscben docb wichtige Enter- 
scbiede, indem die Enteroblasten bei Fiona direkt an 

der Begrenznng der Entodermbbhle teilnebmen, was bei Physa nicbt 
der Fall ist. Es verbindet sicb feraer bei der ersteren der Darm- 
strang dnrcb Vermittlimg der Zellen mit dem Ectoderm, welcbe 
nnserm dritten Mikromerenpaar entsprecben, das sicb aber an der 
Znsammensetziing des Enddarmes gar nicbt beteiligt. Der letztge- 
nannte Unterscbied dtirfte aber nnr anf einer nngenanen Beobacbtnng 
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CASTEEi-i:'. benilicii, (la diesc Zcllen ancli l)ci Fiona von dor Aiilage 
desi Eiiddariaes cbenso wcit eiitfcrnt Mind wie bei Fhijsa. 

Aiigesielits dessen, d:iB die oboii bcsproclieneu drei Formeii drei 
verscbiedcnc Gastcropodengnippen repriiscntievcii (die I’roso-Opistlio- 
brancltier imd die Pulmonaten) diirftc die Verweiiduiig eiues Toils dcs 
Umiesoderms zum Anfban des Darinkauals als eiue l)ei deu Giistcropodeu 
weit verbreitete Erselieiimiig l)etracbtct werden. l)a sic, iiach den bis- 
lierigeu Aiigaben zii scblieBen, aucli bei den Annelideii ebeiiso weitver- 
breitet sein diirfte, so ersclicint cs liocbst walirscheiidicb, daB wir es 
Her mil: einem alien Bildungsmodus zu tun lial)en. Wir haben bereits 
beim Mesoderm die betreifende Hypotheso Wilsons, welelier in 
diesein Bildungsmodus den Beweis fur die Herkunft des Mesoderms 
vom Archenterou erblickt, ausfiilirlicb besproclien. 

Im sehroffen Gegeusatze zu den meisten bisberigen Augabeu iiber 
die Entvvicklung des Darmes steheu die Beobaclitungen MEisENiiBiiUEUs 
an Limax ('98) und Dremensia ('01), bei denen »der gauze Darm 
vom After bis zur Einmlindung in den Magen als ectodermales 
Gebilde aufzufassen ist«. 

Diese Angabe stutzt sich auf eiue selir sorgfilltige Unter- 
suebung an Sebnitten und unterliegt, naeb der Versicberung des 
Yerfassers, keinem Zweifel. Urn so mebr ist sie uberrasebend und 
stebt derzeit noeb ganz unvermittelt da. Es stellt sicb aus ibr 
beraus, daB sogar in der engeu Molluskengruppe nicht eiumal der 
Darmkanal in seiner gauzoii Ausdehnung als ein bomologes Gebilde 
gelten darf. 

Da die von Meiseniikimer untersuebten Formeu zwei versebie- 
denen Gruppen: den Pulmonaten und Lamellibrancbioru angebiiren, 
so ist baum anzuuehmen, daB der eetodennale Ursprung ilircs Darmes 
nur eine ganz seltene Ausnahme bildet, viclmehr sollte man erwarten, 
daB er auf eine groBere Anzabl von Molluskcntypen ausgedebnt ist. 
Meisenheimer weist diesbeztiglieb auf die Befunde audrer Forseber 
bin, nacb deneu der Darm vom Ectoderm entspriugen soli, cr blilt 
sie aber selbst mit Ausnahme deren von Lankesteu bei Limnaeus 
und Henchman bei Limax fUr niebt ganz zuverlassig. Uber die Be- 
obaebtungen Lankbstbks baben wir bereits oben unsre Ansicht ge- 
auBert. Es wurde daselbst ebenfalls betont, daB weder bei Physa 
noeb bei Planorbis sticbbaltige Beweise fUr die Beteiligung des Ecto- 
derms an der3ildung des Enddarmes erbracht werden konnten, wenn 
aneh bei beiden in der Gegend, wb der solide Strang entstebt, eine 
leicbte Einstulpung des Eetodenns sich bemerkbar macht, ja bei 
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Physa sogar ein teilweises Vordringen von Ectodermzellen in die 
Farchmigsliolile beobaclitet wurde. 

Sollen mill diese Befunde als die erste Stiife des bei Limax 
iiiid Dreissensia bereits vollendeten Bildnngsmodiis betraclitet werdeii 
Oder als die letzte Spur desselben? Diese Frage laBt sicli vom Staiid- 
piinkt der bislierigen Beobachtungea noch niclit frachtbar diskntieren. 

Wir mbcliten noch zum SchluB auf einen Punkt in der Entwick- 
lung von Limax and Dreissensia die Aiifmerksamkeit lenken. Es ist 
die hochwichtige Eolle, welche bei denselben das Ectoderm iin Aiifbau 
der Organe spielt, denn es liefert nicht nur den bei weitem groBeren 
Teil des Darmkanals (den ganzen Vorderdarm, Mitteldarm und Enddarin 
mid die Speicheldrtisen), sondern anch die Urniere, die bleibende 
Mere, das Herz and Pericard, ja sogar die Geschlechtsdrilsen. Da 
sonst aus demselben Keimblatte anch das Nervensystem samt den 
Sinnesorganen, die Hantdrlisen, die Schale, liberhanpt das ganze In- 
tegument hervorgehtj so ist selbstversttodlich den beiden andern 
Keimblattern nur eine sehr untergeordnete Eolle zngewiesen — ein 
Verhalten, das so lange als ein sehr frappanter Ansnahmsfall be- 
traclitet werden muB, bis es gelingt, bei andern Formen eine kraf- 
tigere Stiitze flir die Anffassimg Meiseiviheimers zn finden, als es 
bisher gelimgen ist. 


c. Definitive Niere. 

Meine Beobachtungen tiber die Differenzierung dieses Organs bei 
Physa erstrecken sich nur bis zn derjenigen Phase, wo es die Gestalt 
eines langgestreekten, an seinem prosimalen Ende schlingenformig 
umbiegciiden Scblanclies gewinnt (Fig. 120n). Sie baben ergeben, daB 
die hierbei sich abspielenden Vorgange weseiitlich dieselben sind, wie 
bei Plamrbis (Rabl) und daB die Mere von Physa ebenso wie bei 
dieser Form ihren Ursprung dem primaren Mesoderm verdankt. 

Mit Eltcksicht daranf, daB die Befnnde Rabls, betreffend die 
mesodermale Ableitung der Niere, nenlich von Meisenheimer ('98) 
als nicht maBgebend angesehen werden, ist eine strenge Begrhndiing 
dieser Befnnde nm so mehr erwlinscht, als der letztere dieses Organ 
hei Limax^ Dreissensia nnd Cyckis vom Ectoderm ableitet nnd seine 
Anffassimg auf positive Beweise stlitzt. 

Die Beweisftihrimg Eabls ist insofern nicht ganz einwandsfrei 
als sie hanptsachlich anf der Beohachtnng bernht, daB die erste An- 
lage der Niere an entsprechenden Stadien mit dem Ectoderm in 
keinem Zusammenhang steht, sondern daB letzteres ^kontinnierlich 
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iu eiiifaclier Scliiclit iiber dieselbe hinwcgstreicbt*. Daraus folgert 
dieser Autor, ^dafi weder von einer Verdickung nocli von einer Ein- 
stltlpung des Ectoderms die Rede sein kauiic. Dies dlirfte ganz 
richtig sein, es bleibt aber fraglicb, ob die Anlagc nicbt etwa scbou 
anf viel friiboren Stadien durch Auswauderung von Ectodernizcllcn 
entstanden sein kbnnte? 

Zngunsten der Axiffassung Rabls mlisseii wir Meiseniieimer 
gegenuber hervorbeben, da6 der erstere die mesodermale Ableitnng 
nicbt einzig nnd allein anf den obigen Refund stUtzt, vielmebr nocb 
andre wichtige Momente beriicksicbtigt. Namentlich den Umstand, 
daB das Ectoderm derjenigen Seite, welche die Niereuanlage entbiilt, 
von demjenigen der Gegenseite nicbt verscbieden ist, ferner dafi die 
histologiscbe Besebaffenbeit der dieselbe zusamniensctzenden Zellen 
in jeder Beziebung den Mesodermzellen so sebr abnlicli ist, daB man 
liber ibre Abstanimung von den letzteren gar nicbt im Zweifel sein 
kann. Diese Beobaebtiing ist sebr wicbtig und geradezii ausscblag- 
gebend, denn wir finden auch bei Physa eine auffallende Uberein- 
stimmung zwischen den Hauptzellen der ersten Anlage der Mere und 
den Derivaten des primaren Mesoderms. Namentlicb tritt dieselbe 
am deutlicbsten an SublimatprSparaten bervor, die mit Eiikuciis 
Triaeid tingiert warden. Das Plasma zeigt denselben gelbliehen oder 
rotgelblicben Ton, welcber den Abkbmmlingen des Urmesoderras, sowie 
den urspriinglichen Entodermzellen eigentumlicb ist und offenbar von 
nocb nicbt ganz aufgelbsten Dotterkbrncben berrllbrt. Durch die 
Feststellung der bistologiscbcn Identitbt der Merenanlage mit den 
Mesodermelementen ist scbon fur den genetiseben Zusarnmenbang 
beider ein sebr wicbtiger StUtzpunkt gew.onnen. Zum strengen Be- 
weis feblt aber nocb die Ermittlung der Descendenz, welcbe wir bei 
Rabl vermissen. 

Es soli also im folgenden diese Llicke durcb diesbezilglicbe Be- 
obacbtungen an Physa ausgefiillt werden. 

Wir baben den fraglicben Zellenhaufen, weleben Eabl und andre 
Forscber zum Ausgangspunkt ibrer Beobaebtungen iiber die Entwiek- 
lung der Niere machen, genetiscb verfolgt und die voile Uberzeugung 
gewonnen, daB er aus den Derivaten der beiden medianen Urmeso- 
derm-Makromeren seinen tJrsprung nimmt. Wenn man niimlich die 
Sobicksale dieser letzteren an einer unterbrocbenen Reihe von Stadien 
verfolgt, so bemerkt man zunacbst, daB sie scbon wahrend der Gastru- 
lation seitlich auseinanderweichen oder richtiger durcb die eindringen- 
dea Fortsatze der Ectodermzellen auseinander gedrEngt werden. 
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Bevor nocli die Verengimg des Blastoporns ihr Maximtini erreiclit 
hatj haben sie sicli bereits geteilt (Fig. 90Jf), so daB man an den aller- 
iiaclisten Stadien an ihrer Stelle bereits mebrere groBere Zelleii von 
mesodermalem Cliaiakter findet, welclie zn beiden Seiten der in- 
zwisclien ansgebildeten Anlage des Enddarmes symmetrisclie Eeiben 
bilden nnd sicb sowolil dnreli die Eigenscliaft ilires Plasmas, als 
ancb diircli ilire GroBe nnd ihre groBen, blaschenformigen Kerne ans- 
zeicbnen (Fig. 94 c, mesh], Dnrch weitere Teilung nelimen die beider- 
seitigen E,eiben an Lange zn, oline dabei ihre nrsprilngliclien bisto- 
logiscben Eigenscliaften einznbuBen. Mit diesen jltngsten Descendenten 
der medianen Makromeren des Mesoderms treten alsbald ihre alteren, 
kleinen Tocliterzellen in Verbindung, welche wir als Mikromeren be- 
zeicbneten, desgleiclien ein Teil der den vorderen Makromeren ange- 
horigen Mikromeren, welche in den Ecken zwischen diesen nnd den 
medianen Makromeren sick befanden (Fig. 104 Z?). Die letzteren haben 
inzwisclien dnrcli Teilung bedentend an Zabl zugenommen. Dnrch 
Anfnahme mehrerer von diesen kleinen Zellen entstehen zwei ziem- 
lich lange Strange aiis gemischten Elementen, die als die Mnteren 
Mesodermstreifen bezeiehnet werden konnten. Es sind aber keine 
vollst^ndigen hinteren Mesodermstreifen, weil die vorderen Makromeren 
sick bereits zix den Urnieren differenziert liaben ixnd ein Teil der 
Mikromeren die Anlage des Enddarmes gebildet hat, wilhrend ein 
andrer sieli in der Leibeshohle zerstrente. Diese Strange ziehen von 
der Medianlinie an der Baiicliseite nach den Seiten gegen die Urnieren 
zn nnd setzen sich mit den letzteren dnrch eine Kette von kleineren 
Zellen in Verbindnng. Fig. 94(r/—c, -mesh zeigt nns die Konfignration 
derselben an einem Stadinm, bei dem die Einstnlpnng der Schalen- 
drtise kanm begonnen hat. Wir sehen in denselben neben den groBen, 
grobkbrnigen Komponenten, den jiingsten Derivaten der beiden me¬ 
dianen Makromeren, einige kleine chromatinreiebe Zellen, welche an- 
fangs besonders an den distalen Enden der Streifen angebangt sind. 
An einem der nEcbstfolgenden Schnitte derselben Serie siebt man aber 
ebenfalls ganze Eeiben von Mesodermzellen, die vom Eiiddarme ans- 
gehend die Anlage der Scbalendrltse nmziehen [Fig. 94d). An Prapa- 
raten erkennt man aber sofort, daB diese Zellreihen einer andern 
Quelle entstammen, als die soeben beschriebenen Mesodermstreifen, 
sie gehoren namlicb dem sekundaren Mesoderm, welches sicb in- 
zwischen bis an das Hinterende des Keimes ausgebreitet bat. Mit der 
Nierenbildimg haben sie aber sicher nicbts zu tun. 

An Scbnitteii Fig. 97, 104a, welche nur etwas alteren Stadien 
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entaomuieii wiirden, bemerkt mun, daB an Stelle von Streifen rnud- 
liclie, flacli ausgebreitete Zellenliaufen ciitstaiidcu sind, in denen 
man oline veiteres die Komponentcu der ersteren wieder erkeimt. 
Nocli deiitlicher zeigen uns ilire Gestalt uud iliro Znsiunniensctziuig 
Fliielienbilder Fig. lt)l. Diejenige Partie des Ectodenus, wtdelie 
diese mesodermalen Zellliaufen liberdeckt, ist aiifiings nur gatiz 
seliwacli, spiiter auffallend stark vorgewolbt und aus kleincn Zellen 
ziisamineugesetzt, uuter denen man gewolinlicli mclirere in Mitosc 
trifft. Ihre Teilspiudeln liegen aber fast ansnalimslos taugcnticll zur 
Oberflllche des Eetoderms, was auf eine Proliferation in der Flaclic 
bindeutet. 

Anfangs sind die beiderseitigen Zellenbanfen melir oder weniger 
an Umfang einander gleicb imd die Zellen, ans denen sie znsainmon- 
gesetzt sind, bangen nur lose miteinandcr zustimmen, spiiter bilden 
sie ganz dicbtgedrilugte Zelleninassen, in denen die Gronzen einzelncr 
Zellen derart verwisebt sind, daB das Ganze einem Syncytium ilbn- 
licb sieht (Fig. 105 n). Der linke Zellenbanfen, der alsbald stLlrker 
entwickelt ersebeint, bildet nun die erste Aulage der Eiere, iilicr dcren 
mesodermale Herkunft wobl keine Zweifel mebr obwalteu koimeu, 
naebdem wir die Descendenz desselben Sebritt filr Sebritt verfolgt 
baben. Die groBereu Komponenten dieser Anlagc bclmlten aiicb 
fernerMn ihreu ursprilnglicbeu mesodermalen Cliaraktcr, wenugleicb 
sie inzwiseben mebrfache Teilungen ansgcfiibrt baben. Was die 
Mikromeren betrifft, deren Zabl an iilteren Entwicklnngsstufen siebt- 
licb zunimmt und welcbe sicli an der dem Entoderm zugckehrteu 
Flacbe der Anlage ansammeln, so gehort ein Teil derselben zwcifellos 
den Urmesodermmikromeren an, der andre diirftc von den groBereu 
Komponenten geliefert werden, welcbe bfters in stark iniUinalcr Toi- 
lang getroffen warden, sohlieBlicb kbunen wobl eiuige aiicli aus der 
Teilung der Mikromeren selbst hervorgeben. 

Verfolgt man die Niercnanlagc an Serien von Stadien vorscliie- 
denen Alters, so gewinnt man oft den Eindruck, daB cine Aus- 
wanderung Ectodermzellen ^ bebufs VergrbBorung der soeben be- 
sebriebenen Alilage stattfindet. Man bekommt mancbmal almlicbe 
Bilder zn Gesiebt, wie sie Meisenheimeu in den Figuren 82—90 
Taf. XXXV als Beweis fttr die ectodermale Herkunft der gemeinsamen 
Anlage von Mere und Herz bei Ldmax vorflibrt. Derartige Bilder 

Nach PStsch ('04) treten anch bei Pla/norhis cm'nms Bilder auf, die einen 
engeren Znsammenhang der Hierenanlage (deren Ursprung dem Verfasser nicht 
■ ganz klar ist) mit dem Ectoderm vermuten lassen. Zool. Centralblatt. 1906. Nr. 67. 
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siiid sehr yerflllireriscli imd man ware versnclitj ancli bei Pkysa die 
Merenanlage vom Ectoderm abzuleiten, weiin ihre mesodermale Her- 
knnft dnrcli dirckte Beobaclitung niclit sicbergestellt ware. Nament- 
licb kbiiiiten Sclmittej wie der in Fig. 105 dargestellte, mit Eecht als 
Beweise ftlr eine ectodermale Ableitung ansgenutzt werdeiiy da bier 
eine gauze Kette von Ectodermzellen soeben in die Fiirchiingsliolile 
eingewandeit zii sein scbeint. Wir konnten aber trotz alledeiii nach 
Diirclisiclit mehrerer Diitzende von Scbnittserien die Tjberzengnng ge- 
wimien, daB es sicli dabei tatsachlicli nm Auswandermig von Ecto- 
dermzelleii in die Furebnngslioble bandelt. ' Ebeiisowenig konnte die 
Beobaclitimgj daB einige Mesodermzeiien keilforinig zwiscben den 
Epitbeizclleii Btecken, als ein Beweis flir ibre Einwanderiing in das 
letztere gedeiitet werdeii. Wir fassen vielmelir diese Verschiebiing 
der einzelnen Zellen als Aiisdriick eines ■ wecbselseitigen Verkelirs 
zwiscben clem Ectoderm iind der Nierenanlage, bzw. den sie iim- 
gcbenden Mesodermzeiien anf. Sollte aber tatsachlicb eine Answande- 
rung von Ectodermzellen stattfinden, so batte sie allenfalls nicbt den 
Zweckj die Anlage der Mere zn bilden, denn diese ist schon langst 
fertig. 

Die weitere Differenziernng der Merenanlage besteht anfangs 
fast nnr in einer Termebrang ihrer Komponenten. An Scbnitten von 
Stadien mit wobl ausgebildeter Scbalendrilse liberzengt man sich, daB 
die Anlage eine massive Platte bildet, deren kleinzellige, cbromatin- 
reicbe Bestaiidteile an der OberflEcbe liegen nnd die groBzelligen 
zum Tail mantelartig eiiibttllenj zum Teil zwiscben dieselben ein- 
driiigen. Lange Zeit bindnrch bleibt sie sonst fast nnverandert liegen, 
l)is etwa zii derjenigen Phase, wo die Scbalendrilse ganz flacb ge- 
worden ist nnd ihre Verscbiebnng von der Medianebene' beginnt 
Man sielit sie dann zniniehst die Gestalt eines knrzeii soHden Stran¬ 
ges aimebmeii, dann streckt sie sicb mebr in die Lange, bblilt sicb 
am inneren Ernie ans, willirend das ituBere, mit der Haiit verbnndene 
iiocli keiii Lumen zeigt. Vielmebr sind bier die Zellen stark zn- 
sammengedrangt nnd wie der Schnitt Pig, 118 zeigt, beginnen einzelne 
Ectoderinzellen in den Strang einzndringen. 

Auch noeli jetzt erkennt ein gellbtes' Aiige, daB die Wandnngen 
des Stranges anS' groBeii Zellen besteben, welche ein andres Aus- 
sehen zeigep,, als die Ectodermzellen. An der Oberflacbe des Stranges 
liegen ziemlich dicht^kleinere mesodermale Zellen, welcbe wabrschein- 
lich die bindegeiyebig6n;:Elemente. der/Mere zn liefern'babeii. 

Uber dte'weitere .Differenziernng \dieses an beiden Enden nocb 

Zeitseliiift f.'wissanscli., Zoologie, LXXXilll. Bd,« ■ ■ ; ■' 44 
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liliiicl endigenden ScWaiiclies haben wir niclit viel m beiielitenj sie 
besteht im Langswaclistnm desselbeii nnd einer Umbiegiing an cler- 
jenigeii Stelle, wo er mit dem Darm in Bertilining kommt. Am Sta¬ 
dium Fig*. 120 sehen wir die ISTiere in Gestalt eiiies langen EolireSy 
welches an der linken Seite der Schnecke links vom Enddarm iiacli 
aiiBen milndet. 

Die Beziehiing der Mere ziim Pericard wnrde leider nicht nalier 
verfolgt, desgieicben die Differenzierung* einzelner Abschnitte, welche 
Ijereits Rabl beobachtet hat. Ans einigen Beobachtnngen dltrfte 
aber gescMosseii werden, dafi keine nenneuswerten Abweichimgen 
Ton der allgemein erkanntea Fform rorkommeii. 

Es wnrde oben bemerkt, daB wahrend der Konstitiiieriing der 
beiden liinteren Mesodermstreifen sick bald zwei symmetrisch zii 
beiden Seiten des Enddarmes liegende Zellenbaiifen oder Flatten bil- 
den, YOU denen die linke sick znr Anlage, der definitiyen Mere dif- 
ferenziert. Wir klltten also nock der gegenseitigeii Platte zn gedenkeii^ 
welcke knrz nack ikreni Entsteken wenigstens so groB, wemi niclit 
grSBer als die linke ist Sie streckt sicli aber sehr bald in die 
Lange nnd ihre Komponenten zeigen das Bestreben, sicli nack vorn 
gegen die Kopfpartie, seitwitrts gegen die linke Platte nnd die Basis 
des Enddarmes ansziideknen. An spateren Stadien (Fig. 120a, ft, mesh) 
siekt man sie nock ziemlick nmfangreick imd mit der Merenanlage 
dnrck eine Zellbritcke yerbnnden. tlber die spateren Schicksale konnten 
keine sieheren Beobachtnngen gesammelt warden, so viel ist aber 
sicker, dafi mekrere Ton den grbfieren Zellen bis zur Torsion der Larve 
in der iirsprilnglicken Lage Yerkarren, woranf sie anf die linke Seite 
kerttberwanxlern. Allem Ansckein nack entsteht ans diesem Material 
das’ Herz nnd Pericard nnd es ist anch nicht ansgeschlosscn, dafi 
deinselhen'auch die Geschlechtsdriisen ihren Urspning verdanken. 

Ist nnsre Vermiitnng gerechtfertigt, alsdann wtlrden bei Physa 
nnd Flanorhis ans dem Urmesoderm sehr wichtige Organe hervor- 
gehen, nitmlich anfier den Urnieren, der bleibenden Mere imd dem 
Enddarm, deren mesodermale Abteiliing wir im yorhergehenden nach- 
gewiesen haben, aiich das Herz, Pericard nnd die GeschlechtsdrllseiL 
Es hliehe somit nnr ein ganz geringer Eest fur das Mesenchym bzw. 
anch fllr das Cblom llbrig. Das mittlere Keimblatt dieser Pormen ent- 
halt also schon nach seiner ersten Differenzierung die Anlagen der 
genannten Organe nnd hringt sie in einer gewissen Zeitfolge znr Ent- 
faltnng. Znerst differenzieren sich die Enteroblasten, daranf die 
Nephroblasten, dann folgen mehrere Differenziernngsteilnngen der ge* 
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Miebeneii Miitterzellen, welclie schlieBlich in die beiden Mesoderm- 
streifen zerfalleiij ans denen die weiteren Aiilagen bervorgeben. 

Die mesodermale Ableitinig* der bleibenden Niere wnrde bei den 
Piilmoiiateii niir aiisiialimsweise versiicbt, im allgemeiiien liaben sic 
iiltere Autoreii aiis dem Ectoderm abgeleitet. 

'Bei dcii Prosobranchiern leitet v, Eelanger ('91j '92) die Mere 
von Paluclma nnd Bytimua vom Mesoderm ^ den Aiisfiibriingsgaiig 
vom Ectoderm ab. Bezltglicli der Opistliobranehier bat Mazzarelli 
('98) aiif G-niiid seiner eingehenden Untersiielinngeu an vielen Larven 
nnd in Ubereinstimmimg mit v. Erlad^ger den Nacliweis zii erbringen 
versneht, daB das sog. »anale Organs derselben der definitiven Niere 
andrer Gastropoden entspriclit, ferner daB es mit Aiisnabme des ecto- 
dermaleii ausfiibrenden Poms der Hanptmasse nacb ans dem Meso¬ 
derm gebildct wird. Hbcbst wichtig ist der Befund dieses Alters, dafi 
es ganz allgemein einer paarigen Anlage entstamme, namentlich sind 
es zwei Zellen, die nrsprtmglicb im Entoderm liegen, sicli spater von 
diesem abtrennen nnd in die Blastocbllibhle einwaiidern. Dieselben 
vereinigen sicli spater infolge der Dreluing mid bildeii eine einzige, 
links vom Bectxim gelegene Anlage, welcbe aucli bei vielen Proso- 
branchiern an derselben Stelle liegt nnd die Anlage der definitiven 
Niere bildet. Somit ist diese Anlage nacb Mazzarelli der liiiken 
Niere der inoiiotocarden Prosobranchier bomolog. Es ware nocli zn 
bemerken, daB der entodermale Entwicklungsmodiis nacb Mazzarelli 
nnr als ein abgekllrzter zn denten ware, wabrend der eigentlicbe 
Nierensack iiiizweifelbaft aus dem Mesoderm liervorgeht. 

Mit den Befiinden bei den Opistbobranebiern lassen sicb die- 
jenigen bei Physa ganz gnt in Eiuklang bringen. Man kbnnte aneb 
bier die erste Anlage als paarig^ anseben, denn wenngleicb derzeit 
iiocli ein dirckter Nacliweis daftir feblt, daB die bleibende Niere von 
der aiidersoitigcn Anlage einen Beitrag erbillt, so balte icb dies flir 
hbcbst vralirscheinlich. 

Im strengen Gegensatze zn den oben ervvabnten Befunden stehen 
cliejenigeii inelirerer illterer, nnd neneren Beobaebter, welclie die Mere 
ans dem Ectoderm ableiten. Unter' den letzteren verdienen die meiste 
Beacbtnng die Beobacbtnngen Meisenheimers ('98), welcher aiif Grand 
einer sebr sorgfiiltigen Untersuclmng den Beweis liefert, daB bei 
Limax die gemeinsame Anlage von Herz nnd Mere ans einer Wnche- 
nrag des Ectoderms entstebt. Dieser Befund wnrde von demselben 

1 Aticli bei Oyelas (Zieoler} nnd Paluclma (nacb Tokisiges) ist die Anlage 
paarig, bei Drmamam ■Meisej^heimer) nnpaar. 


44* 
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Beobacliter areoh fill- Bremeima nnd Cijdas cornea ('01) bestiitigt iiad 
niilier piiicisiertb Wir lultten also wie bei der ITraiere zwei Ent- 
wieklungstjpen zu miterscbeideii, den mesodemialeu iind ectodermalei!. 
Als Sttttze flir die Anffassung Mbisesheijieus komien die Befusidc 
Hetikjss ('93) bei Uiiihrella dieneii, welclie sieh zwar nacli Aiif- 
fassiing dieses Antors auf die larvale )Niere bezieheo, aber nacli dor 
Deutimg Mazzarellis die bleibende Kiere betreffen, feruer ditjeiiigeii 
Casteels ('04) bei Fiona, wo mit aller Sicherheit die Analuiere aus 
dem Ectoderm (von berstammen soli. 

In der kritiscben tlbersicM der bisberigea Augaben liber die 
Ableitung der Mere snebt Meisenheijier (1. e.) die aiiders lautenden 
Befunde seiner Vorgiiuger, welcbe die Isiere, sei es rein vom Meso¬ 
derm, sei es von diesem nnd dem Ectoderm ableiteii, zngiiusten seiner 
eigneu Anffassnng zu deuten. Wir baben oben bervorgeboben, dab 
man oft Tersnebt ist, die Wucberung der Ectodernizelleu dort anzn- 
nelunen, wo sie niclit stattfindet. Es ist in der 'Bat sobr scbwer, 
wenu der bistologiscbe Cliarakter nicbt zu Hilfe kommt, in einzelnen 
Fallen zu eutscheiden, ob eine Auswaiuleruug aus einein Keimblatte 
tatsbeblieb stattfindet, so daB eine Tiluscbung ancli bei groBter Sorg- 
falt nnd Vorsicbt nicbt ausgeseblossen ist. Sollten aber alle Be- 
obacbtnngen liber den ectodermaleu Ursprnug der Niere ganz ricbtig 
sein, alsdann batten wir um einen Beweis mebr, daB die Natur sicli 
an keine festen Eegeln bait. 


IV. Eesunid. 

1) Die Fureliung des Eies von Physa fonfmalis nnd Ph. hyp- 
norian verlauft nacb dem nmgekebrteu Furebnngsmodns nnd weist 
einen ansgesproclien determinierten Obarakter auf. 

2) Dieselbe wurde synebron nur bis zum Stadium von 123 Zellen 
ganz genau verfolgt, die Gescbiehte der einzelnen Quartette konnte 
dagegen bis in die spUtesten Stadien verfolgt werden. 

3) Die Ursaebe des umgekehrten Furcliungsmodus liegt libchst- 
wabrscbeinlicb in der inversen Eistruktur der betreffenden Formen. 

Den Spiraltypus balten wir mit Child ('00) fur das Eesultat 
der Selection, welche nicbt nur passende Organisationen, sondeni 
aucb ontogenetiscbe Entwicklungsweisen zucbtet. Ein Abbangigkeits- 

: ‘ Im (xegensatz zn Meisenheimer leitet Ziegler {'85) die Mere von Oydas 

ans, dem Mesoderm ab. 
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verlialtiiis zwisclien der Spiralfurchnng nncl der Sclialendreliiiiig liiBt 
sich niclit streiig nachweisen. 

4) Das regelmitBige Alternieren der Spirale iindet niir in den 
Aiifaiigsstadien statt, Iiort bei Physa schon aiif clem Stadium von 
28 Zeileii aiif. 

5) Die bilaterale Pnrcbmig beginnt mit der ersteii Teilimg von 

4oi am Stadium von 44—50 Blastomeren. Past gleicbzeitig (bei 
52 Zelleii) teilen sicli die Zellen 3cbilateral. 

Die bilaterale Fiirchiiug flthrt nicbt notwendig zur Aiisbildimg 
von Organaiilagen, indem z. B. 3c.^ iind 3b ^ sicli 'bilateral teilen oline 
Organaiilagen zii bilden. 

6) Die erste iind zweite Teilung ist Itqual. Das Znstaiide- 
kommen dcs fllr Molliisken imd Annelideu cbarakteristiseben Vierer- 
stadiiims mit gekreiizten Polarfiircben laBt sicli ebensowenig anf rein 
mecbaniscbe Faktoren ziirllckfllbren wie das der weiteren Fiirclniiigs- 
bilder. Die Ursaclie dcsselben liegt in den Blastomeren selbst, ineclia- 
nisclie Faktoren tlbeii mir eineii sckundar determiniereiiden EinfliiB aus. 

7) Es werdeii uiir drei Ectomerenqiiartette gebilclet Diese 
lioclist wiclitige Ersclieinung in der Fiircliiing der Molliisken iincl 
Aiineliden stebt wohl nicbt im Ziisamnienliang mit der clefinitiven 
Sonderiing der drei Keimblattcr, sondern mit der Differenzierimg der 
vier iirsprUiigliclien Makromcren, welcbe von nun an mir ento- imd 
mesoclermale Elemento fitbren. Die definitive Sonderiing' der Keim- 
bliitter findet bei Physa erst bei 107 Zellen statt. 

8) Die Fiircbiing ist mit gieielizeitiger Differenzierimg der Blasto-* 
mcreii verbundeiij olme wclcbc die Erreichimg des EncMeles nicbt 
deiikliar ist. Als lliiBercr Ausdriick derselben sind die stets naeb 
demsclbeii Typus verlanfendcii stark inliipialen Teilimgen in den 
wicbtigstcn Blastomere!!, fcrner das periodiscbe Erscbeiiien und 
Verscbwiiuleii von tingierbaren Kurncben, imsrer Ectosomen 
(Taf. XXVII) aiif den Stadien von 4—24 Zellen and ibre Wanderiing 
iiacb clem Eicentrum m betracbten. 

9) Das Eiplasraa spielt bei der Zellteilimg eine aktive Rolle, 
welcbe sioli im Anssenden und Einzieben von Fortsittzen, sowie im 
Einsinkeii und EmpoTtaucben der Blastomeren auBert. 

10) Der Embryo, gewinnt am Stadium von 40 Zellen einen 
regelmaBigen radialen ■ Ban. In den Hauptebenen ' liegt das erste^ 
zweite und vierte, in den intermedianen das dritte^ Quartett. 

11) Vom zweizelligen Stadium ■ an erscbeiiit eine geraumige 
'Purebungsbbhlej welcbe an den nachfolgenden Stadien periodiscb 
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verscliwindet und wiederkebrt. Sie stelit nacli luisrer Aiiffassnng 
Hicbt nur in inniger Bezielinug znm Stoffweclisel, sondem in iin- 
mittelbarer imd uacliweislicber Beziebitng zum Furcbungsprozesse 
(vgi. Absclm. 13). 

12) Die Gescbicbte des ersten Qiiartetts Avurde bis zu 59 Zelleu 
genaii rerfolgt. Von dieser Zabl eutfalleu auf das Kreuz 51, aiif 
die Trocboblasten 8 Zellen. Die Protoblasten der Kreuzfigur differen- 
zieren sieh nach dem Vorgange andrer Protoblasten dureb eiiie drei- 
malige inilqiiale Teilnng zu den »Basalzellen<:, aus denen die ganze 
Kreuzfigur beiu'orgebt. Letztere tritt zuerst bei 40 Zellen deutlicb auf. 
Das erste Quartett liefert einen Teil des Velums uud der Ivopfblase, 
ferner die Scbeitelplatteu, welcbe bloB aus den seitliclien und dem 
vorderen Kreuzarme entsteben. Erstere liefern bauptsitcblicb das 
Zellenmaterial fiir die Cerebralgauglien, Angen und Tentakelu. 

13) Das zweite Quartett, dessen Gescbicbte bis 77 Zellen ver- 

folgt wurde, beginnt seine Differeuzieruug mit Abscliuurung von 
indifferenten Zellen Es eutwickelt sich bei Physa der 

sog. erste Somatoblast X (2d^j niebt, jedoeb bat diese Zelle eiue 
eigne Gescbicbte und wird zum regeu Wacbstnmscentrum. Die 
scbwacbste Entwickluug zeigt 2b, aus dem nur cin Teil des Stomo- 
diiums, des Velums uud Scblundes eutsteht. Aus 2(] gebt die 
Sebalendriise, aus 2a und 2c eiu Teil des Stomodaums uud Oeso¬ 
phagus, sowie die Eadulatasche bervor. Die kleinen ventralen, an 
die Entodermplatte anstoBenden Descendenten 2 fl? 2 —2c^-2 (sog. Stoma- 
toblasteii) werden eiugestttlpt uud tragen zur Bilduug des Oesopha¬ 
gus bei. 

15) Das dritte Quartett, dessen Gescbicbte bis 57 Zellen ver- 
folgt wurde, liefert das sekundare Mesoderm, einen Teil des Stomo¬ 
daums und FuBes. Seine zwolf ventralen Descendenteu, die sicb an 
das Entoderm anlebnen, werdeu zum groBereu Teil mit derselbeu ein- 
gestiilpt und tragen zum VerschluB des Blastoponis sowie zur Aus- 
bildung des Oesophagus bei. 

16) Das vierte Quartett und die Makromereu liefern ausseblieB- 
licb das Entoderm. Es wird vor der Einstiilpung nocb ein fiinftes 
und seebstes Quartett gebildet, im Ganzen 32—35 Entodermzellen. 

17) Das primare Mesoderm eutwickelt sicb aus id, dessen 
Descendenz bis 24 Zellen (seeks Makromereu und 18 Mikromeren) 
verfolgt wurde. Es liefert mebrere wichtige Organanlagen, 

18) Das sekundare Mesoderm entstebt aus 

und 3 ‘ i deren Progenitur bis 16 Zellen verfolgt wurde. 
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Hire eiidgliltige Differenzierung vollzielit sich erst Ibei 107 Zelleii, sie 
erzeiigen die vorderen Mesodermstreifenj welche die Haiiptmasse des 
Mesoderms bilden. Ihnen entstammen die Nuchalzelleiij Fig. 117^ 
welclie als vorlibergeliende Bildnng zu betrachten sind (s. Abscbn. 18c). 

19) Bei Physa lafit sicli kein Gegensatz zwiscben dem primaren 
mid sekiindaren Mesoderm feststellen, beide entwickeln sick neben- 
eiiiaiider iind gelien ineinander liber. 

20) Die bei der Sonderung der beiden Mesodermanlagen er- 
zeiigten Mikroineren (riidimentare Zellen) sind als Differenzienings- 
prodxikte zu betracbten, deren weehselnde EndscMcksale kaum zur 
Aufklarung ihrer phjlogenetiscben Eolle dieuen kbnneu. 

21) Keine von den sog. rudimentaren Zellen des zweiten, dritteii 
und vierten Quartetts gebt in die Znsammensetzung des primaren 
Entodermsackes ein. 

22) Die Gastrulation beginnt bei 33 Zellen im Entoderm und 
liber 200 im Keime und ist ein unmittelbares Resultat der Furclmngs- 
vorglinge. Die Gastrulainvagination beginnt bei gieichzeitiger Eiu- 
seiikung des animalen Poles. 

23) Der Blastoporus sclilieBt sick nie ganz und gebt direkt in 
den primaren Scblund liber. Der von binten iiach vorn fortscbrei- 
tende VerscbluB desselben wird imter Mitwirkung der Mikromeren 
des dritten Quartetts bewerkstelligt. 

24) Das Stomoclaum entstebt aus dem zweiten und dritten 
Qiiartett. 

25) Die Radiilatascbe erscheint zunllchst als eine paarige 
Einstlilpung (Fig. 98 a) liinter dem primaren Stomodaum; sie ent- 
stammt dem zweiten Quartett. 

26) Das Velum wird aus den vier vorderen Trocboblasten und 

den Descendenten von sowie von der Tipzelle 21M ge- 

bildet. 

27) Die Urniere ist ein rein mesodermales GeMlde, welcbes 
sicb aus den hinteien Makromeren des primaren Mesoderms aufbaut. 
In ibrer vollendeten Gestalt bestebt sie aus den ftir Basommato- 
pboren typiseben vier Zellen: einer Wimperzelle^ zwei Excretions- 
zellen nnd einer Ausftihrungszelle. Sie atrophiert sebr spatj namlicb 
nacb Ausbildnng der Schneckengestalt. 

28) Die Wimperzelle erzeugt bei der Larve auBer der Wimper- 
flamnie noch liuBere Cilien (Fig. 88). 

29) Die Oerebralganglien entsteben ans den Sebeitel- 
platteBj vielleicht unter Beteiligung des sekundaren Mesoderms. Im 



696 


Antou Wierzejski, 


Ziisammeiilia.iig mit clenselben nnd ans demselbeii Zeliroaterlal exit- 
stelien tiiircii Einsttllpuiig die Aiigenblasen imd diircli Aiisstlllpiiiig 
die Teiitakeln. 

30) PedalgaBgiieii bilden sicli unabliiingig von den Cerebral- 
ganglien, ilire Anbigen konnteii niebt bis anf einzelne Blastoniercii ver- 
folgt werden. Otocysten eiatstehen diircli einen Einsttilpiingsproze^^^ 

31) Der Enddarin entstebt als solider Strang a.iis den Mikro- 
meren der Mnteren, medianeu Makromeren des Urmesodernis, vor- 
wiegend aus m^mi == e^E der Aiitoreii. An seiner Ansatzstelle an 
das Ectoderm ersclieinen zwei groGe cbarakteristiscliej ectodermale 
Zellen, die ^Analzellen-^:, welcbe sicb bis ziir Ausbildiing des Procto- 
dlliims erbalten. 

32) Die definitive Kiere ist mesodermal, wabiBcbemlich 
aiich das Herz, Perikard and die Gescblecbtsdriise. Alle iielimeii 
in den binteren Flatten des primaren Mesoderms ihren Urspning. 

33) Der Beginn der Asymmetric laBt sieii bei Fhysa ebeiiso- 
wenig wie bei PlcmorUs (Rabl) anf eine einzelne Entodermzelle 
znrlickflibreii. Sie erscheint sebon vor der Gastrulation nnd mag in 
imgleiebmaGiger Entwieklung des Mesoderms bedingt sein. 

34) Ans den Beobaebtungen der Differenzierangsvorgilnge' nnd 
der Organogenese bei Fhysa kann anf eine frlihzeitige Lokalisienmg 
von organbildendeii Siibstanzen in einzelnen Blastomeren (im Sinne 
CoyiKum ['05]) niebt gescblossen werden. Es kbnneii namlicli aiis 
Zelleii desselben, llrsprnngs versebiedene Organe entstebeii, z. B. aiis 
den Descendenteu vor 4;^/: die Larvalnieren, Mnskeln imd Binder 
gewebe, walirscheinlieb aneb das Herz nnd die Gresclileclitsdritse. 

35) Ftlr eine strenge Homologisiening der Blastomeren loid Keim- 
Matter feblen ziirzeit nocb sicbere Anlialtspiinkte. 
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Erklarung der Abbildungen. 

Samtiiclie Figiiren sind, sofern nicht eine andre YergroBeriing ansdriickltch 
angegeben wnrde, bei Zeiss Obj. D. Oc. II mit dem Zeichenprisma nacli konser- 
vierten Objekten entworfen. Das liistologische Detail wnrde nicht eingetragen. 
Anf samtlichen Fnrchnngsbildern wurden die Elemente des primaren Mesoderms 
in veilchenblaner, die Makromeren des sekiindliren Mesoderms in rosaroter, die 
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ersten zwei Paare der von ilmen herstammenden Mikromeren in griiner Farbe 
liervorgehobeii. 

Erklliriing der allgemein durclilaufenden Bezeielmimgen. 


lie, iui,Bere Cilien der Wimperzellen; 
Aiialzelle; 

Anlieftiingszellen der Uniere; 
ctrh , A rclieiiteronliulile; 
art^ Anlage der Eadiilatasclie; 
awj, Aiigenblaise; 

(iuss.nn. liiiGere Urnierenoffnung; 

aiisfiihrende Zelie der Urniere; 
at^ Ateinli()lile; 
hi. Blastoponis; 

hhuy Bliiidsack des Mitteldarmes; 
Darm; 

ilp^ Darmplatte; 

Ectoderm; 
ed, Enddarm; 
eda^ Enddarmanlage; 
eim^ Einstiilpung; 
c/d, Ectosomen; 
en^ Entoderm; 
eis^ EhveiG; 
m, EiweiBzelle; 

ec. Vacuole in der Endzelle der Niere; 

Excretionszelle; 

/; Fnfi; 

gc^ Gangl. cerebrale; 
gped^ Gaiigl pcdale. 
g.dsc, Gangl viscerale; 

Zd, Kopfblase; 

/, Leber; 

//, linker Leberlappen; . 


???., Mantel; 
wa, Magen; 

mf^ inittlere Zellen des FiiBes; 
mcs/ 2 , hintere Mesodermstreifen; 

Qiiesp^ Mesodermplatte; 
mi^ Mikromeren; 
ml^ Mnndlappen; 

•?Z', definitive Eiere; 
nu. Eiicbalzellen; 
oe. Oesopliagiis; 
o/, Otocyst; 
re^ Eadulaeinstiilpimg; 
r/, reciter Leberlappen; 

0 % Eadiilatascbe; 

Eiesenzelle; 

5, Schale; 

sd, Sebalendriise; 

sccmcs^ secimdares Mesoderm; 

sp, Scbeitelplatte; 

St^ Stoinodaiim; 
nk^ Urniercnkaiial; 
tin. Urniere; 

Urnierenzelle; 

F, Velum; 
i'/i:, Vacuole; 
wf^ Wimperflamme; 
tC'Xfy Wimperzelle; 

ic, Einstiilpung im ManteirancI, Eieeli- 
grube? 


Tafel XVIII. 

Fig. 1. Ei nacb der Zweiteihmg; Lage des Zwisclienkbrpers aiiBerlialb der 
Eiaclise; die hintere Blastomere soli init GI) statt init GB bezeiclinet sein. 

Fig. 2. Teilung in vier Blastomeren voin animalen Pol geseben. Polare 
Knickung der ersten Fnrche. 

Fig. 3. Das vierzellige Stadium vom animalen Pol geseben. Ausbildung der 
Polarfiircben. 

Fig. 4, Basselbe Stadium vom vegetativen Pol geseben. Ubergang ins 
Eiiliestadium, Lage des Zwiscbenkdrpers, Ectosomen, eht 

Fig- 5. llbergangspbase znm acbtzelligen Stadium. Die Spiraldrebung sebr 
stark ausgepragt. Ectosomen am vegetativen Pole. 

Fig. 6. Acbtzelliges Stadium, animaler Pol. 

Pig. 7. Acbtzelliges Ausnabrns-Stadium, in welcliem alle aclit Zellen gleich- 
zeitig in Teilung begriften sind. Vom animalen Pol. 

Fig. 8. Dasselbe, seitlicbe Ansicbt. 
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Fig. 9. 16-zeliiges Stadium vom animalen Pol geselien. GerEiiraige 
Fureliiingshulile. 

Fig. 10. Dasselbe, Seitenansiclit. FurchiiiigslK'ilile. 

Fig. 11. Biklimg des 24-zellig’en Stadiums; animale Hiiifte. 

Fig. 12. Dasselbe; vegetative Hiilfte. 

Fig. 13. 24-zelIiges Stadium immittelbar naeli der Teilung von aclit Zelleii; 
vegetative Hiilfte. 

Fig. 14. 24-zeIliges Euhestadiiim; animale Hiilfte. Erste Aiideiitung der 
Kreiizligur. 

Fig. 15. Dasselbe; vegetative Hiilfte. An der Polarfiirclie die vier cliarak- 
teristisclien Kurnclieiignippen :>Eetosoiaen«. Die Figiir etwas zii stark nacIi 
reelits verdrelit. 

Fig. 16. 29-zelliges Stadium; animale Hiilfte. Die Zeilen 2a-—2k- in 
Teiliiiig. 

Fig. 17. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Die luntere Hiakromero 3/) geteiit. 

Fig. 18. 33zelliges Stadium; animale Hiilfte. Das erste fpiartett in Teiliing 
begriffeii. 

Fig. 19. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Der reclite (in der Figur der liuke) 
Protoblast des sekimdliren Mesoderms geteiit. 

Tafel XIX. 

Fig. 20. 37zeliiges Stadium. Vegetative Hiilfte; das dritte Qiiartett in 
erster Teiliing begriffen. 

Fig. 21. lOzelliges Stadium; animale Hiilfte. A^erspiitete Teilimg von IdK 

Fig. 22. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Das dritte Quartett geteiit. An beideu 
Hillfteii tritt die radiiire Anordnimg deiitlicli iiervor. 

Fig. 23. Ubergaiig ziim 44zeliigen Stadium. Vegetative Hiilfte. Bildiing 
des vierten Quartettes. 

Fig. 24. 44zeliiges Stadium; animale Hiilfte. Die vorderen Troclioblasten 
[la-, Ib-i ill Teilimg begriffen. 

Fig. 25. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Sjunmetrisclie Anordmmg der Mabro- 
meren ziir Polarrosette. 

Fig. 26. 49zelliges Stadium; animale Hiilfte. Teilmigeii von 

Fig, 27. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Bilaterale Teilimg des llnuesodcrms. 

Fig. 28. 52zelllg'es Stadium; animale Hiilfte. Teilimg von 2f/lb 

Fig. 29. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Bilaterale Teilimg von 3e;t 

imd 3Jb 

Fig. 30. 57zelliges Stadium.; animale Hiilfte. Teilungen im crstcii imd 
zweiten Quartett. 

Fig. 31. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Erste Teilimg des vierten Qiiartetts. 

Pig, 32. 64zellige3 Stadium; animale Hiilfte. Biklimg dor iiuBereii Medial,i- 
zellen cles Kreuzes In 

Fig. 33. Dasselbe; vegetative Hiilfte. ^ Das vierte Quartett bilateral geteiit. 

Fig. 34. Vegetative Hiilfte eines etwas iiiteren Stadiums. Lage der Teiiiings- 
spinclein in den beklen Urmesodermzellen vor der Erzengiing des ersten Mikro- 
merenpaares. 

; Fig. 35.■ 7SzeHiges Stadium; animale Hiilfte. Teilimg von Bakund 35k 

{Ininiersion'. _ 
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Fig. S6. Dasselbe: vegetative Hiilfte. Inaquale Teilimg der vier Zellen des 
sekimdareii Mesoderms, sowie der Zellen imd Erzeiigung von Mikio- 
inereii im dritten Quartett. Immersion. 

Tafel XX. 

Fig. 37. 78zeHiges Stadium; animale HHlfte. Teilmig von IfP unci 

Pig. 38. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Das sekundare Mesoderm in zweiter 
'Feilimg begriffeii. Z^Yeite Feiiung des vierten Qiiartetts. 

Fig. 39. 82zeliiges Stadium; animale Hiilfte, 16zellige regeliiiiii3ige Kreiiz- 

figiir. 

Fig. 40. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Teiliingen in den beiden liiateren 
Q.uadraiiten des dritten Qnartetts, im vierten Quartett iind von imd 
Quere Lage der Spindel in 41/1 

Fig. 41. 92zelliges Stadium; animale Halfte. Teihing der Basalzellen des 
Kreuzes iind i und von 

Fig. 42. Dasselbe; vegetative Hiilfte. Dritte Teiliing von 4i(M;, Teilimg 
von 2a2.2j ferner frilbzeitige Teilimg der Makromere 4B, 

Fig. 43. 97zelliges Stadium. Animale Hiilfte. I'eiliing der Basalzelle 
der Apicalzellen, ferner der Zellen 2d und 

Fig. 44. Dassel])e, vegetative Hiilfte. Entodermp^atte Idgliedrig, dreiecldg; 
das Urmesoderra in drifter Teihing begrilfen. 

Fig. 46. lOGzelligcs Stadium, animale Hiilfte. Wiclitige Teiluugen im zweiten 
Quartett iiiid in den Apicalzellen. Arm d der Krenzfigiir verselioben. 

Fig. 46. Dasselbe; vegetative Halfte. Teiluugen im sekiindiiren Mesoderm. 
Abscliuuruiig des flinften Quartetts soeben vollenclet. Teihing von 2(1-^ 

Fig. 47. 116zelliges Stadium; animale Hiilfte. Teihing der Apicalzelle 
le't'b ferner Teiluugen im ziveiten imd dritten Quartett der Qiiadranten e 
und d. 

Fig. 48a. Dasselbe; vegetative Hiilfte. 

Fig. 48 Aiiordniing der sechs Zellen des primiiren Mesoderms desselbeii 
Stadiums. 

Fig. 49. 123zclliges Stadium in Euhe. Animale Hiilfte. Beginnende Ein- 
senkung am animalen Pol. 

Pig. 50. Dasselbe; vegetative Halfte. Die regelmilBige Entodermplatte 
sdiildfurmig gewblbt, ilir hintorer Rand erliobeu. 

Tafel XXI. 

Fig. 61. Optiseher Qiierschnitt diireh ein 126zelliges Stadium, um die Lage 
des primaren und sekimdiiren Mesoderms zu zeigen. Die vier Makroineren des 
ersteren in vierter Teihing begriden. Zwisclien den Zellen des Bekimdiiren 
Mesoderms treten, radiale Spalten auf. 

Fig. 62. 134zellige8 Stadium; animale Halfte. Beginn der Lllngsteilung 
der Kreuzarme von den Basalzellen aus. Einsinken der Apicalrosette. Das 
Kreuz ziililt 25 Zellen. An der Peripherie Teiluugen im ziveiten und dritten 
Quartett. 

Fig. 53. Dasselbe; vegetative Halfte. In der Entodermplatte dritte Teilung 
cler Zellen des vierten Quartetts; Teilung der Makromeren und 3 a 2 J.t.i) 

des sokimdaren Mesoderms. 

Fig. 64. Dasselbe; optiseher Querschnitt, mit Teilungen in den beiden 
Mesodermanlagen. 
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Fig. 5o. Paramedianer Lliugssclinitt durcli ein etwa 143zelliges Stadiiimj 
Sigiiifizierimg niir aniialierimgsweise. Immersion. 

Fig. 56. Uiig-efalir loOzelliges Stadium. Animale Hiilfte. Das in der 
3iitte bereits merklicli verbreiterte Kreuz zalilt 27 Zellen. (Immersion.) 

Fig. 57, Dasseibe; vegetative Hiilfte. Die Entodermplatte ziililt 21 Zellen. 
Teilimgeii in den vorderen Qiiadraiiten des dritten Qiiartetts, die Zellen 
mid 3d- geteilt Teiiimgeu in cler Peripherie. 

Fig. 58. Optisclier Querschnitt durcli eiuen Keim beiuahe desselben Alters. 
Cii’iippiening der acht Zellen des sekundliren Mesoderms. (Yom vegetativen Pol 
a ns geselien.) 

Fig. 59. Uiigefmir ISOzeliiges Stadium. Animale Hiilfte. Das Kreiiz ziililt 
31 Zellen, die apicale Einsenkimg ist groBer geworden. Teiliiiig von 
Tollzogen. Starke Aiisbilclimg und Yorwulbimg der Trociioblasten (Immersion). 

Fig. 60. Yegetative Hiilfte eines ungefahr gleichalterigen )Stadinii]s mit 
32zelligeiiL animalem Kreuze. lYielitige Querteilungen im zweiten Qiiartett von 
2 ^ 1 . 2.2 nnd 252 - 1 . 2 , 9^ 2 . 2.2 2 « 2 .ii nnd 2 c 2 - 2 .i und von 4 D! 

Fig. 61. Ein andres gleiclialteriges Stadium. Animale Hiilfte. Auflnllend 
Starke Einsenkimg des Slzelligen Krenzes. Der Arm D diircli Einsenkimg 
deformiert llmmersion). 


Tafel XXII. 

Fig. 62. Dasselbe Stadium wie in Fig. 01 . Yegetative Hiilfte. Die Eiito- 
clermplatte ziililt 32 Zellen. Sekimdiire.s Mesoderm nocli nicht ganz in das Innere 
eingesimken. Teiluiig von 2 rA 2 .i Immersion. 

Fig. 63. Ungefiihr 182zeiliges Stadium. Animale Hiilfte. Das Kreuz ziihlt 
34 Zellen. Teihmgen in den Intermedianzellen im vorderen Kreuzarme und in 
den Mnteren Quadranten des dritten Qiiartetts (Immersion). 

Fig. 64. Dasselbe; vegetative Hiilfte iinmittelbar vor der Einseiikuiig des 
Entoderms. Die Entodermplatte ziihlt 32 Zellen. Der Keim asymmetriseh nach 
rechts verschoben. Teiiimg von 3 tf 2 .i imd 5 ^ (Immersion). 

Fig. 65. Yegetative Hiilfte eines Stadiums von iihnlichem Alter [die Ge~ 
samtzaM der Zellen im Keime betriigt indessen nur etwa 170 Zellen, das animale 
Kreuz ziihlt 38 Zellen). Die Entodermplatte ziihlt 34 Zellen. Erzeugung des 
seclisten Quartetts in oJ. und oB. Teilimgen der Bandzelien im zweiten 
Qiiartett. Telle des sekiindiiren Mesoderms sind nocli oberfliiclilich sichtbar 
(Immersion). 

Fig. 66 . Die Mesodermanlagen airs einem Keime mit Blzelligem Kretizc. 
Beginnende Yerdoppeiung der Zellenzahl des sekimdiireii Mesoderms von (8—16). 
Differenzierung der Hephroblasten und Ji 2 .i. 

Fig. 67. Yegetative Hiilfte; das Kreiiz ziihlt 40 Zellen, die Entodenupiatte 
38, Gesamtzahl 220 Zellen. Sehr regeliniiBige Figur, um die Gruppienmg der 
Band- und Eckzelien der einsinkenclen Entodermplatte zu zeigen. Teiliing cler 
Yelarzelien 252 . 1.1 und 25 i- 2 .i, Immersion. 

Fig. 68 . Animale Hiilfte eines Keimes mit 38zelligem Kreuze. Selten be- 
obaehtete Teilung der Tipzelle 25i.i. Weitere Aufteilung des Krenzes. Teilung 
von 2 ci- 2 .i.i. YerscMebung der ganzen Kreuzfigur nach vorn (Immersion). 

Fig. 69, Dasselbe; Yegetative Hiilfte. Entodermplatte ziiMt 34 Zellen. 
Teilung von 251 * 2 . 1 , 25i*i, anormale dritte Teilung von 3<t 2 . 1 , 1 , Teilung iiii zweiten 
Quartett. Die Entodermplatte in der Gegend der Makromeren und des ftlnften 
Qiiartetts tief emgeBtliipt. Die Makromere 4 D geteilt. 
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Tafel XXIII. 

Fig. 70. GastriilatioiisprozeB weiter vorgescliritten als in Fig. 69. Die 
Entoclermplatte tief eiiigesunken, teilweise Emstulpiuig der eetoderiDaleii Blasto- 
ponislippeii (Iramersion). 

Fig. 71. Vegetative Hiilfte eines Gastnilastadiums mit begiimeiidem Yer- 
scliliiB der Blastoponislippeii. Teilung der Mikromeren des sekimdaren Mesoderms 
3/;2.t.2 uiid 

Fig. 72. Ein versilberter Keira mit 34zelligem Kreiize. Aiiimale liillfte. 
Starke Verbreiterung der liiiiteren Trochoblasten samt dem Arme D. Das Ereiiz 
gewiiint eiiie aiikerfurmige Gestalt infolge der Verschiebimg laacli vom. 

Fig. 73. Ein Teil der animalen Halfte eines Keimes mit bSzeliigeni Krenze. 
Weitere Aiifteilnng der Basalzellen in seitliclien Armen des Krenzes. Die Basal- 
zelle des Armes b nocli immer nngeteilt. Die Apiealzelien raerklich vergroBert. 
Das Kreiiz beginnt sicdi in zwei seitlicdie Zellgriippen zii zerteilen (Immersion). 

Fig. 74. Animale Halfte eines Keimes mit 71zelligem Kreiize iind weit 
offenera Gastrularaundo. Das Kreuz in zwei polsterartige Zellgriippen (die 
ktinftigen >Sclieitelplatten) anfgelbst. Der Ann D imd die Apiealzelien werden 
durclisichtig und flacli. Die iiiiBeren Medianzellen des Vorderarmes 
imd 1 & 1 - 2 . 2.2 geteilt; der Vorderarm vierzeilig. Die transversalen Arme sind 
wegen dor starken Zellveiinebning nielit inelir bestimmbar (Immersion). 

Fig. 75. Vegetative Halfte eines spaten Gastrulastadinms. Der Urmuncl 
stark verengt, weit nacli ^’orn geriickt. Die seitliclien ZellengTiippen der Qiia- 
dranten a und g treten polsterfdrmig hervor. 

Fig. 76. a4,nimale Halfte eines Keimes mit 45zelligem Krenze. Auffallende 
Verbreiterung des vorderen Armes; Teilimg von l/d. 2 .i. 2 .{.i n^ia 
(Immersion). 

Fig. 77. Stadium mit holier Kopfblase, scharf abgegrenzten Seheitelplatten 
und selir stark vereiigtem Blastoporus. Schicksale der Apiealzelien. Siiber- 
priiparat {Immersion). 

Fig. 78. Ein etwas jiingeres Stadium. Kopfblase von oben geseheuj inn 
das Verlialten der beiden seitlieben imd der lunteren Tipzellen zn zeigen. Silber- 
praparat. 

Fig. 19 a. Seitcnansiclit eines Embryos mit angelegter Scbalendriise und 
Radulatasdie. Zusaramensetzimg des Velums. 

Fig. 79//. Idem von der Baiicliseite, iim das Velum, die diirehsiclitige 
Sclieidewand zwischen den Sclicitelplatten, sowie die ans iiellen Zelleii gebildete 
Furclie zwischen den beiderseitigen FnlShiickern zu zeigen. Beide Figiiren naeh 
einem Silberprilparate, 

Fig. 80, Zusammensetzung des Vcliims einer iilteren Larve rait begonnener 
Torsion. Eechte Seite. 

Fig. 81. Optiseher Liingsschnitt durch ein Gastnilastadium. Blastoporus 
stark verengt, aber nocli immer often; lange Fortsatze der EntodermzeUen gegen 
das Ectoderm. Teihing von und letztere soil mit der kleinerenj 

geteilten Zelle verbiinden werden. 

Tafel XXIV. 

Fig. 82. Mesoderm bei Beginn der Gastrnlation. Erzeugung des siebenten 
Mikromerenpaares, das dritte {mz) in Teilung begriffen (Immersion). 

Fig. 83. Mesoderm eines etwas jungeren Stadiums, die medianen Makro- 
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mereii liabeii erst die Fiirelmngsspindeln ansgebildet. Mikromere «?,■] noeli imgeteiit, 
der gauze Embryo asyinmetriscln nach links rersclioben iJmmersioii). 

Fig*. 84. Mesoderm einer Clastmla rait ziemlicli liolier Kopfblase. Die 
mediaiieii Makromereii siad seitwlirts anseinaiidergewiclicii. Erste Teihuig der 
niedianen Mikromereii -JUi (Immersion;. 

Fig. Sofo 'Mesoderm eines jilngeren Stadiums; i¥i.2+.. nnd ¥ 2 .2+.,. stoBeii 
nodi in der Mittellinie ziisammen; die vorderen Keplirobiasten K- erzeiigeii 
das aclite Mikromexenpaar (Immersion;. 

Fig. 85 a. Die reclite Uniierenaulage eines andern Embryos, die Mikro- 
mere nig wird iiaeii iiineii abgegeben. Das seknndare Mesoderm iimgibt den 
vorderen NepliroMasten (Immersion:. 

Fig, 86, Horizontalseimitt diircli ein Grastnilastadiuin. Beirle Mikromeren 
mi mi ill Teiliiiig', Anlage des Enddarmes. Yorn die eingestlilpten Mikromeren 
mi des dritten (Miarretts. 

Fig. 87. Optiselier Sagittalscanitt einer Gastriila. Die Anlage der rcdifeii 
ITrniere, die von sekiiiidliren Mesodermzelien imd Mikromeren des primilreii 
Mesoderms ganz umlilillt ist, AT? in Teilimg. 

Fig. 8S. Urniere in ihrer vollendeten Ansbildimg. Die Wimperzelie mit 
aut3eren Giliea. IJrnierenkanal kniefdrmig. 

Fig. 89 g:. Urniere ans filnf Zellen zusammengesetzt; inittleres KStadiiim. 

Fig. 89 h. Ein Stuck der Urniere eines iiltoren Stadiums, der Urnierenkanal 
clringt in die aitsflllirende Zelle ein. 

Fig. 90. Urniere aiis vier Zeilen zusammengesetzt. kiirz vor ilirer endgilltigen 
Konstltnierung. Sclinitt aiis einem Yeliger-Stadiiim. 

Fig. 91. Bagittalselinitt eines Gastruiastadiums. Beginnende Diftereiizierung 
der Entodermzellen; die Mikromeren mi mi geteilt, Yerliiiltiiis der eiis,gestiilpt€ii 
Mikroinereii mi ziim Arciienteron. 

Fig. 92a. Larre init liober Kopfblase, mit Yelmn, mit der Anlage der 
Scbalendriise, des Stomodaiims, des FuBes mid Enddarmes. 

Fig. 92 b. Idem. Optiselier Sagittalselmitt. 

Fig. 92 c. Idem. Hintere Arcdienteromvand mit der Darmplatte iind Anlage 
des Enddarme.s. Bilclung der liintereii Urmesodormstreifen aus + J /22 + .. 


Tafel XXV. 

Fig. 93 a. Embryo mit erster Anlage der Bcbaleiidruse. Quersclinitt durcli 
den Oesopliagus, an dessen Eimniindungstelle in den I\littcldarm. 

Fig. 935. Yierter Scbnitt derselben Berie Immersion). Darmplatte rcelits 
stiirker ansgebildet als links, ventralwarts vertieft imd mit der Anlage des J3iicD 
dames verlotet. 

Fig. 93c. Der niiclistfolgende Sclmitt; die Anlage ales soliden Darmstranges 
tritt noeii deutlieher liervor, derselbe ist beiderseits von den EiweiBzellen mxi- 
fafit, proximalvilrts mit der Darmplatte, distalwiiits mit der Analzelle verbundem 

Fig. 94 a— d. Qiiersclmitte dnrcb ein jiingeres Stadium wie das vorlier- 
geliende; a, inittlerer, b — d, clrei iveitere aufeinanderfolgencle Schnitte dui’ch die 
Ebene des Enddarmes. Die Anlage cles letzteren nocli selir plump. Bikliing 
dei*' Mnteren Mesodermstreifen. 

Fig. 9oa unci 5. Zwei unmittelbar anfeinandetfolgende Sagittalsclinitte einer 
Trochopbora. Einstiilpung der Scbalendriise, Ablenkimg des Enddarmes nacli 
;nnteii''Und hinten, die kleinzellige Partie des Mittelclannes an der Gastralseite 
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Bcbon mit dein Oesophagus verbunden, an der Dorsalseite nahert sie sicli erst 
demselbeii. 

Fig. 96. Jli'iigeres Stadium. Recliter paramedianer Sclinitt einer Sagittal- 
sejie. Die Darinplatte noch schwach ausgebildet, Enddarm nach rechts abgelenkt. 

Fig. 97. Qiiersclinitt durch die Ebene des Enddarmes, die DariuhOlile in 
dorsoventraler Richtimg eingedriickt und urn die Horizontalaehse gedrelit. Hintere 
Mesodermstreifen biiden sick zu Flatten um. 

Fig. 98(Z. Embryo mit erster Anlage der paarigen Kadulatasche aiiiSer- 
halb der primaren Mundhbhle. 

Fig. 98 d. Frontalschnitt der Eadulaanlage imd des Stomodaiims eiiies 
gleielialterigeii Stadiiims. 

Fig. 99. Totaiansiclit einer jimgen Larve mit woM ausgebikletem Yeliimy 
Urniere, Eadulatasclie, FuB und mit niedriger Kopfblase. 

Fig. 100. Der ganze Darmkanal einer Larve fast desselben Alters von 
rechts. Der blinde Divertikel des Mitteldarmes im regen Wachstum begriffeii. 

Fig. 101. Ein Teil einer Larve wie in k'ig. 99 von der Baiichseite geseheii, 
die beiden Streifen des Urniesoderms zu Flatten umgebildet, die synimetriseh 
zu beiden Seiten des Enddarmes (ed) liegen. Die Analzellen sichtbar. 

Fig. 102. Sagittalsclmitt durch den Oesophagus; zeigt die Ausdelinmig der 
kleinzelligen Darmwand. 

Fig. 103, Eechter Paramedianschnitt durch ein etwas iilteres Stadium, der 
Enddarm teilweise vom blinden Divertikel des Magens verdeekt. 

Fig. 104 a. Anlage der definitiven Mere. Der Schnitt gelit auf die linke 
lliilfte des Embryos liber. 

Fig. 104 Die Nierenanlage starker vergrbBerfc, urn die charakteristischen 
Mesodermzellen zu zeigen. 

Fig. 105. Sagittal schnitt durch die mesodermale Nierenanlage. Ansclieinende 
Auswaiiderung der Ectodermzellen (Immers.). 

Tafel XXVI. 

Fig. 106. Altere Larve vom Eilcken, Einstlilpung der Seheitelplatteii 
liber dem Velum, Anlage der Niichalzellen (nu); Oesophagus und Schaleiidriise 
nach rechts abgelenkt, die diinne Eiickenliaut aus denselben 13 Zellen zusammen- 
gesotzt, welche ursprlingiich die Kopfblase bildeten. 

Fig. 107. Darmkanal einer etwas alteren Larve in drei Ansichten: r/, vom 
Eilcken, 5, von der Bauchseite, c, von rechts. 

Fig. 108, Darmkanal einer bedeutend alteren Larve im optischen Langs- 
schnitt. Der Enddarm kommuniziert noch nicht mit der Magenhbhle. 

Fig, 109. Etwas schi’efer Frontalschnitt durch den Oesophagus imd den 
Enddarm eines bedeutend jilngeren Stadiums. Enddarm nach links ausgebogen. 

Fig. 110. Ein aus mehreren Schnitten kombiniertes Bild, um die Kon- 
figuration des Darmkanals an diesem Stadium zu veranschaulichen. 

Fig. 111. Erwachsener Embryo nach Abnahme der kleineren rechten 
Halfte. Urniere und Nuchalzellen in Eiickbildung; Enddarm und NIere links, 
Faltung der Magenwand und Leberdivertikel. 

Fig. 112 a, k Zwei anschlieBende Frontalschnitte, Bauchseite. Nierenanlage 
dutch eine Zellbriieke mit der rechten Platte des Urmesoderms verhunden. 

Fig. 113. Schnitt durch den Oesophagus, Eadulatasche und FiiB. Anlage 
der Ganglien und Sinnesorgane, Lage der Nuchalzellen, Wimperzellen, Orien- 
tierungsschnitt. ■ ^' 

Zoltselitift t wissonseli. Zoologie. LXXXIII. Bd. 45 
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Fig. 114. Eiiistillpuiig tier Aiigengriibe. 

Fig. 115, Alls llrei HagittalseJirntteii kombiniertes Bild. Lage tier drei 
Haiipfg-aiig'lieii. 

Fig. 11(1 Frontalsclimtt. Aiisgebildetes Stadium. Scliliellliclic Lage tier 
Niielialzellen. 

Fig. ll^T. iSiucliaizelieii, a beim Begimi tier Ruckblldmig*; h m. Ende der- 
selbeii. 

Fig. 118. Bildiiiig des Aiisfuhningsgauges des Nieroiisackcliens. 

Fig. 119. Embiyo beim Beginn der Ausblldixiig der Atemhdhle. 

Fig. 120. Envaclisener Embryo von der linken Seite kiirz vor dem Ans- 
scliliipfeii. Einsenkimg a: entspricht vielleiclit der Eiecbgriibe andrer Formen 
(Fols ^fossette olfact.«). 


Tafel XXVII. 

Aile Figiireii bezielien sich auf die >Ectosomen<j welclie in tiefblauer Farbe 
hervorgelioben sind. 

Fig. 1. Die Makromere eines Ubergangsstadimiis von 12—16 Zellen Im 
Asterstadiiim. Die Ectosomen aiiBerhalb der Sphlire, an der ventralen Zelllialfte. 

Fig. 2. Aciitzelliges Stadium nnmittelbar vor der Teilung der vier Makroiiieren, 
vegetative Ilalfte. Einer der Kerne bereits in Propliase. Lage der E(*tosomen 
uninittelbar liber den Kernen. 

Fig. 3. Lilngssclmitt diirch eiii acbtzelliges Stadium, alle Makroineren liaben 
bereits die Teilungsspindel ansgebildet Ectosomen liegen im Dotter eiiigebettet 
nnmittelbar unter der ventralen Oberflitelie. 

Fig. 4. Ein etwas Ulteres achtzelliges Stadium, in dem sicli bereits alle 
Makroineren im Asterstadium beiinden. Yom vegetativcn Pol. Lage iind Ge¬ 
stalt der Ectosomen. 

Fig. 5. Makromere eines IBzelligen Stadiums. Ectosomen im Umkreis der 
Spliare. 

Fig. 6. Die vegetative Polarfurclie eines 24zelligen Ruliestadiums. Clianilc- 
teristisclie Lage unci Gestalt der Ectosomen. 

Fig. 7, Langsschnitt diireli ein 24zeiliges Stadium. Die Ectosomen be- 
ginnen sicli centralwarts kings der Haiiptaclise zii bewegen. 

Fig. 8. Ein Teil eines Langssclmittes vom 24zelligcii Stadium. Vegetative 
EiliiOfte. Die Ectosomen zieiieu in Form von Kbriichcnstreifen gegen das Ei- 
centrum. 

Fig. 9. Langssclmitt durch ein 24 zelliges Stadium. Die Ectosomen nillierii 
sich dem Eicentrum. 

Fig. 10. Idem. Die Ectosomen liaben bereits die Spitze der keg(3!f6rmigen 
Fortsatze der Makroineren erreicht. 

Fig. 11. Idem. Im Sammelpunkte der Fortsatze aller 24 Blastomeren ein 
stark vacuolfsierter Raum. Die Ectosomen beginnen zu verschwinden. 

Pig. 12. Idem. Von den Ectosomen niir noch eine undeiitiiche Spur in 
einer Makromere- Die centralwarts gerichteten Spitzen der Ectosomen nacli 
Fiiehtsiniarbung stark gerotet. 



Die Gastrulation bei der Blindschieiche 
(Anguis fragills L). 

Tail I. Die Gastmlationsersclieiiitiiigen im ElaelienbiM. 

Von 

Dr. med, E. Ballowitz^ 

onleTitliobera Professor niid Direlitor des anatomischeii uiul zootomisidien Institiits 
der Piiiversilat Munster i/W. 


Mit Tafel XXVIII-XXXVIL 


Die Gastrulationsersclieinungeii mid die ersten Entwicklmigs- 
vorgiiiige am Ei der Reptilien sind des ofteriij besoiiders ancli in 
neuester Zeit, nntersnclit mid in zahlreiclien urnfaiigTeiclieii Arbeiteii 
gesohildert worden. Dieses auf die Reptilien konzentrierte Interesse 
der Antoren erklart sick dadurcli, daB die genannte Vertebratenklasse 
flir das Stndium der frlthen Entwicklnngsyorgange ein geradezii 
klassiscli zn nennendes Objekt liefert. »Der Vorgang der C4astnila-* 
tion, welcher bei andern Amnioten ziisammengezogen, diircb Ver- 
erbnngsgesetze getrtibt xmd rndimentar geworden ist, ersclieint bier 
in eine ganze Reilie wobl charakterisierter Pliasen zeiiegt, welcbe 
in ihrer Reihenfolge und in alien ihren Einzelheiten aaBerst kiar 
Itberblickt werdeii kunnenb« 

Die Kenntnis der Reptiliengastrnlation bat daher flir das Ver- 
stilndnis des gleichen, aber weniger deutlicben Vorganges bei den 
Vbgeln and Siiagetieren wiclitige Aufscbliisse gebraebt. 

Es liegt in der Natnr dieser entwicklnngsgesobiehtlicben ITnter- 
sncbungen, daB nnr erst wenige Tierspecies erscbdpfend dnrebge- 
arbeitet sein kbnnen, da jahrelang fortgesetzteSj mtihevolles Sammelii 
dazn gebbrtj nm ein grofieres und rollstandiges Embryonenmaterial 
zn erlangen. 

Am beqnemsten zu beschaffen sind die Lacerten: tracbtige 

5 E. Ballowttz, Die Entwicklungsgescbichte der Kreuzotter {Pelins herns 
Men*.). Jena 1903. S. 173 n. 174. 


45 * 
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Eideclisen konneii wohl liberall in groBer Zalil leiclit erlialtcii wercleii. 
Uber Lacerfa (fgiUs imd vivipara liegt dalier axis (ler Ordming tier 
Saiirier die iiinfangTeichBte Literatiir yorb 

Als icli vor Jaliren anfing, micli niit der .Reptilieneiitwickling zii 
bescl'ulftigeii, war mir Bclion anfgefallenj dull der in DeiitBclilaiicl doeli 
liberall nielit gerade Belteiie, fuRlosej lebeiidig gebareiide Saiirier, die 
Bliiidsclileiclie, Angids fragiU.% mit Beziig anf die frillien Entwickliings-* 
vorgiinge iiocb gar niclit nntersuclit war. Icb begann daber sclioii 
daiiials^ Eier iind Embryoiien von Anguis in nmfangreicbem MaRe zii 
sammeln mid zii kouserviereii. Die Tiere wiirden mir lebend in mein 
(Ireifswalder, im aiiatomisclien Institnt befindliches Laboratorinm ge- 
liefert, so cbiB die Embryonen in derselbeii einwandfreien Weise piii- 
paiiert werden koniiten, wie icb es in ineineii Abliandlimgeu liber 
Scblangenentwiekliing gescbildert babe. Mit den Blindsclileiclieii batte 
icb aiifangs nicbt das gleicbe Gltlck wie mit den Schlangen; es stellte 
sicli herans, daR Blindscbleicben," wohl infolgeAlirer ziiriickgezogenen 
Lebensweisej scbwieriger zn bescbaffen wareii, als Scblangeii nnd 
Eidechsen. ludessen gelang es mir scblieRlicb docb, im Lanfe der 
Jahre ancb fur die frllben Entwicklungsvorgange der Blindschleicbe 
ein sehr reiches nnd vollstilndiges Material ziisamnienziibringen. Ur- 
sprllBgiicb war es meine Absicht, dieses Material seiner Vollstlindigkeit 
wegen zn einer moiiograpbisclien Bearbeitiing der Entwicldnng von 
Anguis in iibnlicber Weise zu verwerten^ wie icb es fur die Kreuzotter 
ill Angriff genoiiniien batte. Da icb alier infolge meiuer Benifiing 
naeh Mlinster i/W. diircb die Neiiemriebtimg eines Institiits iincl diircb 
eine nmfangreiclie Lebrtlltigkeit filr die niicliste Zeit znr Ausfilbning 
dieses Arbeitsplanes wobl nicbt die ndtige MiiBe linden werdc, babe 
icb bescbloBsenj von einer Bearbeitiing im Znsamnaenliang abzusebeii 
unci einzelne Kapitel aiis der Entwickliing von Aiujuis gesoiulert 
'abziihandeln. 

Icb beginne mit der Darstellung der Bastnilation nnd zwar 
znnacb^st im Fliichenbild; die Darstellung der EntwicklungBvorglinge 
im Scbnittbild wird in einem weiteren Teile folgen. Obwobl icdi 
schoii eine grdSere Zahl von Embryonen in Scbnittserieii zerlegt 
babe^ miiBte icb' diese Trennnng aiisfiihren, da die bildliche Dar- 
stellimg fur eine Abbandlnng in einer Zeitscbrift sonst eineii zn 
groEen IJmfang angenommen bEtte. ' Es lag 'mir besonders damn, 

1 liierilbei* K. Peter, Kormentafeln zur Entwicklinigsgeseliielite der 
;,;Zatiiieideebse [Laeerta agiMs], 1904. Es sei liier, aucli mit Beziig anf die tibrigen 
;'i auf die Literaturzusammenstellmig von Peter verwiesen. 
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aucli von den Flachenansicliten der friilien Embiyoiialstaclien eine 
groBere Anzahl gater Abbildungen zu yeroffentlieben. Denn ab- 
geselien davoii, daB hierliber bei Ar/r/ms nocli niclits bekannt istj 
lieferte iiiir die tJntersacliiing meines gerade auch filr diese Stadicn 
sebr vollstiiiidigen Materials hbcbst eigenartige and, wie mir scbeinty 
filr die Aiiffassnng der Reptiliengastrulatioii sehr wiclitige Eesnltatej 
die sicli schoii im Flacbenbilde in cbarakteristischer Weise aaspr%’eii. 

Die Fixiernng der Embryonen, welcb.e den frisch dnrch ChlorO'- 
form getbteten Mnttertieren entnommen wnrden, geschah dnrch Eis- 
essigsublimatlbsung, in einigen Fallen anch dnrch ZenkerscIic Flttssig- 
keit. Im itbrigen befolgte ich dieselbe Teclmik wie in meinen 
Arbeiten liber Schlangenentwickliing, aiif welehe ich hier verweiseh 

Die Zeichnnngen der Tafeln sind alie derart orientiert, daB das 
Vorderende des Embryo iiach oben nnd sein Hinterende nach iinten 
sieht, wahrend die Langsachsen der Embryonen in den Zeicbniingeii 
einander parallel direkt von oben nach nnten verlanfen. 

Die abgebildeten Embryonen stellen nur eine Auswahl ans nieinem 
Material dar; von den meisten Stadien befanden sich mehrere, den ab¬ 
gebildeten Formen im wesentlichen ahnliche Stlicke in meinem Besitze. 

Alle Abbildnngen sind nach nngefarbten, von den Snblimat- 
niedersohliigen dnrch Jodalkohoi befreiten, in Spiritiis liegenden Pril- 
paraten mit den LEiTzschen Praparierliipen bei anffallendem Lichte 
etwa in 15facher VergrbBerung gezeichnet. 

Der Keim war anf den Eiern mit seiner Langsachsa meist senk- 
recht zum liingsten Eidiirchmesser gestellt. 

Fig. 1—8 anf Tafel XXVIII. 

Als ich diese Stadien, von welchen mir noch einige mehr als 
die dargestellten znr Verftigung standen, auffand, glaiibte ich bei 
der ersten Besichtigung, es noch mit Befnichtungsstadien zn tun zu 
haben* Die meist deutliche Kandfurchung an der Peripherie der 
Keinischeiben und das Stndium der Serien hewies aber sofort, daB 
die ersten Anfange der Gastrulation vorlagen. Eigentiimlich ist das 
Auftreten zahlreicher verscMeden groBer Vertiefungen, von denen die 
eine dnrch GroBe , Tiefe und die sichelfbrmige Arohistomkriimmung 
auffallt; aus ihr gehen Urmund und Urdarm hervor (Fig. 8). Im 
einzelnen zeigten die Flachenbilder folgendes. 

^ E. Ballowitz , Die EntwicMuugsgescMclite der Kreuzotter. Jena 1903. 
Kapitel IV. Untersuchungsmethodeu, Preparation und Konserviening der Eeiin- 
seheiben und Embryonen. S. 19—24. 
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Tafel SXVin. 

Fig. 1. 

Weifilicher Keimliof kreisruud, 51/2 mui im Diirchmcsser. U»- 
regelmafiige flaclie Eiudrttcke etwa in der Begrenzung ciues Ovals 
gestellt, am spitzen Pol des Ovals eiue lialbmondformig gebogeiie 
Vertiefung, deren Bander ein wenig erliaben sind, besondcrs nacb 
Miiten bin. Oben innerbalb des Ovals selbst eine flacbe, pankt- 
fbrmige Vertiefung. 

Pig. 2. 

Keimbof kreisrund. Dureb flacbe Eindrlicke wird ein annlihernd 
ovales Feld begrenzt, an dessen spitzem Pol ein aus zwei Schenkeln 
bestebender, etwa balbinondfdrmiger, gi'ofier Eindruck liegt. Der 
hinten ein wenig erliabene Band dieses Eindruckes zeigt zwei flacbe, 
schmale, nacb binteu bin verlaufende Furcben, dnrch welcbe der 
Band etwas eingekerbt wird. Vorn begrenzen das Oval vier flacbe, 
stricbartige Vertiefungen, von denen zwei zusamineugeflossen sind. 

Fig. 3. 

Abnlieb Pig. 2. Keimbof elliptiscb, ovales Feld senkrecbt znm 
L’angsdurobmesser des Keimbofes gestellt. Die Furcben am binteren 
Rand des sicbelfbrmigen Eindruckes noeh deutlicber als in Fig. 2. 
Seitlicb und vorn am Oval liegt eine Anzahl flacher, punktartiger, 
dureb Vertiefungen etwas zusammenhangender Eindrlicke. 

Fig. 4. 

Keimbof kreisrund, 5 mm im Durcbmesser- An seiner gjiuzen 
Peripherie strahlen sehr deutliche, kurze, radiare Furcben aus. Im 
Keimbof wieder ein Oval, an dessen hintei'cm spitzen Pol sicb eine 
breite, flacbe, sicbelfbrmige Stelle mit etw'as hervortretenden Riindern 
befindet. Vorn und seitlicb in der Begrenzung des Ovals zwei liingere, 
unregelmaBige und vier kleine punktfOrmige Eindrlicke. Hintere 
Begrenzung der Sicbelrinne eingekerbt. 

Pig. 5. 

Keimbof nur undeutlieb abgrenzbar, mehr elliptiscb. Ovales 
Feld nur schwacb abgegrenzt; in seiner Mitte drei dunkle, an seinem 
Eande ein paar langlicbe Vertiefungen. Die bintere halbmondfbrmige 
Einsenkung ist bemerkenswert regelmaBig, aus ihrem etwas hervor- 
tretenden binteren Rand sehneiden zwei Rinnen ein nacb vom ab- 
gerundetes Stilek heraus. 
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Fig. 6. 

Keimhof kreisrnnd, an seinem Eande schwaclie Fiircliiing. Sehr 
aiiffallig ein groBei*; lialbrnondformiger, flaeher Eindnick, niit cliarak- 
teristischer Arcliistomkriimmnng, dessen liiiiterer Rand dntcli Ein- 
Bclinitte melirfacli gekerbt erscheint; vom drei flache Gruben. Die 
Rlinder der Sicbelgrube springen etwas vor^ sind daber bei aiif- 
falleiidem Lieht heller als die Umgebnng. 

Fig. 7. 

Keimhof kreisrund, etwas Itber 5 mm im Dnrchmesser; aiif der 
einen Seite, und zwar links von der Sicbelgrube, nocli eine deut- 
liche Randfiirchiing m erkennen. Die Sicbelgrube erscheint als 
lialbmondformiger Eindruck mit hinterer Einkerbiing des Kandes: 
vorn vier kleinere rundliche Eindrticke. 


Fig. 8. 

Die Sichelrinne ist sclimal, groBtenteils iiacb imd mit charak- 
teristischer, stark gebogener Arcbistomkrltmmung, in ilirer Mitte eine 
tiefe dreieckige Gnibe, die Anlage der Urdarmeinsenkung; die beideu 
vorderen Enden der Sichelrinne verlaufen sich in zwei flacben Gruben. 
Vorn wird das ovale Feld durch eine gebogene Forche und drei 
sichelformige Grllbchen begrenzt. Die Gegend um die dreieckige 
Grube >springt etwas vor, erscheint daher bei auffallendem Licht im 
Fliichenbild heller. Hier wie auch in den vorher beschriebenen 
Prilparaten ist im Itbrigen ein Embryonalsebild nicht zu unter- 
scheiden, ein mehr weiBlich erscheinendes Feld, welches dein Em- 
bryonalschild entsprechen konnte, ist im Flachenbild nieht zu er¬ 
kennen. 

Fig. 9-11 auf Taf. XXIX 

schlieBen sich immittelbar an Fig. 8 an. Die kleinen Eindrticke des 
Keimhofes sind verschwunden; nur in Fig. 9 ist noch ein einziger 
davon tibrig geblieben. Die Sichelrinne ist his auf ihren mittleren 
Teil schmaler, flaeher und dadurch undeutlicher ^eworden; ihr mitt- 
lerer Teil dagegen bildet sich durch Vertiefung ziim Urdarm aus. 

Tafel XXIX. 

Fig. 9. 

Keimhof elliptisch, Embryonalsebild nicht abgrenzbar. ArcMstom- 
rinne sehr groB, fast halbkreisfbrmig, schmal und flach. Der mittlere, 
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Mntcre Abisclmitt der Rinne erscheint etwas breiter imd tieier. Da¬ 
vor im Bereiebe des etwas vorspringenden Vorderrandes der Kiuue 
ein flaeber grlibcheuartiger Eindruck. 

Fig. 10. 

Archistomrinne V-fiirmig, ihr hinterer Winkel abgenindet and 
vertieft. Sehenkel des V lang. Die etwas vorspriiigende Hinterlippe 
besitzt drei selir feine, spaltfOnnige Einschnitte, welclie ebensoviele 
kleine, nacb vom abgerandete Hockerchen entstelieii lasseii. 

Fig. 11. 

Scbild nieht abgrenzbar. Die langsehenklige Archistomrinne nacb 
hinten abgerunclet; ibr hinterer, mittlerer Teil ist zn einer breiten, 
queren, fast dreieckigen, flacben Grube vertieft. Die vorderen Endcn 
der Arcbistomrinne verlieren sicb allmablicb. Der knapp 5 mm im 
Dnrcbmesser messende Keimbof saB am Ende des Eies and war, wie 
fast immer, mit seiner Langsachse senkrecht zum Laugendurchmesser 
des Eies gestellt. 

Die folgenden Abbildungen von 

Fig. 12 auf Taf. XXIX bis Fig. 39 auf Taf. XXXIIl 
fiibren eine Anzabl von Flacbenbildern vor, in welcben der Urdarm 
angelegt nnd mehr oder weniger weit zur Ausbildnng gelangt ist. 
Ein groBer Teil der Blastoporusspalte zeigt Arcbistomkriimmung, ein 
andrer Teil Prostomkrttmmung, viele erscbeinen unter dem Bilde 
eines einfacben Querspaltes. Die Ausbildnng des Urdarmes ist im 
Flaebenbild nicbt festzustellen, falls nicht die untere I’erforations- 
bffnnng scbon entstanden nnd dentlicb sichtbar ist. ,Besouders bin- 
gewiesen sei auf die oft zur Beobacbtung kommenden Einkcrbungen 
nnd feinen Furcbeu im Bereicb der nieht selten auch seitlich dcut- 
licber abgesetzten Hinterlippe. Die Furehen der Hinterlipjje kiinuen 
in der Mittellinie des Embryo liegen nnd sicb nacb hinten bin gabeln, 
Oder sie sind paarig, selten etwas unregelmbBig. Auch die Vordor- 
lippe kann eine mediane, sebr flaehe Furche erhalten. Der Embryoniil- 
schild wird in diesen Stadien deutlich erkennbar nnd liegt als weiB- 
liohe ovale Stelle in einem durehsicbtigen, dunklen, ibn umgebenden 
Felde. 

' Fig. 12. 

Im Keimbof ist nur ein ganz flaeber, kaum siobtbarer Eindruck 
mit Arcbistomkrammung vorhanden; Scbild nieht deutlich. Die 
Xaebbarscbaft des Siehelemdruckes. ein wenig weifilicbi 
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Fig. 13. 

Embry on alscliild zu erkenneHy aber nicht deiitlich abgrenzbar. 
Die kleine Archistomriniie erscheint als ein flacher, sclimaler Eiii- 
driick mit geringer Vertiefung seiner Mitte. Die TJmgebimg der 
Riniie tiitt schon deiitlicb als^weiBe Stelle (Urmundplatte) liervor. 

Fig. 14. 

ScMld schwacb abgegrenzt, Urmund mit Arebistomkrtimmungy 
einen schmalen, gebogenen Spalt darstellend. 

Fig. 14 a. 

Unterseite des Embryo der Fig. 14. Der Embryonalscliild er~ 
soheint an der Unterseite des vom Dotter abgeldsten Keimes als 
ovale, weiSliche Stelle and zwar dentlicber als bei der Untersuchang 
von oben. Die Urmundplatte ragt als weiBer, ein wenig langlicher 
Hbcker vor. Der vordere Rand des Hbekers geradlinig. Unmittel- 
bar dabinter sieht man in einen schmalen, dnnklen Spalt, die Per- 
forationsoffmmg des Urdarmes. Die librigen Eander der Urmnnd- 
platte abgerimdet. Seitlicb, vorn iind liinter der Urmundplatte der 
Mesoblast nocb in geringer Ansdebnung. Vor der Perforations- 
bifnnng ein medianer, weiBlicber Streifen. 

Fig. 15. 

Der langliche Keimbof dieses Embryo war entsebieden kleiner 
als bei den andern etwa gleichalterigen Stlieken and war mit seinem 
Hngsten Durchmesser parallel zur langsten Eiachse gestellt. Schild 
fast kreisrund, senkreebt zur Eiachse gelagert. Urmund ein tiefer, 
duiikler Querspalt, dessen Enden sicb seitlicb abflachen und nach 
vom etwas iimbiegen, Vorder- und Hinterlippe springen als weiBliclie, 
sebon mit bloBem Auge sichtbare Willste etwas aus der Plache vox. 
Die Urmundspalte ist so lang, daB sie sebon makroskopisch gesehen 
werden konnte. ' 

Fig. 16. 

Abnlicb der vorigen Pigur. Der Urmund ist ein langer, in die 
Tiefe flihrender Querspalt, dessen Enden arehistoniartig unter Ab- 
flaebung nach vorn geben, rechts gleiehzeitig unter Verbreiterung. 
Schild niebt abgrenzbar. Das einzige, was im Placbenbild auffallt, 
ist, auBer der Urmundspalte, die weiBliche, etwas vorragende Vorder- 
Jippe, ' ' 
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Tafel XXX. 

Fig. 17. 

Keimhof lauglieh, ira langsten Durchmesser 6 mm. Umraud selir 
groB, fast halbkreisformig gebogen, von etwa ^4 Lange, mit aus- 
gesprochener Arcbistomkrlimmung. Sein mittlerer Teil ist spaltartig 
vertieft, seine seitlicben Enden verflaehen sich allmahlicli. Die Hinter- 
lippe ragt fast so wie die Vorderlippe aus der Flilclie iiervor und 
erscheint als weiBliche, den Urmund liinten begrenzende Siehel. An 
ihr Mlt ein tiefer medianer, mit dem Urmnud znsammenbangender 
Einscbnitt anf, welcher sie in zwei gleiche Hillften teilt. Der Em- 
bryonalschild ist nicbt deutlich abzngrenzen. 

Fig. 18. 

Scbild nicbt abgrenzbar. Urmund ein langer Querspalt, Hinter- 
lippe dureb einen scbmalen, kurzen, medianen Einscbnitt geteilt. Der 
mittlere Abscbnitt des Urmunds ist ein tiefer Spalt. Seitlicb ver- 
flacht und verbreitert sicb der Urmund zu einer Binne, welcbe die 
vorspringende weiBlicbe Vorderlippe seitlicb nacb vorn bin umgibt. 

Fig. 19. 

Der Embryonalscbild ist nicbt deutlicb abzugrenzen; die Vorder¬ 
lippe springt stark vor, die Hinterlippe tritt dagegen zuruck. Der 
Urmund stellt in seinem mittleren Teil eine tiefe Spalte dar, welcbe 
in ibrem medianen Abscbnitt nacb vorn ausgescbweift ist. Dureb 
diese Ausschweifung wird aucb die Vorderlippe in zwei Teile geteilt; 
auBerdem verljiuft auf ibr noch eine flache, sebmale, mediane Furcbe 
vom Urmund nacb vorn und verliert sicb bier in einer flacben Urube, 
welcbe sicb nacb vorn viereckig verbreitert. Die seitlicben Enden 
des relativ grofien Urmunds verflaoben sicb zu breiten Rinnen, 
welcbe in einer weit nacb vorn reicbenden, sicb bier verlierenden 
Arebistomkrummung verlaufen. 

Auf der Unterseite dieses Embryo ersebien die Urmundplatte 
nocb flacb und zeigte vorn einen scbmalen, verbogenen, quer ge- 
stellten Perforationsspalt. 

Diese Keimanlage war auf dem Ei ausnabmsweise nicbt senk- 
reebt, sondern sebrag zur Eiacbse gestellt. 

Fig. 20. 

Der sebr kleine Urmund ist eine quergestellte, kleine Grube, 
deren Enden in eine stark gebogene Arebistomrinne ttbergeben. Die 
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Hinteiiippe ])esitzt zwei feiuBte, aber sehr deiitlicliej spaltartige, nacli 
liinteii hill etwas divergiereiide Fiircheiij welche in geringer Entfernung 
von der Medianlinie verlanfen nnd den mittleren Teil der Hinterlippe 
keilartig heransschiieideii. 


Fig. 21. 

Keimhof kreiBrnnd, niir 5 mm im Dnrclimesser, Schild nicht ab- 
gegrenzt. Niir die kleine Vorderlippe ist weiBlich nnd etwas erhaben; 
ihr mittlerer Teil Bpringt ein wenig nach hinten bin vor. Urmnnd 
klein, quer gestelltj vertieft; yon Beinen Enden geheii seichte Archistom- 
furchen nach vorn xmd lungeben seitlich die Vorderlippe. In der 
Hinterlippe verlauft eine mediane, schmale, feine, tiefe Fnrchej welche 
sich nach hinten hin gabelt. Die Grabelaste sind etwas iingleich nnd 
fassen ein kleineSj dreieckiges Snbstanzstltck zwischen sich. 

Fig. 22. 

Urmnnd schmal, klein, qner; von seinen Enden gehen flache, 
gebogene Rinnen nach vorn, so daB die Vorderlippe etwas vorspringt. 
Die (in der Zeichnnng) linke Rinne verliert sich in einer kleinen 
Grnbe. Die Hinterlippe zeigt zwei feine parallele, nicht ganz gerade, 
vom Urmnnd ans nach hinten hin verlanfende, spaltartige Pnrchen, 
welche ein schmales Stuck ans der Hinteiiippe lieransschneiden. Die 
eine Fnrche veiianft in der Medianlinie, die andre rechts direkt da- 
iieben. AiiBerdem tritt der linke Rand der Hinterlippe, der sich bei 
andern Embryonen allmahlich abflacht, absatzartig, wie abgeschnitten, 
hervor. Embryonalschild nicht deutlich. 

Fig. 23. 

Urmnnd klein init dentlieher Archistomkrlimmung, sein mittlerer 
Teil vertieft; seine Enden gehen in flache Rinnen ans, welche die 
weiBliche Vorderlippe seitlich nmgeben. In der Hinteiiippe zwei 
seitliche schmale, lineare Furchen, welche nach hinten hin anffallig 
divergieren nnd den ganzen mittleren Teil der Hinteiiippe keilartig 
heransschneiden. 

Fig. 24, 

Der Keimhof dieses Embryo war nnr klein, kreisrnnd, wenig 
Uber 4 mm im Dnrchmesser. Urmnnd groB, gerade, qner gestellt 
Voider- nnd Hinteiiippe gleichmaBig vorspringend. Die Enden des 
Urmnndes verbreitern sich lateralwarts nnd flachen sich hier nehen 
den beiden Lippen fib* Dadnrch treten die beiden Lippen dentlich 
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begreiizt liervor, besouclors ihre Seitenrauder ersclicineti scharf be- 
gToazt, 'wie abgesclinitteu. In der Mediaulinie der Hinterlippe ist cine 
sehr feme, tiefe, lineare Furclie zn erkennen, welche sieh nach liinten 
ilia gabelt; die Gabeliiste fassen eiii kleines, dreieekiges Stlick zwi- 
scheu sick. 

Tafel XXXI. 

Fig. 25. 

Embryouaisckild nicbt dentlich abgegrenzt. Langer, gerader, qner- 
gestellter Ilrmund. Beide Lippen springen vor. Die Hinterlippe mit 
einer medianen imd zwei seitlichen, nach liinten geriehteten, linearen, 
tiefen Furcben. Die Urmnndspalte verlicrt sicb anf jedcr Seitc in 
einer flachen Verbreiterung, welebe nach vorn Liu bogenfdrmig nm 
die Vorderlippe verlauft nnd noch an die urspriiugliche Archistom- 
krllmmung erinnert. 

Fig. 26. 

Schild nicbt dentlich zu unterscheiden. Eeide Lippen springen 
vor. Urmnnd eine Querspalte mit medianer, nach hinten gerichtcter 
Ausbiegung, letztere bedingt durch einen Vorsprung der Vorderlippe 
nnd einen abgerundeten Ausscbnitt der Hinterlippe. Die Hinterlippe 
mit drei linearen Einkerbnngen, von deuen die mediane die liingste 
ist. Dadurch erscheint die Hinterlippe nnregelmaUig zersclinitten. Die 
beiden Seitenteile der Hinterlippe sind zu abgerundeten Hoekern ger 
Worden. Die Urmnndspalte verbreitert nnd verflacht sicb an ihren 
beiden Seiten nnd lauft jederseits in eine flache Grube ans, welche 
die Vorderlippe facherartig nmgibt. 

Pig. 27. 

Embryonalschild teilweisc dentlich, Urmnnd ein kleiner V-fdrmiger 
Spalt. Die Vorderlippe springt mit medianem Winkel nach hinten 
leicht vor. Die Hinterlippe ist dpinentsprechend ansgcschnitten. Neben 
der Mediaulinie verlaufen in der Hinterliirpe zwei knrze, sebr zarte, 
lineare Spalten, welche den medianen Teil der Hinterlippe als scbmales, 
zungenfdrmiges Stlick zwiscben sicb fassen. 

Pig. 27 a. 

Unterseite des vorigen Embryo. Hinten nnd seitlicb ist am 
Rande des Keimhofes nocb Entoderm nnd Dotter erhalten. Perforations- 
stelle des Urdarmes als langer, querer, sohmaler Spalt sebr dentlich; 
er nimmt den ganzen vorderen Rand des UrmundhSokers ein. Der 
letztere bildet pinen glatten, abgerundeten Vorsprung, welcber seitlicb 
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YOU der Perforatioiisstelle nacli vom in Form zweier Hbeker Tor- 
springt. Die Wand der Perforationsdffming erscheint iinregelmllBig 
gezackt. 

Fig. 28. 

Keimliof kreisrimcl, sein Durchmesser betriigt Urmimcl 

eiii kleiiier, in die Tiefe fulirender, sehmaler Spalt mit aiisgesproclieiier 
Frostoinkrlimmiiiig. 

Fig. 28 a. 

Unterseite des yorigen Embryo. Urinnndbocker glait; stark yoi- 
springeiidj in sagittaler Riebtung ein wenig Yerliingert. Fast sein 
ganzer vorderer Rand wird eingenominen von der Perforationsoffniing 
des Urdarmes, welche als scbmale, dunkle, qner gestelite Spalte vor 
dem Hocker siebtbar wird. Seitlicb davon rageii huckerartige Wiilste 
bervor, welcbe eine flacbe, breite Rinne begrenzen. 

Fig. 29, 

Urmnnd ein querer kleiner, sebmaler Spaltj dessen Vorder- nnd 
Hinterlippe in gleicber Weise ein wenig vorragen. Scbild abgrenzbar, 
sebntirt sicb ein wenig von der bellen Uingebmig des Urmiinds ab. 
Der letztere fiilirt direkt in die Tiefe. 

Fig. 30. 

Keimhof relativ groB, kreisrnnd, 7 mm im Durebmesserj Sehilcl 
abgrenzbar, Urmimd eine sebr kleine Einsenkiuig mitj trotz der Ivlein- 
heit dentlicber Prostoinkriimmuug; in dem Lumen des Urmiiiids eine 
kleine, weiBe, pfropfartige Masse. 

Tafel XXXII. 

Fig. 31. 

Keimliof ansebeinend mit zwei selbstandigen Blastopori. Beicle 
Blastopori ziemlicb gleicb groB, mit derselbeii gleichgericbteten 
Arcliistomkrilmmnng. Vorderlippe bei beiden etwas vorspringend, balb- 
mondfdrmig naeh hinten gerichtet. In der Hinterlippe des linkeii 
Blastoporus fiiidet sicb ein langer, gebogener, extraiiiediaii gelegener, 
linearer Spalt, welcber mit dem tJrmimd znsanuuenbangt. Scbild- 
bildungen Bind niebt untersebeidbar. 

Fig. 82. 

Sebr merkwtirdige Embrj'onalbildung, wovon nur dies eine Exem¬ 
plar gefunden warde. Embryonalscbild durcb ein dunkles Feld vorn 
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imd seitlicli abgegrenzt. Urmund ein kleiner Qixerspalt mit iiach 
hinten bin ieiclit vorspringeuder Vorderiippe. Die Hiuterlippe wird 
geteilt dm-ch eiue breite, mediane, mit dem Dmiiind ziisammen- 
liangende Fiircbe, welcbe sehr weit nach hintea geradlinig gegen deu 
Keimbofrand binlauft. llier verliert sie sich. Dcr Keimhoiriuid zeigt 
aa dieser Stelle einen deiitlicben Eiusebnitt, welcher gcgcu die Furclic 
biu gericbtet ist imd in dieselbe iiberzngeben scbeiut. Kccbts iiud 
links davon ist der Keimbofrand sebr deutlieb and verlauft in un- 
unterbrochener Kreislinie weiter. Die Seitenrander der Furcbe ragen 
in ibrem vorderen Bereiobe etwas wuistartig Tor. Im recbten Keim¬ 
bofrand ein EinriB. 


Fig. 38. 

Urmund ein kleiner Quersixalt, in welcben \'ou vorn ber die Vordcr- 
lippe mit einem abgerundeteu medianen Vorsprung bineinragt. Die 
Hinterlippe ist abgeflaobt und wird in ibrem medianen Teil von einer 
breiten, mit dem Urmund zusamraenbangenden Furcbe durcbzogen. 
Die letztere ist nacb binten von zwei abgerundeteu, bbckerartigen 
Vorsprilugen begrenzt. Schild und ganze Embiyoualanlagc werdeu 
durcb ein dunkles, ringfOrmiges Feld abgegrenzt, webdies wiederum 
von einer imregelmilBigen, belleren Zone umgeben ist. 

Fig. 33 a. 

Unterseite des vorigeu Embryo. Urmundbbeker in sagittaler 
Ricbtung veidLlngert, als glatte Erbebung deutlieb vorspringend. An 
seinem vorderen Rande der gerade, quergestellte, sebmale Perforatious- 
spalt des Urdarmes .siebtbar. Rings in der Begrenzung der Keim- 
anlage sind Entoblast Und Dotter erhalten. Der Urmundbbeker er- 
sebeint durcb deu geradliuigen Perforationsspalt vorn der Querc nacb 
wie abgesebnitten. 


Fig. 34. 

Embryo von der Umgebung deutlieb abgegrenzt, von leiebt birn- 
formigem UmriB. Der bintere Mesoblast als sebmale, zuugenfbrniige 
Partie hinter dem Urmund untersebeidbar. Urmund klein, quer gestellt, 
verliert sicb seitlicb in flacbe Furcben, welcbe nacb vorn die Vorder¬ 
iippe umgeben. Hinterlippe durcb eine kurze, relativ breite, tiefe 
Spalte, welcbe mit dem Urmund zusammenbangt, in zwei seitliobe, 
bockerartige Abschnitte zerlegt. Die Form des Urmunds erscheint 
dadureh fast T-formig. 
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Fig. 35. 

Keimliof kreisnind, 51/2 mm im Diirchmesser. 

Der EEibiyonalschild ist deiitlich von der Umgebiiiig nnterscbeid- 
liaiy fast oval, im langsten Dnrclimesser etwa IV 2 mni laiig. 

Urmiind Mein, quer gestellt. Die Vorderlippe springt in der Mittel- 
linie ein weiiig vor. Diesem Vorsprung entspriclit eine kleine mediane 
Einkerbung der Hinterlippe. Dadnrcli Tvird die Urmniidspalte in 
mei etwas gebogene Scbenkel zerlegt, ahnlich einem ganz flaclien V. 

Fig. 36. 

Der Embryonalschild laBt sick seitliek gut abgreiizen, weniger 
vorn. Urmnnd aknlick dem der Fig. 35, nnr ein wenig groBer. Mediane 
Fiircke in der Hinterlippe sekr deutlick. Von den seitlicken Eudeii 
des TJrmnnds geken zwei seickte Rinnen neben der Vorderlippe nach 
vorn, so daB letztere als weiBlicker Hbcker etwas vorspringt. 

Im Bereick des Embryonalsckildes treten neben einem breiten 
medianen Streifen zwei seitlicke, leickte Vertiefnngen aiif. An der 
YOrderen Grenze der Embryonalanlage eine eiugebogene qnere Fiircke 
siehtbar, welcke dnrch eine ktinstlicke Falte vernrsacht wird, die jeden- 
falls bei der Bekandlnng entstanden ist. Da der Eml)ryo nock von 
dem Oolemin bedeckt ist, wnrde die Faltung vielleickt durok eine Ein- 
biegnng des Oolemms bedingt. 

Fig. 36 a. 

Ganzes Ei mit dem Embryo der vorigen Figur, viermal ver- 
groBert. Urmnnd parallel ziir Langsackse des Eies, Embryo senkreclit 
dazn gestellt. Urmnnd im Keimhof escentrisck. Grenzen des ein 
wenig in die Liinge gezogenen Keimkofes dentlich. EinbryonalaDlage 
im Keimkof als weiBlicke Stelle leidlick abgrenzbar. 

Pig. 37. 

Schild abgrenzbar. Urmnnd zeigt nock geringe Arckistomkrlim- 
mnng. Vorderlippe vorspringend, nack kinten abgermidet. Die Hinter¬ 
lippe besitzt die Form einer kleinen, nack vorn abgernndeten, fest 
kalbkreisfbrmigen Zacke, neben welcher sick die Urmnndspalte drei- 
eckig verbreitert. 

Fig. 38. 

Keimkof kreisrnnd, 4^/4 mm im Dnrckmesser. Urmnnd von akn- 
licker Form nnd GroBe wie in Fig. 35.^ Die knrze mediane Spalte 
der Hinterlippe weickt aber extramedian nack tier einen Seite ab. 
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Tafel XXXIIL 
Fig. 39. 

Keiiiiliof kreisriiiidj 6 mm im Diirclimesser. Die Bliiiliryoimlaiihigii 

bildet eineii weiBlicbeu, fast kreisrundcn Fleck, welciier v(ni cinein 
dunklen Hofe iimgebeu wird; letzterer ist seiuerseits wicder durc.li 
eiuen scbmaleu, helleu Saum uaeh auBen abgegreiiKt. Nacli liinteii 
begiimt eiae zimgenartige Verliingeruag anfzutreteii. llriuiiiul ciuc 
scbmale, fast gerade Querspalte; Vorderlippe spring* ein v?enig vor, 
Hinterlippe 1}eginnt sicb abzutlaelien, so daB statt ihrer cine gegen 
den Urmiiud ziehende Vertietdng eutsteht. Vor dem llnnmul zeigt 
sieh eine auBerst sehwaehe, scbmale, inedianc Furelie, welclie nacb 
biuten aiif die Vorderlippe Uliergreift. Nacb 'v'orn verbrcitert sic sicb 
zu eiuer fiacben dreieckigen Vertiefimg, der ersten Audentung der 
Klickenfurche. 


Fig. 40. 

Keimbof kreisrand, 7 mm im Durcbmesser. Embryonalaulage 
als weiBlicber Fleck dentlicb von der Umgebimg unterscheid))ar, im 
medianen Durcbmesser mm lang. Urmtmd ein gescbwnngcner, 
ziemlieh langer, feiner Querspalt. Der mittlere Toil der Vorderlippe 
spring* abgerundet nacb binten bin vor, ebeuso ibre beiden etwas 
sebriig gestelken Sekeutoile. An Stelle des mittleren Teils der Ilinter- 
lippe is* eine flacbe, l)reite Furebe getreten. Der seitlicbe Mesoldast 
beginu* unterscbeidbar zu werden, so daB der gauze Kcini die erstc 
Audentung eiuer dreilappigen Form erkennen laBt. 

Fig. 41. 

Keimbof kreisrund, 5 1/2 mm im Durcbmesser. In der Mitte des 
Keimbofes hebt sicb der Embryonaldeck als kleines, fast kreisruiides 
Feld deutlicb von der Umgebung ab. IJrmund relativ klein, quer 
gestellt, erinnert dadurch, daB der mittlere Teil der Vorderlippe ein 
wenig vorspriugt und die Hinterlippe eine kurze, mediane Einkerbung 
besitzt, an die Figuren 34—36 der vorigen Tafel. Die seitlichen 
Enden des Urmundspaltes verflaohen sicb und verlaufen eine knrze 
Strecke weit neben der etwas vorspringenden Vorderlippe nacb vorn. 
Der mittlere, vor dem Urmund gelegene Teil des Embryo erscbeint 
als breiter, weiBlichef Streifen, seitlich davon je eine sebr flacbe Ein- 
■senkung."',' 
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Fig. 42 der Tafel XXXIV bis Fig. 51 der Tafel XXXV. 

Die Embryonalaiilage grenzt sich als weiBliche Stelle dentlich von 
der Naclibarschaft ab und nimmt eine aiisgesprochen dreilappige Form 
an. Der bintere Mesoblast wachst nach hinten zuiigenartig vor. Der 
Urmnnd besitzt nocb die Form eines Qnerspaltes. Die Hiiiterlippe 
fl'acbt sicb mehr und mebr ab. In einiger Entfernnng vor der Yorder- 
lippe wird als Andeutnng der Rtickenfnrehe eine sehr flacbe drei- 
eckige Yertiefnng sichtbar, von weleher nicht selten eine medianej 
Hacbe Farche nacb binten anf die Vorderlippe verlllnft. 

Pig. 42. 

Das anffalligste an diesem Embryo ist eine sebr deiitlicbe, ziem- 
licb tiefe, mediane Furcbe, v^elche etwas binter der Mitte des Embryo 
ans einer dreieckigeii Yertiefnng beraiis beginnt and genaii in der 
Mittellinie bis an den freien Rand der Vorderlippe binziebt. Wo sie 
anfhbrtj findet sicb an dem freien Rande der Vorderlippe eine kleine, 
aber sebr dentlicbe, mediane Einkerbiing. TJrmimd eiii einfacber 
Qnerspalt mit nocb erhaltener Andeutnng der iirsprtingliclien Arcbistom- 
krlimmiing. Die Hinterlippe ist dnrch Abflacbimg fast ganz ver- 
scbwimden; die abgeflaehte Stelle wird von zwei erbabenen, bdrneben- 
artigen Vorsprlingen seitlich begrenzt nnd verliert sicb nach binten 
bin. Hinten ein dentlicbes balbmondfbrmiges Mesoblastfeld. Yon der 
oben erwiihnten dreieckigen Yertiefnng, welcbe die erste Anlage der 
Rtlckenfurohe darstellt, geht anf jeder Seite eine gebogene flacbe 
Fnrcbe ans, die Begrenznng der nocb kleinen, seitlicben Mesoblast- 
filigel. Der mittlere, vor der Riickenfurebe gelegene Teil des Embryo 
ist leicbt erbaben, vor dieser Erhebnng ein scbwacher Eindrnck. 

Fig. 43. 

Urmnnd quer gestellt mit nocb deutlicber Arcbistomkrilmmnng. 
Die Riickenfurebe bildet eine breite, dreieckige, flacbe Grnbe. Von 
ihr geben drei Fnrchen ans, eine mediane nnd zwei seitliche. Die 
mediane Fnrcbe ist schmal nnd sebr flach, aber dentlicb; sie erstreckt 
sicb bis an den freien Rand der Vorderlippe. Die seitlicben Fnrcbeii 
verlanfen bogenfbrmig an den Rand des Embryo nnd bezeiebnen 
die vordere Grenze der nocb kleinen seitlicben Mesoblastfittgel. Der 
weiSliche Embryo ist vorn nnd seitlicb dnreb ein dunkles Feld von 
der Nachbarsebaft abgesetzt, hinten tritt der bintere Mesoblast als 
breite, zimgenformige Flacbe in die Erscbeinnng. Die Unterflacbe 
des vom Dotter losgelosten Embryo zeigte die Urmimdplatte als ab“ 

Zeitsclirift f, wissenscli. Zoologie. IjXXXIIX. Bd. 46 
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geniiideten, weiBliclien Hocker, (lessen vorderer Band gcradlinig ([iicr 
abgescliuitteii war; liier lag der s{}hniale, lange Perforatiousspalt dcs 
IFrdarmes, seitlicli liegrenKt von ein paar Iiiirnclieiiartigeu Vorspriiiigeu 
des Hijekers. Vor dev Perforationsoflnniig war die Cliordaanlage als 
selimale mediane Kiiine eine Strecke wcit sielitbar. 

Pig. 44. 

Keimhof keisnind, 6 mm im Durclimesser, iilinlich dev vovigcn 
Figur; die mediane Fnrclie ist Ijvciter und tiefer niid evstreckt sick 
aiicli Ins.auf den fveien Band der Vorderlippe. Die Hintevlippc ist ganz 
verschwunden; statt ihvev eine tiefe Favclie, welche vorn in den Ur- 
mand ukergelit und liinteu sich allmaldieli verliert. Seitlicli davon 
evlieben .sick abgcvuiidete Fovtsatze, so daB eine aknliche Erabvyonal- 
form, wie bei nnd Tro}iidonoUis\ anftvitt. Mitten im Urmund ist 

eine abgevundete, median gelagerte Pfropfmasse zu erkennen. liiicken- 
furcbe, Abgveuznng des Embryo, Mesoblastfltigel luul bintcrer Mesoblast 
wie in voriger Fignr. 

Pig. 44 a. 

Ei mit dem Embryo der Figur 44, vier bis fiiiif raal vergroBert. 
(Lilnge des ganzen Eies 13 mm, Bi’eite dc.sselben 7 mm.) Embryo 
wie gewobnlicb cpier znr Liingsaebse des Eies gestellt. Urmund als 
dunkler Qnerspalt siehtbar, ebenso sind die KUckenfurebe, die inediaiie 
Farcbe and die drei Me.soblastabschnitte zu erkennen. Endnyo in 
der Mitte des kreisrnndeu Keimbofes deutlicb al)gegrenzt. 

Fig. 44 b. 

Ei mit Embryo der Figur 44 in natUrlielier GroBe. 

Fig. 45. 

Keimhof kreisrand, 6 mm im Durchniesscr, Embryo als fast drei- 
lappiges Gebilde rings berum durcb ein dunkles Feld deutlicb at)ge- 
grenzt. Die Mesoblastflligel ragen seitlicli bereits etwas vor. Der 
yordere Teil des Embryo abgerandet. Urmund quer gestellt, mit 
deatlicbcr Archistomkrnmmnng. Vorderlippe vorspringend, abgenuidet, 
Hiuterlippe abgeflacbt und durcb eine tiefe, breite Purcbe ersotzt. 
Die daneben liegenden SeitenbOmer abgerandet. Die gauze Embryoual- 
anlage sebr flach; Rltckeufurche nur eben angedeutet, mediane Furebe 
nicht vorhauden. 

1 E. Ballowitz, Die Gastrulation bei der Eingeln.attor [Tropidmotus mtrix 
Boie) bis zum Anttreten der Falterfomi der Embryonalanlage. Diese Zeitsebr. 
i LXX. Bd., 1901. 
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Fig. 46. 

Der dreieckige Eindruek der Riickenfurche sekr tief; davon geht 
nach hinten eine breite, verhilltnisniaBig tiefe, mediane Furcbe bis au 
den freien Eand der Vorderlippe. Vordere G-renze der seitlicben 
Mesoblastfliigel zu erkennen. TJrnmnd quer gestellt, mit nock erkenn- 
barer Arcbistomkriimmung. Hinterlippe verschwnnden; statt ibrer eiue 
breite Furcbe, die seitlicb von abgerundeten bSrncbenartigen Er- 
bebuugeu umgeben wird. In der Tiefe des Urmunds ein kleiner ab- 
gerundeter Pfropf zu erkennen. 

Tafel XXXIV. 

Fig. 47. 

Keinihof kreisrund, 6 mm im Dnrcbmesser, Drmund klein, quer 
gestellt, mit noch deutlicber Arehistomkrummnng. Vorderlippe abge- 
riiudet, vorspringend. Hinterlippe verstricheu; statt ibrer eine breite 
flacbe Furcbe. Die mediane von dem breiten dreieckigen Rttcken- 
eiudruck ausgebende Furebe ist deutlicb, erreicbt aber nicbt den 
freien Hand der Vorderlippe, sondern bbrt eine Strecke weit davon 
auf. Seitlicber rrad biuterer Mesoblast abgrenzbar. 

Fig. 48. 

Keimbof kreisrund, 6 mm im Dnrcbmesser. Urmund ein Quer- 
spalt mit deutlicber Arcbistomkriimmung. Vorderlippe abgerundet, 
vorspringend, Hinterlippe verschwunden, statt ibrer eine breite Furcbe. 
Die dreieckige Euckenfnrcbe verlangert sicb breit gegen die Vorder¬ 
lippe bin. Hinterer Mesoblast scbon zungenfbrmig nacb hinten bin 
ausgewacbsen. Vordere Begrenzung des seitlicben Mesoblastes nicbt 
deutlicb. Embryo vorn und seitlicb durcb ein dunkleres Feld abge- 
grenzt, 

Fig. 49. 

Keimbof groB, ein wenig langlich, im langsten Dnrcbmesser 
10 mm. Urmund klein, halbkreisartig gebogen, mit der Eonkavitilt 
nacb hinten (Prostomkrtimmung). Vorderlippe nur wenig vorspringend, 
Hinterlippe durcb eine sebr feine, kurze, lineare Medianfurcbe ge- 
teilt. Embryo dreilappig, mittlerer Happen balbkreisfdrmig nach vorn 
abgerundet, Seitenlappen kleiner, gleich groB, den Mesoblastfliigeln 
entsprecbend. Vorderteil des Embryo durcb ein breites dunkles Feld 
abgegrenzt. Hinterer Mesoblast zungenfbrmig nacb hinten ausge¬ 
wacbsen. 

46* 
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Fig. 49 a. 

Unterseite cles vorigen Embryo. Fast im ganzen Umkrei.s liai'tct 
tier Dotter nock dem abgelosteu Keime an. Uriiuiudhuckcr stark 
vorspriugend, glatt, in sagittaler Eicktuug eiu weuig verlaiigert rings 
kerum abgenmdet, bis auf den vordercn, ([uer abgescliiiittcneii Kaud, 
unter welchem sick die vordere Perforatioiisoffiiung bciindet. Von 
diesem vorderen Eande springt ein viercckiger, blattcbcmirtiger Vor- 
sprnug nack vorn kin frei vor. Die Gegend vor der Perforatious- 
bffming ist zu einer breiten, medianen, flaehen Furcko vertieft. Beit- 
lick davon erkeben sick die Pander der beiden Mesobla.stpIatteiK 
Hinteres Mesoblastfeld leicbt kbckerig. 

Fig. 60. 

Aknlick der Figur 49. Urmund quer gestellt, Vorderlippe in ikrem 
mittleren Teil leickt vorspriugend, Hinterlippe mit einer schwaelien 
Einkerbnng, Ganze Embryonalanlage flack. Vor der Vorderlippe 
ein sekr flacker Eiudruck. Embryo ausgesproeken dreilappig, vorn 
durek ein breites, dunkles Feld deutlick abgegrenzt. Das kintcre 
Mesoblastfeld nickt so deutlick begrenzt wie in Figur 49. Die Um- 
gebung des Urmundes weiBlick, leickt erkaben. 

Fig. 51. 

Keimhof kreisrnnd, 6^/4 mm im Dnrehraesser. Urmund von cler- 
selben Form wie in tier vorigen Figur, uur etwas groBer. llinter- 
lippe in ikrem mittleren Teil geschwunden, kier ersetzt durek cine 
mediane Furcke. Rilckeueiudruck drcieckig, die davon ausgokcude 
mediane Furcke nur kurz, kbrt in groBeror Eutferuung von der Vortler- 
lippe auf. Embryo dreilappig, vorn und seitlich durek ein breites, 
dunkles Feld begrenzt. Die Grenzen der seitliehen Mesoljlastflllgcl 
erkeniibar. Umgebung des Urmundes leickt erkaben, weiBlick. 

Fig. 62 auf Tafel XXXIV bis Fig. 58 auf Tafel XXXVI. 

Der Embryo beginnt sick in die Liinge zu strecken, die drei- 
lappige Form versekwindet dadurck wieder. Der kintere Mesoblast 
wackst lang znngeufSrmig, aus. Die Rtlekenfurehe vertieft und ver- 
langert sick etwas. Vor allem aber werden diese Phasen im Flilchen- 
bilde charakterisiert durek die eigentftmlicke Hakenform des Urmundes, 
welcker einen langen, feinen Spalt darstellt. Die Konkavitat des 
Hakeps siekt difekt nack kinten und wird ausgefiillt von einer sckmalen, 
langen, itttngenftirmigen, interlabialen Substanzmasse, welcke nack 
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limten mit dem ubrigen Embryonalteil zusammenhangt. Die Yorder- 
lippe ist klein, schmal, meist ein wenig vorspriugeud and zeigt 
Prostomkriimmung. 

Nur in Figur 5B ist die Hakenform der TJrmundspalte nock nicht 
ausgebildet. 

Fig. 52. 

Embryo dreilappig, besonders vorn von seiner dnnkleren Umgebnng 
dentlich abgesetzt. Vor der Vorderlippe eine tiefe, breite, langlicbe, 
in der Mittellinie befindlicbe Euckenfurche. Der Blastoporns zeigt 
ein sebr eigentlimlicbes Bild, er besitzt die Form eines geknickten, 
linearen Spaltes von gleicher Breite. Durch die Knicknng zerfiillt 
er in drei Abschnitte, einen mittleren imd zwei seitliche. Der mittlere 
Abschnitt bildet die hintere Begrenziing der wenig liervortretenden 
Vorderlippe. Die beiden seitlicben Teile divergieren nacb hinten, 
hbren plbtzlich auf and schneiden zwischen sicb ein breites, keil- 
formiges Stack aas der Sabstanz des Embryo beraas. 

Fig. 53. 

Embryonalanlage dreilappig, selir flach, ringsbernm durch ein 
dunkles Feld deatlich abgesetzt. Hinten markiert sich der hintere, 
zangenfdrmige Mesoblast, der noch nicht weit nach hinten vorge- 
drungen ist. Der Urmand besitzt die Form eines kleinen Qnerspaltes 
mit deutlicher Prostomkrammang. Vorderlippe etwas vorrageud. Die 
beiden Beitenlappen, welohe den seitlichen Mesoblastflageln entsprechen, 
noch klein. 

Fig. 53 a. 

Ganzes Ei mit dem vorigen Embryo, etwa viermal vergrbBert. 
Keimhof abgrenzbar. Embryo als dreilappiges, flaches, weiBliches 
Gebilde in einer dunkeln, darchscheinenden TJmgebang liegend. Ur- 
mund als feiner Qaerspalt siohtbar. Embryo senkreeht zur Lhngs- 
achse des Eies gestellt. 

Pig. 53b. 

UmriB des Eies mit seinem Keimhof and seinem Embryo in 
natilrlicher GrbBe (13 mm lang, bis 7 mm breit). 

TafelXXXV. 

Fig. 54. 

Der Embryo hat sich in die Lange gestreckt. Mediane Etteken- 
fnrche lang, verbreitert sich vor der etwas erhabenen Vorderlippe 
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dreieekig. Seitiicke Mesoblastfliigel voni abg-renzbai'. Vordcrer ab- 
gerniicleter Teii des Embryo obne deutliche Greuze. Seitlicli mid 
hinter dem Embryo ist das groBe, zungenfomiige Mcsoblastfeld aelir 
aiiffcillig imd vou der Umgebuug deutlicli imteraclieidbar. Urmmid 
mit ausgesprocbener Hakeuform, spaltartig. Seine scitlielien, micli 
hintea gericbteteu Scbenkel verlaiifen eiuander fast parallel. Dor 
YOU dea Schenkeln eingescblossene iuterlabialc Toil breit. 

Fig. 55. 

Ihnlicb der vorigeu Figur, was Aiisdehnuiig des Mesoblastes, 
Form and Begreazung des Embryo anbeti-ifft. Der spaltfbrmige Ur- 
miind hakenformig gebogeu, die beiden Scbenkel des Hakeus sind 
nngleicb laug und divergieren naeh binten etwas, so daB der zwiscdien 
ibnen gelegene Ausschnitt keilfdrmig wird. Die Vorderlippe springt 
ein wenig vor. Die Ruckenfurcbe nicht so deutlicli, wie in der 
vorigen Figur. 

Fig. 55 a. 

Unterseite des vorigen Embiyo. Zu beiden Seiten baften nocb 
Dottermassen an. Der etwas langlicbe Urmundboeker tiitt deutlicli 
bervor imd zeigt an seinem vorderen Rande einen scbmalen Einscbnitt, 
in dessen Grande die vordere untere Dffnung des Urdarmes gelegcn 
ist. Diese Offnung ist mithin wesentlicb kleiner geworden, als auf 
den frttheren Stadien. Das Mesoblastteld bebt sicb gut ab. Der 
vordere Teil des Embryo erscbeint als weiBlicbe, vorn abgerundete 
Flacbe und wird von zahlreicben, konzentrisch angeordneten Entoderm- 
massen umgeben. 

Fig. 56. 

Embryo breit, dreilappig. Riickenfurebe kurz, selir liacb. Ur- 
mund bakenartig gebogener, linearer Spalt. Die beiden langen 
Scbenkel des Hakens divergieren bogenfdrniig nacb binten und nni- 
schlieBen mit dem abgerundeten, mittleren Teil des Hakens ein 
langes, keilfdrmiges Stuck des Embryo. In der Verlilugerung dor 
Enden der Hakensehenkel zieht seitlicb und naeb vorn die Begren- 
zung der Embryonalanlage. Die abgerundete scbmaie Vorderlippe 
erbebt sicb ein wenig balbmondfOrmig. Das groBe, fast herzfdrmige 
Mesoblastfeld spitzt sicb nacb binten bin zu und ist deutlich zu imter- 
scbeiden. Mesoblast und Embryo werden von einem dunklen, leiobt 
genetzten Felde umgeben, welches seinerseits durcb einen bellen Saum 
abgegrenzt erscbeint. Mesoblastfeld leiebt netzig. 

An der Unterseite des abgelosten Eeimes ragte die Urmundplatte 
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als fast mndliclier Hdcker vor and lieB an seinem vorderen Eande 
die kleiiie PerforationsOfFnnng des Urdarmes erkennen. 

Fig. 57. 

Ahnlich der Yorigen Fignr. Embryo ein weiiig melir in die Liiiige 
gestreckt. Die Dreilappigkeit tritt anch nicht mebr so aiisgesproclien 
hervor. Die Elickenfarcbe flack and breit. Mesoblastfeld binten 
breit mid abgemndet. 

Urinnnd gleicbfalis linear and hakenformig. 

Tafel XXXYI. 

Fig. 58. 

Ahnlich den beiden yorigen Figuren, aber etwas weiter an>sge- 
bildetes Stadium. Urmnnd hakenformigj die Sclienkel des Ilakens 
Bind einander mebr genabert. Die hinteren Enden der langen Haken- 
scbenkel stark bogenfbrmig nnd lateralwiirts diyergierend. In ihrer 
Fortsetznng verlauft die Mntere Begrenznng des Embryo lateralwarts 
und nacb vorn. Hinter der schmalen, stark gebogenen, etwas ans 
der Flacbe liervortretenden Vorderlippe eine dentlicbe Vertiefung. Das 
inteiiabial zwisclien den Hakenscbenkeln gelegene Sttlek bildet einen 
langen schmalen Aiisscbnitt. Embryo ein wenig yerschmalert nnd in 
die Lange gestreckt. Rtickenfurche scbmal nnd verlangert. Vordere 
Grenze der seitlieben Mesoblastfltigel angedeutet. Hintere Grenze des 
dentlicb netzigen Mesoblastes nicht scharf. 

In der 

Fig. 59 der Tafel XXXVI bis zur letzten Fig. 73 der Tafel XXXVII 
streckt sich der Embryo miter Verscbmalernng in die Lange, nnd 
kommt es znr Ansbildimg der Mednllarrinne mid zur ersteii An- 
la-ge des Proamnios; niir Figur 61 erinnert mit Bezng auf die Form 
des Embryo noch an die voraufgegangenen Stadien. Die Hakenform 
des Urmundes verschwindet, nachdem am vorderen Elide des Hakens 
dicht hinter der Vorderlippe eine punktfdmiige, einem Xadelstich 
ahnliehe, zuerst sehr dentlicbe Oflfming in die Erscheinimg getreten 
ist. Anfangs bangt mit dieser Ofifniing noch eine modkiie, spalt- 
formige, naeh binten bin verlaiifende Rinne zusammen, welche als- 
dann verschwindet. In der pnnktfdrmigen Oftnnng zeigt sich alsdann 
ein kleiner, hinten mit der Embryosiibstanz in Zusammenbang Wei- 
bender Pfropf, durch welehen die Ot&ung wieder die Form eines 
kleinen, nacb vorn gebogenen Spaltes annimmt. Schliefilich werden 
Offnmig und Pfropf undentlicb. 
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Fig. 59. 

Eia auf Fig. 58 folgeudes Stadium. Der Emitryu vcrsclirniilert 
uud verlaugeit sick. Aus dei- Rttckeufuvclic ist eiiic bruitc, aber 
noch tiacbe Medullarrimie bervorgegangcii, welche in einigur Eiit- 
feniung von der Vorderlippe auflidrt uiid sicli luicli voru liiii ver- 
breitert. Vor der abgernudeteu, nocb flachen Gebirnarikge eiuc noeb 
flacbe, aber breite, bogenfOrmige Furcbe, vor welober cine noeli niedrige, 
halbmondformige Proamniosfalte zu erscheinen begimit. Das Mesoblast- 
feld ist lang herzformig, netzig. Der vordere Teil des Embryo und 
des Mesoblastfeldes liegt in eineni dnnkleu, durebscbeineiidcn, uetzigen 
Felde, welcKes seinerseits lateral von einem hellen Saume eingefaBt 
wird. Urmund noch hakenformig, aber von deni der Fig. 58 ver- 
schieden. Der unmittelbar liinter der iiuBerst klein gewordenen, nicht 
mehr hervortretenden Vorderlippe gelegene Teil ist zu eincr dtmkeln, 
kreisrunden Vertiefung von der Form eines groBeu Punktes ge- 
worden. Davon gehen nach hinten zwei lineare, nach hinten diver- 
gierende, ganz symmetrisch geschwungene Hakenscheukel aus, welche 
ein im Vergleich mit Figur 58 wesentlich verschmalertos, keilformigcs 
Stuck einfassen. Die gauze Umgebung des Urmundes ist ein wcnig 
erhbht. 

Fig. 60. 

Anf Fig. 59 unmittelbar folgendes Stadium. Der Embryo noch 
ein wenig mehr veiiangert und versehmalert. Die GrehirnhOekerplatte 
taeginnt sich mit ihrem vorderen Rande in die Tiefe zu scnken, so daB 
vor ihr eine noch breite, aber schon tiefere Einsenkuug von Ilall)- 
mondform erscheint; davor liegt die schmale, noch niedrigo Pro¬ 
amniosfalte. Die Urmundgegend gleicht ganz derjenigeu der Fig. 59. 

Fig. 61. 

Dieser Embryo ahnolt demjenigen der Fig. 56 und 57; nur die 
Urmundgegend ist wesentlich verschieden. Der hintor dor kleineuf 
halbmondfOrmig gebogenen, ein wenig erhabenen Vorderlippe ge¬ 
legene Urmund besitzt eine deutliche Prostomkriimmung und senkt 
sich in die Tiefe ein. Nach hinten geht davon genau in der Mittel- 
linie eine tiefe, relativ breite, spaltftirmige Furche aus, die sich nach 
langerem Verlaufe nach hinten hin verbreitert und abflaeht, um dann 
anfzuhbren. Begrenzt wird sie von zwei abgerundeten, mit etwas 
hervortretenden Eandem versehenen Erhebungen. 
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Fig. 62. 

Der Embryo gieiclit bis auf die Urmniidgegeiid ziemlicli dem- 
jeiiigen der Fig. 59. Der Urmnnd sieht aiis wie ein grofier, kreis- 
ruiider, tiefer Nadelstich, von welchem naeh hinten bin ein kiirzer, 
tiefer, medianer, linearer Spalt ausgebt. Die Spalte hort an ihrem 
liinteren Ende nnvermittelt anf. 


Fig. 63. 

Ein ahnlielies Bildj wie Fig. 62, gibt der Embryo dieser Figiir, 
der nadelstichformige Urmxmd ist nur etwas kleiner, der lineare, 
mediane Spalt dagegen ein wenig liinger. An dem gefarbten, bei 
LnpenvergrbBernng nntersucliten Praparat tanebte in dem Blastoporns 
ein kleiner Pfropf anf. Bei der Untersnclinng der Unterseite des 
Embryo war am Vorderrande der Urmimdplatte eine dentliclie, 
lochartige Perforationsbffnnng des Urdarmes zn erkennen. 

Fig. 64. 

Der Embryo war anf dem Ei in der Nahe des einen Eipols 
schrag zur Langsachse des Eies gestellt. Embryonalanlage selir 
fla(3li. Vordere Abgrenznng der Gehirnhbckerplatte durch eine 
niedrige Furche eben angedentet. Mednllarfnrche schmal nnd flacb. 
Die Urmnndgegend tritt als weiBlicbe, kreisrnnde Stelle ein wenig 
ans der Flache bervor. Der Urmnnd sebr klein, linear, stark ge- 
bogen, mit nacb hinten gerichteter Konkavitat; in der letzteren liegt 
eine Heine, abgerundete, binten mit der Umgebnng des Urmnndes 
kontinuierlicb znsammenbangende Substanzmasse. 

Tafel XXXYIL 
Fig. 65. 

Embryo schmal, in die Lange gestreckt, Mednllarfnrche in der 
Bildung begriffen. Hinten gegen die Urmnndgegend bin verbreitert 
sicb die Mednllarfnrche ein wenig dreieckig. Die Gehirnbockerplatte 
beginnt sicb einznsenken, so daB vor ihr eine noch seichte, balbkreis- 
formige Fnrche entstebt, vor weleber die Proamniosfalte sicb zn 
erheben beginnt Urmnnd klein, besitzt die Form eines kleinen, nacb 
hinten ojSfenen Halbkreises. Von hinten her ragt in den Kreis ein 
kleiner abgernndeter Pfropf vor. Der Embryo liegt in eineni birn- 
fbrmigen Felde. 
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Fig. 66. 

TJnterseite eines Embryo, dessen Oberflaelie der Fig. 65 ziemlicli 
glich. Urmuiidliocker in Form eines abgeruudeten Hligels vorragcnd. 
An seinem yorderen Rande befindet sich ein medianer sclimaler, tieier, 
rinneuartiger Einselmitt, an dessen binterem Ende die kleine I’er- 
forationsOffnnng des Urdarmes liegt. Von bier aus gelit eine mediane 
breite Furche mit der bellen Chordalinie naoh vorn, von zwei Llings- 
wlllsten seitlicb begrenzt. Diese Furche liinft nach vorn in ein 
breites ovales Feld aus, welches der Hirnhockerplatte der Oberflacbe 
entspricht. Vorn und seitlicb wird es von einem abgerundeten Wulst 
begrenzt. Dieser Wulst und die Unterflache der Uingebung des 
Keimes hockerig. 

Fig. 67. 

Erste Anlage der Medullarrinne, welchenoch flach und breit ist; 
besonders nach hinten zeigt sich eine Verbreiterung. Die Einsenkung 
des Eandes der Hirnhbckerplatte ist etwas stilrker und die Erhebung 
des Proamnios etwas groBer geworden als in Fig. 65. Der Urmund 
ist ein einfaohes punkttormiges Loch, welches in die Tiefe flihrt und 
einem groBen Stecknadelstich gleicht. Ein birnfdrmiges Feld um- 
sehlieBt den Embryo. 

Fig. 68. 

Hirnhocker noch flach. Dadurch, daB die Medullarwlilste sich 
mehr erhoben haben, ist die Medullarfurche enger and tiefer ge¬ 
worden; vom und hinten verbreitert und verflacht sie sich. Hinten 
umschlieBen die Medullarwulste die hfeuroprimitivplatte, mit dem 
punktformigen Blastoporus, welcher dasselbe Aussehen wie in der 
vorigen Figur zeigt. Each vorn geht von dem Blastoporus in der 
Medianlinie der Neuroprimitivplatte eine feine zarte Furche aus. 
Umgebung des Urmundes weiBlieh, ein wenig aus der Fliiche her- 
vortretend. 

Fig. 68 a. 

Unterseite des vorigen Embryo. Der vordere hufeisenfdrmig 
gekrnmmte Wulst entspricht dem sich in die Tiefe einsenkenden 
Eand der HirnhSckerplatte. Von dem davon umschlossenen Felde 
geht eine breite, mediane, von zwei Seitenwiilsten begleitete Furche 
nach hinten und findet ihren AbschluB in dem Urmundhockor, welcher 
als halbkugelige, glatte Prominenz sehr auffallig ist. An ihrem 
vorderen Eande findet sich ein schmaler, tiefer, medianer Einschnitt, 
an dessen hinterem Ende die vordere Ofi'nung des Urdarmes liegt. 
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Pig. 69. 

Bis auf das Mntere Ende der Pig. 68 selir ahnlicli. Die Mnteren 
Enden der Mediillarwulste horen in einiger Entfermmg von dem Ur- 
nuind auf. In der Neuroprimitivpiatte ist keine mediane Pnrche zu 
erkennen. Der lirmund ist schwer zu seken und kildet nur eine 
kleine, ansckeinend flacke, punktartige Einsenkung, die nur bei ke- 
stimmter Beleucktung wakrnekmkar wird. Es sckien so, als wenn 
sick in ikr eine pfropfartige Masse kefand. 

Pig. 70. 

Gleickt dem Embryo der vorigen Pigur, ist nur etwas sckmaler 
und liinger; die Medullarfurche ist ein wenig mehr vertieft. Der 
Blastoporus wird durck eineu sehr flaehen, schwer wahrnehmkaren 
Punkt reprasentiert, von dem aus eine sckwacke, feine mediane Einne 
eine kurze Strecke nack vorn verlauft. An der Unterseite des 
Embryo war die Perforationskffnung des Urdarmes nock als schmales, 
spaltenartiges Loch deutlick sichtkar. 


Fig. 71. 

Keimkof kreisruud, 7 mm im Durchmesser, Keim von dem Kopf- 
rande kis zum kinteren Ende des HOckers etwa IY 2 lang. Die 
Medullarrinne kereits im mittleren Bereick bis auf eine feine, etwas 
gezackte Nakt geschlossen, klafft vorn und kinten breit. Der Blasto- 
porus wird durck eine sehr feine, kalbkreisformige Spalte dargestellt, 
welcke ihre Konkavitat nack kinten kin ricktet und welcke einen 
dementsprechend gestalteten, kleinen, kalbkreisfSrmigen Substanz- 
lappen umschlielJt. Birnformiges, den Embryo umgebendes Feld. Sonst 
wie der Embryo der vorigen Pigur. 

Pig. 72. 

Die Medullarrinne keginnt sick im mittleren Teil des Embryo 
zu schlieBen, klafft aker nock weit vorn und kinten. Am kinteren 
Ende umgeben die sick vereinigenden Medullarwiilste ein spatel- 
ibrmiges Peld, in welchem indessen keine Spur eines Blastoporus 
mehr nachgewiesen werden kann. Die Gehirnkocker begianen sick 
zu wSlben. 

Pig. 73. 

Etwas weiter vorgeschrittenes Stadium. Gehirnhbcker keulen- 
artig. Das Proamnios beginnt sick kber die Gehirnhkcker nack 
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hmten vorzuscliiebea. Die Medullarriune ist geschlosseo bis auf deu 
vordereu Teil zwiscbeii den Hirahiickeni nud bis auf das liintere Ende 
kurz Yor dein Blastoponis. Die Nalit des MedullaiTobres ieiclit zackig. 
Am bintereu Ende des Embryo ist l>ci guter Bclcnebtimg cine feine, 
aosebeinend dacbe, punktartigc Vertiefung zii erkemieu, dor Blasto- 
porus. Die Umgegeud des Blastoporus weifilicb, leicbt aus der 
Fliicbe bervortreteiid. 
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1861. iiber die Gattung Priapulm (Lam.). Ein Beitrag zur Kennt- 
niB der Gephyreen. (Mit 2 Taf.) in: Ztsebr. f w. Zool. XI. Bd. 
3. Hft. 1861. p. 205—252. 

Audi; Inauguraldissertation, einer bochloblicben mediciniseben 
Facultat zu Gottingen vorgelegt. Mit 2 Kupfertafeln. Leipzig, 
Verlag von Wilhelm Engelmann. 1861. 8. (Tit., 48 S.) 

1861. Berieht liber den Zuwacbs zu den Sammlungen der 

anthropologisoh-zootomischen Abtheilung des physiologischen 
Instituts [in Gottingen] dnrch die Herren Dr. W. Kefbrstein 
und Stud. med. E. Etilers. Mitgetheilt von E. Wagner, in; 
Giitting. Naehricht. 1861. S. 29—32. 

1862. iiber HaUcryptus apmuhms (v. Sieb.). (Mit 1 Taf) in: Ztsebr. 

f w. Zool. 'XL Bd. 4. Hft. 1862. S. 401—413. 

1863. Vorliintige Mittheilung Uber die Gesehleebtsverbiiltiiisse d. ])oly- 

chiiten Anneliden. in: G6tting. Xadiricht. 1863. S. 367—371. 
1864—69. Die Borstenwiirmer [Aoindida cliaetopoda) naeh systema- 
tiseben und anatomiseben Untersuchungeu dargestellt. (in 
2 Abtb.) Leipzig, Engelmann, 1864—69. 4. 

1. Abtb. Mit Taf 1—11 (in Kpfstn.). 1864. (IV, 268 S.) 

2. Abtb. MitTaf 12—24(inKpfstn.). 1869. (XX u. 8.269—748.) 
1865. Les Annelides cbetopodes d’apres des rechercbes systematiques 

et anatomiques. (Extr.) in: Arch. Sc. pbys. et nat. Geneve. 
Xouv. Pct. T. 23. 1865. p. 125—128. 
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1865. Uber die Bildung der Borsten und Euderfortsatze bei den 
Borstenwiirmern. in: GStting. Naehricht. 1865. S. 336—342. 

1865. Uber die Benntznug der Mnndtlieile bei der Classification der 

Anneliden. in: Amtl. Bericlit der 40. Vers, deutsch. Naturf. 
(1865.) 1866. S. 224-225. 

1866. [Uber eine Abbandlung von Vaillant, eiue nene Fortpflan- 

zungsartdurcli Knospenbei einer Aunelidebetreffend.] in: Amtl. 
Bericht d. 40. Vers, dtsch. Naturf. (1865.) 1866. S. 211—212. 

1867. Die Gattung Heteromrdi: (Orst.) und ibr Verbaltuifi zu den 

Gattungen Nereis (Gr.) und Nereilspas (Gr.). in: Getting. 
Nacliricht. 1867. S. 209-217. 

1868. Uber eine fossile Eunicee aus Solenhofen [Eimicites avitus), 

nebst Bemerkungen fiber fossile IVurmer iiberhaupt. 
(Mit ITaf.) in: Ztsebr. f w. Zool. XVIII. Bd. 3. Hft. 1868. 
8 . 421—443. — Auszug. in: Neues Jahrb. f. Mineral. Jbg. 

1869. S. 627—628. — Auszug von G. S[tache]. in: Verb. 
__d. k. k. geol. Reiebsanst. Wien. Jbg. 1868. S. 411. 

1869. Uber fossile Wllrmer aus dem litbograpbiscben Sebiefer in 

Bayern. (Mit7Taf) in: Palacontograi)bica. 17.Bd. 1867—70. 
4. Lfg. 1869. 8. 145—175. — Auszug von M. N[eiimay.i{]. 
in: Verb. d. k. k. geol. Reiebsanst. Wien. Jbg. 1870. S. 51. 

1869. Die Neubildung des Kopfes und des vorderen Korpertbeiles 

bei polycbilten Anneliden. Programm znm Eintritt in die 
medicinisebe Pacultilt der Koniglicben Friedrieb-Alesander- 
Universitiit in Erlangen. Erlangen, 1869. Druck der Uni- 
versitlits-Bucbdruckerei von E. Th. Jacob. 4. (24 S.) 

1870. Die EsPEE’seben Spongien in der zoologiscben Sammlung der 

K. Universitiit Erlangen. Programm zum Eintritt in den 
Senat der Koniglicben Friedrich-Alexander-Universitiit in 
Erlangen. Erlangen 1870. Druck der Universitats-Bueb- 
druekerei von E. Th. Jacob. 4. (36 S.) 

1871. Uber eine neue Spongienform, Aulorhipis elegans n. g. et n. sp. 

in: Sitzber. d. phys.-medic. Societ. Erlangen. 3. Hft. (1870 
—71.) 1871. S. 61—62. 

On a nevr form of Sponge {Aulorhipk elegans). in: Ann. 
Mag. Nat. Hist. 4. Ser. Yol. 7. 1871. p. 302-303. 

1871. Aulm'Mpis degam, eine neue Spongienform, nebst Bemerkungen 
fiber einige Punkte aus der Organisation der Spongien. in: 
Ztsebr. f. w; Zool. XXL Bd. 4. Hft. 1871. S. 540-567. 

(Vgl 1. c. XXV. 1874. S. 99.) , 
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1871. Mittheiluug iiber die von Herm v. Hbuglin auf seiner mit 

Hewn Ch-cafen WALDunEG-ZEin unternommeneii Expedition 
ini Meere von Spitzbergen gesammelten Wlirmer. in: Sitz- 
ber. d. pliys.-medic. Soeiet. Erlangen. 3. Hft. (1870—71.) 

1871. 8. 77—86. 

On tlie Vermes collected by M. von Heucslin in the Hea of 
Spitzbergen. [Translated.] in: Ann. Mag. Nat. Hist. 4. Rer. 
Vol. 8. 1871. p. 53—61. 

1872. liber Borkenkriitze bei einem Vogel, in: Sitzber. d. pbys.- 

medic. Societ. Erlangen. 4. Hft. (1871—72.) 1872. S. 79—82. 
Dermatoryctes fossor. 

1872. Vorliinfige Mittbeilnngen Uber die Entwicklung von Syngcmma 
tracheaUs. in: Sitzber. d. pbys.-medie. Societ. Erlangen. 
4. Hft. (1871—72.) 1872. S. 43-48. 

1872. Die Entwicklung des Luftrbhrenwurms der Vogel, Syngamm 
ifcicheaUs. in: Zool. Garten. 13. Jbg. 1872. S. 25—28. 

(Naeh voransteliender Quelle.) 

1872. On tbe Development of Synyamus traehealis. (Transl. by 
W. L. Dallas.) in: Ann. Mag. Nat. Hist. 4. Ser. Vol. 9. 1872. 
p. 236-240. 

1872. Znr Kenntniss der Fauna von Nowaja-Semlja. in: Sitzber. d. 

phys.-medic. Societ. Erlangen. 5. Hft. (1872—73.) S. 7—12. 

1873. On the Fauna of Nowaja-Semlja. in: Ann. Mag. Nat. Hist. 

4. Ser. Vol. 11. 1873. p. 464—465. 

(Aus voraustehencler Mittheilung.) 

1873. liber eiue fossile Annelide aus dem lithographisclien Schiefer 
von Solnhofeu. in: Sitzber. d. phys.-medic. Societ. Erlangen. 
_5. Hft. (1872-73.) 1873. S. 12—13. 

1873. liber den Ban und Inhalt alter Grabhiigcl in der Nilhe von 
Muggendorf in der frilnkischen Schweiz, in: Sitzber. d. 
phys.-medic. Societ. Erlangen. 6. Hft. (Nov. 1873—August 

1874.) 1874. S. 1—10. 

1873. Vorlaufige Mittheilung liber unter seiner Leitung ausgefuhrtc 
Untersuehungen an Vwticella itebulifem von Ed. Evert.s, 
Stud, philos. aus dem Haag, in: Sitzber. d. phys.-medic. 
Societ. Erlangen. 5. Hft. (1872—73.) 1873. S. 68—71. 
1873. Die Krlitzmilben der VQgel. Ein Beitrag zur Kenntnifi der 
Sarcoptiden. (Mit 2 Taf.) , in: Ztschr. f. w. Zool. XXII. Bd. 
2. Hft. 1873. S. 228-253. — Estrait par A. H. in: Arch. 
Sc. phys. etnat. Geneve. Nouv. Per. T. 47. 1873. p. 244—247. 
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1874. The parasitic Mites of Birds, a Contribution to the knowledge 
of the Sarcopticlae. in; Ann. Mag. Nat. Hist. 4. Ser. Vol. 13. 
1874. p. 74—76. 

1874. Beitriige zur KeuntniB der Verticalverbreitung der Borsten- 
wlirmer im Meere. in: Ztsehr. f. w. Zool. XXV. Bd. 1. Hft. 
1874. S. 1—102. 

1874. Annnlata. nova vel minus cognita in expeditions ‘Porcupine’ 

capta. in: Ann. Mag. Nat. Hist. 4. Ser. Vol. 13. 1874. 

p. 292—298. 

1875. Distribution bathymetrique des Annelides. in: Arch. Zool. 

experim. et gen. IV. 1875. Notes, et Eev. p. XLIX—LIII. 
1875—1905. Mitherausgeber der Ztsehr. f. w. Zool. XXV. Bd. u. tf. 

1876. HypophoreUci expansa. Ein Beitrag zur KenntniB der mini- 

renden Bryozoen. (Mit 5 Taf.) in: Abliandl. d. k. Ges. d. 
Wiss. Gottingen. 21. Bd. 1876. Phys. Kl. S. 1—158. — 
Auch separ.: Gottingen, Dieterichs Verlag, 1876. 4. (158 S. 
m. 6 Taf.j 

1878. Amphioxm von Helgoland, in: Zool. Anzeiger. 1. Jhg. 1878. 
S. 247—248. 

1878. Die Epiphyse am Gehirn der Plagiostomen. (Mit 2 Taf.) in: 

Ztsehr. f w. Zool. XXX. Bd. Buppl. 3. Hft. 1878. S. 607—634. 

1879. Reports on the results of dredging, under the supervision of 

Alex. Agassiz , in the Gulf of Mexico, by the U. S. Coast 
Survey Steamer Blake. — 4. Preliminary report on the Worms, 
in: Bull. Mus. Compar. Zool. Cambridge. Vol. 5. No. 12. 
1879. p. 269—274. 

1879. Wilhelm Engelmann zum Gediichtnis. (Mit Bildn.) in: Zeit- 

sehrift f w. Zool. XXII. Bd. 2. Hft. 1879. B. I—XII. 

1880. Berichtigung [eiue Angabe 0. Taschenbeegs iiber SarcopsyUa 

mnatrans betretfcndl. in; Zool. Anzeiger. 3. Jhg. 1880. 
B. 429—430. 

1881. Beitriige zur Kenntnis des Gorilla und Chimpanse. (Mit 4 Taf) 

in: A|)handl. d. k. Ges. d. Wiss. Giittingen. 20. Bd. 1881. 
(1882.) (77 S.) — Auch separ.; Gottingen, Dieterichsebe 
Verlagshandlung, 1881. 4. (77 S. mit 4 Taf) 

1885. C. Th. E. V. SiEiiOLu. Eine biographische Skizze. (Mit Bildn.) 

in: Ztsehr. f w. Zool. XLII.Bd. l.Hft. 1885. S.L-XXXIV. 

1886. Nebendarm und Chorda dorsalis, in: Gbtting. Naohricht. 1885. 

No. 12. S. 390—404. 

Zeitsclirift 1 wissenscli. Zoologie. LXXXIIL Bd. 47 
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1886. Lainiuteomabka (L. Gm.) im cler ostfriesischeii KiGte. iir. 
Gottiug. Nachriehi 1886. No. 18. S. 647—560. 

1886. Zur Auffassuiig des Poli/parium. ambukms (KorotjielV). in: 

Ztsclir. f. w. Zool. XLV. lkl. 3. Hft. 1886. S. 491-498. 

1887. On tbe Interpretation of Polypariuiii. aml/idnn.s KorotnelF. 

Transl. in: Ann. Mag. Nat. Hist. 5. Her. Vol. 20. 1887. 

p. 273—279. 

1887. Polyparium ambuktns. Abstr. in: Jonru. K. Microsc. Hoc. 
London. 1887. P. 6. p. 969. 

1887. Report on the Annelids of Dredging Expedition of the U. H. 
Coast Survey Steamer »Blake«. With 60 Plates, in: Mem. 
Mus. Comp. Zool. Cambridge (Mass.). Vol. 15. 1887. (339 p.) 
1889. JoHAUNES BROCie. Zum Gedachtnis. in: Leopoldina. XXV. Hft. 
1889. No. 13/14. S. 118—121; No. 15/16. H. 138-141. 

(16. Jan. 1852 — 20. Fehr. 1889.) 

1889. Note de M. le Professenr E. Ehlers. IkJagia Cknetopleri 

(J.-Laff.), sjnonyme de Eyp&pJioreUa expansa (Ehl.). iji:- 
Arch. Zool. experim. 2. Her. T. 6. 1888. Notes et Rev. 
p. XLV—XLVL 

1890. Zur Kenntnis der Pedicellinen. (Mit 5 Taf.) in: Abb. d. k. 

Ges. d. Wiss. Gottingen. 36. Bd. (1889 u. 90.) 1890. Math.- 
physik. Klasse. (200 S.) Auch separ.: GSttingen, Dieterichsche 
Verlagsbuehhdlg. 1890. 4. (200 S. mit 5 Taf.) M. 18.— 

1892. Auditory Organ of Arenicola. Abstr. in: Journ. R. Mierosc. 

Hoc. London. 1892. P.4, p. 480—481. 

1892. Die Gehororgane der Arenicolen. (Mit 4 I’af.) in: Ztschr. f. w. 
Zool. LIIL Bd. Suppl. 1892. S. 217—285. 

1892. Znr Kenntnis von Armicokt. marina L. in: Gutting. Nachrieht. 

1892. No. 12. S. 413-418. 

1893. Arenicola, marina. Abstr. in: Journ. R. Microsc. Hoc. London. 

1893. P. 4. p. 474-475. 

1893. Zur Morphologic der Bryozoen. In: Giitting. Nachrieht. 1893. 

No. 12. S. 483—490. — Auszug von C. J. Coei. in: Zool. 
Centralbl. 1. Jhg. 1894. No. 3. S. 109-110.. 

1894. Zoologische MisceUen I. in: Abh. d. k. Ges. d. Wiss. Gottingen. 

39. Bd. Math.-physik. Kl. 1894. (Tit., 43 S. mit 2 Taf.) — 
Dass. auch separ.; GSttingen, Dieterichsche Verlagshdlg., 

1894. 4. (43 S.) 

1. Der Processus xiphoideus und seine Muskulatur von Manis 
TOacrwraErsl. undlf<m*sineMspMSundev. (Mit2Taf.) H.l—34. 
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2. Die Schnabelbildung von Heteralocha aautirostris (Gould.). 
(Mit 7 Textfig.) S. 35—43. 

Auszug in: Naturwiss. liundscbau. 9. Jhg. 1894. No. 42. 
B. 540—541. 

1894. IJber Lepidosiren pa/radoxa Fitz. uiid articulata n. sp. aus 
Paraguay, in: Gstting. Nachricbt. 1894. (1895.) No. 2. 

S. 84—91. 

On Lepidosiren paradoxa Pitz. and Lepidosiren articulata n. sp. 
Transl. in: Ann. Mag. Nat.Hist. 6. Ser. Vol. 14. 1894. p. 1—8. 

1894. liber Lepidosiren. in: Verb. d. Deutsch. Zuol. Ges. 4. .Jabres- 
vers. (Mlineben.), 1894. S. 32—36. 

1894. Referat liber: Benuam, Wm. BlaxL, Tbe Post-larval Stage of 
Areoiicoln marina, in: Zool. Centralbl. 1. .Ibg. 1894. No. 1. 
S. 22—24. 

1894. Dritter Entwurf von Eegeln fiir die wissensehaftliche Be- 

nennung der Tbiere, im Anftrage der Deutscben Zoologiscben 
Gesellsohaft, zusammengestellt von 0. Butschli, J. V. Cakus, 
L. Dodeelein, E. Ehlees, H. Ludwig, K. Mobius, F. E. 
ScHUEZE, J. W. Spengel. in: Verbdlgn. d. Dentscb. Zool. 
Ges. 3. Jahresvers. 1893. (1894.) S. 89—98. 

1895. .Regeln fiir die wissensehaftlicbe Benennung der Tbiere, im 

Anftrage der Deutseben Zoologiscben Gesellschaft znsammen- 
gestellt von O.Butschet, J.V.Caeus, L.DoderijEin, E. Eulers, 
H. Ludwig, K. Mobius, F. E. Schulze, J. W. Spesgel. 
Abdruck aus den Verbdlgn. d. Dentscb. Zool. Ges. 3. Jabres- 
vers. 1893. Leipzig 1894. 8. S. 89—98. in: Arch. f. 
Naturgesch. 61. Jhg. 1895. 1. Bd. S. 362—371. 

1895. Ausziig von: Eacovitza, Em. G., On the Cephalic Lobe of 
Eupbrosine. Transl. in; Ann. Mag. Nat. Hist. 6. Ser. Vol. 15. 

1895. p. 279—281. in: Zool. Centralbl. 2. Jhg. 1896. 
S. 26—27. . 

1895. Zur Kenntnis der Eingeweide von Lepidosiren. in: Gutting. 

Nachrioht. Math.-physik. Kl. 1895. 1. Hft. S. 34—50. 

1896, Auszug von: Racovitza, Em. G., Le lobe cephaliciue et Ten- 

cephale des Annelides polyehetes. in: Zool. Centralbl. 3. Jhg. 

1896. S. 726—738. 

1896. Report on the scientific results of tbe Voyage of H. M. S. 

' Challenger during the years 1873—1876 under the Command 
of Captain George S. Nares, R.N., P.R.S. and the late Cap¬ 
tain Frank Tourle Thomson, R.N., prepared under the Super- 

47* 



iiiteiidauee of the late Sir C. Wyville TliomsoH, Kiit, F.K.S. 
and now of John Murraif-. 

Narrative. Vol. L 1. 2. 1885. II. 1886. - Physics and Che¬ 
mistry. \^ol. I. 1884. Vol. II. 1889. — Deep Sea Deposits. 
1891.' — Botany. Vol. I. II. 1885. 

Zoology. Vol. I. 1880. Vol. II. III. 1881. Vol. IV. V. VI. 
1882.' Vol. VII. VIII. 1883. Vol. IX. X. XL 1884. Vol. XI1. 
XIII. 1885. Vol. XIV. XV. XVI. 1886. Vol. XVII. XVlIt. 
XIX. XX. XXL XXII. 1887. Vol. XXIII. XXIV. XXV. 
XXVI. XXVII. XXVIIL XXIX. 1888. Vol. XXX. XXXl. 
XXXII. 1889. 

Summary. Vol. I. 11. 1895. [Anzeige des Werkes.] in; Giitting. 
Gelehrt. Anzeigen. 158. Jahrg. I. Bd. 1896. S. 40—66. 

1897. Zur Kenntnis der ostafrikanischen Borstenwiirmer. in: Gutting. 
Nachricht. Math.-physik. XL 1897. 2. Hft. S. 158-176. 
Anszug von J. W. Spejigel. in: ZooL Centralbl. 4. Jhg. 1898. 
S. 914. 

1897. East African Polyehaeta. Abstr. in: Journ. K. Mierosc. Soe. 
London. Eor the year 1897. Summary of current researches, 
p. 534. 

1897. Ostafrikanische Polychaeten gesammelt von Hrn. Dr. F. Stuhl- 
MANN 1888 und 1889. in: Jahrb. d. Hambui'g. wisseiischaftl. 
Anstalten. XIV. Jhg. (1896.) 1897. S. 103—110. — Separ.: 
Hamburg, Lucas Griife & Sillem in Gomm. 1897. Lex. 8. 
(8 S.) M. —.60. — Auch in; Stuhlmatsn, Zoologische Er- 
gebnisse einer Eeise naeh Ostafrika [zusammengfiistellt aus 
dem »Jahrb. d. Hamburg, wissenschaftl. Anstalten*. 2. Bd. 
Berlin, (D. Eeimer), 1901. Lex. 8. (8 S.) 

1897. Polychaeten. (Mit9Taf.) in: ErgebnisaederM agaluaensiscIicu 

Sammelreise. Herausgegeli. vom naturhistorischen Museum 
zu Hamburg. 3. Lfg. 1898. — Audi separ.: Hamburg, 
L. Friederiebsen & Co., 1897. Lex. 8. (148 S.) M. 12. — 

1898. Uber Palolo {Eunice viridis Gr.'. in: Ghtting. Nachricht. Math.- 

physik. Kl. 1898. 4. Hft. S. 400-415. — Anszug von 11. 
Stadelmann. in: Biol. Centralbl. 19. Bd. 1898. S. 269—270. 

1899. The Palolo-Worm, Eunice viridis Gr. Abstr. in: Journ. E. 

Microse. Soe. London. 1899. P. 4. p. 392—393. 

1900. MAGBLLANische Anneliden gesammelt wahrend der schwedi- 

sehen Expedition uach den Magellanslhndern. in: Getting. 
Nachfieht. Math.-physik. l^L 1900. Hft. 2. S. 206—223. 
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1900. Uber atlantischeu Palolo. in: Getting.NacMcbt. Matk-pliysik. 

KI. 1900. lift. 4. S. 397—399. 

(Vorgelegt in dor Sitzmig vom 9. Eebr. 1901.) 

1901 Die Poh'cliaetei) des magellaniselien nnd cbileiiisciien Stran- 
des. (Mit 25 Taf.i in: Festsclir. z. Feier des 150jalir. Be- 
stebens d. k. Ges.. d. Wiss. Gottingen. — Audi separ.: Berlin, 
Weidmaniiselie Bnclibdlg., 1901. 4. (V, 232 S.) M. 17. — 

1901. Clottinger Zoologen. in: Festschr. z. Feier des ISOjalir. 
Bestebens d. k. Ges. d. Wiss. Gottingen. S. 393—494. 

(Als Vortrag gelialten anf der 3. Jabresversaraiiilung der deutscdien 
zoologischeii Gesellscliaft 1894. aber in deren Verliandlimgeii 
iiicht abgednickt.) 

1901. Die Aimeliden der Sanimliing Plate, in: Fauna Ctiileiis. 2. Bd. 
2. Hft. 1901. ri. 251—272. 

1904. Nenseelaiidisclie Aimelideu. (Mit 9 Taf.) in: Abli. d. k. Ges. 

d. Wiss, Gottingen. Matli.-pliysik. Kl. N. Folge. III. Bd. 
Nr. 1. 1904. (79 B.) — Audi separ.: Berlin, Weidraannsdie 
Buell,hdlg., 1904. 4. (79 S.i 

1905. Anneliden der Bainmlimg Bchauinsland (Ergebnisse einer Pieise 

nacli dem Pacific; Schaiiinsland 1896/97). in: Zool. Jahr- 
btidier, Abt. f. Bystematik, XXII. Bd. B. 281—302, mit 1 Taf. 



Druck vun Ureitkopf & llS,rtel in Leipzig. 
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